
Technológiapolitika 

Zimler Tamás 

Magyar versenyképesség osztrák szemmel 

A Seibersdorf Kutatóközpont (Österreichisches Forschungszentrum Sei-
bersdorf GmbH. — ÖFZS) 1998-ban, az osztrák gazdasági minisztérium 
megbízásából, Identifikation österreichisch-ungarischer Technologiefelder: 
Grundlagen für eine technologiepolitische Initiative (Osztrák—magyar tech-
nológiai területek meghatározása: egy technológiapolitikai kezdeményezés 
megalapozása) címmel kutatási projektet indított. A projekt megindításának 
alapgondolata az volt, hogy megvizsgálják, miként javítható Ausztria mű-
szaki együttműködése a kelet-közép-európai térség országaival, s közöttük 
is főként Magyarországgal. A projektben magyar részről a Nemzetközi 
Technológiai Intézet (NETI) működött közre. 

Az elemzés eredményeként azt vár ták, hogy azonos í tha tóak lesznek azok a 
„kiváló" technológiai területek, amelyeken az osztrák ipari és a magyar ipari 
és /vagy gazdasági „szereplök" között a siker fokozott esélyével indí tható együt t -
működés . A legígéretesebbnek ítélt területeken a pro jekt során a „szereplők" 
l istája is elkészült. 

A projekt eredményeit megkapják az osztrák és a magyar köz reműködő 
szervezetek, mint olyan érvanyagot, amelyet az együ t tműködés felépí tésében 
alapul lehet venni. 

A m u n k a megindí tásánál az osztrák fél megkülönbözte te t t figyelmet fordítot t 
ar ra , mit is ér tenek a „kiváló" technológiai terület fogalma alatt . Az osz t rák 
fél szerint azt lehet „kiváló" technológiai terüle tnek tekinteni, amelynek pro-
duk tuma i nemzetközi összehasonl í tásban is megáll ják helyüket. Eltekintve at-
tól, hogy az oszt rákok milyen módszerekkel minősí te t ték sa já t magukat , é rdekes 
megismerni azokat az eszközöket és el járásokat , ahogyan minket minős í te t tek , 
számba vették a szer in tük jelentős technológiai szegmenseket , és mennyiségi 
és minőségi szempontok szerint mérték ezeket. 

Az osztrák projektvezetés a magyar fél helyzetének elemzéséhez az a lábbi 
eszközöket haszná l t a fel: 

Magyar Tudomány 1999. 11. szám 1339 



Zimler Tamás 

• publikációelemzés; a „tudástermelés" magyarországi hozzá já ru l á sá t a szo-
kásos nemzetközi bibliometriai eszközökkel vizsgálták; 

• szabadalomelemzés; e területen is bevet t méréstechnológia áll rendelke-
zésre; a vizsgálat az Európai Szabadalmi Hivatalnál tö r tén t beje lentéseken 
alapult; 

• a külkereskedelmi forgalom elemzése; különösen a technológiaintenzív 
szektorokban zajló kereskedelemről szolgáltatott ada tok kerül tek górcső 
alá; 

• a kooperációs gyakor la t elemzése (ebben jelentős sú lya volt a korábbi 
technológiai és kooperációs p rog ramokban felmutatott ak t iv i tásunknak) ; 

• a (magyar) szakér tő i gyakorlat t apasz ta l a t a inak meghal lga tása : ez talán 
a legkényesebb kérdés : a szakértő „hozott" anyagból dolgozik, tapaszta la ta i 
csak nagyon erős fenntar tásokkal minősí the tők reprezenta t ívnak. 

Mind az öt vizsgálati módszerrel a lehető legtöbb technológiai területet pró-
b á l t u k meg a vizsgálati körbe bevonni. Az egyes technológiai területek azono-
s í t á s a és beha tá ro lása azonban bizonyos mértékig a n n a k is függvénye volt, 
hogy az adott összefüggésben milyen b o n t á s t a lkalmaztak a fe lhasznál t infor-
m á c i ó s források. Nagyon fontos a n n a k hangsú lyozása , hogy a magyar „sze-
replök" technológiai vona tkozású akt iv i tásának ha tékonyságá t n e m a m á s (ma-
gyar) technológiai szektorok színvonalához, h a n e m az adott t e rü le t en kialakult , 
meglévő nemzetközi színvonalhoz mérték, hasonl í to t ták . 

Elemzési eredmények 

Az alábbiakban röviden á t tekint jük, hogy az egyes módszerekkel milyen 
e r edmények szület tek a magyar K+F-teljesítmény vizsgálata so rán . 

Publikációelemzés 
A szakirodalom vizsgálata közismert módsze r a n n a k megál lapí tására , hogy 

a k u t a t á s i eredmények milyen mértékben j e l ennek meg az el ismert nemzetközi 
szakfolyóiratokban, a szükséges adatokat s z á m o s nemzetközi a d a t b a n k is nyil-
v á n t a r t j a . 

A magyar „ tudástermelés" nemzetközi versenyképességének publikációelem-
zés a l ap ján történő azonos í t á sa a következő szempontok figyelembevételével 
za j lo t t le: 

• a vizsgálatba 29 a d a t b a n k anyagát von ták be, amelyek lényegében a vál-
lalkozásokhoz kapcso lha tó tudományos- technika i ágazatok mindegyikét 
lefedték; az 1. ábrán l á tha tó a vizsgálati ada tok azon részének reprezen-
tá lása , amely az „élmezőnyt" jelenti (az 1997. év végének megfelelő állapot 
szerint); 

• azoka t a publ ikációkat minősítet ték „magyarnak" egy ada tbáz i son belül, 
- amelyeknek szerzője magyar in tézményhez tartozónak definiál ta magát ; 
- azokat a többszerzős publikációkat is „magyarként" vet ték figyelembe, 

amelyek szerzői közöt t vegyesen voltak magyar és nem m a g y a r kuta tók. 
• kizárólag az 1990 u t á n keltezett publ ikác ióka t vonták be az elemzési 

kö rbe (annak é rdekében , hogy a versenyképesség-vizsgálatot a magyar 
„tudástermelés" rendszervál tozás u tán i tel jesí tményére l ehessen szűkíte-
ni); 
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• a „technológiai terüle tek" k ö r ü l h a t á r o l á s á r a lényeges befo lyássa l volt a 
v izsgá la tban fe lhaszná l t a d a t b a n k n a k a t u d o m á n y t e r ü l e t e k e l h a t á r o l á s á r a 
a lka lmazo t t módszere ; összesen min tegy 20 „technológiai terüle te t" s ike-
rü l t azonos í tan i ; 

• m i n d e n egyes technológiai t e rü le ten k i számí to t t ák az ado t t i d ő s z a k b a n 
megje len t összes publ ikác ió és a „magya rnak" minős í t e t t pub l ikác iók 
a r á n y s z á m á t ; ezt a s zámot tek in te t ték az ado t t t u d o m á n y o s - m ű s z a k i te-
rü l e t en a magyar „ tudás te rmelés" nemzetköz i ve r senyképessége m é r t é k é -
nek . 

A fent iek ér tékelése s o r á n t e rmésze te sen t u d a t á b a n kell l enn i a n n a k , hogy 
• egyrészt a mintavéte l bizonyos mér ték ig kor lá tozo t tan képezi le a m a g y a r 

„ tudás te rme lés" tel jességét (egyes t e rü le tek k i m a r a d h a t t a k a publ ikác ió-
elemzésből); 

• m á s r é s z t közvetlen összefüggés t tételez fel a t u d á s minősége és a publ i -
kác iók s z á m a között , illetve feltételezi, hogy a k u t a t á s i t evékenység in-
t enz i t á sa és a pub l iká l á s in tenz i tása közöt t l ineár is összefüggés v a n . 

Ezek a fel tételezések ugyan n e m s z ü k s é g s z e r ű e n igazak, a z o n b a n a k u t a t á s 
s o r á n az ezekből f akadó h ibáka t , t o rzu lásoka t e l h a n y a g o l h a t ó n a k ítélték. 

1. ábra 

Csomagolástechnik 
Biotechnológia 
Meteorológia 
Gyógyszerészet 
Útépítés, közlekedés 
Textiltechnika 
Táplálkozástudomány 
Műanyagok, polimertechnika 
Hidrológia 
Környezettechnika 

Anyagtudományok 
Altalános tudomány 
Űrkutatás, légiközlekedés 
Geológia 

Engineering 
Elektrotechnika, informatika, fizika 

Mezó'gazdasági tudományok 
Kémia 

Élettudományok 
2 Orvostudomány 

18 M d b 

A „magyar" publikációk darabszáma a technológiai területeken 
A 2. ábra azt a r angso r t m u t a t j a be, ame ly a „magyar" p u b l i k á c i ó k n a k a 

nemzetközi publ ikációk között mér t relatív sú lya a l ap j án a l aku l t ki. 
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2. ábra 

Kémia 
Biotechnológia 

] Elektrotechnika, informatika, fizika 

Élettudományok 

__J Hidrológia 
_J Repülés, űrhajózás 

Й Környezettechnika 
I Általános tudomány 

Útépítés, közlekedés  
Műanyagok 

. 3 Csomagolástechnika 
3 ' Textiltechnika 
J Engineering 
3 j Anyagtudományok 

0,0% 0,1% 0,2% 0,3% 0,4% 0,5% 0,6% 0,7% 0.8% 0,9% 

A „magyar" publikációk nemzetközi jelentősége az egyes technológiai területeken 

A „magyar" p u b l i k á c i ó k n a k csak viszonylag k i sebb h á n y a d a j u t a m é r n ö k i 
t u d o m á n y o k t e rü l e t é r e — kel lemes kivételt j e l en t e v o n a t k o z á s b a n az e lektro-
t e c h n i k a - i n f o r m a t i k a (amit az a d a t b a n k o k s t r u k t ú r á j a mia t t von tak össze a 
fizikával). U g y a n a k k o r az így kapo t t e r e d m é n y e k f e lha szná l á sa s o r á n az t s e m 
s z a b a d szem elől téveszteni , hogy „valahol errefelé" húzód ik az a ha t á r , a m i 
a z üzlet i s zempon tbó l még nem p e r s p e k t i v i k u s i smere t ek közzétételét és a 
p rof i t s zempontbó l m á r figyelemre mél tó e r e d m é n y e k p u b l i k á l á s á t e lvá lasz t ja 
(ez u tóbb i ka t egó r i ába tar tozó i n fo rmác ióka t n e m a n n y i r a pub l iká l j ák , m i n t 
i n k á b b s z a b a d a l m a z t a t j á k ) . 

Ez a meggondolás kapcso l j a össze a pub l ikác ióe lemzés t és a vizsgálat s o r á n 
s z i n t é n a lka lmazot t s zabada lomelemzés t . 

Szabadalomelemzés 
A s z a b a d a l o m e l e m z é s azokra az a d a t o k r a t ámaszkodo t t , amelyeke t m a g y a r 

f e l e k n e k (vál la lkozásoknak, egye temeknek vagy nem-egye temi in t ézményeknek) 
a z E u r ó p a i S z a b a d a l m i Hivatalhoz b e n y ú j t o t t be je lentése iből nyern i lehet . Ez 
a vizsgálat i megközel í tés a r r a a fel tételezésre a lapu l t , hogy h a valaki az ESZH-
n á l kezdeményez te a s zabada lmi véde t t sége t (az itt nyer t védelem az ESZH 
m i n d e n t a g o r s z á g á b a n érvényes), az a s z a b a d a l o m tá rgyá t képező t e r m é k e t , 
e l j á r á s t nemzetközi s z in t en is v e r s e n y k é p e s n e k t a r t j a . 

A vizsgálat az a l á b b i feltételek figyelembevételével zaj lot t : 
• c sak az ESZH-hoz 1990 és 1997 között beérkezett bejelentéseket vizsgálták; 
• azoka t a be j e l en té seke t minős í t e t t ék „magyarnak" , amelyek e s e t é b e n az 

első be je len tés a Magyar Szabada lmi Hivata lhoz érkezet t ; 
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• a technológiai területek csoportosítása a nemzetközi szabadalmi osztá-
lyozás alapján történt; a három (esetenként négy) számjegyű alszintekig 
történő mélyítés nyomán 31 különböző területet lehetett elkülöníteni; ezek 
részben termékeket, illetve szokásosan megkülönböztetett ágazatokat je-
lölnek (mezőgazdaság, papíripar stb.) egyes esetekben eljárásokat jelle-
meznek (elválasztás és keverés, mérés és vizsgálat, aprí tás és darabolás); 

• minden egyes technológiai területen kiszámolták a magyar szabadalmi 
bejelentések arányát a figyelembe vett időszakban; ez a viszonyszám jel-
lemzi (a ESZH-hoz bejelentett összes magyar szabadalom átlagához képest) 
az adott terület műszaki versenyképességét. 

Az adatokat az ESZH gyűjtötte ki és a számításokat is ők végezték el. Az 
eredmények a 3. ábrán láthatók. 

3. ábra 
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Egyes technológiai területek részaránya az Európai Szabadalmi Hivatalnál 1990 és 1997 között 
bejelentett magyar szabadalmak között (%) 

Az eredmények alapján azt is meg lehetett állapítani, melyek azok a területek, 
amelyeket az átlagos magyar szabadalombejelentési szintnél intenzívebben mü-
veinek, azaz amely területeken az ESZH-hoz érkező magyar szabadalmi beje-
lentések átlagánál több bejelentés születik (az 1,0 érték azt jelzi, hogy azon a 
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t e r ü l e t e n a magyar be j e l en té sek a r á n y a a z o n o s a Magyarországról az ESZH-hez 
é rkező be je l en té seknek az összes be j e l en t é sekhez k é p e s t ve t t átlagával): 

A vizsgált i d ő s z a k b a n e nyolc te rü le t re ese t t a magya r be je len tések ke reken 
k é t h a r m a d a (65%-a). A publ ikác ióe lemzésse l nyer t a d a t o k k a l egybevetve t öbb 
h a s o n l ó s á g fedezhető fel; u g y a n a k k o r egyes, a pub l ikác iós elemzés a l a p j á n 
„k imagas lónak" m i n ő s ü l ő te rü le tek a s z a b a d a l o m e l e m z é s szer in t n e m minő-
s ü l n e k é len já rónak (biotechnológia, é l e t tudományok) . A m a g y a r á z a t többré tegű: 
egyrész t a fiatal, fe l törekvőben lévő t u d o m á n y o k még n e m biztos, hogy elér tek 
a s z a b a d a l m i e r e d m é n y e k be je l en tésének ko rába ; m á s r é s z t a ké t vizsgálat cso-
por tképzés i módszere i s e m fedik p o n t o s a n egymást . 

A külkereskedelem elemzése 
Egy ország k ü l k e r e s k e d e l m i s ikeressége — vagyis azon képessége , hogy az 

á l t a l a előállított t e r m é k e k e t képes a kü lp i acokon é r tékes í ten i — fontos mérő-
s z á m a lehet a g a z d a s á g v e r s e n y k é p e s s é g é n e k . A kü lp iacokon elér t ke reskede lmi 
s ike r az t is jelzi, hogy a t e rméke t előállító gazdaság expor t t e rméke i á r - és 
minősége lönyben v a n n a k a belföldi t e rmelök hason ló te rmékeivel szemben . Ha 
a kü lke reskede lmi forgalom elemzését a z o k r a a t e r m é k e k r e korlátozzuk, ame-
l y e k n e k előállí tása az á t l ag fölötti k u t a t á s i és fejlesztési s z in t e t igényel (illetve, 
a m e l y e k n e k a g y á r t á s á b a n a t u d á s megkü lönböz te t e t t s ze repe t játszik), a k k o r 
i n fo rmác ióka t k a p h a t u n k egy gazdaság technológia igényes te rü le te inek gazda-
sági versenyképességérő l . 

A m u n k a so rán főkén t azt vizsgál ták, hogy mely á r u c s o p o r t o k r a speciali-
zá lódo t t a magyar expor t , s mely á r u c s o p o r t o k b a n s ike rü l t a magyar t e rme-
l ő k n e k külföldön piaci r é s z e s e d é s ü k e t növe ln iük . 

A kü lke reskede lmi forgalom e lemzésének h á t r á n y a (a vizsgálat szempont -
jából) , hogy a lapvetően az anyagi j avak fo rga lmára korlá tozódik, s vizsgálódásai 
körébő l k iesnek a k u t a t á s i n t e n z í v szo lgá l ta tások (mint pl. az in fo rmat ika , a 
t a n á c s a d á s , a K+F); ezen terüle tek e lemzésére jelenleg n i n c s megfelelő, á l ta-
l á n o s a n elfogadott s t a t i sz t ika i rendszer , me tod ika . A Se ibersdor f i Kuta tóközpont 
az e lemzéshez egy Legier (1982)1 által kifej lesztet t és Schulmeister (1990)2 á l tal 
a d a p t á l t osztályozást h a s z n á l t fel, amely a há romjegyű SITC-osztályozást négy 
főcsopor tba fogja össze: 

' I^egler, Heinzl 1982): Zur Position der Bundesrepublik Deutschland lm internationalen Wettbewerb. 
Hannover, Niedersächsisches Institut für Wirtschaftsforschung 

2 Schulmeister. Stephan (1990): Das technologische Profil des österreichischen Aussenhandels. 
WIFO-Monatsberichte 12/90. 663—675. 
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orvosi célú p r e p a r á t u m o k . . . 
szerves k é m i a 
mező- és e rdőgazdaság , biocidek 
t ápanyagok 
egészségügy 
épí tésügy 
szervetlen kémia , szennyvízkezelés 
világítás és f ű t é s 

5 .4 
3 , 3 
2 , 6 
2 , 3 
1,6 
1.6 
1.5 
1,2 
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• emberi tőke- intenzív , 
• tárgyitőke-intenzív, 
• munka in t enz ív , 
• forrás intenzív . 
A hivatkozot t m e t o d i k á n a k a magya r gazdaság (export) v e r s e n y k é p e s s é g é n e k 

v izsgála tára tör ténő fe lhaszná lásáva l k a p c s o l a t o s a n két további feltételt figye-
lembe kell venni : 

• egyrészt a magya r gazdaság 1945 és 1989 között lezajlott n e m - k a p i t a l i s t a 
fe j lődésének köve tkezményekén t egyes á rucsopor tok , ame lyeke t az ipari lag 
fejlett o r szágokban az ember i tőke- in tenzív á r u c s o p o r t o k b a lehet(ett) so-
rolni, a KGST-országok fejlődési körü lménye i között (pl. a KGST-n belüli 
m u n k a m e g o s z t á s nyomán) n e m je l lemezhetők ilyen szek to rkén t ; 

• m á s r é s z t Magyarország és a ko rább i KGST-országok közöt t 1989 u t á n is 
megje lennek a kereskede lmi fo rga lomban az ember i tőke- in tenz ív á r u c s o -
por tok m i n t nem ilyenek, vagyis m i n t a kompeti t ív ke re t fe l t é te leknek meg 
n e m felelők. 

A n n a k é rdekében , hogy ezeket a kor lá tozásoka t is f igyelembe l e h e s s e n venni 
(illetve h a t á s u k a t c sökken ten i lehessen) , az ember i tőke- in tenzív t e r m é k e k n e k 
az osz t rák—magyar ke re skede l emben elfoglalt helyzetét az 1 9 8 8 — 1 9 9 7 közötti 
időszakra kor lá toz ták . 

Az elemzés e redményei a l ap j án az a lábbi magyar technológiai t e rü le tek bi-
zonyu l tak k iemelkedő j e l en tőségűnek : 

• e l e k t r o t e c h n i k a - e l e k t r o n i k a (a s ú l y p o n t a fogyasztói e l e k t r o n i k á r a , a 
h í r a d á s t e c h n i k á r a és az ipari e l ek t ro techn ikára esik); 

• m ű a n y a g o k (a sú lypon t a pol imerekre , va lamint a m ű s z á l a k r a , m ű a n y a g -
csövekre esik); 

• nem-e lek t romos gépek gyá r t á sa (főként a mezőgazdasági gépek és a szer-
számgépek j á t s z a n a k j e len tős szerepet); 

• é le lmiszer- technológia; 
• kémiai a l apanyagok ; 
• m é r é s és vizsgálat; 
• fémfeldolgozás. 
Kifejezetten csekély a magyar ve r senyképesség az a lábbi technológiai t e rü -

le teken: 
• gép j á rműgyá r t á s ; 
• gyógyszerészet; 
• vegyi a l apanyagok ; 
• f i n o m m e c h a n i k a , opt ika. 

A szakértői gyakorlat tapasztalatai 
Egy gazdaság te l jes í tményét — így pé ldáu l a technológiai ve r senyképességé t 

többféle s z á m s z e r ű k r i t é r ium a l ap j án lehet minősí teni . E z e k n e k a módsze rek -
nek e lőnyük, hogy átfogó jel legűek, r e n d s z e r ü k b e n és m e t o d i k á j u k b a n egysé-
gesek s tb . H á t r á n y u k viszont, hogy egyes technológiai t e rü le tek speciál is jel-
legzetességeit c sak nagyon s z ű k ke re t ek között (vagy éppen sehogyan sem) 
képesek figyelembe venni , s főként a „kis terüle ten" müve i t vagy fel jövőben 
lévő technológiáka t n e m kielégítően von ják be a v izsgá lódásokba . E h á t r á n y 
— bizonyos m é r t é k ű — k o m p e n z á l á s á r a szolgál a szakér tői gyakor la t (kvalitatív 
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jel legű) bevonása az ér tékelésbe , s ez volt a NETI f e l ada t a is az i smer t e t e t t 
p r o j e k t so rán . 

A NETI az a lább i k e r e t e k között végezte a m u n k á t : 
• v izsgálódását n e m vezérelte semmifé le a priori feltevés valamely t echno-

lógiaterületet i l letően; 
• a technológiai t e r ü l e t e k de f in i á l á sában r u g a l m a s m ó d o n j á r t el, f igyelembe 

véve a te rü le t n a g y s á g á t éppúgy, m i n t a technológiai h a t á r o k a t : 
• f e lhaszná l t a az t a tacit knowledge-et is, ami megbeszélésekből , személyes 

kapcso la tokból , vásá r l á toga tá sokbó l s tb . épül t fel; 
• egy-egy technológiai t e rü le ten egya rán t figyelembe ve t te a vá l la lkozásokat 

és az egyetemi és nem-egyetemi t u d o m á n y o s in t ézményeke t is, m i n t az 
ado t t technológiai t e rü le t szereplőit ; 

• valamely technológia i terüle t „kiválóságának" megá l l ap í t á sához ezek gaz-
daság i je lentősége , a K+F in tenz i tása , a k imagas ló k u t a t á s i é s /vagy gyár-
tás i te l jes í tmény éppúgy hozzá já ru l , min t a nemzetköz i i rányul t ság , a 
t e rmékek innovat ív jellege, a kapcso lódó szo lgá l ta tások s tb. 

A NETI az 1. táblázatban szereplő ki lenc te rü le te t jelöl te meg „kimagasló-
ként" . A kiválasztot t t e rü le tek m é r e t ü k a l ap j án e rősen különbözőek; kiegészí-
t é s k é n t az is górcső a l á kerü l t , hogy a legnagyobb (nem egyetemi) k u t a t á s i 
i n t ézmények mely technológiai t e rü l e t ek re specia l izá lódtak. E h h e z 105 nagy 
és közepes , k u t a t á s s a l foglalkozó vál la lkozás ada ta i szolgál tak elemzési a lapu l . 
Az a d a t o k a t a 2. táblázat foglalja össze. 

I. táblázat 

Kimagasló technológiai 
területek a szakértői 
gyakorlat alapján 

Technológiai terület Méret Dina-
mika 

Főszereplők 

1. Műanyag-feldolgozás 0 © ® 0 ® © 
vállalkozások 

2. Szoftver-fejlesztés ©© ® 0© © 
vállalkozások 

3. Gyógyszeripar @© ® 0 ® © 
vállalkozások, egyetemek 

4. Műemlék-védelem © 0® nem egyetemi intézmények 

5. Fémmegmunkálás, lé-

zertechnika 

Ö ® nem egyetemi intézmények 

6 Környezettechnika, ár-

talmatlanítás, szennyvíz-

kezelés 

© 0 0 0 © 
vállalkozások 

7. Űrkutatás, kristálytech-

nika 

© 0 ® vállalkozások 

8. Fotogrammetria © 0 0 vállalkozások, egyetemek 

9. Vetőmag-nemesítés 0 0 0 0 nem egyetemi intézmények, 

© © vállalkozások 

Megjegyzés: 

© 0 © nagy, magas 

® © közepes 

0 kicsi 

0 bizonytalan 
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Figyelemre méltó, hogy a nagy és közepes mére tű , ku ta tá s sa l foglalkozó 
vállalatok mellett az utóbbi években jelentős számú kisvállalkozás is a k u t a t á s 
felé fordult Magyarországon. E cégek figyelembe vétele lényegesen megváltoz-
t a tha t j a az egyes technológiai területekről alkotott képet . (Azzal azonban szá-
molni kell, hogy ezeknek a „fiatal" cégeknek a tőkeerőssége még aligha teszi 
valószínűvé, hogy nemzetközi technológiai kooperác ióban is elkötelezzék ma-
gukat.) 

Technológiai terület Válla-
latok 

Foglalkoz 
tátották 

For-
galom 

(1996) 

M HUF száma (1996) 

(1996) 

M HUF 

1 Növénytermesztés, állattenyésztés 18 2750 44 800 

2. Elelmiszertechnológia 16 880 13 600 

3. Orvosi eszközök 10 720 4 900 

4. Híradástechnika, távközlés 7 480 2 300 

5. Biotechnológia 7 300 1 700 

6 Gyógyszerészet 5 740 11 600 

7. Szerves kémia 5 640 1 300 

8 (Szenny)víztechnológia 5 310 850 

9. Ipari elektronika 5 210 1 150 

10. Környezettechnika 4 270 520 

2. táblázat 

Kutatással és fe j lesztéssel 
foglalkozó magyar vál la lko-
zások adatai 

A kooperációs gyakorlat elemzése 
A nemzetközileg versenyképes technológiai terüle tek azonos í tásának további 

lehetőségét k ínál ta a n n a k vizsgálata, hogy a magyar szereplők milyen nem-
zetközi ku t a t á s i és technológiai programokba t u d t a k bekapcsolódni . A követ-
keztetéseket az EU 4. kere tprogramjának INCO-COPERNICUS a lprogramja ada -
taiból vonták le, melynek egyik alapcélja volt, hogy erősí tse a t udományos -
műszaki együt tműködés t az EU-tagállamok és a kelet-közép-európai á l lamok 
intézményei és vállalatai között. 

A kooperációs gyakorlatban a vizsgált tények a l ap ján Magyarország á t lagon 
felüli aktivi tást muta t : 

• a biotechnológiában és 
• a gazdasági és t á r sada lomtudományok terén. 
További négy területen részlegesen átlag fölötti akt ivi tás m u t a t h a t ó ki: 
• ipari technológiák, anyaggazdálkodás, mérés , vizsgálat3 , 
• nem nukleár i s energiák demonstrációs projektjei3 , 
• információs és kommunikác iós technológiák3 , 
• agár- ipar i táplálkozási technológiák4 . 

3 c s a k a s i k e r e s p ro j ek t ek v o n a t k o z á s á b a n 
4 c s a k a b e n y ú j t o t t p ro j ek t ek v o n a t k o z á s á b a n 
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Összefoglaló értékelés 

A projektstruktúrában bemutatott munkamenet és a fentebb írt elemzési 
módszerek alapján végül is a kővetkező elemzési végeredmény született az 
„első fordulóban": 

A technológiai területek közül egy sem került az alkalmazott ötféle vizsgálati 
módszer mindegyikével a „versenyképes" kategóriába; három terület (biotech-
nológia, élelmiszer-technológia, híradástechnika távközlés) azonban négy mód-
szerrel az élcsoportba került. Ha a „kiemelkedőnek" minősített technológiai 
területeket összefüggéseikben ragadjuk meg és klaszterekbe fogjuk össze, akkor 
az alábbi súlypontok azonosíthatók: 

• kémia (szerves és szervetlen kémia, gyógyszeripar, biotechnológia, mű-
anyagok); 

Technológiai területek 

Az azonosítás alapja: 

3. táblázat 

Nemzetközi leg 
„versenyképesnek" 
tekinthető 
magyar 
technológiai 
területek 

Szerszám- és célgépek 

Orvosi készülékek 

Fotogrammetr ia 

Biotechnológia 

Élelmiszertechnológia 

Híradástechnika, távközlés 

Növénytermesztés 

Orvostechnika, egészségügy 

Műanyagok 

Fémfeldolgozás 

Anyaggazdálkodás 

E lek t romos gépek 

Fogyasztói elektronika 

Ártalmatlanítás 

Épí tőanyagok 

Mezőgazdasági gépek 

Szervetlen kémia 

Szerves kémia 

Gyógyszerészet 

Eljárástechnika 

Ipari elektrotechnika 

Hő-, klíma-, energiatechnika 

( Szenny) víztechnika 

Mérés, vizsgálat 

Informatika 
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• elektrotechnika—elektronika (hí radástechnika, távközlés, ipari e lektro-
technika, elektromos gépek, fogyasztói elektronika); 

• é le t tudományok (biotechnológia, élelmiszer-technológia, o rvos tudomány, 
egészségügy, növénytermesztés); 

• információs technológiák (híradástechnika, távközlés, informatika, m é r é s 
és vizsgálat); 

• környezet technika (víztechnológia, hó-, klíma- és környezet technika , ár -
ta lmat laní tás , el járástechnika) . 

Hogyan tovább? 

Az osztrák projektterv azzal számolt , hogy a projekt megállapításai a l a p j á n 
kereskedelempoli t ikai a ján lásoka t fogalmaz meg, amelyek a két fél közötti k a p 
csola tokban esetleg figyelembe vehetők lesznek. Nyilvánvaló módon többféle 
forgatókönyv képzelhető el, s ezek esetleges k iha tása i különböző anyagi von-
zatokkal j á r n a k . Mindez kívül esik a magyar kompe tenc ián — azon a z o n b a n 
é rdemesnek tűn ik (a szerző szerint) pár percig gondolkodni , hogy a k u t a t á s 
(fentebb némiképp vázlatosan ismertetett) eredményei t be lehet-e valamilyen 
módon építeni a magyar gyakorlatba. 

A más ik — továbbgondolásra é rdemes — mot ívum az, hogy a b e m u t a t o t t 
m u n k a a magyar K+F-nek az elmúlt 7—8 évben fe lmuta to t t te l jes í tményét 
minősíti egy külső vizsgáló szempont ja i a lapján, s mint ilyet, é rdemes m á s 
(harmadik) felekkel folytatott vi tákban, megbeszélésekben érvanyagként fel-
használni . 

A ha rmad ik megjegyzés: amit mástól meg tanu l tunk , ha sznos í t anunk kel-
lene: vajon nem lenne-e érdekes mindkét leendő fél s zámára , ha hason ló pro-
jekteket mi is ind í tanánk (természetesen nem Ausztr iá t vizsgálva)? 

Nem ter jedt ki a projekt — miért is tette volna? — a n n a k vizsgála tára , 
hogy mi legyen azokkal a technológiai területekkel, amelyek a jelen p ro jek t 
elemzése szerint nem minősülnek „reménykeltőnek"? És miként l e h e t n é n e k 
azzá? Ki tehetne a n n a k érdekében, hogy azzá legyenek? Hogyan? Megannyi 
kérdés, amelyekre érdemes lenne választ keresni a n n a k érdekében, hogy a 
— bocsána to t kérek mindazoktól, akik úgy érzik, a kifejezés sérti őket: n e m 
a n n a k szánom — a „második vonal" „elsővé" léphessen elő. 

És egy zárógondolat: a fentiekben bemuta to t t m u n k a a magyar fél s z á m á r a 
sok ha sznos tapaszta la tot hozott, s a közös m u n k a eredményei is m i n d e n 
bizonnyal megtapasz ta lha tok lesznek — rövidebb vagy kicsit hosszabb távon . 
Most azonban csak négy-öt évenként ismétlődő pi l lanatot élünk: m ó d u n k van 
ú j projektterveket kidolgoznunk és b e n y ú j t a n u n k az Unió új, 5. K+F-keret-
programjához. A bemuta to t t osztrák—magyar projekt eredményei és t apasz -
talatai ta lán a lka lmas „muníciót" a d n a k ahhoz, hogy r á j u k alapozva és ezeket 
hasznosí tva fogalmazzuk meg sa já t , ű j projekt je inket . 
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