
В erényi Dénes 

A magyar tudomány a világversenyben 

Irányzatok Európa és a világ tudományosságában 
Pénzügyi kérdések 
Az. Európai Unió államai ma a hazai b ru t tó termék közel 2%-át költik átlagosan 

a K+F szféra finanszírozására. Jóval e fölött vannak J a p á n és az USA ilyen jellegű 
kiadásai , a „kistigrisek" pedig már megközelítették az európai mértéket. Mind-
ezeknek az a lakulását 1981-től kezdve az 1. ábra mutat ja . 1 Ugyanezt néhány 
európa i országra a 2. ábrán lá that juk az 1995-os adatok szerint.2 

A közeli évek távlatai t leginkább — min t ismeretes — az EU ún . 5. keret-

1. ábra 

1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 

A K+F ráfordítások a H BT (GDP) %-ában 1981 és 1995 között az USA-ban, Japánban, az Európai 
Unió országaiban (EU-15) és az ún. „kistigris" országokban (DAE). 

p r o g r a m j a m u t a t j a (1998-tól 2002-ig). Ez kb. 15 milliárd ECU-t irányoz elő, 
a m i mintegy 4000 milliárd Ft -nak felel meg. Ennek legfőbb célkitűzései a ter-
mésze t i erőforrások ku t a t á sa , az in format ika és a f e n n t a r t h a t ó növekedés. 
Nagyon fontos azonban hangsúlyozni , hogy a fenti összeg c sak kb. 5%-a a 
tagá l lamok által K+F-re fordított teljes összegnek. 3 A program bevezetése egyéb-
k é n t hangsúlyozza, hogy ha az USA-val és J a p á n n a l E u r ó p a versenyben akar 
m a r a d n i , akkor az európai át lagos K+F ráfordí tásnak 1,9%-ról 2 ,5%-ra kell 
növekednie . 
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2. ábra 
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K+F ráfordítások a H BT (GDP) %-ában néhány 
európai országban (1995). 

Kutatási stílus és témák 
A ke re tp rog ram fő k u t a t á s a i célki-

tűzései t emi i t e t tük m á r fen tebb . Most 
h á r o m olyan t e n d e n c i á t s z e r e t n é n k 
megemliteni , amely á l t a l á b a n jel lemző 
a jelenlegi k u t a t á s o k s t í l u sá r a . Ezek: 

- az inter- és mul t id i szc ip l inár i s 
megközelítés, 

- a nemzetközi e g y ü t t m ű k ö d é s és 
- az a lka lmazás -o r i en t á l t k u t a t á s 

előtérbe kerü lése . 
Ezek közül sz in te mindegyik m a -

gától ér tetődő, bővebb magya ráza to t 
n e m igényel, a z o n b a n n a p j a i n k k u t a -
t á s á b a n szinte m i n d e n ü t t je lentkezik . 

Ami a t é m á n k a t illeti, a m i n t az az 
EU k e r e t p r o g r a m j á b a n is tükröződik , 
á l t a l ában mind az a lap- , mind az al-
ka lmazo t t k u t a t á s b a n a komplexebb 
je lenségek, ill. k u t a t á s i t émák kerü l -
nek előtérbe. Ami az a lka lmazo t t k u -
t a t á s o k a t illeti, ot t a következő k u t a -
tás i te rü le teket l ehe t kü lönösen h a n g -
súlyozni: 

- egészséges környeze t , 
- in formációs t á r s a d a l o m , 
- f e n n t a r t h a t ó fej lődés, 
- energia, 
- közlekedés. 

1Л 

Hazai helyzet 

Pénzügyi tekintetben 
Az egyes országok gazdasági fe j le t t ségének je l lemzésére az egy főre eső haza i 

b r u t t ó t e rméke t is szokták h a s z n á l n i (ami ö n m a g á b a n t e r m é s z e t e s e n á l t a l á b a n 
nem elégséges). Hogy h a z á n k ebben a t ek in t e tben hogy áll n é h á n y m á s országgal 
összehasonl í tva , az t az 1. táblázat m u t a t j a . Ismeretes , hogy a legutóbbi években 
a haza i b r u t t ó t e r m é k n e k c sak 0 ,6—0,7%-á t fo rd í to t tuk h a z á n k b a n a K+F 
sz fé rá ra . 5 E n n e k vá l tozásá t az évek függvényében a 3. ábra m u t a t j a . N é h á n y 
m á s országgal összehasonl í tva ezt m á r a 2. ábrán is l á t h a t t u k . Ugyancsak 
je l lemző és bizonyos ér te lemben többe t mond , hogy do l l á rban kifejezve menny i 
az egy főre eső K+F ráford í tás n é h á n y m á s o rszágban (4. ábra). 

Mindennek fényében a magya r t u d o m á n y pénzügyi helyzete nagyon nehéz , 
E u r ó p á b a n ilyen szempontból a legutolsók között v a g y u n k . 
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1. táblázat 

: egy főre jutó hazai bruttó termék 1996 (GDP)' 

Ország GDP ($) 
USA 24 276 
Svájc 22 938 
Dánia 19 306 
Ausztria 19 115 
Franciaország 18 733 
Németország 18 542 
Anglia 16 821 
Finnország 15 483 
Írország 13 953 
Portugália 11 660 
Cseh Köztársaság 8416 
Magyarország 5962 
Törökország 5352 
Lengyelország 4970 
Románia 3632 

50 
Mi l l ió 

F t 

20 

10 

BHT 
( G D P ) , 

•I. c 
1,96 

1 , 6 1 

1,09 1 08 1,00 o,93 
0,78 

1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 
2 ,28 

0,68 

_l I L_ J I L-
1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 

3. ábra 

K+F ráfordítások hazánkban a 
H BT (GDP) %-ában és forint-
ban (az inflációra nem korri-
gált adatok) 1988 és 1996 kö-
zött. 

Mindehhez vegyük hozzá, hogy a K+F te rü le ten h a z á n k b a n közel 50%-os 
volt a leépítés az e lmúl t évt izedben és ezen belül is min tegy 70% az ipari 
k u t a t á s vona tkozásában . 6 - 7 

Nagyon fontos az is, hogy hogyan oszlik meg a f inansz í rozás a ko rmányza t i 
é s n e m ko rmányza t i (üzleti) szféra között . A 2. táblázat m u t a t j a , hogy a leg-
fe j le t tebb o r s z á g o k b a n a megoszlás k é t h a r m a d az üzleti sz fé ra j avára , míg a 
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2. táblázat 

Forrásmegoszlás a kormány és a magánszféra között a K+F finanszírozásában8 

80-as évek 90-es évek 

kormány üzleti kormány üzleti 
Portugália 62% 31% 66% — 

Ausztria 47% 50% 44% 52% 

Németország 38% 61% 32% 63% 
Flollandia 47% 46% 43% 52% 

Magyarország 46% 52% 65% 32% 

Egy f ő r e e s ő K + F r á f o r d í t á s ( d o l l á r ) 
- „О Ы r- tn От »o 
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Í r o r s z á g 
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M a g y a r o r s z á g 

T ö r ö k o r s z á g 

4. ábra 

Dollárban kifejezett K+F ráfordítások néhány országban (1992),4 

fe j le t lenebbeknél ez é p p e n fordítva van . Je l lemző t o v á b b á az alap-, va l amin t 
a lka lmazo t t k u t a t á s között i a ránye l to lódás h a z á n k b a n az u tóbb i években (3. 
táblázat) é s ugyanezek az ada tok n é h á n y m á s o r szágban (4. táblázat). Lá tha tó , 
hogy a 8 0 - a s évek végén h a z á n k ebből a s zempon tbó l még megfelelt a n e m -
zetközi „szabványoknak" . 

Az 5. táblázat m u t a t j a azt az igen jel lemző ada to t , hogy 10 ezer l a k o s r a 
h á n y k u t a t ó és k u t a t á s b a n foglalkoztatott m é r n ö k j u t n é h á n y országban . A 
számok m a g u k é r t beszé lnek , és nyilvánvaló, hogy h a z á n k helyzete ilyen s z e m -
pontból sem rózsás , és egyál ta lán n e m felel meg a v a l ó s á g n a k az a h iede lem, 
hogy n á l u n k sok a k u t a t ó . 

Mit t ehe t egy kis o r szág a nemzetközi t u d o m á n y o s v e r s e n y b e n ? 
Az előbbi ada tok u t á n felmerül a ké rdés , ami még megfelelő sz intű f inan-

szírozás esetén is indokol t , de még i n k á b b szoros pénzügyi korlátok közöt t , 
hogy egyál ta lán egy kis o rszágnak v a n - e esélye a mai köl tségigényes k u t a t á s 
ese tén , hogy helyt áll jon a nemzetközi t u d o m á n y o s v e r s e n y b e n . 

A ki törési lehetőségeket a következő p o n t o k b a n fog l a lha t j uk össze: 
- eredet i t é m a v á l a s z t á s (pl. in terdiszcipl inár is je l legű témák) . 
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3. táblázat 

Az alap-, valamint az alkalmazott kutatásra és a fejlesztésre fordított összeg 
százalékaránya hazánkban6 

Év alapkutatás alkalmazott kutatás és fejlesztés 
1988 10,5 89,5 
1989 13,0 87,0 
1990 15,1 84,9 
1991 23,4 76,6 
1992 25,1 74,9 

4. táblázat 

Az alap-, valamint az alkalmazott kutatásra és fejlesztésre fordított összegek relatív 
aránya néhány országban a 80-as évek végén6 

Ország Ev Alapkutatás % Alkalm. kutatás és 
Norvégia 1987 14,0 86,0 
Portugália 1988 20,5 79,5 
Írország 1988 13,5 76,5 
Spanyolország 1986 18,7 81,3 
Svédország 1987 21,6 78,4 
Egyesült Államok 1990 13,8 86,2 
Japán 1987 13,3 86,7 
Németország 1987 19,3 80,7 
Franciaország 1987 20,4 79,6 

5. táblázat 

10 ezer lakosra jutó kutatók és kutatásban foglalkoztatott mérnökök száma (19Э4)9 

Japán 56,7 
Dánia 23,4 
Franciaország 22,6 
Finnország 22,2 
Cseh Köztársaság 19,5 
Horvátország 18,2 
Magyarország 11,9 
Spanyolország 9,6 

- ötletes, új kísérleti technika, ú j ins t rumentá l i s megközelítés, 
- mérési, kísérleti t echnikák ú j sze rű kombinációja, 
- hazai és nemzetközi együt tműködés i lehetőségek k ihaszná l á sa . 
Amennyire t ehá t igaz, hogy a pénzre feltétlenül szükség van a ku ta táshoz , 

a n n y i r a igaz, hogy egy kis ország viszonylag szerény ráfordí tássa l is megál lhat ja 
a he lyé t a versenyben. Meg kell jegyezni azt is, hogy az utóbbi egy-két évtizedben 
a nemzetközi együ t tműködés különösen is előtérbe került . Nemcsak arról van 
szó, hogy ugrásszerűen megnőtt az olyan ku ta t á s i e redmények száma, amelyet 
ké t vagy több ország kutatói , illetve intézetei közös erőfeszítéssel hoznak létre, 
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6. táblázat 

Eredmények 1 millió $ -ból különböző országokból 11 

Ország publikáció idézetek % 
USA 2,8 12,9 0,86 
Németország 1,9 5,8 1,44 
Franciaország 1,9 5,8 1,48 
Japán 2,2 6,0 5,1 
Magyarország 16,5 27,7 1,6 

7. táblázat 

Nemzetközi kooperáció — dolgozatok külföldi társszerzőkkel11 

1981—85 1995 
Portugália 31,0% 47,8% 
Lengyelország 16,9% 45,6% 
Svédország 16,7% 38,1% 
Spanyolország 11,5% 29,0% 
Magyarország 17,2% 49,9% 

h a n e m több min t tíz m a m á r a közös európa i k u t a t á s i in tézmények s z á m a 
(például a genfi CERN, az e l emi részecske -ku ta t á sok s z á m á r a , az ESO, a közös 
csi l lagászat i k u t a t á s i erőfeszí tés , a heidelbergi Molekulár is Biológiai Laborató-
rium vagy az ESA, az eu rópa i ű r k u t a t á s i szervezet stb.) . Valójában t ehá t még 
a legnagyobb európai országok is bizonyos te rü le teken c s a k közös erőfeszíté-
sekkel t u d j á k megállni a he lyüket , itt viszont a legkisebb országok t ehe t séges 
k u t a t ó i n a k is megvan sz in te ugyanaz a lehetősége, h a o t thon megfelelő h á t t é r 
áll r ende lkezés re a fe lkészülésre , az elő-kísérletekre, a kiegészítő b e r e n d e z é s e k 
elkészí tésére s tb . Pé ldaképpen emlí tem Norvégiát, amelyik pé ldául k ü l ö n ö s e n 
k i t űn ik az e l e m i r é s z e c s k e - k u t a t á s o k b a n . Nincs messze az az idő, amiko r a 
számí tógép-há lóza ton ke resz tü l az egyedi nagybe rendezések ada ta i m i n d e n ne-
hézség nélkül e lérhetők lesznek bá rme ly kis ország k u t a t ó i s z á m á r a is. 

Hogy egy k u t a t ó vagy egy k u t a t á s i in tézmény megál l ja a helyét a nemzetközi 
ve r senyben , a h h o z további lépések is szükségesek , és ez k ü l ö n ö s e n igaz a kis 
országokra , illetve ezek k u t a t ó i r a és in tézményeire . Itt két dolgot s ze re tnék 
k ü l ö n ö s e n kiemelni: 

- részvétel nemzetközi konfe renc iákon és a konfe renc iák r e n d e z é s é n e k a 
vál la lása , 

- megfelelő publ ikác iós s t ra tégia k ia lak í tása . 
Nem elég egy t u d o m á n y o s e redményt , a k á r j e l en tős e r e d m é n y t elérni , meg 

kell küzden i azért , hogy ezt az e redmény t a megfelelő t u d o m á n y o s közvélemény 
elfogadja , azaz az e r e d m é n y beépül jön a t u d o m á n y épüle tébe . Ez a tevékenység 
a t u d o m á n y o s k u t a t á s olyan mozdu la ta , amelyet e lhagyni n e m lehet . 

Nyilvánvaló, hogy e b b e n a tevékenységben nagyon fontos a megfelelő kon-
fe renc iákra e l jutni , ott b e m u t a t n i az e redményeke t , illetve olyan konfe renc i áka t 
rendezni az illető o r szágban , illetve in tézményben , hogy oda az ado t t te rü le t 
legkiválóbb ku ta tó i összegyűl jenek. Ez kétségtelen bizonyos szervező m u n k á v a l , 
idő- és ene rg ia rá fo rd í t á s sa l já r , de ez fel tét lenül kifizetődik. 
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Hasonlóan fontos a publikációs stratégia is. Egy senki által nem olvasott, 
a megfelelő ku ta tókhoz el nem ju tó folyóiratban való közlés annyi t jelent , min tha 
valaki el sem érte volna a szóban forgó eredményt . 

Mire jutott a magyar tudomány az utóbbi évtizedekben, 
és hogyan tovább? 

A század első Jele 
Jó l ismert, hogy bár kifejezetten magyarországi ku ta t á sokka l és Magyaror-

szágon élve csak Szent-Györgyi Albert kapot t Nobel-díjat, de az is ismeretes, 
hogy több mint tíz olyan Nobel-díjas van, aki Magyarországon tanul t , sőt pá-
lyájá t is Magyarországon kezdte. Csak megemlítem Békésy Györgyöt. Wigner 
J e n ő t , Gábor Dénest , Hevesi Györgyöt. A Nobel-díjasokon kívül is igen nagy 
s z á m ú azoknak a nemzetközileg is kiemelkedő ku t a tóknak a száma, akiket 
h a s o n l ó a n lehet jellemezni, mint a fenti Nobel-díjasokat: N e u m a n n J á n o s , Teller 
Ede, Szilárd Leó, Kálmán Tódor, Bay Zoltán, Kürti Miklós, Telegdi Bálint. 
E r d ő s Pál, hogy csak néhánya t eml í t sünk a sok közül. Természetesen itthonról 
is l ehe tne „nagy" neveket említeni, de ezek száma sa jná la tosan sokkal kevesebb. 

A 80-as évek 
Kétségtelen, hogy bár az elmúlt rendszer a t u d o m á n y b a n bizonyos ideológiai 

kor lá tozásokat hozot t (és nemcsak a társadalom-, de részben a termé-
sze t t udományokban is), az is kétségtelen, hogy áldozott a tudományra , bá r az 
idő előrehaladtával csökkenő mér tékben. 

Az 5. ábra m u t a t egy nagyon fontos paraméte r t (ha egyes tudománymetr ia i 
pa ramé te rek re ö n m a g u k b a n nem is lehet támaszkodni): az idézet/dolgozat ala-
k u l á s á t a 70-es, illetve 80-as években Magyarország és a volt szocialista or-
szágok vona tkozásában . Látható Magyarország kiemelkedő helyzete, ami bizo-

• M a g y a r o r s z á g 

о C s e h s z l o v á k i a 

- O L e n g y e l o r s z á g 
x R o m á n i a 

5. ábra 

Öt é v e s i n t e r v a l l u m o k 

Az egy tudományos publikációra eső relatív átlagos idézetek száma a volt „szocialista" államokban.10 
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nyára több m á s tényező mellet t e l ső so rban Magyarország n a g y o b b nyi to t t sá-
g á n a k köszönhe tő a külföldi e g y ü t t m ű k ö d é s e k e t illetően. 

A magya r t u d o m á n y o s t e l j es í tményre ugyancsak jel lemző, hogy míg az or-
szágok s o r á b a n a vi lágon a haza i b r u t t ó t e rmék (GDP) t ek in te t ében az 53 . 
helyen vo l tunk a 8 0 - a s években , addig Magyarország 26 . volt a publ ikác iók 
s z á m á b a n , és 24., h a a h iva tkozásoka t t ek in t jük . Még j o b b a helyzet a hivat-
k o z á s / c i k k p a r a m é t e r b e n , ahol 21. helyen vol tunk . Azt lehet t ehá t m o n d a n i , 
hogy „minél k e m é n y e b b p a r a m é t e r t ha szná lunk" , a n n á l j o b b a h e l y e z é s ü n k . " 

Készült egy 13 eu rópa i o r szágra vonatkozó kiér tékelés a fizikai k u t a t á s o k r a 
vonatkozólag. A 13 o rszág mind az EU-hoz tartozik Magyarországot kivéve. Itt 
Magyarország 10. a pub l ikác iók s z á m á b a n , de 8. az i déze t / c i kk p a r a m é t e r b e n . 1 2 

Ugyanaz á l lap í tha tó meg t ehá t , min t az e lőbbiekben. 1 2 É r d e m e s a 6. táblázatra 
tekinteni , amelyik h á r o m ország v o n a t k o z á s á b a n m u t a t j a , hogy 1 millió dol-
lárból h á n y publikáció, h á n y idézet, illetve s zabada lom „jön ki". Magyarországra 
nézve ezek az ada tok n e m egyér te lműen pozitív j e l e n t é s ű e k , h a látszólag ked-
vezőnek t ű n n e k fel. 

90-es évek 
Ezekben az években n e m c s a k az esetlegesen még meglévő akadályok há ru l t ak 

el a külföldi együt tműködések elöl. h a n e m számos új lehetőség nyílt meg, és ezek 
folyamatosan bővülnek. A 7. táblázat m u t a t j a a nemzetközi kooperációban meg-
jelent tudományos dolgozatok relatív s z á m á n a k a lakulásá t n é h á n y országban. 

Ma több mint 20 ko rmányköz i megá l l apodás biztosít ke re te t a K+F s z f é r á b a n 
az e g y ü t t m ű k ö d é s h e z 5 é s ugyanez t biztosí t ja kb. 60 a k a d é m i a i megá l l apodás 
is .1 3 Ezen kívül b e n n e vagyunk pé ldáu l olyan közös e u r ó p a i K+F erőfeszíté-
s ekben , mini az EUREKA, COST, CERN, a NATO t u d o m á n y o s k u t a t á s i sz fé rá ja , 
és tel jes jogú tagok v a g y u n k az EU K+F p rog ramja iban . A C o p e r n i c u s p r o g r a m 
kere tében például 1995—96-ban 147 elfogadott projekt te l v e t t ü n k részt, a leg-
többel a volt szocial is ta á l l amok közül . 1 4 

É r d e m e s idézni, hogy hogyan írt a magyar t u d o m á n y r ó l az Europhysics 
News vagy a Nature, a legtekintélyesebb te rmésze t tudományos folyóiratok egyike 
a világon, az utóbbi években. „Az Európai Közösség Bizottsága (CEC) legújabban 
javasol ta a Tanácsnak , hogy ezekkel az országokkal* t udományos együt tműködés t 
azokon a területeken kell kiépíteni, amelyeken az az Európa i Közösség (EC) szá-
m á r a előnyös (például Magyarország erős a statisztikában)."1 5 , illetve Magyar-
ország valószínűleg az az ál lam Közép-Európában, amelyiknek legnagyobb a tu-
dományos potenciálja."1 6 A Nature szóban forgó száma 1 5 kü lönben a Margit-híddal 
a c ímlapján jelent meg, míg a Physics World17 c ímlapján a magyar par lament és 
a zászló látható, és ez a szám a magyar t udománynak van szentelve. 

De ta lán a legfigyelemreméltóbb, ami t az EC 1994-es k i a d v á n y á b a n 1 8 (The 
European Report on Science and Technology Indicators — 1999) ir a m a g y a r 
t u d o m á n y r a vonatkozólag: „A komoly v isszaesés el lenére a k u t a t á s i és fejlesz-
tési, va lamin t a t u d o m á n y o s és technológiai akt ivi tás t il letően az u tóbbi tíz 
évben, Magyarország az egyetlen az ú n . á tmene t i o rszágok közül" , amelyik 
viszonylag jól teljesít ezen a t e rü le ten ." Magyarország az egyetlen ezek közül 
az országok közül, amely ik a világon az első h ú s z ország között van az egy 
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t u d o m á n y o s pub l ikác ió ra eső h iva tkozások s z á m á t tekintve, és — bár csök-
k e n t e k az USA-ban és E u r ó p á b a n kivál tot t s z a b a d a l m a i k — a Magyarországról 
s z á r m a z ó s z a b a d a l m a k s z á m a 1 9 9 2 — 1 9 9 3 - b a n sokkal t öbb volt, min t b á r m e -
lyik m á s i k á tmene t i g a z d a s á g ú ország e se t ében , kivéve a k o r á b b i Szovjetuniót ." 

Hogyan tovább? 
A magyar t ehe tségek , a t ehe tséges magya r k u t a t ó k a d v a v a n n a k , h a b á r 

viszonylag sok kül fö ldre távozott, m á s o k a pályát hagy ták el. Félő az is, hogy 
ú j a b b tehetségek n e m er re a pályára fognak jönni . Másrész t a d v a van a külföldi 
és nemzetközi e g y ü t t m ű k ö d é s lehetősége. Amire igazában s z ü k s é g van, az va-
l óban a pénzügyi t á m o g a t á s növelése. 

Ez u tóbb in a z o n b a n n e m c s a k az á l l am nagyobb köl tségvetés i rá ford í tása i t 
kell ér teni , amire t e r m é s z e t e s e n fel té t lenül szükség van . N á l u n k a z o n b a n leg-
a l á b b ilyen nagyok a p r o b l é m á k a n e m ál lami sz fé rában . A privatizáció s o r á n 
n a g y o n sok ipari k u t a t ó h e l y megszűn t , a k u t a t á s lényegében külföldre „köl-
tözött". Ezek „visszacsalogatása" lega lább olyan fontos (és n e m kis probléma), 
m i n t a nagyobb á l lami rá ford í tás . 

Végül fontol juk meg, ami t az E u r ó p a i Dialógus ír 1998 szep tember i szá-
m á b a n . „Az a technológiai szakadék , amelye t a Bizottság"* körvonalazot t , ha-
son ló a h h o z a gazdasági szakadékhoz , ame ly a tagországok és a tagjelölt á l lamok 
közt megfigyelhető. A technológiai s z a k a d é k o t az a k ü l ö n b s é g jelent i , amely 
az EU és a tagjelölt o rszágok közti t u d o m á n y o s és k u t a t á s i tevékenységben 
megfigyelhető, és amely azon mérhető , hogy mennyi pénzt kö l t enek a k u t a t á s r a , 
mi lyen e redmények s zü l e tnek , és a t e r m e l é s b e n hogyan é rzéke lhe tő mindez." 9 
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