Ferencz Csaba

Urtevékenységi helyzetkép’

A tanulmany a vilagban folyé tirtevékenység helyzetét és a kovetkezé
évelkben varhaté vdallozasait tekinti al, leginkdabb a békés céli trkutatasra
és alkalmazasokra koncentralva. A teljes vilaggazdasag és az egész civilizacié
e kiilonésen _fontos tényezéjének szerepe a jéovében erésédni fog. A tanulmany
roviden kitér a magyar tirtevékenység helyzetére is.

Motté: Csak az a vég! Csak azt tudnam feledni!
(Maddch)

Bevezet6 attekintés

Eddigi tapasztalataink szerint évtizedenként egyszer mindenképpen indokolt
urkutatasi helyzetképet késziteni. Egyben tanulsagos a két el6z6 helyzetképet
[1. 2] is megnézni az ujjal egyitt. Lathatjuk. hogy harom évtizeddel ezelott az
éppen megindult urkutatas lényeges, 1j ismeretek forrasa €s mar akkor is a
toérténelmet is befolyasolo jelenség volt. Két éviizede mar, az egyes orszagok
(kormanyaik, parlamentjeik és tarsadalmuk) megértési szintjétél faggetlenil,
az urkutatas a foldi civilizaciot egyre mélyebben atfogo és atformalé, lényeges
emberi tevékenységnek mutatkozott, amelynek civilizacionkba beéptilése sok-
oldalu és megallithatatlan. Akkor mar latszott, hogy e tendenciaktol elszakadas
a tarsadalmi versenyképességet és fennmaradasi készséget veszélyezteti. Egy
. eévtizede ez mar megvalosult allapot volt. Ugyanakkor kirajzolodott. hogy a
globalis valtozasok globdlis valsag jegyeit mutatjak, s ennek remélheté keze-
lésében, valamint a teljes civilizacid6 mukoédtetésében az urkutatas—urtevé-
kenység meghatarozé tényez6, amely nélkul nemcsak az emberiség altalaban
nem létezhet a valtozé koérilmények kozodtt, hanem az egyes orszagok sem
képesek mukédni az urtevékenység igénybevétele nélkiil. Mara ez az elérejelzés

* Az MTA Tavkozlési Rendszerek Bizottsaga altal megvitatott helyzetkép kivonata,
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mar részben tulhaladott, az urtevékenység az elmult évtized masodik felére a
lényeget tekintve megfelelt ezen elorejelzésnek. Ma a globalis valtozasok nyil-
vanvaloak, s egyértelmiien sulyos globalis valsagra mutatnak. A Foldre zart
tarsadalom e véges bolygon a sajat maga altal részben szlikségszertien, részben
szuikségielenil keltett hatasaival megvaltoztatta bolygonk mukédeését, s ennek
koveltkezményei egyre nagyobb zavarokat okoznak (pl. [3]). Ekozben az trte-
vékenység — tj diszciplinaként — alapveté civilizaciés tényezévé valt! A korabbi
un. urkutatasi-alkalmazasi teriiletek mindegyike ma mar Uripari hattérrel ren-
delkezve alapvetd vagy meghatarozé szakmai és gazdasagi tényezéként beéptlt
civilizacionk korabbi tevékenységi tertiileteibe. A folyamat, amely az elérhetetlen
kutatasaval indult, rendkiviali sebességgel az egyes emberek mindennapi életét
sokoldaluian atszévé és meghatarozd, megszokottan jelenlévé hattérré alakult.
Tovabba e tevékenységiink kutatasi eredményei a Naprendszer mukodése meg-
értésének részeként a Fold mukddésének jobb megértéséhez is vezettek.
Osszegezve mondhatjuk, hogy az trtevékenység jelenleg az egész civilizaciot
melységében atszovo ipari-gazdasagi tényez6vé és komplex szolgaltatasok rend-
szerévé alakul, megallithatatlanul.

A civilizaciot atszové urtevékenység

Mind az uj ismeretek megszerzése, mind a gyakorlati-gazdasagi hasznosulas
alapvetoen fagg a szervezeti formaktol. Ezért eloszor e kérdéskort tekintjik
at, hiszen a kialakult helyzetet atgondolva belathatjuk, hogy annak konkluzioi
a tudomany és gazdasag mas teriiletein is hasznosak. A Fo6ldon lezajlott val-
tozasok, valamint az Urkutatas és altalanos turtevékenység feladatai és céljai
léeptékvaltasa, s felhalmozoédott tapasztalatai kovetkeztében atalakul az egész
urtevékenység szervezési rendszere. Azt mondhatjuk, hogy kikristalyosodottnak
tekinthet6é az urtevékenység orszagokon beluli leghatékonyabb mukodtetési
modja, s ekozben felgyorsult és intézményesiil a nemzetkdzi kooperacio, a
globalis és nagyobb regionalis integralodas. Szervezetrol, szervezésrol beszélve
gondosan meg kell kilonboztetni a K+F tertileteket és a mar énalléan mukoédé
piaci-alkalmazasi tertileteket.

Az tirtevékenység szervezeti-miikoédési szabalyozasa

Az Ur-K+F tertiletek mind nemzeti, mind nemzetkézi téren érdemi allami,
illetve nemzetkdzi szervezeti feligyelet mellett, allami, illetve nemzetkdzi koz-
ponti tevékenységként, allami-nemzetkozi finanszirozassal mukoédnek. A nye-
reséges piaci-alkalmazasi tevékenység és a szorosan ahhoz kapcsolédo K+F
pedig a szokasos piaci korulmények kozott a szabadpiacon megszokottol el
nem térd szabalyozas mellett és egyéb feltételek kozott folyik, egyre élesebb
versenyben. Az allami iranyitas alatt folyé ugymond kézponti K+F Grtevékenység
bevalt iranyitasi szervezeti formaja, ami ma a legtébb orszagban a lényegét
tekintve azonos, a kévetkezé: Kozvetleniil az adott orszag kormanya vagy par-
lamentje ala rendelve ur-ugynokség, tr-hivatal vagy ur-iroda mukodik elkii-
16nitett és a parlament altal ellen6rzott koltségvetéssel. Ez koordinalja, iranyitja
az urtevekenységet, pontosabban annak az adott orszag koltségvetése, kézponti
K+F alapjai bazisan mukodé intézményeit, az ott, ezen tigynékség—hivatal—
iroda tudomanyos-technikai déntési foruma altal elfogadott programjait.
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A nemzetkdzi szervezeti iranyitasra ma (még csak) egyetlen jol mukodé
példa van, az Europai Uriigyndkség (European Space Agency), az ESA. — Az
Interkozmosz alapvetéen rossz szervezeti és gazdasagi kialakitasa kovetkeztében
a '89—90-es tarsadalmi-politikai fordulatot nem élte tal, pedig politikai szandék
nem jatszott kdzre a megszunésében. Viszont sem az Interkozmosz egésze,
sem az un. nemzeti tanacsai stb. nem feleltek meg a korszeri mikodoképesség
kovetelmenyeinek. Az ESA nem az Eurépai Unié (EU) része, azaz tagjai nem-
csak EU tagok lehetnek, de mégis az integralodé Eurépa kozds uriigyndksége.
Miikodését a tagorszagok (elsdproé tobbségben az EU tagorszagai) megbizottaibol
allo miniszteri tanacs feligyeli. Muikodése gazdasagi bazisat a tagok altal be-
fizetett pénzek (tagdijak) adjak, amely pénzek aztan az ESA programjainak
megvalositasa soran megrendelések formajaban visszafolynak az orszagok Gr-
ipari és kutatasi cégeihez, intézményeihez. (Vagyis a tagoknak rendelkezniok
kell korszeru uriparral stb. a méretikhéz igazodoé szinten. Enélkul az eurdpai
integracio ezen a téren nem lehetséges.) Az ESA tudomanyos, technikai, in-
novacios vezeto6 testiiletei 6nalléan mikédnek. Kulondsen jelentds, nagy anyagi
kihatasu stb. programok esetén a felligyelé6 miniszteri tanacs vagy egy-egy
tagorszag az adott program megvalositasa vagy elvetése ligyében természetesen
érdemben szot emelhet. Igen fontos, hogy sem az ESA-tagsag, sem elofokozatai
nem adnak lehetdséget arra, hogy az egyes nemzeti kormanyok folyamatosan
kozvetlenil beavatkozzanak a programok megvalésitasaba és a pénzek felhasz-
nalasaba. Ez az ESA jo mikédésének egyik legfontosabb biztositéka. (Az ezzel
ellentétes mikddesi mod volt az Interkozmosz elmulasanak egyik fontos oka.)
Erdemes felfigyelni arra, hogy a j6 nemzetkédzi és a nemzeti-orszagos szervezési
mod az urlevékenység esetében lényegét tekintve azonos.

Az urlevékenység alapvetd gazdasagi tényezé

Az urtevékenység gazdasagba integralodasa megtértént. Ma mar tobb te-
rilleten az urszegmens meghatarozéva, uralkodova valasa zajlik. Az uripar je-
lentésége az egyes nemzetgazdasagokon beliil (s ezért az Eurdpai Unién belil
is) megnott. Az Uripar a kezdeti biztonsagi-honvédelmi jellegét végleg elvesztette,
s éles gazdasagi verseny alakult ki e téren. Természetesen az trtevékenységnek
ma is vannak fontos biztonsagi, védelmi stb. teraletei, de az Urtevékenység
egésze nem honvédelem, nem is alapkutatas, hanem egy 0j diszciplinara épiilo,
a jelen és kilénosen a jovo meghatarozé ipari-szolgaltatasi versenyszféraja.
Ma mar egy-egy ureszkoéz felvitele a vilaglirbe nem a korabbi bipolaris vilag
fészereploinek képesség-demonstracioja, hanem komoly ar- és garancialis ver-
seny mellett folyo szolgaltatas, amelynek fo résztvevoi ma az USA, az ESA (1),
Oroszorszag, Ukrajna, Kina és Japan. Mivel a sziikséges startok szama, azaz
a piaci igény megnoétt, s gyorsan né tovabb, a verseny nagy. (Jellemz6, hogy
amerikai cégek mitholdjaik palyara szallitasat nagyon sok esetben nem a NASA-to6l,
hanem pl. az ukranoktol vagy az ESA-t6l rendelik meg.) Ennek kovetkeztében
rendkivil kiélezett verseny indult meg a start-koltségek csdkkentése terén.
Kulénésen érdekes az ESA orszagaiban megfigyelheté fejlédés. A szallito esz-
kozok, rakétak gyartasa terén a fejlesztési és ipari integracié6 mar régen meg-
tortént. A nagy és megbizhaté hordozérakétak gyartasa ugyanis mind a fej-
lesztésben, mind a gyartasban, mind a sziikséges befektetések biztositasaban
olyan nagy feladatot jelentett és jelent, amelyet a legnagyobb tagorszagok (Nagy-
Britannia, Franciaorszag, Németorszag, Olaszorszag) sem tudtak egyedul meg-
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oldani. Azonban az egyéb uripari teriileteken eddig érdemi integraciéo nem
zajlott le. A gyorsan élez6dé piaci verseny Eurépaban gyors tripari egyestlési
folyamaltot inditott meg. Ez az egyestilés noveli az eurdpaiak versenyképességét.
A névekedés latvanyos, hiszen az 1989-es kb. 0,5 milliard $-os termelési érték
1996-ra meghaladta az 1 milliard $-t, s az egyesiilés utan az 4j cég Nagy-
Britanniaban, Franciaorszagban és Németorszagban kb. 8000 embert foglal-
koztatva tobb mint 2 milliard $-os termelést produkal. Emellett jellemzo az
USA és az EU uriparanak dsszehasonlitasa is. 1991-ben az euro6pai Uripar
ossztermelése 2,5—3 milliard $ volt, mig az Egyesalt Allamok uriparaé min.
22—24 milliard 8, tobb, mint tizszerese az eurdpainak. (E becslésnél az eu-
ropaival Osszevelheté terlleteket tekintették, az USA uriparat alulbecstlték.
A szamok a nagyobb részt képviselé urszolgaltatasokat nem tartalmazzak!)

A verseny tovabbi kdvetkezménye, hogy a gyartas gazdasagossaga és a ter-
mék- (muhold- stb.) ar lényeges, sok esetben meghatarozé szempontta valt.
Ez mar a kézponti (NASA, ESA sitb.) K+F esetében is érezteti a hatasat. Példaul
az ESA fejlesztési rendszerében a f6 szempontok: koltségesdkkentés és gazda-
sagi (pl. gyartasi) hatasfok, technikai-technologiai szinvonal, a hasznositasi és
az urtevékenységbol szarmazé elénydk novekedése. A piacon kirajzolodott a
kovetkez6 évek néhany dominans alkalmazasi tertilete, 6sszhangban a korabbi
helyzetképben leirtakkal [2]. Ezek: hirkozlés, helymeghatarozas és tavérzékelés.
Az urbeli gyartas, elsésorban a nagy urallomas épitésének késedelmes kezdése
kévetkeztében, dnmagaban még nem meghatarozé gazdasagi tényezé. (Termeé-
szetesen mindezen alkalmazasok szakmai-fejlesztési hatterében az trkutatas
eredményei a meghatarozéak, s maradnak is. Vagyis a kutatas nélkul a rob-
banasszertien bovilé alkalmazas sem tud fejlédni.) Az arverseny kikényszeritli
a muholdak alaprendszerének szabvanyositasat. Ennek elsé 1épéseként az egyes
gyartok sajat szabvanyositott megoldasokat vezetnek be. A korabban megindult
folyamatlok mara az Ur-gazdasag, illetve ur-tzlet rendkiviil gyors névekedését
hoztak. A koévetkez6é évtizedben ez a teljes lzletag gazdasagi sulyat tekintve
nagyon megerésodik! Ugyanakkor az un. urnagyhatalmak (USA, Oroszorszag,
az EU elso tizenkét tagja, Japan, Kina, Ukrajna) és az urlechnika altal latva-
nyosan érintett, azaz nélkule Gzemképtelenné valé orszagok (pl. India) kivéte-
level a gazdasagpolitika és a gazdasag vezetd személyei €s csoportjai nem is
kovetik e folyamatokat, azaz nem tudnak minderrol, aminek koévetkeztében
megnoétt ezen orszagok gazdasagi, technolégiai és infrastrukturalis visszaesé-
sének veszélye. A kovetkezd évtizedben ugyanis, elsdsorban a globalis infor-
maciés tarsadalom piaci igényei kovetkeztében, e tertilet gazdasagi sulya var-
hatoan megtizszerezodik; €s ez nem a kormanyzati, hanem a szabadpiaci felhasz-
naloi igények novekedése kovetkeztében all elé. Fontos az is. hogy az érintett
tertiletek éppen azok, amelyekben az Girtevékenység megléte a gazdasagi-tarsadalmi
mukodeés alapeleméve valt, igy lassan kardinalis értékké alakul, azaz massal nem
helyettesithet6 és pénzen meg nem valthato. Ma a kardinalitas még csak a szol-
galtatasok egy részénél, illetve a Fold egyes, infrastrukturalisan rosszul ellatott,
illetve nagyon fejlett részein alakult ki, de a jévoében altalanossa valik.

Osszegzés

A jelenlegi valtozasok meghatarozéja a globalis geopolitikai helyzet alapvet6
megvaltozasa, ami nem tévesztendé 6ssze valamely utopiaval. Ez nagyon bi-
zonytalan, veszélyes is, de az tirtevékenységet és a kapcsolodo ipari-szolgaltatasi
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teveékenységet alapvetéen befolyasolta és befolyasolja, mint ahogy ezen geopo-
litikai valtozasok létrej6ttében az trtechnika és urkutatas lényeges szerepet
jatszott és jatszik. Megnétt és felgyorsult az ipari-gazdasagi globalizacio, ami
hasonlo jellegi szolgaltatasi igények megjelenésével jart. Ezt erésiti sok kor-
latozas eltunése. A technolégiai fejlédés altalaban is a globalis informacios
tarsadalom megsziletését tette lehetové, ennek alappillérei valoban nélkiiloz-
hetetlenek. s urtevékenység nélkil ez a valtozas egyszertien nem tud végbe-
menni. A globalis informaciés tarsadalom tirszolgaltatasokkal mukodik csak.

A kobvetkezd idbészakban az ember visszatér a Holdra, mégpedig allandé
urtelepet létrehozva, majd Gzemeltetve, elindul a Marsra, és a nem nagyon
tavoli jovében automataink a napsugarzas szarnyain vitorlazva elindulnak a
legkozelebi csillag felé is. A majdani Mars-bazis megszuletése a kovetkezé év-
tizeden tul esik idében, de a Hold-bazisé varhatéan nem, s szikség is van ra.
Csak azért nem vehetjuk biztosra a megsziiletését, mert a jelenlegi déntésho-
zatali mechanizmus vilagszerte — bizottsagi strukturajabél adodéan — nem
tud zsenialis lenni. igy kénnyen érvényestilnek olyan hangzatos tévtanok. mint
pl. F. Baade egykori allitasa [4]: Feladatunk nem az, hogy mas bolygokat
hoditsunk meg, hanem az, hogy a sajat bolygonkon teremtsiink rendet... Ma
mar tudjuk, hogy az udrtevékenység nélktl nemcsak a f6ldi problémakat nem
tudnank megoldani, hanem a megbizhaté felderités hianya miatt a tébb rob-
banofejes rakétak megjelenése utan atestiink volna a harmadik vilaghaborun.
Az trtevékenység megallithatatlan attorése szerencsére utjat allla Baade és
sok mas rovidlato személy nézetei érvényesiilésének, de arra nincs garancia,
hogy most és a jovoben ne sziilessenek a sziikséges fejlédést érdemben lassito
dontések, mint amilyen példaul 1972-ben az Apollo holdrepiiléseket leallito
amerikai kongresszusi dontés volt. Marpedig a vilag mai helyzetében a szik-
ségtelen késlekedés tobb, mint bun. Az idében meghozott j6 kormanyzati dén-
tések kovetkeztében pl. India intenziv urtevékenységet folytat, hasznalja az
eredményeket, s alapvetdéen ezen eredményekre (hirkozlés, tavérzékelés) ta-
maszkodva az éhinség felszamolasa mellett megduplazta az orszag lakossagat,
ami nemcsak az eloregedés és 6sszeomlas elkertilését jelenti, hanem nem kellett
legyilkolniok sem magzatokat, sem gyermekeket, sem oregeket kalonféle mod-
szerekkel. Arra azonban nincs garancia, hogy a lehetéségekkel az emberiség
egészében akar-e vagy tud-e élni.

Az urkutatas

A kutatas technikai fejlédése

A kutatasi tevékenység technikaja az utdbbi két évtizedben a lényegét, a
kezdeti évtized alatt kialakult nagyfoku integraltsagot, a berendezés- €s muszer-
épitési technologia {6 vonalait tekintve a napi muhold- és Ureszkoz-készitesi
technikaban nem valtozott. Azonban az utébbi években ujabb érdemi techno-
logiai attorést jelentd fejlesztések zajlottak és zajlanak az urkutaté intézme-
nyekben (pl. a NASA Goddard Space Flight Centerben), amelyek kévetkeztében
a kutatoeszkozok érdemben atalakulnak. A mar deklaralt cél: kisebbet, gyor-
sabban. olcsébban. Mindez atalakitja a kozeljovo urkutato eszkozeit. A folyamat
megallithatatlan, s hatasa rovidesen a kdznapi €élet (ipar, szolgaltatas, haztartas,
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szorakozas sib.) elektronikai és mechanikai eszkodzeiben is megjelenik, tovabbi
lényeges méret- é€s suly-, s valamennyi energiafogyasztas-csdkkenést hozva.

Mindezek kovetkeztében a miholdak zdme kis muhold lesz, néhany kilostol
a néhany szaz kilosig. A mini- és nano-muholdak terjedése a kutatasi és
rovidesen a szolgaltatasi feladatok megoldasat olcsobba teszi. Az is vilagos,
mar megindult folyamat — lasd a Marsot kutaté aktualis programok szondait-,
hogy a Naprendszer kutatasaban a bolygokozi szondak és mas bolygékat kutato
szondak mérete drasztikusan lecsdkken. Ugyanakkor az emberes expediciok
esetében. mind a Fold koéruli ktildetésekben (tirhajok, trreptilégépek, urallo-
mas}, mind a varhaté ujabb tavolabbi utazasokban (Hold-expedicio, Hold-bazis,
Mars-repiulés) az embert kiszolgaldé egységek meghatarozoak lévén, a miniatii-
rizalas eléretérési titeme valamivel lassubb lesz, az tirhajéosok kezének, illetve
kesztyUjének meérete korlatozza egyes eszkozok kulsé méretének csokkentését,
hiszen az urhajésoknak tudniuk kell fogni, de a miniatiirizalas sok vonatko-
zasban megnoveli az trhajék-urbazisok komplexitasat, szolgaltatasi kepességet,
a fedélzeti szamitastechnika és automaltizalas lehetdségeit. Vagyis valodi, nagy-
jelentdségu technologiai attérés kezd6dott meg.

Mivel azonban t6bb olyan feladat van, amely e kis eszkoézokkel jol és meg-
bizhatéan nem oldhaté meg, a jovében is szamolni kell nagyméreti, specialis
muiholdak és bolygokozi szondak jelenlétével. A Naprendszer tavolabbi teriileteit
feltaro missziok esetében tovabbi alapvetd technologiai kovetelmény a nagyon
hosszu muikodeési élettartam biztositasa, hiszen a repulési idé ezekben az ese-
tekben tobb tiz év. Utobbi esetekben a technikai kévetlemények mellett hasonlo
sulyu probléma, hogy a hosszu éviizedek alatt megmarad-e az emberiség és
a kutatoéi kozdsség érdeklodése egy-egy misszio irant. Ha nem, az a civilizaciot
veszélyeztetd fejlemény, mert gatja lesz civilizacionk 0j ismeretekhez jutasanak.

A kutatas varhaté fo iranyai

A kutatas legfobb iranya tovabbra is a Naprendszer és benne a Fo6ld kutatasa,
tulajdonsagainak feltarasa, létrejottének és mukoédésének megértése. Az elmult
évtizedek alatt részletesebben megvizsgaltuk a Holdat, a Marsot; folyamatosan
vizsgaltuk és vizsgaljuk a Napot; vizsgaltuk néhanyszor, illetve legalabb egyszer
az Osszes bolygot, a Pluto kivételével; sikeresen megkezdodott és folytatodik
az ustokosok kozvetlen, in situ vizsgalata; két Pioneer és két Voyager szonda
kozeledik a Naprendszer hatarahoz. Ismereteink a Naprendszer egészérdl egyre
részletesebbek, igy a Fold mukodése és az életiink szempontjabol oly fontos
sajatossagai is egyre jobb Osszehasonlitasi alapon vizsgalhatok. Ma mar sok
eredmény teszi nyilvanvalova biologiai és tarsadalmi-gazdasagi (!) életiink sok-
tényezds kapcsoldédasat a Nap, a bolygokozi tér, a Naprendszer allapotahoz.
Osszességeben is azt mondhatjuk, hogy bar szerteagazonak és a Foldtsl sokszor
tavolra vezetének latszanak az urkutatas egyes misszioi, mégis alapvetéen a
foldi élet és a civilizaciot hordozé emberi tarsadalom miikédésének és meg-
maradasi feltételeinek jobb megértése a végsé cél, amit az trkutatas elmult
fel évszazada dsszes eredményeivel tamaszt ala.

A célok kibontva tehat a kovetkezok: A Fold komplex kutatasa, beleértve
az urtevékenység gyakorlati hasznalatahoz sziukséges alapkutatasokat is, va-
lamint a globalis valtozasok vizsgalatat, a globalis valsag pontosabb megisme-
rését és elharitasi lehetoségei feltarasat is. A masik nagy tertilet a Naprendszer
felfedezésének folytatasa, beleértve a Nap kutatasat, a bolygokodzi tér vizsgalatat
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és a Fold allapotat is befolyasolo allapota elérejelzési modszereinek kialakitasat,
valamint a bolygok és holdak kutatasat. Mindkét teriileten kiemelt szerepe
van a biologiai, exo-bioldgiai kutatasoknak, beleértve a foldi élolények, kiild-
nosen az ember szervezete viselkedésének és gyogyithatdosaganak jobb megis-
merését, kihasznalva az ur rendkivili kortilményei (sulytalansag stb.) kézotti
vizsgalatok potolhatatlan lehetéségeit; tovabba az esetleges nem 61di eredett
életforma kutatasat, pl. a Marson. A csillagaszati kutatasok tirbe attelepiilése
folytatodik. Két—harom évtizeden belill varhaté az elsé automata szonda in-
ditasa a Naprendszeren tulra a legkodzelebbi csillagok egyikéhez.

Folytatodnak a termeészettudomanyos kutatasok muholdak és urallomasok
segitsegével a fentieken tulmenden is. Ennek egyik alaptertilete — az elektro-
magneses hullamok terjedésének elmeélete és mérheté jelenségeinek mérése és
analizise gyorsan fejlodik. [5, 6, 7].

Az altalanos ceélu urtevékenység {6 tertiletei

Urhirkéozlés

A hirkézlésen beliil az Girtevékenység vagy az Gn. irszegmens a meghatarozo,
s mar jol latszik, hogy az egész hirkdzlési teruletet az urtevékenység olvaszija
magaba, megtartva egy-egy szolgaltatason belll a klasszikus (kizardlag fold-
felszini egységekkel muikodd) hirkozlés azon részeit, amelyek gazdasagosabbak,
mint az Urbéli valtozataik. Tekintve a hirkézlési piac rendkiviil nagy nyeresé-
gesseégét, s a hirkozlés kulonféle szolgaltatasai irant megmutatkozé igen nagy
fizetoképes keresletet, az egész trtevékenységen belill a hirkézlési rész gaz-
dasagi sulyat és fejlédési tempéjat tekintve a legnagyobb és egy darabig még
az elsé helyen marad.

Az Urhirkézlés szerteagazo teruletei valtozatlanul harom nagy egységbe so-
rolhatok: Fix miiholdas szolgalatok (FSS ‘fixed satellite service’), amelyek va-
lamely teralet tavkozlési igényeit (pont—pont atvitel, tertleti tavkozlési szol-
galtatas stb.) elegitik ki. A mindenki altal jol ismert musorszoré miiholdas
szolgalatok (BSS ‘'broadcasting satellite service’). Végiil a személyes mutholdas
tavkdzlési szolgalatok (PSCS vagy S-PCS ‘personal satellite communication
service' vagy 'satellite personal communication service’), amelyek allandé (24
6ras) garantalt tavkozlési ellatast biztositanak a Fold barmely pontjan (sza-
razféldeken, 6ceanokon, sarkvidékeken: foldon, vizen, levegében, a Foldhoz
kozeli magaslégkérben) mobil és allandé helyen 1évé kis és olcso késziilékekkel.
Az urhirkézlési iparag és szolgaltatas teljesen dnfenntarté gazdasagi verseny-
szféra, amelyben mar az elsé nagy csod is bekovetkezett éppen a PSCS tertileten,
amelynek kovetkeztében az érintett cég vilagiirben lévé (és muikods) 60 mu-
holdjanak tovabbi sorsa is kérdésessé valt. A gazdasagi verseny teljes inten-
zitassal kibontakozott. 1998-ra kialakult a totalis, globalis hirkozlés.

Mindségileg uj folyamat, hogy mind az trhirkozlésen, urtavkozlésen belil,
mind a kalénféle tirszolgaltatasok k6zott 6sszekapesolodasi folyamatok indultak
meg. Ennek egyik részét az jellemzi, hogy az urszegmens (a mtiholdak rendszere)
egyidejlileg tdbbféle szolgaltatast is nyuajt. A masik részét pedig az, hogy a
szolgaltatast igénybevevonek a késziléke egyidejileg tobbféle miitholdas rend-
szer akar nagyon eltéré tipusu szolgaltatasat is nyajtja. Ennek egyik f6 vonulata
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a globalis és integralt tavkézlési—hirkézlési—muisorszérasi szolgaltatasok meg-
jelenése és terjedése. Masik f6 vonala az urhirkozlési és egyéb uUrtevékenységi
szolgaltatasok integralt megjelenése; pl. globalis mobil tavkozlés egyideji hely-
meghatarozasi €és mentési—segélyhivasi szolgaltatassal.

Helymeghatarozas

A helymeghatarozasban (navigacioban, geodéziaban) a korabbi sokféle koz-
mikus geodéziai eljaras [1, 2] helyét a mtholdrendszereket alkalmazo. az elekt-
romagneses jel futasi idejét és Doppler-cstuiszasat egyidejuleg méro és felhasz-
nalo globalis helymeghatarozé rendszerek vették at, amint az varhatoé is volt.
Ezek az USA GPS rendszere és Oroszorszag GLONASS rendszere. Ezek mellett
a nagypontossagu interferometria, a VLBI a csillagaszat mellett a specialis,
foldi, geodéziai feladatok megoldasaban is szerepet jatszik; a pontossagi igények
miatt az egyszerre {oldi pontot és ureszkdzt (miiholdat vagy tirszondat) hasznalé,
extrém hosszu bazisu valtozata, az (ir-VLBI most sziiletik. Hasonloéan tartosan
jelen van meég a lézer-radaros technika is. E nem GPS tipusu eljarasok azonban
csak kiegészito jellegiiek, a kutatasban és a GPS-tipusu rendszerek alapada-
tainak folyamatos meghatarozasaban van nélkulézhetetlen szereptik. Foldi ci-
vilizacionkat rendkiviili gyorsasaggal eluralta a GPS tipust miuholdas hely-
meghatarozas. Annyira, hogy ma mar e rendszerek kikapcsolasa vilagszerte
nagy mukodeési problémakat okozna.

A polgari és katonai alkalmazasok kiterjedtek. Az 0sszes, korabban vart [2]
alkalmazas mara megvalosult. A katonai alkalmazas a korszeru hadseregekben
alapvet6, pl. a lelott repulogépek pilotainak kimentésénél is nélktilézhetetlen.
Azonban ezen tulmenden a forgalomiranyitasban és -ellenérzésben, a mentés-
ben és bunuldézésben — pl. hazankban is megjelentek a GPS-t hasznalo gép-
kocsikat a lopastol véds. illetve nyomkévetést lehetévé tevé rendszerek —, a
szallitmanyozo6 cégek tizemszervezésében, az allamigazgatasban, a térképészet-
ben stb. a nagypontossagti muholdas helymeghatarozas nélkulozhetetlenné
valt. A nagy piacot jelent6 civil alkalmazasok egy része, mint arra az urhir-
kozlésnél mar utaltunk. kapcsolodik az integralt szolgaltatasokhoz. maris a
globalis és hagyomanyos mobil telefonalashoz, ahol is az eléfizetéi készuilékbe
beépitett GPS egység (chip) azt biztositja, hogy a telefonaldé barmikor és akar
automatikusan meg tudja adni a helyét, példaul segitséget, mentét stb. tud
hivni. A piac mérete itt egybeesik a mobil elofizetoi készilékek szamaval. A
személygépkocsikban is terjed e rendszerek alkalmazasa, megoldhato az Gtvonal
tervezése digitalis térképre vetitett hely-adattal stb. Ezzel a piac most béviil,
s varhatoan eléri a teljes személygépkocsi-gyartas mertékét, azaz ez a vevd
tartozéka lesz minden gépjarmunek. Egyidejlileg megnyilt az ut a teljesen au-
tomatikus kozlekedés. a robotvezérelt jarmtivek alkalmazasa el6tt is.

Tavérzékelés

A gyors, minoségi atalakulas folytatdodasa és a szolgaltatasok terjedése mel-
lett a tavérzékelés segitségével megfogalmazddtak civilizacionk létezésének alap-
vetd kérdései [pl. 8]. Ma a Féld kutatasa, a f6ldfelszin megfigyelése, térképezése,
a felszini folyamatok nyomon kovetése stb. mar alapvetéen urtevékenyseg,

amelynek tudomanyos és gyakorlati oldala van. Mindez kapcsolodik a jévoku-
tatas jellegti munkakhoz, amelyek elsérendd fontossaguak, s a zart dkorend-
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szert, azaz az életet hordozo, véges Foldet vizsgaljak, beleértve fennmaradasi
esélyeinket is.

Ma mar rutinszeru adat-hasznosito és -szolgaltatdo a meteorolégia. Urrend-
szerre épul a teljes foldi meteorologiai szolgaltatias, annak biztonsagot érinté
részeivel (repuilés, viharjelzés, hajozas stb.) egyutt. Az elmult néhany év két
iranyban alakitott ki tartos és er6sodo valtozast. Az elsé alapja az atmoszferikus
folyamatok nagy valtozasi sebessége miatt sziikséges strii idébeli mintavéte-
lezés. Ma az idében legnagyobb mintavételi stiriséget a meteorologiai célu
miitholdak biztositjak. Ez az adatsuriiség igen nagy érték mas felhasznalasi
tertuleteken is, mint pl. a névényzet monitorozasaban, a vizek figyelésében,
arvizjelzésben és -elharitasban, mentésben... Ennek kovetkeztében rohamosan
bévil e nagy muiholdrendszer adatainak hasznalata mas tavérzékelési szolgal-
tatasokban is. A masodik meghatarozo folyamat lényege, hogy kiderult, a
foldi idéjaras igényelt pontossagu elorejelzése megkivanja a foldi légkor folya-
matait befolyasolé kozmikus hatasok (a Nap és a bolygokozi tér valtozasai)
egyre pontosabb monitorozasat és beépitését az idojarasi elérejelzésekbe. Igy
alakult ki a hagyomanyos muholdas meteorologia (az un. foldi meteorologia)
mellett a kozmikus kérnyezet {8ldi légkdrre gyakorolt hatasait vizsgalo és jelz¢
ur-meteorologia. Jelenleg érthetoen és értelemszertien a Napot vizsgalo tiresz-
kozok folyamatosan érkezd adatait hasznaljak, sok helyen mar rutinszerten,
a foldi id6éjaras vizsgalataban és elérejelzésében. A jovében a magaslégkor és
a bolygokozi tér allapotanak részletesebb és folyamatos vizsgalatat, s a nyert
adatok meteorologiai elérejelzésbe beépitését eredményezi.

A mezébégazdasag, a névénytakaré és a talaj vizsgdlata terén, tekintve a
novényzet idében gyors valtozasait, a nagy. néhany napos idébeli felbontasu
mintavételezés és a mitholdas adatok nagy pontossagn kvantitativ feldolgozasa
sziikséges, nem elegendd a térképi jellegu (klasszifikacio, vetéstérkép stb.} ér-
tékelés. Ennek hatasaként gyorsan fejlodnek a névekvé pontossaga un. légkori
korrekcios eljarasok; vagyis a tavérzékelési probléma elektromagneses hullam-
terjedési feladatként térténé megoldasa és a légkori hatasok eltavolitasa az
adatokbdl. A haszonnévények vetésteriiletének felmérése, hozambecslése és
allapotfelmeérése muiholdak segitségével nemcsak olcsébb a hagyomanyos el-
jarasokénal, hanem minden esetben akar nagy tertiletek 6sszekalibralt atte-
kintését is lehetdve teszi, s a miholdas eljarasok pontossaga és megbizhatosaga
is ma mar meghaladja az un. hagyomanyos modszerekkel elérhetét. A mez6-
gazdasag muholdas adatlokkal segitése és iranyitasa gyorsan terjed. A mez6-
gazdasagi hasznositas mellett gyorsan fejlodnek a névénytakaro altalanos vizs-
galatat segité modszerek, amelyeknek fontos része az erdék és a természetes
allapotban még megmaradt ndvényzet felmérése, allapotanak folyamatos figye-
lése, (természet-}védelmi intézkedések mutholdas tamogatasa, szennyezések,
szemétlerakok felderitése, az elharitas segitése. Az elmondottakhoz szervesen
kapcsolodik a termétalaj mindségének, allapotanak és degradalodasanak mii-
holdas figyelése, ahol az un. hiperspektralis technika muholdakra telepitése
attorést jelenté valtozast hozhat.

A viz, jég és o6cean kutatasa a vizek gyors valtozasai miatt szintén nagy
idébeni mintavételi sturiséget kivin meg. Ennek tematikus biztositasara jé
lehetéséget nyujt az, hogy a vizek, mind a folydvizek, tavak, mind a tengerek,
oceanok, mind a hoé és a jég a felszin tobbi alakulatatol eltéré modon szérjak,
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illetve sugarozzak, ki a mikrohullamu jeleket. igy a mikrohullamu savokban
mukddé muholdas érzékeldk adatai a vizek vizsgalatara, a vizek kiterjedésének,
szennyezettségenek figyelésére, a ho és jég koranak (hany éves) és allaganak
monitorozasara kulonésen alkalmas. A ho és jég koranak megoszlasa és a
hoval-jeggel boritottsag alakulasa pedig kozvetlen kapcsolatban van a globalis
klima alakulasaval is.

Geologia: A korabbiakban kialakult kép nem modosult. Idében nem kell
nagy felbontas, viszont térben a mindenkori legnagyobb felbontast jol ki lehet
hasznalni. A rendelkezésre allé muholdas adatbazis folyamatos geoldgiai fel-
dolgozasa folytatodik, kiegésziilve a mindenkori legijabb csucsfelbontasu ada-
tok elemzésével.

Térképészet, geodézia: Ma a 'naprakész’ térképtar és a nagypontossagu,
haromdimenzios DTM (digitalis terep-modell) eldallitasa és karbantartasa. ja-
vitasa zajlik vilagszerte, amelyeket a GIS-be (az egységes foldrajzi informacios
rendszerbe) integralva hasznosit atalakulé civilizacionk minden alkalmazasi
tertileten, értelemszerien a helymeghatarozasi eljarasokkal egyttt.

Allamigazgatas, telepiilésfejlesztés, féldhasznalat, kérnyezetvédelem és a
kornyezeti allapot figyelése, ipartelepités stb.: Mindezen tertileteken a taveérzeé-
kelés a mar bemutatott alkalmazasokon keresztiil jelenik meg, elsésorban GIS
tipusu integralt adatbazis részeként.

Egyebek: Nem kevésbé fontos a mar emlitett globdlis vizsgalatok végzése,
és fejlodo tertlet a régészeti kutatas, ahol az alkalmazasok ma mar kiterjednek
mind a jol ismertnek vélt teriiletek mtuholdas ujra-vizsgalatara, mind a ko-
rabban a kutatas elol elzart vagy csak nehezen kutathaté tertletek feltarasara,
mind a vilagérékség részei allaganak megbizhatdé nyomon kévetésére, illetve e
modszerek laboratériumi alkalmazasara.

Egyebelk

Katonai-védelmi alkalmazasok: A legfejlettebb hadseregeknel mar kiéptiltek
az urparancsnoksagok. Ezek feladata dsszetett, biztositani kell a mar rutinszeri
urtevékenységet a haderd mukodtetéséhez, az urszegmensek mellett a katonai
urrendszerek iranyité pontjai és egyéb foldi részei miikodését, beleértve ebbe
azok barmiféle tamadas elleni védelmét és az urbeli szallitasok, repulések
zavartalansagat, tovabba a sziikséges fejlesztések iranyitasat a programok Kki-
dolgozasatol a K+F munka befejezéséig. Az utobbi biztositasi feladatnak része
lenne az urszegmensek kozvetlen védelme is, amire azonban jonak tekinthet6
megoldas még nincs, viszont kiemelt fejlesztési tertilet. Az azonban lathato,
hogy ez a sajatos védelmi feladat a nagyon intelligens ureszkdzok megjelenését,
valamint kisebb katonai alegységek trbeli szolgalati helyen tartasat is megki-
van(hat)ja. A katonai felderit6 és Uin. korai riaszté rendszerek megbizhato, jol
védett mukodése a jovoben is a globalis stabilitas egyik nélkiilézhetetlen kulcsa.

Urallomasok, tirbazisok: A Nemzetkdzi Urallomas (International Space Sta-
tion — ISS} mukodésének kezdete utan varhato gyakorlati hatasok miatt a
kutatas f6 iranyainak ismertetésénél tett révid utalason tulmenéen is a teve-
kenység ezen részére kulon ki kell térni. Az urallomasok nyitottak meg az
utat két kulondésen fontos alkalmazasi tertiileten: a biologiai és gyogyaszati
vizsgalatok kiterjesztésében, valamint a urbeli gyartastastechnologia fejleszté-
sében. A biologiai vizsgalatok a hossz( idétartamu trreplilések hatasainak
vizsgalata mellett kiterjednek a foldit6él gravitaciésan és idobeli ciklusaiban
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tokéletesen kiildnbdzd kérnyezetben mukodoé emberi és mas €16 szervezet mu-
kédésének tanulmanyozasara. Ez mar eddig is alapvetéen megnovelte a tuda-
sunkat és segitette a foldi gyogyitasi eljarasok fejlesztését. novelte eredmeé-
nyességiiket. Ez intenzivebben folytatodik az 1SS-en megnovekedd lehetéségek
kovetkeztében. Ugyanezen korbe tartoznak a gyogyaszati anyagok gyartasi.
illetve vizsgalali kisérletei, amelyek 0j, varhatéan majd a Foldon gyartott gyogy-
szerek Kifejlesztésének igéretét hordjak magukban. A Nemzetkézi Urallomas
mukodése egyebek mellett ugrasszert fejlodést hoz mind a féldi gyogyaszat,
mind az urben tartézkodas egészségi és mikrotarsadalmi (csoport) feltételeinek
biztositasa fejlodésében, noveli az orvosi-élettani és csoport-pszichologiai ku-
tatasok fontossagat. Megjelenik a mikrotarsadalmak, tartésan egyutt élni és
dolgozni kényszerulé kisebb csoportok nemcsak pszichiatriai, hanem tarsada-
lomtudomanyi vizsgalata is.

A masik o irany az urbeli termékgyartas elokészitése. A Fold koruli palyan
a folditol gydkeresen kiilonbodzé €s anyag gyartasi szempontbol nagyon elényos
technologiai koriilmények allnak rendelkezésre. Ezek a kovetkezok: sulytalan
kornyezet, amelyben a feliileti feszliltség, a kristalyosodasnal fellép6 belsé erok,
az elektrosztatikus vonzas és taszitas stb. zavarmentesen érvényesilnek; rez-
gésmentes kérnyezet; az extrém nagy vakuum, amely egyben nagy tisztasagot
is biztosit; a pontosan ellenérizhetd és a legtobb vonatkozasban jol szabalyoz-
hato elektromagneses és részecskesugarzasi kérnyezet; a napsugarzas jelenléte
kovetkeztében a lényegében elvi korlatozas nélkul rendelkezésre alléo energia;
a rendelkezésre allé oriasi szabad tér. Az itt végzett anyagtechnologiai vizsga-
latok biztosan lényeges fejlodést hoznak a féldi gyartastechnologiaban, maris
jelentkezett e hatas; de elére tekintve megjelennek majd trben gyartott ter-
meékek is, segitve civilizacios gondjaink megoldasat.

Sajatos gond, az trszemét

A vilagur hasznalata tébb sajatos problémaval jar. Ezek koézil a geoszinkron
palyak telitédésével illetve a radiéfrekvencias savok hasznalatanak gondjaival
most nem foglalkozom, mert az nem Uj probléma. Azonban jelenleg ugrasszertien
noé a Fold kérali térben keringé muiholdak szama. Kisebb gond, hogy ennek
kovetkeztében megné annak a valdszinlisége, hogy egy-egy radiocsillagaszati
vagy urszonda-kovetési elektromagneses utvonalon muhold haladjon at, za-
varva a radio-, illetve optikai kapcsolatot, a jovében — ha a civilizacionk megéri
— az emberes uUrhajok tavolabbi Uirbe repuilésének rendszeressé valasaval ilyen
modon akar embert is veszélyeztetve. Természetesen annak a valoszinisége
is ndvekszik, hogy az egyik PSCS rendszer miiholdjai (1. az urhirkézlésrél szolo
részt) kozotti, pl. optikai savix kapcsolatot egy masik PSCS rendszer miholdja
arnyékolja, de ennek esélye még mindig rendkiviil kicsi marad.

A palyan lévé mukddo és elromlott muholdak 6sszes szama a kozeli jovoben
rohamosan névekszik, elsésorban a hirkozlési, helymeghatarozasi, tavérzékelési
és védelmi muholdrendszerek mukdédtetése kovetkeztében. Mar egyetlen mi-
holdas mobil rendszer 50—100 muholdat hasznalhat. Folyamatosan né két
ureszkoéz Gtkodzésének a veszélye, ami kiiléndsen az tirhajok biztonsaga esetében
kritikus kérdés. Ne feledjik, hogy a kézelmultban is eléfordult mar, hogy régen
palyan maradt ureszkoz elorejelzés nélkal igen kozel repiilt el irhajo, urallomas
mellett. Az ellenérzést és eldrejelzést mar ma is nagyon neheziti, hogy tonk-
rement, radidjelet mar nem sugarzé6 muholdbél, illetve tireszkézdarabokbol sok
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ezer van Fold kéruli palyan. A kovetkezd néhany évben a nagysagrendileg ezer
(!} muholdat hasznalé urszolgaltatasok idében novekvd szamu ténkrement mii-
holdat is termelnek. igy a Faldrol kévetés a fejlédé technologia ellenére egyre
nehezebb és koltségesebb lesz, az esetleges pl. rakétat hasznalé varatlan, terror
jellegu tamadasok észlelése is megnehezedik, mikézben a fentebb jelzett prob-
lIémak fellépése egyre valdszinubbé valik. Természetesen megnoévekszik annak
a valoszinuseége is, hogy valamelyik, a Fold légkdrébe visszastillyedd, mar hasz-
nalaton kivili mihold kisebb-nagyobb darabja tuléli a légkoérén athaladas koz-
ben fellépd hoterhelést és lakott tertileten ér foldet. Azonban ez egyelére nem
kritikus kérdés, mivel a nagy szamban el6fordulé miitholdak témege nem nagy
és valoszintileg teljesen elégnek a légkori lefékez6dés soran.

Azonban nyilvanvalo, hogy a kovetkezékben ki kell alakitani a Fold kortli
OsszegyUjtését és Foldre visszahozatalat, vagy a tavolabbi jovében esetleg a
kivitelét a tavolabbi trbe. Teljesen 0j szempontként jelenik majd meg, hogy
mi térténjen példaul egy csé6dbe ment trszolgaltatd cég nagyszamu muiholdjaval.
Megveszi-e, atveszi-e valamelyik masik szolgaltaté, vagy az egész ugymond
urszemeétté lesz? Mindez az ember vezette tirreptilések szamanak névekedésével,
uj szolgalat felallitasaval jar egyutt. Ennek viszont tovabbi urtevékenyseéget
noveld hatasa van, s atalakitja, tovabb néveli az Urtevékenység szerepét egész
civilizacionkban. Ezt a folyamatot egyértelmiien a mostani években a PSCS
megjelenésével rohamosan névekvé muholdszam inditja meg.

A magyar urtevékenység helyzetérol

E helyzetképnek, elédeihez [1, 2] hasonléan, nem célja a hazai helyzet
részletez6, kimerité elemzése; azaz nem helyettesit egy atfogdé hazai helyzet-
elemzést. Viszont megkertilhetetlen, hogy a hazai helyzet f6 vonasait felvazoljuk
az elézményeket ismertnek tekintve [2].

Az 0j idészakot 1991-ben a hazai Urkutatas—urtevékenység teljes iranyitasi
Ujraszervezésével lehetett meginditani. Ennek soran 0j, a nemzetkozi gyakor-
latnak megfelelo trkutatasi szervezet jott létre, amelynek lényege, hogy a hazai
urtevékenység iranyitasa, 6sszhangban mind az un. nyugati korszeru gyakor-
lattal (1. a tanulmany elejét), mind a régionk orszagaiban lezajlott atalakita-
sokkal (pl. Romania, Csehorszag, Ukrajna, Oroszorszag ...} nincs alarendelve
mas K+F vagy kutatasi intézménynek, hanem csak a kormanynak (a feltigyel6
miniszternek) és az orszaggyiilésnek {koltségvetés). E rendszer megvaltoztatasa
rossz iranyu és nagy kart okozé visszalépés lenne. A magyar Urtevékenység
kozpontilag koordinalandé részét a Magyar Urkutatasi Iroda (MUI) iranyitja,
amelyet a kormany egyik minisztere feliigyel. A MUI koltségvetését az orszagos
koltségvetés részeként az Orszaggyulés hagyja jova. A programokrol €s a pénzek
felhasznalasarol az Urkutatasi Tudomanyos Tanacs (UTT) dént, mig a felugyeld
miniszter munkajat a Magyar Urkutatasi Tanacs (MUT) segiti egyben kozvetitve
az egyes tarcak igényeit, véleményét, céljait. Ez az iranyitas — helyesen —
nem terjed ki az urtevékenység szabadpiaci részére, az a gazdasagi €let része-
ként kalon specidlis ellenérzés nélktl mukodhet. Ezzel a [2]-ben jelzett prob-
léemak kozul ketté is megoldédott, hiszen az urtevékenység gazdasagi haszno-
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sitasa szabadda valt, s nemzetkozileg korszeriinek tekintheté a kozpontilag
iranyitando rész szervezeti rendje.

Az 10j iranyitasi rend koévetkeztében allamigazgatasi akadalyok nélkuil betért
hazankba is az urhirkézlés és a muholdas helymeghatarozas, ami sok mas
egyéb mellett szilkséges volt a hazai gazdasagi fejlédés megindulasahoz. Viszont
nincs semmiféle érdemi ipari—fejlesztési—gyartasi részvételtink e szolgaltatasok
fenntartasaban és fejlesztésében, s6t a tovabbi valtozasokat elékészitdé kuta-
tasokban is alig. Ezen talmenéen ma nincs semmiféle adminisztrativ akadalya
annak, hogy barki kis, kézepes vagy nagy felbontasu muholdas adatokat vegyen
és felhasznaljon. Megszuntek a korabbi értelmetlen titkositasi el6irasok is. A
lehetoség megteremt6dott, azonban a sziikséges mértékben kiterjedt haszno-
sitasig meég hosszui az ut. A hazai kdzvélemény, a potencialis kormanyzati és
civil felhasznalok altalanos tajékozatlansaga, az elmult évtizedekbol is fakado
felkésziletlensége a sajat karukra nagymeértékben akadalyozza az urtevékeny-
ség hasznositasat.

Az U Urkutatasi szervezet, az UTT és a MUI, a magyar helyzetet és a
globalis trendeket szem elott tartva a kozpontilag iranyitandé urtevékenyseégi
szegmensre rangsorolast dolgozott ki 6t féiranyt kijelolve: 1. Féld a vilagtirbél
(40%), 2. trfizika (20%), 3. urélettan, 4. urhirkdzlés, 5. tirtechnika és technolégia
{utobbi harom egyenlé sulyu és egyutt 40%). Ez lathatéan megfelel a globalis
helyzetképnek és a magyar sajatossagoknak, hasznositas-kdzpontusagnak, de
megfelel a kialakult magyar tevékenységnek is, a korabbi eredményeinknek
és nemzetkozi elfogadottsagunknak. Ezen belul elsddlegesek a nemzetkdzi prog-
ramokban és az Ureszkozok fedélzetén végzendé kisérletek tgy, hogy azoknak
hazai tudomanyos és/vagy gyakorlati hasznositasa legyen. Az ezzel kapcsolatos
szakmai déntésekért az UTT felel. Nem része e programoknak a mar targyalt
szabadpiaci tevékenység. Természetesen nem része altalaban sem a magyar
trtevékenységnek az a sok, értékes és eredményes munka, amil magukat
magyarnak vallé kutatok, mérnokék végeznek masok pénzén és masok meg-
bizasabol, esetleg mas orszag allampolgaraként. Hasonloképpen nincs semmi-
féele magyar iranyitasi vagy feliigyeleti lehetoség olyan munkak felett sem, ame-
lyeket hazai szakemberek, intézmények, cégek végeznek kulfoldi megrendelésre.
Ezeknek azonban az altalanos jé huz6 hatasa itthon létrejon.

Az elmult néhany év alatt a raforditasok belsd aranyait a rangsorolas szerint
tartani lehetett, s ez a sulyozas jonak bizonyult. Azonban az urtevékenysé-
giinknek is, az orszag részeként Europaba és az észak-atlanti régioba kell
integralodnia. A korabbi részekben elmondottak alapjan vilagos. hogy ennek
elmaradasa az orszagnak gazdasagilag mérheté kart és altalanos elmaradast,
a magyar tudomanynak érdemi veszteséget, a hazai Grtevekenységnek elsor-
vadast hozna. Az integracionak pénziigyi és szervezeti feltételei vannak. A szer-
vezeti feltételek kiépitése (ESA—magyar egyezmények, NASA—magyar egyutt-
mukodés sth.) halad elére. Azonban hazankban 1957 és 1990 kdzo6tt nem jott
létre turipar, az ez iranyu kezdeményezéseket csirdjukban fojtottak el. Azota
pedig az allalanos gazdasagi szoritas akadalyozza kialakulasat, mikézben sti-
mulalni kellene. Ez gazdasagi hatranyok forrasa és integracios zavart is okoz.

Az eluralkodott pénztelenség komoly zavarok forrasa. Ez gond az europai
(ESA) integracional is és altalaban is. Hazank urtevékenységi raforditasa mind-
osszesen nem is kozeliti Ausztria raforditasainak egy részét sem, évek oOta
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csak inflalodik. jelenleg alig 1 millid dollarral ekvivalens forint. Ez azt jelenti,
hogy nincs biztositva az urtevékenység hazai muvelésének minimalisan szik-
séges anyagi feltétele. Természetesen nincs biztositva a nem-iir K+F anyagi
hattere sem. Az is komoly hiba, hogy a K+F tertletek iranyitasa. az 1990—94-es
idoszakot kivéve, szaktarcakhoz szétszort kormanyzati szinten. Ez hazank le-
hetdségeit egyre jobban korlatozza, a jovot veszélyezteti. Mindez, szemben mas
orszagokkal, akadalyozza az Grtevékenység végzésére és oktatasara felkészitést
egyetemi szinten is. {gy hazankban a jové egyik kulcstertilete utanpétlasi gon-
dokkal kiizd, a szaktertiletnek nincs egyetlen egyetemi tanszéke sem, s teljes
meértékben kimarad a tanarképzésbol is. Ezzel az trtevékenységgel atszott vi-
lagban felnovekvé magyar nemzedék elzarodik attol, hogy érdemben valamit
is halljon az emberi civilizacié e fontos pillérérol...

A hazai urtevékenység szervezetileg tehat a sziitkséges modon atalakult, a
szervezeti feltételek elfogadhatok. Megkezdtuk az europai és nemzetkozi integ-
raciét. Azonban az trtevékenység pénzigyi fedezete, oktatasa és szeméelyi utan-
potlasa nincs biztositva.

Osszegzés

Az elozoeket oOsszefoglalva megallapithatjuk, hogy az urtevékenység civili-
zacionk szerves része lett és fennmaradasunkhoz mar elengedhetetlenal szik-
séges. Gyorsan {ejlodik és atalakitja vilagunkat. E globalis folyamatbol kimarado
orszagok altalanos lemaradasa né, felzarkozasi esélyeik csdkkennek €s novekvd
gazdasagi hatranyokat kell elszenvednidk. A magyar helyzet e szempontbol
nézve a tiz évvel ezeldttihez viszonyitva érdemben jobb, de sulyos problémakat
kell megoldani nagyon gyorsan a helyzet tjbéli romlasanak elkeriilése érde-
kében., s még mindig nem ismert déntéshozo6i szinten ezen 0j diszciplina je-
lentosége.

Vilagunk gyorsan valtozik. Az Urtevékenység énmagaban a Fold végességebol
és gatlastalan kihasznalasabol fakado alapveté 1étezési problemankat megoldani
nem tudja, bar a megoldasahoz az Grtevékenység intenziv miivelése eléfeltétel.
Ezen tulmenten az urkutatas egyes eredmeényei segitik jobban megérteni és
megovni a Fold mikodését, megérteni az Univerzum, benne Naprendszerunk
és Foldink létrejottét és mukodését, s mindezen keresztill egész teremtett
vilagunkat. A Teremtés csodajabédl egyre tobbet latunk meg.
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