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Változó fénysebesség? 
New Scientist. 1999. július 24. 

Semmi sem szent? kérdezi í rásának cí-
mében John D. Barrow, a cambridge-i Egye-
tem matematikaprofesszora . Barrow szá-
mára a fénysebesség állandósága sem szent, 
szerinte éppen a változékony fénysebesség 
adna magyarázatot a világegyetem törté-
netének több megoldatlan problémájára. 

Einstein 1905-ben tette közzé speciális 
relativitáselméletét, azóta a fénysebesség 
különleges helyet foglal el a fizikusok gon-
dolkodásában. Vákuumban a fény — kibo-
csátó forrásának sebességétől függetlenül 
— állandó. 299 792 458 méte r /másodperc 
sebességgel halad, ennél gyorsabban nem 
lehet információt továbbítani. A fény véges 
sebessége nagy szerepet játszik a kozmoló-
giában. Két részre osztja az univerzumot, 
egy látható és egy lá thatat lan világegyetem-
re. Mindig létezik egy különleges „horizont ". 
ameddig e l lá thatunk. Az univerzum méretét 
az a távolság határozza meg, amelyet a fény 
a kezdet, az ős robbanás óta bejárhatott . Az 
idő múlásával ez a horizont tágul, kiterje-
dése ma mintegy tizenöt milliárd fényévre 
tehető. Mivel jel nem mozoghat a fénynél 
gyorsabban, ezért a fény csak a horizonton 

*A szerző egy ik k i lűnő ismeret ter jesz tő könyve . A világ-
egye tem szüictése magyaru l is hozzáférhető a Kultur t rade 
(ma Vince) Kiadó Világ — e g y e t e m sorozatában. 

belül alaki thatot t ki egyformaságot, nagy 
méretekben egyenletes sűrűséget és hőmér-
sékletet. Az univerzum azonban az elvár-
hatónál egyenletesebbnek tűnik. Erre sok-
féle magyarázatot próbáltak már adni , ta-
valy született a legújabb: a fény sebessége 
nem állandó, hanem változhat. Ez az ellen-
őrzésre váró feltevés átfogó magyarázatot 
igér a kozmológia több alapvető problémá-
jára . 

A problémák sorában az első a horizont 
probléma. Ha az időben visszafelé haladva 
gondoljuk végig az univerzum történetét , 
akkor könnyen belátható, hogy volt egy 
olyan korai időpont, amikor a mai horizon-
ton belüli tér egy része kivül esett az akkori 
horizonton. Tehát akkor nem volt elég ideje 
a fénynek ahhoz, hogy a mai horizonton 
belüli teret bejái ja egyik szélétől a másikig. 
Emiatt nem simíthatta ki a mai horizont 
két széle közti hőmérséklet- és sürüség-
egyenetlenségeket. Összehangolat lan, sza-
bálytalan eloszlásokat kellene tapasz-
ta lnunk. de éppen az ellenkezője a helyzet. 
A legnagyobb skálákon mérve a mai uni-
verzumban csak néhány százezredrésznyi 
az eltérés az egyenletességtől. 

Az univerzum sorsa a benne megteste-
sülő tömeg és energia mennyiségétől függ: 
vagy mindig tágulni fog a jövőben is. vagy 
a tágulás megáll és az összehúzódás a „nagy 
reccshez" vezet el. A jelenleg ismert ér tékek 
szerint a világegyetem ma nagyon közel van 
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a két lehetőséget elválasztó kritikus érték-
hez. Ismereteink szerint a kri t ikus értéktől 
való eltérésnek az idő múlásával egyre na-
gyobbá kell válnia, ha a világegyetem csak 
a ma ismert anyagból és sugárzásokból áll. 
Ismét visszafelé haladva az időben, a kiin-
duló ér tékeknek tehát hihetetlenül közel 
kellett esnie a kri t ikus értékhez, amire 
nincs magyarázat . Ezt nevezik a laposság 
problémájának, mert a kri t ikus mértékben 
táguló tér geometriája inkább lapos, mint 
görbült. 

A világegyetem tágulását Einstein álta-
lános relativitáselmélete írja le. ez két tagból 
álló gravitációs e rőhatás t enged meg. Az 
egyik tag a newtoni négyzetes törvény fino-
mított változata, a másik tag másféle visel-
kedést ír le. A második erő a tárgyak közti 
távolsággal egyenes a rányban nő (az első 
tag a távolsággal fordított arányban négy-
zetesen csökken). A második tag erősségét 
Einstein larnbdával jelölte, de az elméletből 
sem lambda nagysága, sem előjele, tehát 
az erő vonzó vagy taszító jellege nem kö-
vetkezik. Részecskefizikusok szerint az erő 
kiszámítható a korai univerzumban érvé-
nyesült kvantumhatásokból , jellege pedig 
taszító, minden tömeg taszítja a többit. Ez 
a számszerű becslés azonban 120 nagyság-
renddel (!) nagyobb értéket ad meg annál , 
amit a tapasztalat i tények, a csillagászati 
megfigyelések megengednek. Tehát a lamb-
da-probléma is nyitott. 

A horizont és a laposság problémájának 
megoldására 1981-ben vezették be az azóta 
nagyon népszerűvé vált inflálódó univerzum 
modellt. Eszerint röviddel az ősrobbanás 
u tán rövid ideig drámai gyorsasággal tágult, 
a világegyetem, ez az infláció. Az említett 
két probléma tényleg megoldható ebben a 
világegyetemben. Nyitott kérdés, hogy miért 
kezdett el az univerzum inflálódni. A nagyon 
korai, forró világegyetemben létezhettek kü-
lönleges. ismeretlen anyagfajták, amelyek 
taszítóvá vál toztathat ták az egyébként von-
zó gravitációs erőket, a taszító erők miatt 
lépett fel a gyors tágulás. Később a külön-
leges részecskék á ta lakul tak a ma ismert 
részecskékké, az infláció megállt, és az uni-
verzum a ma ismert módon, egyre lassuló 

mér tékben tágult tovább. Ez a hatékony el-
mélet azonban nem oldja meg a lambda-
problémát. Újabb kérdések is felmerültek 
időközben. Egyes mérési adatok szerint a 
világegyetem tágulása gyorsul, vagyis a 
lambda erő ma is hatással van a tágulásra. 
Ez még nehezebbé teszi a laposság és a 
lambda-probléma megoldását. 

Először John Moffat kanadai fizikus ve-
tette fel. hogy a fénysebesség szentként tisz-
telt á l landóságának feladása érdekes koz-
mológiai következményekkel jár. Tavaly 
Moffat (Torontói Egyetem), Andreas Albert 
(Kaliforniai Egyetem, Davis) és Joao Magu-
eijo (Imperial College. London) számolta ki. 
milyen következményekkel j á rha t , ha a vi-
lágegyetem korai szakaszában hirtelen meg-
változott a fény sebessége. Barrow, az is-
mertetet t cikk szerzője, más feltevéssel élt. 
Olyan világegyetem történetét követte nyo-
mon számításaival, melyben a fény sebes-
sége folyamatosan, a világegyetem tágulá-
sával arányos ütemben változott. Az ötletek 
egyszerűek, de nem volt könnyű ezek alapján 
kellő szigorúsággal felépíteni az átfogó elmé-
letet, hiszen a fénysebesség állandósága sok-
féle módon beépüli a fizikába. Ha a fény a 
világegyetem történetének kezdetén a mainál 
lényegesen gyorsabban mozgott, majd elég 
gyorsan lelassult, akkor a horizont, a lapos-
ság és a lambda-probléma egy csapásra meg-
oldódik. Találni olyan fénysebesség lassulási 
ütemeket, melyek mellett a legújabb tágulási 
problémák is kezelhetővé válnak. 

Az ú j elmélet megalkotói szerint a tá-
gu lás kri t ikus értékétől való eltérés mértéke 
és a lambda erő nagysága egyaránt a fény-
sebesség négyzetével arányos, tehát a fény-
sebesség értékének gyors csökkenésével 
hosszú távon elhanyagolhatóvá válnak. A 
változó fénysebességre épített hipotézisnek 
az a nagy előnye az inflációelmélettel szem-
ben, hogy nem kívánja meg ismeretlen, gra-
vitációs taszító ha tá sú anyagfaj ta létezését. 
Csak az univerzumban ma jelenlevő ismert 
anyaggal és sugárzásokkal számol. Az inf-
lációelmélettel szemben megoldást kínál a 
iambda-problémára is. 

A modell egyszerűsége és meglepő ered-
ményessége miatt érdemes további, alapo-
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sabb vizsgálatokba kezdeni. Olyan átfogó 
gravitációs elméletet kellene kidolgozni, 
amely változó fénysebességgel számol és ha-
táresetben. változatlan fénysebességnél 
visszaadja a mai elméleteket. Olyan részle-
tességgel kell kidolgozni az új elméletet, 
hogy ellenőrizhető következtetésekre vezes-
sen. Az inflációelmélet már képes erre. A 
közeljövőben indítandó ürmissziók. a NASA 
2000-ben ú t ra kelő MAP szondája, majd az 
ESA európai űrügynökség Planck Surveyor 
szondája nagyon pontosan méri majd az 
univerzum hőmérsékleti fluktuációit. A 
pontos kísérleti adatok segíthetnek az el-
méletek ellenőrzésében, a versengő elméle-
tek közti választásban. 

Sok elméleti fizikus dolgozik azon, hogy 
a szuperhúr elmélet keretében egyesítse az 
alapvető kölcsönhatásokat . A szuperhúr el-
mélet részeredményei szerint a hagyomá-
nyos természeti állandók (például a gravi-
tációs. finomszerkezeti, Planck-állandó) ál-
landósága is megkérdőjeleződik. Mások an-
nak nyomát keresik, hogy a fénysebességre 
épített ál landók elemzésével ki lehet-e mu-
tatni a fénysebesség hajdani változékony-
ságának mai maradványait . Barrow és Ma-
guiejo lát erre reményt, ezért például kva-
zárok spek t rumában az atomi átmenetek 
frekvenciáit elemzik nagy pontossággal. 
Barrow szavaival ez lehet az az ablak, amely 
a fizikai valóság következő szintjére nyílik. 

Jé ki László 

Gének és a közvélemény 
manipulálása 

A Royal Society felülvizsgálati jegyző-
könyve 
New Scientist. 1999. október 16. 

1998. elején Nagy-Britanniában nagy 
nyilvánosságot kaptak egy magyar szárma-
zású kutató . Pusztai Árpád állításai a ge-
netikailag módosított élelmiszerek veszé-
lyeiről. Pusztai a skóciai Rowett kutatóin-
tézetben végzett kísérletei alapján azt állí-

totta, hogy a genetikailag módosított bur-
gonyával etetett kísérleti patkányok im-
munrendszere károsodott, és ennek okát a 
géntechnológiával előállított táplálékban 
látta. A közvélemény jogosan megfogalma-
zott igénye, hogy bizonyítékát lássa: a gén-
technológiai úton előállított élelmiszerek 
biztonságosak, de az élelmiszerek bizton-
ságának tudományos vizsgálata nélkül erre 
megnyugtató megoldás aligha születhet. Az 
1660-ban alapított, független brit tudo-
mányos akadémia, a Royal Society április-
ban munkacsoportot hozott létre az ügy ki-
vizsgálására. 

A Royal Society á t tekintést adott ki az 
1998. szeptemberében termesztett , geneti-
kailag módosított (GM) élelmiszernövények 
alkalmasságáról . Tekintettel az eset ellent-
mondásaira , a tá rsaság ú j ra megvizsgálta 
a rendelkezésre álló adatokat , a Rowett ku-
tatóintézet munkájáról a genetikailag mó-
dosított burgonya esetleges toxicitásával 
kapcsolatban. A tá rsaság az alábbi követ-
keztetésekre jutot t : 

1. A genetikailag módosított növények 
biztonsági vizsgálata kiemelt és összetett te-
rülete a tudományos kutatásoknak, és szi-
gorú szabványoknak kell megfelelnie. Ugyan-
akkor. a Társaság rendelkezésére álló adatok 
alapján, a Rowett-nél elvégzett kuta tás meg-
tervezése, kivitelezése és elemzése több szem-
pontból hiányosnak tűnik, éppen ezért kö-
vetkeztetések levonására alkalmatlan. 

2. A tá rsaság nem talált elegendő bizo-
nyítékot a genetikailag módosított burgonya 
káros hatására . A vizsgálat során a normális 
és a GM burgonyával etetett patkányoknál 
megfigyelt hatások csekély mértékben külön-
böztek egymástól, és értelmezhetetlenek a kí-
sérletek technikai korlátai és a statisztikai 
vizsgálatok helytelen használata miatt. 

3. A m u n k a során egyetlen állatfajt vizs-
gáltak. amelynek egyedeit egyetlen fajta éle-
lemmel táplálták, amelybe egyetlen idegen 
gént illesztettek be a kuta tók , egyféle mód-
szer alapján. Bármilyen szakszerűen végez-
ték is el a kísérleteket, ez mégsem elégséges 
olyan ál talános következtetések levonására, 
hogy a genetikailag módosított élelmiszerek 
károsak-e az emberre vagy sem. Minden GM 
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élelmiszert külön-külön meg kell vizsgálni 
ennek megállapí tására. 

4. Az egész ügy rávilágít arra. hogy ki-
emelkedően fontos hogy a tudósok kuta tá -
saik eredményeit m á s kutatókkal megis-
mertessék. szakmai bírálat alá vessék, mi-
előtt a nyilvánosság elé tár ják azokat. 

Veszélyes-e a GM burgonya? 
A kísérletek ar ra irányultak, hogy fel-

tárják. milyen ha t á s sa l van a hóvirág lectin 
génjét tar talmazó t ranszgénikus burgonya 
fogyasztása a pa tkányok anyagcseréjére és 
létfontosságú szerveik fejlődésére. Az etetés 
egy rövid távú (10 napos) és egy hosszú 
távú (110 napos) szakaszban történt. A kí-
sérletek szerkezete menet közben változott, 
és ez megnehezítette a természetes és a ge-
netikailag módosított burgonya fogyasztása 
során jelentkező különbségek értelmezését, 
mint ahogy az is, hogy természetes körül-
mények között a pa tkányok a legritkább 
esetben esznek nyers, vagy akár főtt bur-
gonyát. A nem megfelelő módon megterve-
zett kísérlet további akadályokat gördített 
a tudományos értékelés ú t jába: mivel a GM 
burgonya 20%-kal kevesebb fehérjét tartal-
maz, mint a természetes, a hosszú távon 
GM koszton tar tot t állatok éhezésének el-
kerülése érdekében é t rendjüket ki kellett 
egészíteni. így elképzelhető az is. hogy a 
n e m megfelelő fehérjepótlás okozta az ész-
lelt különbségeket. 

A kísérlet elemzői szerint a GM burgo-
nya fogyasztása szignifikáns változásokat 
okozott a patkányok immunrendszerében. 
A szervezet immunreakció ja kiváltható la-
boratóriumi körülmények között. Az anti-
gén-reaktiv fehérvérsejtek osztódó limfo-
blaszttá a lakulnak specifikus antigén ha-
tására . Ezt jelenti az immunrendszer tesz-
telése. A Rowett Intézet által közölt adatok, 
hogy a beépített gén m á s immunreakciót 
okozott, mint a nem módosított burgonya 
és a lectin együttes ha t á sa , egyszerűen nem 
helytállóak. Nem megfelelő statisztikai eljá-
r á s t alkalmaztak az adatok értékelésére, és 
a megfelelő statisztika alkalmazásakor az 
előzőleg kiszámított különbség eltűnt. 

A felülvizsgálatot végző munkacsopor t 
javaslatot tett a jövőbeli kísérletekre is. Ah-
hoz. hogy pontosan tisztázni lehessen a 
helyzetet, a kísérletet finomítani kell. Ez azt 
jelenti, hogy több különböző nem módosí-
tott és többféle GM burgonya fajta vizsgá-
latát javasolták, összehasonlí tható érzé-
kenység és megfelelő korú állatok etetése 
során, teljes és ellenőrzött kiegészítő táplá-
lás mellett, továbbá a megfelelő statisztikai 
értékelő el járás alkalmazását . A közvéle-
mény pontos tájékoztatása érdekében a 
munkacsopor t azt javasolta, hogy jövőben 
a GM élelmiszer biztonsági vizsgálatának 
eredményeit csak azt követően tegyék köz-
zé, ha a kísérletek felülvizsgálata is lezajlott. 

A folytatás 
1999. októberében Pusztai Árpád ú jabb 

cikket tett közzé a The Lancet brit tudo-
mányos folyóiratban. A korábbi kísérletek 
egy részében, a rövid távú etetés során ta-
pasztal takat értékelte át. A felülvizsgáló 
munkacsopor t javaslatai ellenére ugyanazo-
kat az adatokat vette alapul, min t koráb-
ban . és munkatársáva l , Stanley Ewen bél-
patológussal közösen arra a következtetésre 
jutott , hogy a GM burgonya „konstruálása" 
során a beültetésre kerülő géncsomag, 
amelyben a beültetett lectin génen kívül 
karfiol mozaikvírus promoter gén is meg-
található. károsította a pa tkányok vékony-
belének bolyhozatát. Szerintük maga a gén-
átviteli technika okozza a gondot. 

Több független szakértő úgy látja, hogy 
csak akkor vonható le efféle következtetés, 
ha a kísérletet megismételik a lectin gén nél-
küli géncsomag bevitelével. Vannak sokkal 
ésszerűbb magyarázatok a bélrendszer válto-
zásaira. Ezek közül a legkézenfekvőbb az, hogy 
valamennyi GM burgonyán táplált patkány kö-
lyök alultáplált volt, és ez, a manchesteri 
Christhi kórház bél-toxikológusa, Chris Potter 
szerint, a tapasztaltakhoz hasonló károsodá-
sokat idéz elő a bélrendszerben. 

Pusztai ú j közleménye nem tar ta lmaz 
olyan eredményeket, amelyek a patkányok 
szerveinek akadályoztatott növekedését ír-
ják le. vagy az immunrendszer károsodását 
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igazoló bizonyítékokat. Ez meglepő, hiszen 
februárban tartott londoni sajtókonferenci-
ája óta — ahol bejelentette, hogy következő 
cikkében részletesen közli az adatokat — a 
közvélemény kitüntetet t figyelemmel várta 
ezeket a bizonyítékokat. 

Virág Katalin 

Bizonyítás és esztét ikum 

New Scientist, 1999. június 26. 

Régebben a matematikai bizonyítások 
rövidek és szellemesek voltak, manapság 
egyre inkább a Háború és békére kezdenek 
hasonlítani, vagy ami rosszabb, egy tele-
fonkönyvre. Elveszett-e az elegáns matema-
tikai bizonyítás művészete? — kérdezi, jog-
gal, Ian Stewart. 

Az ókori görögöknek elég volt egy pár 
soros meggyőző, ügyes érvelés egy-egy ma-
tematikai állítás igazolására. Eukleidész 
hírnevét is ez alapozta meg. Senki soha 
nem kérdőjelezte meg. miért is kellenek 
ilyen bizonyítások. Zseniális matematiku-
sunk . Erdős Pál is hasonlóképpen véleke-
dett. Eljátszott a gondolattal, hogy a menny-
ben Istennek van egy könyve a legszebb 
bizonyításokból. Ha aztán egy bizonyítás va-
lóban tetszett Pali bácsinak, akkor kijelen-
tette. hogy az biztosan a Könyuből van. Sze-
rinte a ma temat ikus m u n k á j a abból áll. 
hogy Isten válla fölött bekukucskál jon a 
Könyvbe és továbbadja a többieknek az is-
teni alkotás szépségét. 

Az utóbbi évek legjelentősebb bizo-
nyításai között valóban nem egy hosszú és 
bonyolult található. Gondoljunk csak a nagy 
Fermat-tételre. amit 1996-ban bizonyított be 
a princetoni Andrew Wiles. A probléma meg-
oldására — ahogy arról többek között a Ma-
gyar Tudomány 1998/845—846. lapján is ol-
vashat tunk — Wilesnek hata lmas matema-
tikai apparátust kellett mozgósítania. Bizo-
nyítása gazdag és gyönyörű, de nem novella, 
mint a Könyubeliek, inkább Háború és béke 

hosszúságú regény. Wiles több mint száz 
oldalas bizonyítása határozottan hosszabb 
annál, hogy egy könyv margóján elférjen, 
ahogy Fermât három évszázados üzeneté-
ben állította. Megérte-e az erőfeszítés? De 
még mennyire! A tétel bizonyításához Wiles 
által használt eszköztár segítségével teljesen 
ú j területeket tártak fel a számelméletben. 
Mindenki egyetért vele. hogy a történet, 
amit el kellett mondania, jó hosszú és csak 
a terület szakértői érthetik meg részleteit. 
De ezt felpanaszolni nincs túl sok értelme! 
Olyan lenne, mintha Tolsztojnál azon szo-
morkodnánk. hogy könyvének eredetiben 
történő olvasásához oroszul kellene érteni. 

Az utóbbi ha rminc évben tün t fel egy 
ha rmad ik fajta bizonyítás, amelyhez a szá-
mitógép segítségét vesszük igénybe. A szá-
mítógép precízen elvégzi a munká t , de eb-
ben nincs különösebb gyönyörűség. Az elő-
készület során még felbukkanak a szelle-
mes ötletek, de ezek ál talában csak arra 
szolgálnak, hogy az eredeti problémát le-
egyszerűsítsék a számitógépen végrehajtha-
tó — többnyire nagy mennyiségű — szá-
molásra. Aztán a géppel végrehajt ják a szá-
molásokat . és ha a gép szerint a válasz 
„igen", akkor az állítást bebizonyították. 

Az egyik legkorábbi számitógépes bizo-
nyítást egy diszkrét probléma — a négy-
szinsejtés — bizonyítására használ ták . 
Hírneve ellenére a négyszínsejtés nem tar-
tozik a matemat ika fő sodrába, legalábbis 
most nem látszik, hogy megoldása ú j terü-
leteket nyitott volna meg. Másfél évszázad-
dal ezelőtt Francis Guthrie, angol matema-
t ikus a következő egyszerűnek látszó kér-
dést vetette fel: „kiszínezhetö-e a síkra raj-
zolt bármely térkép négy (vagy kevesebb) 
színnel úgy. hogy a közös határvonallal ren-
delkező tartományok ne legyenek azonos 
színűek?" Annak ellenére, hogy megoldásá-
val sokan próbálkoztak, a probléma egészen 
1976-ig megoldatlan maradt . Ekkor két ma-
temat ikus , Kenneth Appel és Wolfgang Ha-
ken megtalálta az egyáltalán nem szokvá-
nyos megoldást. A bizonyítás azon múlik, 
hogy mintegy kétezer speciális térkép egy 
adott módon viselkedik. Appel és Haken elő-
ször próbálgatással és számolgatással 
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összeállítottak egy (kétezres) listát az orszá-
gok lehetséges (különböző) elrendezéseiből 
egy térképen. Aztán számítógéppel „bebizo-
nyították". hogy a l is tájuk tartalmazza az 
összes lehetséges előfordulást. Ennek ellen-
őrzése egy gyors számítógépen több ezer 
órát tartott (manapság valószínűleg egy óra 
elég). A következő lépésben megmutat ták, 
hogy a l i s tá jukban szereplő bármelyik el-
rendezés „redukálható". Ezalatt azt értették, 
hogy bármelyik konfiguráció egy része 
összezsugorítható mondjuk egy ponttá, és 
így egyszerűbb térképpel lehet tovább dol-
gozni. Persze ez a zsugorítás olyan lehet 
csak. hogy biztosítsa: ha az egyszerűbb tér-
képet négyszinnel kiszínezhetjük, akkor az 
eredeti is kiszínezhető vele. Most már egy 
ismert matematikai t rükk: az indirekt bi-
zonyítási módszer következik. Tegyük fel. 
hogy a négyszíntétel hamis, azaz vannak 
olyan térképek, amelyek kiszínezéséhez kell 
egy ötödik szín. Vegyük a legegyszerűbb le-
hetséges térképet — az ün. minimális kri-
minált (bűnözőt) —. amelyet öt vagy több 
színnel t udunk csak kiszínezni. Az összes 
többi térképhez hasonlóan ennek is tartal-
maznia kell a kétezer redukálható elrende-
zés egyikét. Zsugorí tsuk össze ezt a konfi-
gurációt, ekkor a „minimális kriminál"-nál 
egyszerűbb térképet kapunk, amelynek 
ezért engedelmeskednie kell a törvénynek, 
azaz négy színnel kiszínezhetönek kell len-
nie. Az e l lentmondás egyetlen lehetséges 
feloldása, ha nem létezik a minimális kri-
minál. Az eljárás valójában bonyolultabb az 
egyszerű zsugorí tásnál , de ez a gondolat-
menet lényegén n e m változtat. 

Felmerül a kérdés , mennyire tekinthető 
bizonyításnak egy olyan okoskodás, amely 
óriási mennyiségű, ember által ellenőrizhe-
tetlen számoláson alapul. A matematikusok 
azonban elfogadják, hogy a négyszintétel bi-
zonyítása helyes. Ennek az az oka. hogy Ap-
pel és Haken bizonyítási stratégiája logikailag 
értelmes, a részletek összeillenek, senki sem 
talált benne lényeges hibát és a két tudós 
hitelt érdemlő. Egyébként is kézzel számolták 
ki a lehetséges térkép-elrendezések halma-
zát. Ugyanakkor egy gép sokkal kisebb va-
lószínűséggel téved, mint egy ember. 

Egy másik — számítógép segítségét 
igénylő — bizonyítás, amely ma is izgalom-
ban tar t ja a matemat ikusokat , egy folytonos 
probléma — az 1611-ben megfogalmazott 
ún . Kepler-sejtés — igazolása. Képzeljük el, 
hogy egy narancsokkal megpakolt teherautó 
rakodófelületéről óvatosan egy kupacba gu-
rí t juk le a gyümölcsöket. Tekintsük a na-
rancsokat egységnyi sugarú gömböknek, 
kérdés, hogy azok középpontjai milyen 
s t ruk tú rá t alkotnak. Kiderült, hogy a na-
rancsok természetes módon úgy helyezked-
nek el, hogy középpontjaik egy ún . lapcent-
rált kockarácsban vannak, azaz a tér 22 
egységnyi kockájában a gömbközéppontok 
a kocka nyolc csúcspont jában , illetve a ha t 
kockalap cen t rumában találhatóak. Kepler 
sejtése, hogy a lapcentrált kockarácsnál 
nincs s ű r ű b b elhelyezés a térben. Azt m á r 
Gauss bebizonyította, hogy nincs jobb 
rácsszerü elhelyezés, mint a Kepler-féle lap-
centrált. Az eddig bizonyitatlan dolog az. 
hogy bármilyen más (nem rácsszerű) elhe-
lyezés nem jobb ennél. Fejes Tóth László 
1947-ben a síkbeli legsűrűbb elhelyezésre 
talált ki módszert és a n n a k bizonyítását. Ö 
adott meg a térbeli probléma megoldására 
is egy stratégiát, amelyet a bizonyítással 
próbálkozók mind felhasználnak. Négy-öt 
évvel ezelőtt egy neves kínai ma tema t ikus 
kísérelte meg a bizonyítást, de az h ibás volt. 
1998-ban Thomas Hales amerikai ku ta tó 
bejelentette, hogy számítógép segítségét 
igénylő bizonyítást talált, amelyhez több 
száz oldalas okfejtés u tán j u t el. Halesnek 
formálisan sikerült leírnia, hogy mit jelent 
a bármilyen más elhelyezés. Először a hon-
lapjára tette fel közleményét, majd az egyik 
legjelentősebb matematikai folyóirathoz az 
Annals of Mathematics-hoz nyúj tot ta be 
publikálásra. Bizonyításának ellenőrzése 
még tart. Egy J.C. Langarias nevű híres ma-
temat ikus például ötven oldalas m u n k á b a n 
tárgyalja, hogyan látja Hales bizonyítását. 
Egy csoport magyar matemat ikus pedig az-
óta rendszeresen összegyűlik a Matematikai 
Kutatóintézetben és Hales bizonyításának 
ellenőrzésén dolgoznak, megosztva egymás 
között a feladatokat. Talán a bizonyítás 
egyik legnehezebben elfogadható pontja. 
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hogy mintegy ötezer lineáris programozási 
modellt kell nagy pontossággal kell megöl 
dani a számitógépen. Eddig ezt senkinek 
sem sikerült reprodukálnia. A Hales által 
szolgáltatott négy gigabájtnyi információ 
alapján még a modellek paramétereit sem 
tudják generálni, és még csak ezután kö-
vetkezne a megoldás nagypontosságú kiszá-
mítása. 

E részleteket többek között azért tár tuk 
fel az olvasóknak, hogy érzékeljék, milyen 
problémák merülhetnek fel az új bizonyítási 
módszerre, ahol a számitógép segítségét is 
igénybe veszik. Míg a Háború és béke-
hosszúságú bizonyítások — amilyen például 
Wiles nagy Fermat-tétel bizonyítása — ötle-
tekkel teli, új eredmények inspirálói, addig né-
hányan azt állítják, hogy számítógép segítségét 
igénylő bizonyítások inkább a telefonkönyvre 
emlékezteüiek. Mint láttuk, a számítógép 
használatát is olyan elméleti munka előzi meg. 
amelyből szintén briliáns ötletek merithetöek. 
A hosszú bizonyítások esetében még abban is 
bízhatunk, hogy idővel találnak majd esetleg 
rövidebbet. A matematika fejlődésében komoly 
szerepet játszhat egy-egy terjedelmes bizo-
nyításban felmerült ötlethalmaz: teljesen új 
területeket indíthat el. vagy reményt adhat ad-
dig megoldatlan problémák megoldásának 
megtalálására. 

Ne keseredjenek el. még mindig léteznek 
rövid, szellemes bizonyítások is — novellák— 
még nem olvastuk ki a Könyvet! Például 
J.Milnor amerikai matemat ikus megoldott egy 
1960-ban először említett problémát: hallhat-

juk-e egy dob alakját azaz megkonstruál-
ható-e a tárgy a rezgései mintázata után. 
1992-ben Milnor bebizonyította, hogy a vá-
lasz. legalábbis magasabb dimenziókban, 
nem. Talált két 16-dimenziós tóruszt. amely-
nek azonos lesz a rezgési mintázata. Bizo-
nyítása egy rövid folyöiratoldal! 

Strehó Mária 

A Hales-féle bizonyí tás a recenzens saját . .nyomozó-mun-
ká jának" e redménye . Stewart csak megemlí t i a cikkében — 
A szerk. 

A világvég kezdete 
Az I. vi lágháborúnak nemcsak üz millió 

harctéri halottja és tizenöt millió harctéri 
sebesül t je volt, h a n e m egész birodalmak is 
összeroppantak a következtében. Megszűnt 
a német, az osztrák-magyar, az orosz és a 
török birodalom; atz I. vi lágháborúnak kö-
szönhet jük a másodikat is, és talán nélküle 
a század m á s szörnyűségei is elkerülhetők 
lettek volna. Nem csoda hát. hogy a törté-
nészek évtizedek óta ku ta t j ák a tanulságait , 
és főként kitörésének okait. Niall Ferguson. 
a fiatal oxfordi történész — egy sikeres gaz-
daságtörténet i m u n k á j a és a Rothschild-
házról irott könyve u t á n — most A szánal-
m a s háború (The Pity of War) című ú j köny-
vével lépett be az I. világháborúról folytatott 
viták a réná jába . Ferguson könyvéről az 
amerikai Commentary 1999. októberi száma 
Donald Kagan tollából közölt terjedelmes 
kritikát. Kagan a Yale Egyetem történész 
professzora. 

Fergusont mindenekelőtt az a két, egy-
mássa l összefüggő probléma izgatja — írja 
recenziójában Donald Kagan —, hogy mi-
lyen okok vezettek az 1. világháború kitö-
réséhez, és hogy miként lehetett volna el-
kerülni. A kettős föprobléma tárgyalása 
előtt arról is értekezik, hogy miért húzódott 
el oly sokáig ez a háború, és milyen körül-
mények vetettek véget neki. Kagan nagyjá-
ból egyetért Ferguson főbb idevágó állítá-
saival — noha számos részkérdésben más 
véleményre helyezkedik —. a hábon i kez-
detének értékelésében azonban merőben 
máskén t vélekedik, mint a monográfia brit 
szerzője. A kővetkezőképpen támaszt ja alá 
kritikai észrevételeit; 

A versailles-i egyezmény aláírásától szá-
mított néhány éven belül, amely a háború-
ért és az általa okozott károkért a teljes 
felelősséget a központi (tengely) ha ta lmakra 
hárította, Németország ú j Weimari köztár-
sasága jól szervezett és leplezetlen munká-
ba kezdett Versailles teljes diszkreditálása 
érdekében. Külügyminisztériumában egész 
részleg alakult . Kriegsschuldreferat néven, 
azzal a céllal, hogy megcáfolja Németország 
felelősségre vonhatóságát a háborúér t . 
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A kampány megértő fülekre talált mind 
Angliában, mind az Egyesült Államokban, 
ahol a liberálisok keserűen felpanaszolták, 
hogy az egyezmény elárulta a háborús idők 
nyugat i vezetőinek idealista céljait és elveit. 
Mások, különösen Nagy-Britanniában, még 
messzebb mentek. Azok szerint, akik eleve el-
lenezték a hadba lépést, a konfliktus valódi 
okait és az általa okozott szörnyű pusztítást 
a nyugati imperializmusban és militarizmus-
ban. a nyugati szövetséges rendszerben, a tit-
kos diplomáciában, valamint a löszergyártók 
(„a halál kufárai") és a bankárok kapzsiságá-
ban kell keresni. 

E nézeteket átvették a két háború közti 
időszak revizionista történészei. írásaik erő-
teljesen hatot tak az értelmiség véleményére 
és megerősítették Nagy-Britanniában a 
megbékélés felé. az Egyesült Államokban az 
izolacionizmus i rányába mutató tendenciá-
kat . A ha tvanas években Fritz Fischer né-
met tudós és követői munká ja megjelené-
séig (akik Luigi Albertini olasz történész két 
évtizeddel azelőtti munká já ra építettek) 
n e m is kezdték ki és győzték le végül ezeket 
a revizionista értelmezéseket. 

Ma abban van közmegegyezés, hogy a 
hábo rú mélyebb okait Németországnak az 
európai kont inens domináns hatalmává, és 
Angliával egyenlő vagy nála nagyobb világ-
ha t a lommá válása iránti ambíciójában kell 
keresni . Innen ered a németek döntése, 
hogy olyan erős hadiflottát kell építeni, hogy 
az m i n i m u m félreállítsa a briteket, ameddig 
a nemzetközi erőviszonyokban ez az óriási 
változás lezajlik. Ehelyett persze a megriadt 
bri tek költséges (és kelletlen) tengeri ver-
sengésbe kezdtek, hogy tengeri fölényüket 
megőrizzék, és felhagytak kedvenc, „splen-
did isolation"-ként ismert magatar tásukkal , 
szövetséget kovácsoltak J apánna l és egy 
h á r m a s antantot Franciaországgal és 
Oroszországgal. Az ú j nemzetközi konfigu-
ráció miat t viszont a németek attól féltek, 
hogy féltékeny és ellenséges erők „kerítik 
be" őket, és ezzel ú j fegyverkezési verseny 
kezdődött, ami végül elvezetett az 1914. 
júl iusi végső krízishez. 

Ferguson nagyon jól ismeri a legújabb 
történet írási fejleményeket. A legtöbb mai 

történésszel együtt visszautasí t ja a Német-
ország ár ta t lansága melletti, vagy az 1914-
es háború kitöréséért való legalábbis közös 
felelősségét hangoztató érveket. De a köz-
megegyezéstől eltér, amikor arról beszél, 
hogy a németek miért tettek úgy. ahogy tet-
tek 1914-ben. „Az 1914-es európai háború 
megkockáztatására vonatkozó német dön-
tés nem hübriszen alapult — írja —, nem 
volt versengés világhatalomért. Inkább arról 
van szó. hogy a német vezetőket a gyenge-
ség érzése motiválta." Röviden, Ferguson 
azt hiszi, hogy a németek preventív háború t 
indítottak, főleg attól való féltükben, hogy 
Oroszország néhány év múlva megtámad-
ha t ja őket. 

Ám ahogy D.C.B. Lieven, a birodalmi 
Oroszország egyik vezető kutatója fogalmaz: 
Oroszország azokban az években „területi-
leg jóllakott hatalom" volt. és az orosz kor-
mány komoly belső bajokkal küszködött , 
amelyek háború esetén katasztrófával fe-
nyegettek volna. Emellett, ha Oroszország 
meg akarta volna támadni Németországot, 
a kiegyensúlyozott erőviszonyok önszabá-
lyozó mechanizmusa éppen ellene fordult 
volna. A Németország elleni orosz agresszió, 
ha lett volna ilyen, lerombolta volna a hár-
m a s antantot , amely nélkül az oroszoknak 
nem lett volna reményük egy ilyen háború 
megnyerésére. 

Mindezt a németek nagyon is jól tud ták . 
Az ö félelmük, amely kétségtelenül létezett, 
más forrásból táplálkozott: a r ra lát tak 
esélyt, hogy egy erösebb Oroszország jön 
létre erőinek Franciaországgal és valószínű-
leg Angliával való egyesítésével egy Német-
ország által kiprovokált háborúban . A né-
met elszántságot, már hogy erőnek erejével 
lépnének előbbre a világban, és hogy erővel 
fenyegetnek — a Ferguson által elvetett 
hübrisz-t — a legtöbb történész nagyon ko-
molyan veszi. Tengernyi bizonyíték tá-
maszt ja ezt alá, nemcsak a német cseleke-
detekben, hanem a hatalmon lévő és onnan 
kikerült német politikai és katonai vezetők, 
üzletemberek, gyárosok, bankárok és pub-
licisták számtalan megnyilatkozásában, de 
más országok előrelátó megfigyelőinek nyi-
latkozataiban is. 
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íme. a tapasztalt és ravasz berlini oszt-
rák—magyar követ szavai: „A vezető német 
államférfiak, és mindenekfölött Vilmos csá-
szár a távoli jövőbe pillantottak, és azon 
igyekeznek, hogy Németország már is gyor-
san növekvő világhatalmi helyzetét uralko-
dóvá tegyék, és ezzel arra számítanak, hogy 
ebben a tekintetben Anglia valódi örökösei 
lesznek. Németország máris sebesen és el-
szántan készülődik a saját maga által ki-
talált jövőbeli küldetésére. Ebben az ösz-
szefüggésben hadd engedjem meg magam-
nak, hogy utaljak a német tengeri haderő 
növelésével való állandó foglalkozásra." 

Ferguson szerint: az egyetlen valódi kér-
dés a sokkal szerényebb: vajon a német ha-
talom által dominált Közép-Európa olyan 
rossz lett volna? Tegyük fel, hogy Német-
ország „első csapása" 1914-ben nem talált 
volna ellenállásra, és valóban sikerült volna 
„német hegemóniát létrehozni Európában". 
Az eredmény németek által dominált euró-
pai vámunió lett volna. írja Ferguson, ami 
nem sokkal különbözött volna attól, mint 
ami most van békésen kialakulóban Euró-
pában. Németország európai ha ta lma nem 
volt olyan jellegű, amellyel a britek a tengeri 
birodalmukkal ne tudtak volna együtt élni. 
Ám 1914. jú l iusában a krízis csúcspont ján 
(amikor a németek kétségbeesve próbálták 
a briteket semlegesként megtartani) Nagy-
Britannia mégis beugrott a háborúba . 

A könyv „Mi lenne ha?" című zárófeje-
zetében Ferguson kifejti, milyen áldásai let-
tek volna annak, ha Britannia kitért volna 
— még ha csak hetekre is — a háborúzás 
elöl. Nemcsak a szárazföldi Európa fejlődött 
volna valami a mai ismereteink szerinti Eu-
rópai Uniótól nem sokban eltérő alakzattá, 
hanem Nagy-Britannia sem szenvedte volna 
el külföldi ha ta lmának nagyfokú összezsu-
gorodását . Talán Oroszország polgárhábo-
rús borzalmait és a bolsevizmusba való zu-
hanásá t is el lehetett volna kerülni. Nem 
lett volna Hitler, Lenin, sem Holocaust, sem 
Gulag. 

Nem csoda tehát, hogy Ferguson Nagy-
Britannia döntését, hogy ellenáll 1914-ben, 
nem tekinti másnak , mint „a modern tör-
ténelem legnagyobb hibájának." 

Csak az a baj, hogy ennek az értelme-
zésnek az elfogadásához az kell. hogy min-
dent figyelmen kívül hagyjunk, amit ezzel 
ellentétes ér te lműnek ismerünk, az pedig 
termérdek. Fritz Fischer és mások aprólé-
kosan dokumentál ták , és ez megörökítésre 
is került Theobald von Bethmann-Hollweg 
német szenátornak a háború megkezdése 
u t á n egy hónappal , 1914. augusz tusában 
kidolgozott szeptemberi programjában. 

Németország célja az volt. hogy meghó-
dítsa és uralma alá vonja az egész konti-
nentál is Európát a La Manche csatornától 
Ukrajnáig, hogy kihasznál ja gazdasági erő-
forrásait és azokat egy világhatalom alap-
jaként felhasználja. 

A szeptemberi program részletes tervei 
szerint például Franciaországot annyira le 
kell gyengíteni, hogy többé ne lehessen be-
lőle nagyhatalom. Oroszországot a német 
határtól minél messzebbre kell visszaszorí-
tani. és ha ta lmát a nem orosz népek felett 
meg kell törni. Preferenciális kereskedelmi 
szerződés révén Franciaországból exportpiac 
válna, és a f ranciáknak olyan kártérítést 
kellene fizetniük, ami lehetetlenné tenné, 
hogy fegyvereket gyár t sanak legalább húsz 
évig. Belgium elvesztené Liége-t, Verviers-t 
és valószínűleg Antwerpent is. továbbá va-
zallus á l lammá válna. Hollandia látszólag 
független, „de gyakorlatilag a mi alárendel-
tünk" lenne. Luxemburg közvetlen a német 
birodalom részévé válna. Ezektől a területi 
rendelkezésektől független, de cseppet sem 
kevésbé fontos az a cél, hogy „kölcsönös 
vámegyezményeket" hozzanak létre, amely 
garantá lná Európa német gazdasági domi-
nanciá já t . 

Keletre vonatkozóan ilyen részletesség-
gel nem készültek tervek, de a Bethmann-
Hollweg és mások által dédelgetett gondo-
latok természetesen vezettek az Oroszország 
ú j bolsevik kormányára kényszeritett meg-
állapodásra. az 1918-ban kötött Breszt-Li-
tovszki békeszerződésre. Ez megfosztotta 
Oroszországot Lengyelországtól, Finnor-
szágtól és a balti államoktól. Ukrajnától és 
a Kaukázus egy részétől. 

Vajon megváltoztatták volna-e ezeket a 
terveket a németek, hogy megtartsák Nagy-
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Bri tanniának tett ígéreteiket 1914. jú l iusá-
ban? Aligha. És nem szabad elfelejtenünk, 
hogy Bethmann-Holl weg mérsékeltnek szá-
mított a vilmosi Németországban. Ha Nagy-
Bri tanniát a német ígéretek visszatartot ták 
volna, akkor a végén ez olyan Európát ered-
ményezett volna, amely sokkal erősebb és 
veszélyesebb lett volna, mint II. Fülöp Spa-
nyolországa, vagy XIV. Lajos vagy akár Na-
póleon Franciaországa. 

Ezé a hatalomé lett volna a világ leg-
erősebb hadserege, elképzelhetetlenül gaz-
dag gazdasági erőforrásokkal rendelkezett 
volna, amelyekkel kiépíthette volna már is 
remek haditengerészetét, továbbá olyan tar-
talékos állománya is lett volna, amelyhez 
hasonló állítására a briteknek még remé-
nyük se lehetett. Az üj Németországnak 
nemcsak ar ra lett volna kapaci tása, hogy 
a brit kereskedelmet kiszorítsa a kontinens-
ről, és ezzel félelmetes kárt okozzon a brit 
gazdaságnak, még meg is szállhatta és le 
is igázhatta volna a brit szigeteket, ha erre 
szüksége lett volna. Egy ilyen eshetőséget 
megkockáztató brit vezető a józan ész ha-
t á rán túl vállalt volna kockázatot. 

Niall Ferguson „ténytelenített" történe-
lem iránti vonzódása, amelyet a könyv záró 
fejezetében ilyen meglepő, még ha félreve-
zető érvelés is példáz, könyve egyik igazán 
felfrissítő tula jdonsága. Egy tucat évvel eze-
lőtt a The Fall of the Athenian Empire-ban 
megvédtem sajá t gyakorlatomat, miszerint 
összehasonlí tom azt. ami történt, azzal ami 
tör ténhetet t volna, ha az egyének vagy a 
népek másképpen cselekednek. Nincs mód 
arra, állítottam akkor, hogy a történész egy 
cselekedetet vagy politikát okosnak vagy bo-
to rnak ítéljen meg anélkül, hogy nem 
mondja ki vagy ne jelezné, hogy az egyik 
jobb vagy rosszabb volt. mint az egyéb cse-
lekvési lépés, ami végül is így a „ténytele-
nített történelem". Még ma is vallom ezeket 
a nézeteket, de elismerem, hogy e gyakor-
la tnak igazi veszélyei vannak. 

Az egyik veszély az. hogy a ténylegesen 
követett ú t ismert, a n n a k minden ronda-
ságával, továbbá negatív következményeire 
is fény derül. Eközben a nem választott u t a t 
úgy képzeljük el, min tha a siker valószí-

nűtlen tökéletességével rendelkezne, továb-
bá nem gondolunk kellemetlen következmé-
nyeire, és ez még akkor is előfordulhat, ami-
kor az elemzés jól megalapozott. Amikor 
nem az. akkor csak megnő a n n a k a koc-
kázata, hogy a ténytelenített hipotézisek 
csúnyán kisiklanak. Ferguson spekulációi 
mind a két szempontból léket kaptak. 

Ha a németek, mondja , napóleoni há-
borúit folytattak volna Európa meghódítá-
sáért, és nem terveztek volna semmit Nagy-
Britannia ellen, akkor azt kérdezi az ember, 
miért indították el azt a nagy haditengeré-
szeti versenyt, amely egészen a háború be-
köszöntéig tartott? Miért fogadták el 1914-
ben a Schliffen tervet egy olyan kétfrontos 
háborúról, amely először legyőzné Francia-
országot. majd meg támadná Oroszországot 
teljes erővel, ragaszkodva ehhez a tervhez 
a nyilvánvaló kockázat ellenére, hogy ezzel 
Nagy-Britanniát is beugraszt ják a háború-
ba? Ferguson nem teszi fel ezeket a kérdé-
seket. még kevésbé válaszol rájuk, és ezzel 
az olvasót arra a teljesen elfogadható kö-
vetkeztetésre vezeti, hogy a németek vagy 
hülyék vagy ostobák lehettek. Azt sem kér-
dezi meg. hogy a brit vezetők a maguk ré-
széről miért ítélték meg tévesen Németor-
szág (ő szerinte) mérsékelt szándékai t? Ók 
is biztosan hülyék vagy ostobák voltak. 
Csak Ferguson látta a helyzetet világosan, 
utólag. 

De tételezzük fel, hogy a kor társak jól 
látták volna a Németország felől fenyegető 
veszedelmet. Talán a Vilmos császári Né-
metország nem volt közönséges nép, amely 
igyekszik nemzeti érdekeit fenntar tani vagy 
azokat az érdekeket elviselhető módon to-
vábbvinni? Talán alapvetően kielégítetlen 
hatalom volt, amely készen állt arra, hogy 
a s ta tus quo-t felrúgva expanzionista célo-
kat kövessen, ha kell, háborúval. Ha ez így 
van. akkor másfa j ta ténytelenített spekulá-
ciókba kezdhet a történész. 

„Mi lett volna", ha például a britek sok-
kal egyértelműbben szálltak volna szembe 
Németország ambíciójával és az általa kép-
viselt fenyegetéssel, mint ahogy azt tették? 
Mi lett volna, ha csak úgy lehetett volna 
Németországot visszatar tani vagy gyorsan 
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legyőzni, ha nemcsak Oroszországgal és 
Franciaországgal kötnek szilárd szövetsé-
get, hanem megteszik azt a nehéz lépést is, 
hogy bevezetik a sorköteles katonai szolgá-
latot. amely akkora hadsereget és tar talékos 
állományt eredményezett volna, hogy a 
Schliffen-terv egyértelműen képtelenségnek 
bizonyult volna. Egy ilyen lépés sokkal va-
lószínűbben elkerülte volna a háborút és 
annak szörnyű következményeit, mint az 
abban a reményben történt félreállás, hogy 
Németország jól fogja magát viselni. De eh-
hez is kellett volna anyagi kiadás, áldozat, 
és mindenek lelett a kényelmetlen valóság-
gal való szembenézés. 

A demokra t ikus kereskedő országok, 
mint Nagy-Britannia és azután ma az Egye-
sült Államok, jellemző módon nem a k a r n a k 
a realitásokkal szembenézni, ameddig csak 
megtehetik — addig, amíg végül olyan há-
borúba nem keverednek, amelyet nem si-
került elkerülni, és amelyet nehezen és költ-
ségesen t u d n a k csak megnyerni. Azután, 
ha fennmaradnak , számíthatnak a revizio-
nista történészekre, akik megmagyarázzák, 
hogy nem is kellett volna háborúzniuk, ha 
toleránsabbak és megértőbbek lettek volna. 

Kovács Ferenc 

Brit értékelés a Tudomány Világ-
konferenciájáról 

OMFB — Nemzetközi Hírlevél. 1999. ok-
tóber 

A közelmúltban tette közzé a brit Tu-
dományos és Technológiai Hivatal (Office of 
Science and Technology — OST) a Buda-
pesten megrendezett Tudomány Világkon-
ferenciájának és az ott jelen levő brit dele-
gáció m u n k á j á n a k értékelését. Eszerint a 
Világkonferencia nemcsak nagyságát te-
kintve (1800 résztvevő 155 nemzeti delegá-
cióból. 30 kormányközi szervezet. 70 NGO, 
80 miniszter, 312 újságíró) volt rendkívüli 
jelentőségű, hanem azért is. mert egyrészt 
a tudományt — a Bécsben közel húsz éve 

rendezett hasonló esemény u t á n — ismét 
az érdeklődés középpontjába helyezte, más-
részt pedig olyan időpontban került sor a 
mostani Világkonferenciára, amikor a köz-
napi emberek körében egyre többen figyelik 
aggodalommal a tudomány fejlődésének irá-
nyait. Ugyanakkor korunkban a politikai és 
társadalmi döntéshozók egyre komplexebb, 
globális következményekkel já ró kérdések-
ben kényszerülnek állásfoglalásra. 

Az Egyesült Királyság 1 1 tagú delegá-
cióját George Foulkes. a Nemzetközi Fejlesz-
tési Minisztérium államtitkára vezette. Ezen 
belül képviseltette magát a brit UNESCO-
képviselet, a Külügyminisztérium, a Tudo-
mány Fejlesztéséért Küzdő Brit Szövetség, 
a Parlamenti Tudományos és Technológiai 
Hivatal és a Royal Society is. A brit kormány 
tudományos főtanácsadója. Sir Robert May 
tar tot ta az egyik kulcsfontosságú plenáris 
előadást. Számos kiváló brit tudós és tu-
dományos újságíró is jelen volt. 

A Világkonferenciával kapcsolatos ese-
ményeket Sir Robert May egy előzetes cik-
kében úgy foglalta össze, hogy ne a túlzot-
tan nagyralátó célok kijelölése legyen a cél. 
hanem inkább a gyakorlati ér tékű eredmé-
nyek elérése. Fontosnak tartotta, hogy a Vi-
lágkonferencia ne ú jabb feladattal megbí-
zott csoportok kialakításához vezessen, ha-
nem a delegátusként jelen levő felelős kor-
mánytisztviselők és szakemberek ott 
helyben, a maguk nevében és azonnal vál-
lalják fel a rá juk háruló feladatokat. 

George Foulkes beszéde a záró plenáris 
ülésen hangzott el, és érintette a tudomány 
jelentőségét a szegénység felszámolásában, 
a kormányzati prioritások kérdését, a nők 
igényét a tudományban való je lentékenyebb 
képviseletre, a tudományos t anácsadás 
hasznosí tásá t a poli t ikacsinálásban, vala-
mint a tudományról és a tudományos kom-
munikáció javításáról folyó nyilvános vita 
fontosságát. Tanúságot tett a brit kormány 
elkötelezettségéről, hogy a tudományt a sze-
génység felszámolásának, a szegényebb ré-
tegek egészségi állapota javí tásának, a kör-
nyezetvédelmi szempontból fenntar tha tó 
fejlődésnek, valamint a tudományban dol-
gozó nök kreativitása ösztönzésének érde-
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kében akar j a használni. Emellett megerő-
sítette a konferencia során korábban fel-
szólalt Sir Robert May és a londoni Science 
Museum igazgatója. John Durant professzor 
gondolatait, akik szerint a tudománynak 
teljes egészében integrálódnia kell a társa-
dalomba. 

A színfalak mögött zajló intenzív doku-
mentumfogalmazó m u n k á b a n igen eredmé-
nyes volt a brit delegátusok tevékenysége, 
melynek eredményeként kölcsönösen elfo-
gadható kitételek születtek a nőknek és m á s 
há t rányos helyzetű csoportoknak a tudo-
mányban betöltött szerepéről, a Szellemi Tu-
lajdon Világszervezet (World Intellectual Pro-
perty Organisation — WIPO) elsődlegességé-
nek elismeréséről a szellemi tulajdonjogokkal 
kapcsolatos kérdésekben. Bekerültek pasz-
szusok a végleges dokumentumba a tudo-
mányos tanácsadásnak a politika-csinálás-
ban való felhasználásáról és a tudományos 
ismeretek hozzájárulásáról az emberek 
egészségi állapotának javításához. 

Egészében véve, a brit értékelés szerint 
felbecsülhetetlen a jelentősége annak , hogy 
különféle helyről jött tudós, tudo-
mányszervező és politikus számára nyílt le-
hetőség ú j kapcsolatok teremtésére és sok 
régi kapcsolat újjáélesztésére. Ugyanakkor 
brit részről kritizálják az UNESCO és ICSU 

előkészítő m u n k á j á b a n azt a körülményt, 
hogy a Világkonferencia két záródokumen-
tuma — melyek tartalmilag természetes mó-
don kölcsönhatásban vannak egymással — 
első tervezeteinek közreadási időpontjai kö-
zött négy hónap időkülönbség volt, ami még 
a véglegesítés folyamatában is számos prob-
lémát okozott. Kevés lehetőség nyílt a ter-
vezethez való hozzászólásra, az esetleges 
módosítások átvezetésére. 

Előfordulhat, hogy egyesek megkérdője-
lezik egy ilyen konferencia megrendezésé-
nek ésszerűségét vagy köl t ség/haszon „mu-
tatóit". Azonban vi tathatat lan a rendkívül 
széles skálá jú részvétel, a sok világhírű és 
kiváló tudós találkozása és hogy az előké-
szítő folyamat zökkenői ellenére a Világkon-
ferencia elérte céljait és kibocsátotta a Dek-
larációt és az Akciótervet. A felvállalt teen-
dőkkel kell most foglalkozni, még ha nem 
is reális az az elképzelés, hogy minden 
résztvevő mindent meg fog valósítani, ami 
az Akciótervben szerepel. Sokkal inkább 
stratégiai d o k u m e n t u m n a k kell tekinteni, a 
Világkonferencia csupán kiindulópont a 
résztvevők számára ahhoz, hogy miképpen 
realizálják a tudomány fejlesztése és az 
együt tműködés érdekében hozott szakmai 
és /vagy politikai intézkedéseiket. 

Bálint Vera 
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