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Véltoz6 fénysebesség?
New Scientist, 1999. julius 24.

Semmi sem szent? kérdezi irasanak ci-
mében John D. Barrow, a cambridge-i Egye-
tem matematikaprofesszora.. Barrow sza-
maéra a fénysebesség allandésaga sem szent,
szerinte éppen a valtozékony fénysebesség
adna magyarazatot a vilagegyetem torte-
netének tébb megoldatlan problémajara.

Einstein 1905-ben tette kozzé specialis
relativitaselméletét, azéta a fénysebesség
kulonleges helyet foglal el a fizikusok gon-
dolkodasaban. Vakuumban a fény — kibo-
csatoé forrasanak sebességétél fliggetlentil
— allando. 299 792 458 meéter/masodperc
sebességgel halad. ennél gyorsabban nem
lehet informaciot tovabbitani. A fény véges
sebessége nagy szerepet jatszik a kozmolo-
giaban. Két részre osztja az univerzumot.
egy lathato és egy lathatatlan vilagegyetem-
re. Mindig létezik egy kulénleges .horizont”.
ameddig ellathatunk. Az univerzum meéretét
az a tavolsag hatarozza meg, amelyet a fény
a kezdel, az §srobbanas ota bejarhatott. Az
idé mulasaval ez a horizont tagul, kiterje-
dése ma mintegy tizenott milliard fényévre
tehet6. Mivel jel nem mozoghat a fénynél
gyorsabban, ezért a fény csak a horizonton

"A szerz6 egyik kitinG ismeretterjesat konyve, A vilig-
egyetem sziiletése magyarul is hozziférhetd a Kulturtrade
(ma Vince) Kiado Vilig — egyetem sorozatdban.
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beltil alakithatott ki egyformasagot. nagy
méretekben egyenletes suruséget és hémeér-
sékletet. Az univerzum azonban az elvar-
haténal egyenletesebbnek tunik. Erre sok-
féle magyarazatot probaltak mar adni, ta-
valy sziiletett a leghjabb: a fény sebessége
nem allandé, hanem valtozhat. Ez az ellen-
o6rzésre varo feltevés atfogdé magyarazatot
igér a kozmoldgia tobb alapveté probléma-
jara.

A problémak soraban az elsé a horizont
probléma. Ha az idében visszafelé haladva
gondoljuk végig az univerzum térténetet.
akkor koénnyen belathato. hogy volt egy
olyan korai idépont. amikor a mai horizon-
ton beliili tér egy része kivil csett az akkori
horizonton. Tehat akkor nem volt elég ideje
a fénynek ahhoz, hogy a mai horizonton
beluli teret bejarja egyik szélétél a masikig.
Emiatt nem simithatta ki a mai horizont
két széle kozti hémérséklet- és strtliség-
egyenetlenségeket. Osszehangolatlan, sza-
balytalan eloszlasokat kellene tapasz-
talnunk. de éppen az ellenkezéje a helyzet.
A legnagyobb skalakon meérve a mai uni-
verzumban csak néhany szazezredrésznyi
az eltérés az egyenletességtol.

Az univerzum sorsa a benne megteste-
sil6 tomeg és energia mennyiségétsl fugg:
vagy mindig tagulni fog a jévében is, vagy
a tagulas megall és az dsszehzodas a .nagy
reccshez” vezet el. A jelenleg ismert értékek
szerint a vilagegyetem ma nagyon kozel van
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a két lehetdséget elvalaszto kritikus érték-
hez. Ismereteink szerint a kritikus értéktoél
valo eltérésnek az idé mulasaval egyre na-
gyobba kell valnia, ha a vilagzgyetem csak
a ma isinerl anyagbol és sugarzasokbol all.
[smeét visszafelé haladva az idében, a kiin-
dulé értéekeknek tehat hihetetlentl koézel
kellett esnie a kritikus értékhez,
ninecs magyarazat. Ezt nevezik a lapossag
problémajanak, mert a kritikus mértékben
tagulo tér geometriaja inkabb lapos, mint
gorbult.

A vilagegyetem tagulasal Einstein alta-
lanos relativitaselmélete irja le, ez két taghol
allé gravitacios erdhatast enged meg. Az
egyik tag a newtoni négyzetes térvény fino-
mitott valtozata. a masik tag masféle visel-
kedést ir le. A masodik eré a targyak kozti
tavolsaggal egyenes aranyban né (az elsé
tag a tavolsaggal forditott aranyban neégy-
zetesen csokken). A masodik tag erdsségét
Einstein lambdaval jeldlte. de az elméletbol
sem lambda nagysaga. sem eldjele. tehat
az er6 vonzo vagy taszito jellege nem ko-
vetkezik. Reészecskefizikusok szerint az erd
kiszamithaté a korai univerzumban eérveé-
nyesult kvantumhatasokbol. jellege pedig
taszito. minden tomeg taszitja a tobbit. Ez
a szamszeru becslés azonban 120 nagysag-
renddel (!) nagyobb értéket ad meg annal,
amit a tapasztalati tények. a csillagaszati
megfigyelések megengednek. Tehat a lamb-
da-probléma is nyitott.

A horizont és a lapossag problémajanak
megoldasara 1981-ben vezették be az azota
nagyon népszeruveé valt inflalodé univerzum
modellt. Eszerint réviddel az ¢srobbanas
utan rovid ideig dramai gyorsasaggal tagult
a vilagegyetem, ez az inflacidé. Az emlitett
két probléma tényleg megoldhato ebben a
vilagegyetemben. Nyitott kérdés, hogy miért
kezdett el az univerzum inflalédni. A nagyon
korai. forro vilagegyetemben létezhettek kii-
lonleges. ismeretlen anyagfajtak. amelyek
taszitova valloztathattak az egyébként von-
z0 dravitacios erdket. a taszitd erék miatt
lépett fel a gyors tagulas. Késébb a kiilon-
leges részecskék atalakultak a ma ismert
részecskékké, az inflacié megallt. és az uni-
verzum a ma ismert modon. egyre lassulod

amire
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meértékben tagult tovabb. Ez a hatékony el-
meélet azonban nem oldja meg a lambda-
problémat. Ujabb kérdések is felmeriiltek
idokoézben. Egyes mérési adatok szerint a
vilagegyetem tagulasa gyorsul, vagyis a
lambda eré ma is hatassal van a tagulasra.
Ez még nehezebbé teszi a lapossag és a
lambda-probléma megoldasat.

Eloszor John Moffat kanadai fizikus ve-
tette fel. hogy a fényscbesség szentként tisz-
telt allandosaganak feladasa érdekes koz-
mologiai kovetkezmeényekkel jar. Tavaly
Moffat (Torontéi Egyetem), Andreas Albert
(Kaliforniai Egyetem, Davis) és Joao Magu-
eijo {Imperial College. London) szamolta ki.
milyen kévetkezményekkel jarhat, ha a vi-
lagegyetem korai szakaszaban hirtelen meg-
valtozott a [ény sebessége. Barrow. az is-
mertetett cikk szerzéje. mas feltevéssel élt.
Olyan vilagegyetem torténetét kovette nyo-
mon szamitasaival, melyben a fény sebes-
sége folyamatosan. a vilagegyetem tagula-
saval aranyos ttemben valtozott. Az otletek
egyszertiek, de nem volt kénnyt ezek alapjan
kell6 szigorusaggal felépiteni az atfogo elme-
letet. hiszen a fénysebesség allandosaga sok-
féle modon beépult a fizikdba. Ha a fény a
vilagegyetem toérténetének kezdetén a mainal
lényegesen gyorsabban mozgott, majd elég
gyorsan lelassult, akkor a horizont. a lapos-
sag és a lambda-probléma egy csapasra meg-
oldédik. Talalni olyan fénysebesség lassulasi
utemeket, melyek mellett a legtijabb tagulasi
problémak is kezelhetévé valnak.

Az Uj elmélet megalkotoi szerint a ta-
gulas kritikus értékétol valo eltérés mértéke
és a lambda eré nagysaga egyarant a fény-
sebesség négyzetével ardnyos, tehat a fény-
sebesség értékének gyors csokkenéseével
hosszua tavon elhanyagolhatéova valnak. A
valtozo fénysebességre épitett hipotézisnek
az a nagy elénye az inflacidelmélettel szem-
ben, hogy nem kivanja meg ismeretlen, gra-
vitacios taszitd hatasu anyagfajta létezését.
Csak az univerzumban ma jelenlevé ismert
anyaggal és sugarzasokkal szamol. Az inf-
lacidelmélettel szemben megoldast kinal a
lambda-problémara is.

A modell egyszertisége és meglepé ered-
ményessége miatt érdemes tovabbi. alapo-
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sabb vizsgalatokba kezdeni. Olyan atfogod
gravitacios elmeéletet kellene kidolgozni,
amely valtozo fénysebességgel szamol és ha-
taresetben. valtozatlan f{énysebességnél
visszaadja a mai elméleteket. Olyan részle-
tességgel kell kidolgozni az 0j elméletet.
hogy ellenérizheté kovetkeztetésekre vezes-
sen. Az inflacidelmélet mar képes erre. A
kdzeljévében inditandé urmissziok. a NASA
2000-ben utra kelé MAP szondaja, majd az
ESA europai turigyndkség Planck Surveyor
szondaja nagyon pontosan meéri majd az
univerzum homeérsékleti fluktuacioit. A
pontos kisérleti adatok segithetnek az el-
meletek ellenérzésében, a versengé elmele-
tek kozti valasztasban.

Sok elméleti fizikus dolgozik azon, hogy
a szuperhur elinélet keretében egyesitse az
alapveto kolcsénhatasokat. A szuperhur el-
mélet részeredmenyei szerint a hagyoma-
nyos természeli allandok (példaul a gravi-
tacios. finomszerkezeti., Planck-allandé) al-
landosaga is megkérdéjelezédik. Masok an-
nak nyomat keresik. hogy a fénysebességre
épitett allandok elemzésével ki lehet-e mu-
tatni a fénysebesség hajdani valtozékony-
saganak mai maradvanyait. Barrow és Ma-
guiejo lat erre reményt, ezért példaul kva-
zarok spektrumaban az atomi atmenetek
frekvenciait elemzik nagy pontossaggal.
Barrow szavaival ez lehet az az ablak, amely
a fizikai valésag kovetkezé szintjére nyilik.

Jéki Ldszlo

Gének és a kozvélemény
manipulalasa

A Royal Society feliillvizsgalati jegyzé-
Ikényve
New Scientist, 1999. oktéber 16.

1998. elején Nagy-Britanniaban nagy
nyilvanossagot kaptak egy magyar szarma-
zasu kutaté. Pusztai Arpad allitasai a ge-
netikailag modositott élelmiszerek veszé-
lyeirél. Pusztai a skociai Rowett kutatéin-
tézetben végzett kisérletei alapjan azt alli-
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totta, hogy a genetikailag modositott bur-
gonyaval etetett kisérleti patkanyok im-
munrendszere karosodott. és ennek okat a
géntechnologiaval eléallitott taplalékban
latta. A kdzvélemény jogosan megfogalma-
zolt igénye, hogy bizonyitékat lassa: a gén-
technolégiai uton eléallitott élelmiszerek
biztonsagosak, de az élelmiszerek bizton-
saganak tudomanyos vizsgalata nélkil erre
megnyugtaté megoldas aligha szilethet. Az
1660-ban alapitott, fhggetlen brit tudo-
manyos akadémia. a Royal Society aprilis-
ban munkacsoportot hozott létre az Ggy ki-
vizsgalasara.

A Royal Society attekintést adott ki az
1998. szeptemberében termesztett. geneti-
kailag modositott (GM) élelmiszernéveények
alkalmassagarél. Tekintettel az eset ellent-
monddsaira, a tarsasadg ujra megvizsgalta
a rendelkezésre alloé adatokat, a Rowett ku-
tatointézet munkajarol a genetikailag mo-
dositott burgonya esetleges toxicitasaval
kapcsolatban. A tarsasag az alabbi kovet-
keztetésekre jutott:

1. A genetikailag modositott névények
biztonsagi vizsgalata kiemelt és dsszetett te-
rtilete a tudomanyos kutatasoknak, és szi-
goru szabvanyoknak kell megfelelnie. Ugyan-
akkor. a Tarsasag rendelkezésére allé adatok
alapjan. a Rowett-nél elvégzett kutatas meg-
tervezése, kivitelezése és elemzése tobb szem-
pontbol hianyosnak tunik. éppen ezért ké-
vetkeztetések levonasara alkalmatlan.

2. A tarsasag nem talalt elegendé bizo-
nyitékot a genetikailag modositott burgonya
karos hatasara. A vizsgalat soran a normalis
és a GM burgonyaval etetelt patkanyoknal
megfigyelt hatasok csekély mértékben kiilén-
boztek egymastol, és értelmezhetetlenek a ki-
sérletek technikai korlatai és a statisztikai
vizsgalatok helytelen hasznalata miatt.

3. A munka soran egyetlen allatfajt vizs-
galtak, amelynek egyedeit egyetlen fajta éle-
lemmel taplaltak. amelybe egyetlen idegen
gént illesztettek be a kutatok, egyféle mod-
szer alapjan. Barmilyen szakszeruen végez-
ték is el a kisérleteket, ez mégsem elégséges
olyan altalanos kévetkeztetések levonasara,
hogy a genetikailag modositott élelmiszerek
karosak-e az emberre vagy sem. Minden GM
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élelmiszert kiilon-kalén meg kell vizsgalni
ennek megallapitasara.

4. Az egész Uigy ravilagit arra. hogy ki-
emelkedéen fontos hogy a tudésok kutata-
saik eredményeit mas kutatékkal megis-
mertessék. szakmai biralat ala vessék. mi-
elétt a nyilvianossag elé tarjak azokat.

Veszélyes-e a GM burgonya?

A Kkisérletek arra iranyultak. hogy fel-
tarjak. milyen hatassal van a hévirag lectin
génjét tartalmazoé transzgénikus burgonya
fogyasztasa a patkanyok anyagcseréjére és
létfontossagn szerveik fejlodésére. Az etetés
egy rovid tava (10 napos) és egy hosszu
tavu (110 napos) szakaszban tértént. A ki-
sérletek szerkezete menet kdzben valtozott.
és ez megnehezitetie a természetes és a ge-
netikailag modositott burgonya fogyasztasa
soran jelentkezd kiilonbségek értelmezését,
mint ahogy az is, hogy természetes koriil-
mények kozott a patkanyok a legritkabb
esetben esznek nyers, vagy akar {6tt bur-
gonyat. A nem megfelel6 moédon megterve-
zett kisérlet tovabbi akadalyokat gorditett
a tudomanyos értékelés nitjaba: mivel a GM
burgonya 20%-kal kevesebb fehérjét tartal-
maz. mint a természetes, a hosszu tavon
GM koszton tartott allatok éhezésének el-
kertilése érdekében étrendjiiket ki kellett
egésziteni. [gy elképzelheté az is, hogy a
nem megfelelé fehérjepétlas okozta az ész-
lelt kiilonbségeket.

A kisérlet elemz6i szerint a GM burgo-
nya fogyasztasa szignilikans valtozasokat
okozott a patkanyok immunrendszerében.
A szervezet immunreakcioja kivalthato la-
boratériumi kérulmények kozott. Az anti-
gén-reaktiv fehérvérsejtek osztodo limfo-
blasztta alakulnak specifikus antigén ha-
tasara. Ezt jelenti az imimunrendszer tesz-
telése. A Rowett Intézet altal kozolt adatok,
hogy a beépitett gén mas immunreakciot
okozott, mint a nem modositott burgonya
és a lectin egylittes hatasa. egyszeriien nem
helytalléak. Nem megfelelé slatisztikai elja-
rast alkalmaztak az adatok értékelésére. és
a megfelelé statisztika alkalmazasakor az
elézoleg kiszamitott kiilonbség eltunt.
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A feluilvizsgalatot végzé munkacsoport
javaslatot tett a jovobeli kisérletekre is. Ah-
hoz. hogy pontosan tisztazni lehessen a
helyzetet, a kisérletet finomitani kell. Ez azt
jelenti, hogy tébb kiilonbéz6 nem médosi-
tott és tébbféle GM burgonya fajta vizsga-
latat javasoltak, Osszehasonlithaté érzé-
kenység és meglelelé koru allatok etetése
soran, teljes és ellendrzott kiegészitd tapla-
las mellett, tovabba a megfelelé statisztikai
értékel6 eljaras alkalmazasat. A kozvéle-
mény pontos tajékoztatasa érdekében a
munkacsoport azt javasolta. hogy jévében
a GM élelmiszer biztonsagi vizsgalatanak
eredményeit csak azt kdvetden tegyék koz-
z&, ha a kisérletek felilvizsgalata is lezajlott.

A folytatas

1999. oktéberében Pusztai Arpad tjabb
cikket tett kézzé a The Lancet brit tudo-
manyos folyéiratban. A korabbi kisérletek
egy részében, a rovid tavu etetés soran ta-
pasztaltakat értékelte at. A feltilvizsgalo
munkacsoport javaslatai ellenére ugyanazo-
kat az adatokat vette alapul. mint korab-
ban, és munkatarsaval, Stanley Ewen bél-
patologussal kézosen arra a kovetkeztetésre
jutott, hogy a GM burgonya .konstrualasa”
soran a betltetésre kertilé géncsomag,
amelyben a betltetett lectin génen kiviil
karfiol mozaikvirus promoter gén is meg-
talalhato. karositotta a patkanyok vékony-
belének bolyhozatat. Szerintiik maga a gén-
atviteli technika okozza a gondot.

Tobb fuggetlen szakérté ugy latja. hogy
csak akkor vonhato le efféle kovetkeztetés,
ha a kisérletet megismételik a lectin gén nél-
kiili géncsomag bevitelével. Vannak sokkal
ésszerubb magyarazatok a bélrendszer valto-
zasaira. Ezek kozul a legkézenfekvobb az, hogy
valamennyi GM burgonyan taplalt patkany ko-
lyok alultaplalt volt. és ez, a manchesteri
Christhi kérhaz bél-toxikologusa, Chris Potter
szerint. a tapasztaltakhoz hasonl6é karosoda-
sokat idéz elé a bélrendszerben.

Pusztai (j kozleménye nem tartalmaz
olyan eredményeket, amelyek a patkanyok
szerveinek akadalyoztatott novekedéseét ir-
jak le, vagy az immunrendszer karosodasat
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igazolé bizonyitékokat. Ez meglepd, hiszen
februarban tartott londoni sajtékonferenci-
aja 6ta — ahol bejelentette, hogy kévetkezo
cikkében részletesen kozli az adatokat — a
kozvélemény kitlintetett figyelemmel varta
ezeket a bizonyitékokat.

Virdg Katalin

Bizonyitis és esztétikum

New Scientist, 1999. junius 26.

Régebben a matematikai bizonyitasok
rovidek és szellemesek voltak. manapsag
egyre inkabb a Habortt és békére kezdenek
hasonlitani. vagy ami rosszabb. egy tele-
fonkdnyvre. Elveszett-e az elegans matema-
tikai bizonyitas muvészete? — kérdezi, jog-
gal, Ian Stewart.

Az okori gorogoknek elég volt egy par
soros meggyo6z6, ugyes érvelés egy-egy ma-
tematikai allitas igazolasara. Eukleidész
hirnevét is ez alapozta meg. Senki soha
nem kérdojelezte meg. miert is kellenek
ilyen bizonyitasok. Zsenialis matemaliku-
sunk, Erdds Pal is hasonloképpen véleke-
dett. Eljatszott a gondolattal. hogy a menny-
ben Istennek van egy konyve a legszebb
bizonyitasokbol. Ha aztan egy bizonyitas va-
loban tetszett Pali bacsinak. akkor kijelen-
tette. hogy az biztosan a Kényuvbél van. Sze-
rinte a matematikus munkaja abbdl all.
hogy Isten valla folott bekukucskaljon a
Koényube és tovabbadja a tébbieknek az is-
teni alkotas szépseéget.

Az utébbi évek legjelentdsebb bizo-
nyitasai kozétt valéban nem egy hosszu és
bonyolult talalhaté. Gondoljunk csak a nagy
Fermat-tételre, amit 1996-ban bizonyitott be
a princetoni Andrew Wiles. A probléma meg-
oldasara — ahogy arrol tobbek kozott a Ma-
gyar Tudomany 1998/845—846. lapjan is ol-
vashattunk — Wilesnek hatalmas matema-
tikai apparatust kellett mozgésitania. Bizo-
nyitasa gazdag és gyonyoni. de nem novella,
mint a Kényubeliek, inkabb Haboru és béke
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hosszusagn regény. Wiles tobb mint szaz
oldalas bizonyitasa hatarozottan hosszabb
annal, hogy egy kényv margojan elférjen.
ahogy Fermat harom évszazados Uzeneté-
ben allitotta. Megérte-e az erdfeszités? De
meég mennyire! A tétel bizonyitasahoz Wiles
altal hasznalt eszkéztar segitségével teljesen
uj tertileteket tartak fel a szamelméletben.
Mindenki egyetért vele. hogy a térténet.
amit el kellett mondania, jo hosszu és csak
a teriilet szakértdi érthetik meg részleteit.
De ezt felpanaszolni nincs tal sok értelmet
Olyan lenne, mintha Tolsztojnal azon szo-
morkodnank, hogy konyvének eredetiben
térténé olvasasahoz oroszul kellene érteni.
Az utébbi harminc évben tint fel egy
harmadik fajta bizonyitas. amelyhez a sza-
mitoégép segitségét vesszitk igénybe. A sza-
mitogép precizen elvégzi a munkat, de eb-
ben nincs kiilénosebb gyonyodriseg. Az elo-
készilet soran még felbukkanak a szelle-
mes Otletek, de ezek altalaban csak arra
szolgalnak, hogy az eredeti problémat le-
egyszerusitsék a szamitégépen végrehajtha-
t6 — tobbnyire nagy mennyiségu -— sza-
molasra. Aztan a géppel végrehajtjak a sza-
molasokat. és ha a gép szerint a valasz
.Jigen", akkor az allitast bebizonyitottak.
Az egyik legkorabbi szamitogépes bizo-
nyitast egy diszkrét probléma — a négy-
szinsejtés — bizonyitasara hasznaltak.
Hirneve ellenére a négyszinsejtés nem tar-
tozik a matematika {6 sodraba, legalabbis
most nem latszik, hogy megoldasa 0j terQi-
leteket nyitott volna meg. Masfél évszazad-
dal ezel6tt Francis Guthrie, angol matema-
tikus a kovetkezé egyszerlinek latszo kér-
dést vetette fel: .kiszinezheté-e a sikra raj-
zolt barmely térkép négy (vagy kevesebb)
szinnel Ogy. hogy a koézos hatarvonallal ren-
delkez6 tartomanyok ne legyenek azonos
szintiek?" Annak ellenére. hogy megoldasa-
val sokan probalkoztak, a probléma egészen
1976-ig megoldatlan maradt. Ekkor két ma-
tematikus. Kenneth Appel és Wolfgang Ha-
Icen megtalalta az egyaltalan nem szokva-
nyos megoldast. A bizonyitas azon mulik,
hogy mintegy kétezer specialis térkép egy
adott médon viselkedik. Appel és Haken el6-

szo6r probalgatassal és szamolgatassal
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osszeallitottak egy (kétezres) listat az orsza-
gok lehetséges (kiilénbozé) elrendezéseibél
egy térképen. Aztan szamitégéppel .bebizo-
nyitottak”. hogy a listajuk tartalmazza az
Osszes lehetséges eléfordulast. Ennek ellen-
Orzése egy gyors szamitégépen tobb ezer
orat tartott (manapsag valdszintleg egy ora
elég). A kovetkez6 lépésben megmutattak,
hogy a listajukban szereplé barmelyik el-
rendezeés ,redukalhaté”. Ezalatt azt értették,
hogy barmelyik konfiguracié egy része
Osszezsugorithaté mondjuk egy pontta. és
igy egyszeriibb térképpel lehet tovabb dol-
gozni. Persze ez a zsugoritas olyan lehet
csak. hogy biztositsa: ha az egyszertibb tér-
képet négyszinnel kiszinezhetjik. akkor az
eredeti is kiszinezhet6 vele. Most mar egy
ismert matematikai triikk: az indirekt bi-
zonyitasi modszer kovetkezik. Tegytk fel,
hogy a négyszintétel hamis. azaz vannak
olyan térképek. amelyek kiszinezéséhez kell
egy o6todik szin. Vegyiik a legegyszeribb le-
hetséges térképet — az On. minimalis kri-
minalt (btnézét) —. amelyet 6t vagy tobb
szinnel tudunk csak kiszinezni. Az dsszes
tébbi térképhez hasonloan ennek is tartal-
maznia kell a kétezer redukalhaté elrende-
zés egyikét. Zsugoritsuk Ossze ezt a konfi-
guraciot. ekkor a .minimalis kriminal”-nal
egyszerubb térképet kapunk, amelynek
ezért engedelmeskednie kell a térvénynek.
azaz negy szinnel kiszinezhetének kell len-
nie. Az ellentmondas egyetlen lehetséges
feloldasa. ha nem létezik a minimalis kri-
minal. Az eljaras valojaban bonyolultabb az
egyszeri zsugoritasnal, de ez a gondolat-
menet lényegén nem valtoztat.

Felmeral a kérdés, mennyire tekinthet6
bizonyitasnak egy olyan okoskodas. amely
oriasi mennyiségu, ember altal ellenérizhe-
tetlen szamolason alapul. A matematikusok
azonban elfogadjak, hogy a négyszintétel bi-
zonyitasa helyes. Ennek az az oka. hogy Ap-
pel és Haken bizonyitasi stratégiaja logikailag
ertelmes, a részletek Osszeillenek, senki sem
talall benne lényeges hibat és a két tudods
hitelt érdemls. Egyébkeént is kézzel szamoltak
ki a lehetséges térkép-elrendezések halma-
zat. Ugyanakkor egy gép sokkal kisebb va-
losziniséggel téved. mint egy ember.
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Egy masik — szamitogép segitségét
igénylé — bizonyitas, amely ma is izgalom-
ban tartja a matematikusokat. egy folytonos
probléma — az 1611-ben megfogalmazott
un. Kepler-sejtés — igazolasa. Képzeljik el.
hogy egy narancsokkal megpakolt teherauto
rakodoéfeltiletérsl évatosan egy kupacba gu-
ritjuk le a gyiimdlcsoket. Tekintsiik a na-
rancsokat egységnyi sugaru goémboknek.
kérdés, hogy azok koézéppontjai milyen
struktarat alkotnak. Kidertiit, hogy a na-
rancsok természetes modon ugy helyezked-
nek el, hogy kdzéppontjaik egy un. lapcent-
ralt kockaracsban vannak. azaz a tér 22
egységnyi kockajaban a gémbkézéppontok
a kocka nyolc csucspontjaban. illetve a hat
kockalap centrumaban talalhatéak. Kepler
sejtése. hogy a lapcentralt kockaracsnal
nincs stribb elhelyezés a térben. Azt mar
Gauss bebizonyitotta, hogy nincs jobb
racsszertl elhelyezés, mint a Kepler-féle lap-
centralt. Az eddig bizonyitatlan dolog az.
hogy barmilyen mas (nem racsszer} elhe-
lyezés nem jobb ennél. Fejes Toth Laszlé
1947-ben a sikbeli legstiribb elhelyezésre
talalt ki moédszert és annak bizonyitasat. O
adott meg a térbeli probléma megoldasara
is egy stratégiat. amelyet a bizonyitassal
probalkozok mind felhasznalnak. Negy-ot
évvel ezel6tt egy neves kinal matematikus
kisérelte meg a bizonyitast. de az hibas volt.
1998-ban Thomas Hales amerikai kutalo
bejelentette, hogy szamitogep segitségét
igényl6é bizonyitast talalt, amelyhez tdbb
szaz oldalas okfejtés utan jut el. Halesnek
formalisan sikerult leirnia. hogy mit jelent
a barmilyen mas elhelyezés. Elészor a hon-
lapjara tette fel kézleményét, majd az egyik
legjelentésebb matematikai folyéirathoz az
Annals of Mathematics-hoz nyujtotta be
publikalasra. Bizonyitasanak ellenérzése
még tart. Egy J.C. Langarias nevi hires ma-
tematikus példaul 6tven oldalas munkaban
ltargyalja, hogyan latja Hales bizonyitasat.
Egy csoport magyar matematikus pedig az-
ota rendszeresen 0sszegyulik a Matematikai
Kutatointézetben és Hales bizonyitdsanak
ellenérzésén dolgoznak, megosziva egymas
kozott a feladatokat. Talan a bizonyitas
egyik legnehezebben elfogadhaté pontja.
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hogy mintegy oOtezer linearis programozasi
modellt kell nagy pontossaggal kell megol-
dani a szamitoégépen. Eddig ezt senkinek
sem sikerQlt reprodukalnia. A Hales altal
szolgaltatott négy gigabajtnyi informacio
alapjan meég a modellek paramétereit sem
tudjak generalni. és még csak ezutan ké-
vetkezne a megoldas nagypontossagn kisza-
mitasa.”

E részleteket t6bbek kozott azért tartuk
fel az olvasdknak. hogy érzékeljék., milyen
problémak mertlhetnek fel az (j bizonyitasi
modszerre, ahol a szamitogép segitségét is
igénybe veszik. Mig a Haboru és béke-
hossziisaga bizonyitasok — amilyen példaul
Wiles nagy Fermat-tétel bizonyitasa — otle-
tekkel teli. Uj eredmények inspiraléi, addig né-
hanyan azt allitjak, hogy szamitogép segitségét
igényl6 bizonyitasok inkabb a telefonkdnyvre
emlékeztetnek. Mint lattuk, a szamitégép
hasznalatat is olyan elméleti munka el6zi meg,
amelyb6l szintén brilians 6tletek merithetéek.
A hosszi bizonyitasok esetében még abban is
bizhatunk. hogy idével talalnak majd esetleg
révidebbet. A matematika fejlédésében komoly
szerepet jatszhat egy-egy terjedelmes bizo-
nyitasban felmertilt 6tlethalmaz: teljesen uj
terileteket indithat el. vagy reményt adhat ad-
dig megoldatlan problémak megoldasanak
megtalalasara.

Ne keseredjenek el. még mindig léteznek
révid, szellemes bizonyitasok is — novellak—
még nem olvastuk ki a Konyvet! Példaul
J.Milnor amerikai matematikus megoldott egy
1960-ban elészor emlitett problémat: hallhat-
juk-e egy dob alakjat azaz megkonstrual-
hato-e a targy a rezgései mintazata utan.
1992-ben Milnor bebizonyitotta, hogy a va-
lasz. legalabbis magasabb dimenziékban,
nem. Talalt két 16-dimenzios toruszt. amely-
nek azonos lesz a rezgési mintazata. Bizo-
nyitasa egy rovid folyoiratoldal!

Streho Mdria

A Hales-féle bizonyitds a recenzens sajit .nyomozé-mun-
kijanak” eredménye. Stewart csak megemliti a cikkében —
A szerk.
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A vilagvég kezdete

Az 1. vilaghaborunak nemcsak tiz millié
harctéri halottja és tizen6t millié harctéri
sebestultje volt, hanem egész birodalmak is
Osszeroppantak a kdvetkeztében. Megszuint
a német, az osztrak-magyar, az orosz és a
torék birodalom; az I. vilaghaborunak ko-
szoénhetjuk a masodikat is, és talan nélkile
a szazad mas szornyuségei is elkeriitheték
lettek volna. Nem csoda hat. hogy a torte-
nészek évtizedek 6ta kutatjak a tanulsagait,
és foként kitorésének okait. Niall Ferguson.
a fiatal oxfordi torténész — egy sikeres gaz-
dasagtérténeti munkaja és a Rothschild-
hazrél irott kényve utan — most A szanal-
mas haboru (The Pity of War) cimu uj kény-
vével lépett be az I. vilaghaborurél folytatott
vitak arénajaba. Ferguson kényveér6l az
amerikai Commentary 1999. oktéberi szama
Donald Kagan tollabél koézélt terjedelmes
kritikat. Kagan a Yale Egyetem térténész
professzora.

Fergusont mindenekeldtt az a két, egy-
massal 6sszefliggdé probléma izgatja — irja
recenziéjaban Donald Kagan —, hogy mi-
lyen okok vezettek az I. vilaghaboru kité-
réséhez, és hogy miként lehetett volna el-
keralni. A kettés f{oprobléma targyalasa
elott arrol is értekezik. hogy miért huzodott
el oly sokaig ez a haboru, és milyen kérul-
mények vetettek véget neki. Kagan nagyja-
bél egyetért Ferguson {ébb idevago allita-
saival — noha szamos részkérdésben mas
véleményre helyezkedik —, a haboru kez-
detének értékelésében azonban merdben
masként vélekedik, mint a monografia brit
szerzOje. A kovetkez6képpen tamasztja ala
kritikai észrevételeit:

A versailles-i egyezmény alairasatol sza-
mitott néhany éven belll, amely a haboru-
ért és az altala okozott karokért a teljes
felelosséget a kézponti (tengely) hatalmakra
haritotta, Németorszag uj Weimari koztar-
sasaga jol szervezett és leplezetlen munka-
ba kezdett Versailles teljes diszkreditalasa
érdekében. Kuligyminisztériumaban egész
részleg alakult, Kriegsschuldreferat néven,
azzal a céllal, hogy megcafolja Németorszag
felelosségre vonhatosagat a haboruért.
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A kampany megérté fuilekre talalt mind
Anglidban, mind az Egyesiilt Allamokban,
ahol a liberalisok kesertien felpanaszoltak,
hogy az egyezmény elarulta a haborus idék
nyugati vezetéinek idealista céljait és elveit.
Masok. kiilonésen Nagy-Britanniaban, még
messzebb mentek. Azok szerint, akik eleve el-
lenezték a hadba lépést. a konfliktus valodi
okait és az altala okozott szdérny(i pusztitast
a nyugati imperializmusban és militarizmus-
ban. a nyugati szbvetséges rendszerben. a tit-
kos diplomaciaban, valamint a lészergyartok
(.a halal kufarai”) és a bankarok kapzsisaga-
ban kell keresni.

E nézeteket atvették a két haboru kozti
id8szak revizionista térténészei. Irasaik ero-
teljesen hatottak az értelmiség véleményére
és megerositették Nagy-Britannidban a
megbékélés felé, az Egyesiilt Allamokban az
izolacionizmus iranyaba mutato tendencia-
kat. A hatvanas években Fritz Fischer né-
met tudds és kovetéi munkaja megjelené-
séig (akik Luigi Albertini olasz torténész két
évtizeddel azel6tti munkajara épitettek)
nem is kezdték ki és gyozték le végll ezeket
a revizionista értelmezéseket.

Ma abban van kézmegegyezés. hogy a
haboru mélyebb okait Németorszagnak az
europai kontinens dominans hatalmava, és
Angliaval egyenlé vagy nala nagyobb vilag-
keresni. Innen ered a németek dontése.
hogy olyan erés hadiflottat kell épiteni. hogy
az minimum félreallitsa a briteket. ameddig
a nemzetkozi eréviszonyokban ez az oriasi
valtozas lezajlik. Ehelyett persze a megriadt
britek koltséges (és kelletlen) tengeri ver-
sengésbe kezdtek, hogy tengeri folényuket
megérizzék. és felhagytak kedvenc. .splen-
did isolation™-ként ismert magatartasukkal,
szovetséget kovacsoltak Japannal és egy
harmas antantot Franciaofszaggal eés
Oroszorszaggal. Az 0j nemzetkozi konfigu-
racié miatt viszont a németek attol féltek,
hogy féltékeny és ellenséges erck .keritik
be" oket. és ezzel ij fegyverkezési verseny
kezd6dott, ami  végul elvezetett az 1914.
jaliusi végsé krizishez.

Ferguson nagyon jol ismeri a legujabb
torténetirasi fejleményeket. A legtébb mai
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torténésszel egytitt visszautasitja a Német-
orszag artatlansaga melletti. vagy az 1914-
es haboru kitéréséért valo legalabbis kozbs
felelésségét hangoztaté érveket. De a koz-
megegyezéstol eltér. amikor arrél beszél,
hogy a németek miért tettek Ogy. ahogy tet-
tek 1914-ben. .Az 1914-es eurdpai haboru
megkockaztatasara vonatkozé német don-
tés nem hibriszen alapult — irja —, nem
volt versengés vilaghatalomeért. Inkabb arrol
van sz6. hogy a német vezetoket a gyenge-
ség erzése motivalta.” Roéviden, Ferguson
azt hiszi, hogy a németek preventiv haborut
inditottak, foleg attdl valo félttikben, hogy
Oroszorszag néhany év mulva megtamad-
hatja o6ket.

Am ahogy D.C.B. Lieven, a birodalmi
Oroszorszag egyik vezeté kutatdja fogalmaz:
Oroszorszag azokban az években .teriileti-
leg jollakott hatalom” volt. és az orosz kor-
many komoly belsé bajokkal kiiszk&dott,
amelyek haboru esetén katasztrofaval fe-
nyegettek volna. Emellett. ha Oroszorszag
meg akarta volna tamadni Németorszagot.
a kiegyensulyozott eréviszonyok onszaba-
lyozé mechanizmusa éppen ellene fordult
volna. A Németorszag elleni orosz agresszio.
ha lett volna ilyen, lerombolta volna a har-
mas antantot. amely nélkil az oroszoknak
nem lett volna reménytk egy ilyen haboru
megnyerésére.

Mindezt a németek nagyon is jol tudtak.
Az 6 félelmuk, amely kétségtelentil létezett.
mas forrasbdl taplalkozott: arra lattak
esélyt, hogy egy erdsebb Oroszorszag jon
létre erdinek Franciaorszaggal és valoszinii-
leg Angliaval valé egyesitésével egy Német-
orszag altal kiprovokalt habortiban. A né-
met elszantsagot, mar hogy erének erejével
lépnének elébbre a vilagban, és hogy erével
fenyegetnek — a Ferguson altal elvetett
habrisz-t — a legtobb térténész nagyon ko-
molyan veszi. Tengernyi bizonyiték ta-
masztja ezt ald, nemcsak a német cseleke-
detekben, hanem a hatalmon lévé és onnan
kikertilt német politikai és katonai vezetok,
uzletemberek, gyarosok, bankarok és pub-
licistak szamtalan megnyilatkozasaban. de
mas orszagok elérelaté megfigyeldinek nyi-
latkozataiban is.
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Ime. a tapasztalt és ravasz berlini oszt-
rak—magyar kovet szavai: .A vezeté német
allamnférfiak, és mindenekfolétt Vilmos csa-
szar a tavoli jovébe pillantottak. és azon
igyekeznek, hogy Németorszag maris gyor-
san novekvé vilaghatalmi helyzetét uralko-
dova tegyék, és ezzel arra szamitanak, hogy
ebben a tekintetben Anglia valédi 6rokosei
lesznek. Németorszag maris sebesen és el-
szantan készilédik a sajat maga altal ki-
talalt jovébeli kildetésére. Ebben az 6sz-
szefliiggésben hadd engedjem meg magam-
nak, hogy utaljak a német tengeri hader6
novelésével valo allandé foglalkozasra.”

Ferguson szerint: az egyetlen valodi kér-
dés a sokkal szerényebb: vajon a német ha-
talom altal dominalt Koézép-Eurdpa olyan
rossz lett volna? Tegyuk fel. hogy Német-
orszag .elsé csapasa” 1914-ben nem talalt
volna ellenallasra, és valoban sikertilt volna
.német hegemoniat létrehozni Eurépaban”.
Az eredmény németek altal dominalt euré-
pai vamunio lett volna. irja Ferguson. ami
nem sokkal kiilénb6z6tt volna attol, mint
ami most van békésen kialakuléban Euro-
paban. Németorszag eurdpai hatalma nem
volt olyan jellegti, amellyel a britek a tengeri
birodalmukkal ne tudtak volna egytitt élni.
Am 1914. juliusaban a krizis csticspontjan
(amikor a németek kétségbeesve probaltak
a briteket semlegesként megtartani) Nagy-
Britannia mégis beugrott a haboruba.

A konyv .Mi lenne ha?" cimu zaréfeje-
zetében Ferguson kifejti. milyen aldasai let-
tek volna annak, ha Britannia kitért volna
— még ha csak hetekre is — a haboruzas
elol. Nemcsak a szarazfoldi Eurépa fejlédott
volna valami a mai ismereteink szerinti Eu-
ropai Uni6tol nem sokban eltéré alakzatta.
hanem Nagy-Britannia sem szenvedte volna
el kulféldi hatalmanak nagyfoka 6sszezsu-
gorodasat. Talan Oroszorszag polgarhabo-
rus borzalmait és a bolsevizmusba valé zu-
hanasat is el lehetett volna kertilni. Nem
lett volna Hitler, Lenin, sem Holocaust, sem
Gulag.

Nem csoda tehat, hogy Ferguson Nagy-
Britannia doéntését, hogy ellenall 1914-ben,
nem tekinti masnak, mint .a modern tor-
ténelem legnagyobb hibajanak.”
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Csak az a baj. hogy ennek az értelme-
zésnek az elfogadasahoz az kell. hogy min-
dent figyelmen kiviil hagyjunk, amit ezzel
ellentétes értelminek ismeriink, az pedig
termérdek. Fritz Fischer és masok aprolé-
kosan dokumentaltak, és ez megorokitésre
is kertilt Theobald von Bethmann-Hollweg
német szenatornak a habort megkezdése
utan egy honappal. 1914. augusztusaban
kidolgozott szeptemberi programjaban.

Németorszag célja az volt, hogy megho-
ditsa és uralma ala vonja az egész konti-
nentalis Eurépat a La Manche csatornatol
Ukrajnaig, hogy kihasznalja gazdasagi er6-
forrasait és azokat egy vilaghatalom alap-
jakeént felhasznalja.

A szeptemberi program részletes tervei
szerint példaul Franciaorsziagot annyira le
kell gyengiteni, hogy tébbé ne lehessen be-
16le nagyhatalom. Oroszorszagot a német
hatartél minél messzebbre kell visszaszori-
tani. és hatalmat a nem orosz népek felett
meg kell térni. Preferencialis kereskedelmi
szerzO6dés révén Franciaorszaghol exportpiac
valna, és a franciaknak olyan kartéritést
kellene fizetnitik, ami lehetetlenné tenne,
hogy fegyvereket gyartsanak legalabb husz
évig. Belgium elvesztené Liége-t. Verviers-t
és valoszintileg Antwerpent is, tovabba va-
zallus allamma valna. Hollandia latszolag
fuggetlen, .de gyakorlatilag a mi alarendel-
tunk” lenne. Luxemburg koézvetlen a német
birodalom részévé valna. Ezektol a terileti
rendelkezésektol fliggetlen. de cseppet sem
kevésbé fontos az a cél, hogy .kdlcsénods
vamegyezményeket” hozzanak létre, amely
garantalna Eurdépa német gazdasagi domi-
nanciajat.

Keletre vonatkozéan ilyen részletesség-
gel nem késziltek tervek, de a Bethmann-
Hollweg és masok altal dédelgetett gondo-
latok természetesen vezettek az Oroszorszag
1j bolsevik kormanyara kényszeritett meg-
allapodasra. az 1918-ban kotoétt Bresat-Li-
tovszki békeszerzodésre. Ez megfosztotta
Oroszorszagot Lengyelorszagtél, Finnor-
szagtol és a balti allamoktél. Ukrajnatol és
a Kaukazus egy részétél.

Vajon megvaltoztattdk volna-e ezeket a
terveket a németek, hogy megtartsak Nagy-
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Britannianak tett igéreteiket 1914. juliusa-
ban? Aligha. Es nem szabad elfelejtentink,
hogy Bethmann-Hollweg mérsékeltnek sza-
mitott a vilmosi Németorszagban. Ha Nagy-
Britanniat a német igéretek visszatartottak
volna, akkor a végén ez olyan Eurépat ered-
ményezett volna, amely sokkal erésebb és
veszélyesebb lett volna, mint II. Fulép Spa-
nyolorszaga, vagy XIV. Lajos vagy akar Na-
poleon Franciaorszaga.

Ezé a hatalomé lett volna a vilag leg-
er6sebb hadserege. elképzelhetetlentl gaz-
dag gazdasagi er6forrasokkal rendelkezett
volna, amelyekkel kiépithette volna maris
remek haditengerészetét, tovabba olyan tar-
talékos allomanya is lett volna. amelyhez
hasonlo allitasara a briteknek még remé-
nytik se lehetett. Az 0j Németorszagnak
nemcsak arra lett volna kapacitasa, hogy
a brit kereskedelmet kiszoritsa a kontinens-
rol. és ezzel félelmetes kart okozzon a brit
gazdasagnak. meég meg is szallhatta és le
is igazhatta volna a brit szigeteket, ha erre
sziiksége lett volna. Egy ilyen eshetéséget
megkockaztaté brit vezeté a jozan ész ha-
taran tal vallalt volna kockazatot.

Niall Ferguson .ténytelenitett” térténe-
lem iranti vonzédasa. amelyet a kényv zaro
fejezetében ilyen meglepé. még ha félreve-
zetd érvelés is példaz, konyve egyik igazan
felfrissité tulajdonsaga. Egy tucat évvel eze-
16tt a The Fall of the Athenian Empire-ban
megvédtem sajat gyakorlatomat, miszerint
Osszehasonlitom azt. ami tértént. azzal ami
torténhetett volna. ha az egyének vagy a
népek masképpen cselekednek. Nincs mod
arra. allitottam akkor. hogy a térténész egy
cselekedetet vagy politikat okosnak vagy bo-
tornak itéljen meg anélktl. hogy nem
mondja ki vagy ne jelezné, hogy az egyik
jobb vagy rosszabb volt. mint az egyéb cse-
lekvési lépés, ami végul is igy a .ténytele-
nitett torténelem”. Még ma is vallom ezeket
a nézeteket, de elismerem, hogy e gyakor-
latnak igazi veszélyei vannak.

Az egyik veszély az. hogy a ténylegesen
kovetett ut ismert. annak minden ronda-
sagaval, tovabba negativ kévetkezményeire
is fény dertiil. Ek6zben a nem valasztott utat
ugy képzeljilk el, mintha a siker valoszi-
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nutlen tokéletességével rendelkezne, tovab-
ba nem gondolunk kellemetlen kévetkezmé-
nyeire, €s ez meég akkor is eléfordulhat, ami-
kor az elemzés jol megalapozott. Amikor
nem az, akkor csak megné annak a koc-
kdzata, hogy a ténytelenitett hipotézisek
csunyan kisiklanak. Ferguson spekulacioi
mind a két szempontbdl léket kaptak.

Ha a németek., mondja, napéleoni ha-
borut folytattak volna Eurdpa meghodita-
saért, és nem terveztek volna semmmit Nagy-
Britannia ellen. akkor azt kérdezi az ember,
miért inditottak el azt a nagy haditengeré-
szeti versenyt, amely egészen a haboru be-
készontéig tartott? Miért fogadtak el 1914-
ben a Schliffen tervet egy olyan kétfrontos
haboruroél. amely elészér legyézné Francia-
orszagot. majd megtamadna Oroszorszagot
teljes erovel, ragaszkodva ehhez a tervhez
a nyilvanvalé kockazat ellenére, hogy ezzel
Nagy-Britanniat is beugrasztjdk a haboru-
ba? Ferguson nem teszi {el ezeket a kérde-
seket, még kevésbé valaszol rajuk, és ezzel
az olvasot arra a teljesen elfogadhaté ko-
vetkeztetésre vezeti, hogy a németek vagy
hulyék vagy ostobak lehettek. Azt sem kér-
dezi meg, hogy a brit vezeték a maguk reé-
szérol miért itéltéek meg tévesen Németor-
szag (6 szerinte) mérsékelt szandékait? Ok
is biztosan hilyék vagy ostobak voltak.
Csak Ferguson latta a helyzetlet vilagosan,
utodlag.

De tételezziik fel. hogy a kortarsak jol
lattak volna a Németorszag felél fenyeget6
veszedelmet. Talan a Vilmos csaszari Neé-
metorszag nem volt kdzonséges nép. amely
igyekszik nemzeti érdekeit fenntartani vagy
azokat az érdekeket elviselheté moédon to-
vabbvinni? Talan alapvetéen kielégiletlen
hatalom volt, amely készen allt arra, hogy
a status quo-t felragva expanzionista célo-
kat kovessen, ha kell, haboruval. Ha ez igy
van, akkor masfajta ténytelenitett spekula-
cidkba kezdhet a torténész.

.Mi lett volna”, ha példaul a britek sok-
kal egyértelmiibben szalltak volna szembe
viselt fenyegetéssel, mint ahogy azt tették?
Mi lett volna. ha csak ugy lehetett volna
Németorszagot visszatartani vagy gyorsan
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legyézni, ha nemcsak Oroszorszaggal és
Franciaorszaggal koinek szilard szovetsé-
get. hanem megteszik azt a nehéz lépést is,
hogy bevezetik a sorkoételes katonai szolga-
latot, amely akkora hadsereget és tartalékos
allomanyt eredményezett volna. hogy a
Schliffen-terv egyértelmuen képtelenségnek
bizonyult volna. Egy ilyen lépés sokkal va-
lészinubben elkertilte volna a haborut és
annak szoérnyu koévetkezményeit. mint az
abban a reményben tortént féireallas, hogy
Németorszag jol fogja magat viselni. De eh-
hez is kellett volna anyagi kiadas, aldozat.
és mindenek felett a kényelmetlen valosag-
gal valoé szembenézés.

A demokratikus keresked6 orszagok.
mint Nagy-Britannia és azutan ma az Egye-
siilt Allamok. jellemzé médon nem akarnak
a realitdsokkal szembenézni. ameddig csak
megtehetik — addig. amig végiil olyan ha-
boruba nem keverednek. amelyet nem si-
keriilt elkeriilni. és amelyet nehezen és kolt-
ségesen tudnak csak megnyerni. Azutan,
ha fennmaradnak. szamithatnak a revizio-
nista térténészekre, akik megmagyarazzak.
hogy nem is kellett volna habortizniuk. ha
toleransabbak és megért6bbek lettek volna.

Kovdcs Ferenc

Brit értékelés a Tudomany Vilag-
konferenciajarol

OMFB — Nemzetkézi Hirlevél, 1999. ok-
tober

A kozelmultban tette koézzé a brit Tu-
domanyos és Technologiai Hivatal (Office of
Science and Technology — OST) a Buda-
pesten megrendezett Tudomany Vilagkon-
ferencidjanak és az ott jelen levé brit dele-
gacié munkajanak értékelését. Eszerint a
Vilagkonferencia nemcsak nagysagat te-
kintve (1800 résztvevé 155 nemzeti delega-
ciébél, 30 kormanykézi szervezet, 70 NGO.
80 miniszter, 312 ujsagird) volt rendkivili
jelentéségi, hanem azért is, merl egyrészt
a tudomanyt — a Bécsben koézel husz éve
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rendezett hasonlé esemény utdn — ismét
az érdeklédés kozéppontjaba helyezte, mas-
részt pedig olyan id6pontban kerult sor a
mostani Vilagkonferenciara, amikor a koz-
napi emberek kérében egyre tébben figyelik
aggodalommal a tudomany fejlodésének ira-
nyait. Ugyanakkor korunkban a politikai és
tarsadalmi dontéshozok egyre komplexebb,
globalis kévetkezményekkel jaré kérdések-
ben kényszerilnek allasfoglalasra.

Az Egyesilt Kiralysag 11 tagh delega-
ciojat George Foulkes, a Nemzetkozi Fejlesz-
tési Minisztérium allamtitkara vezette. Ezen
beltil képviseltette magat a brit UNESCO-
képviselet. a Kulligyminisztérium, a Tudo-
many Fejlesztéséért Kiazdoé Brit Szovetség,
a Parlamenti Tudomanyos és Technologiai
Hivatal és a Royal Society is. A brit kormany
tudomanyos fétanacsadoéja. Sir Robert May
tartotta az egyik kulcsfontossagu plenaris
eléadast. Szamos kivaldé brit tudos és tu-
domanyos 0jsagiré is jelen volt.

A Vilagkonferenciaval kapcsolatos ese-
ményeket Sir Robert May egy elézetes cik-
kében ugy foglalta dssze, hogy ne a tulzot-
tan nagyralaté célok kijeldlése legyen a cél.
hanem inkabb a gyakorlati értékt eredme-
nyek elérése. Fontosnak tartotta. hogy a Vi-
lagkonferencia ne tjabb feladattal megbi-
zott csoportok kialakitasahoz vezessen. ha-
nem a delegatusként jelen levé felel6és kor-
manytisztviselék és szakemberek ott
helyben. a maguk nevében és azonnal val-
laljak fel a rajuk harulé feladatokat.

George Foulkes beszéde a zard plenaris
tilésen hangzott el, és érintette a tudomany
jelentéségét a szegényseg felszamolasaban,
a kormanyzati prioritasok kérdését. a nék
igényét a tudomanyban valé jelentékenyebb
képviseletre, a tudoményos tanacsadas
hasznositasat a politikacsinalasban, vala-
mint a tudomanyrol és a tudomanyos kom-
munikacié javitasarél folyé nyilvanos vita
fontossagat. Tanusagot tett a brit kormany
elkotelezettségérol. hogy a tudonianyt a sze-
génység felszamolasanak, a szegényebb ré-
tegek egészségi allapota javitasanak. a kor-
nyezetvédelmi szempontbé! fenntarthato
fejlédésnek, valamint a tudomanyban dol-
gozo noék kreativitasa Oszténzésének érde-
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kében akarja hasznalni. Emellett megero-
sitette a konferencia soran korabban fel-
szélalt Sir Robert May és a londoni Science
Museum igazgatoja, John Durant professzor
gondolatait, akik szerint a tudomanynak
teljes egészében integralédnia kell a tarsa-
dalomba.

A szinfalak mogott zajlo intenziv doku-
mentumfogalmazé munkaban igen eredmé-
nyes volt a brit delegatusok tevékenysége,
melynek eredményeként kélcsénésen elfo-
gadhato kitételek szilettek a néknek és mas
hatranyos helyzetti csoportoknak a tudo-
manyban betoltott szerepérol, a Szellemi Tu-
lajdon Vilagszervezet (World Intellectual Pro-
perty Organisation — WIPO) elst¢dlegességé-
nek elismerésérél a szellemi tulajdonjogokkal
kapcsolatos kérdésekben. Bekertiltek pasz-
szusok a végleges dokumentumba a tudo-
manyos tanacsadasnak a politika-csinalas-
ban valo felhasznalasarol és a tudomanyos
ismeretek hozzajarulasarél az emberek
egészségi allapotanak javitasahoz.

Egészében véve, a brit értékelés szerint
felbecsuilhetetlen a jelentésége annak. hogy
kulonféle  helyrél  jott  tudés, tudo-
manyszervez €s politikus szamara nyilt le-
het6ség uj kapcsolatok teremtésére és sok
régi kapcsolat njjaélesztésére. Ugyanakkor
brit részrél kritizaljak az UNESCO és ICSU
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elékészité munkajaban azt a kértlményt,
hogy a Vilagkonferencia két zarodokumen-
tuma — melyek tartalmilag természetes mo-
don kélcsénhatasban vannak egymassal —
elso tervezeteinek kézreadasi idépontjai ko-
zott négy hénap idokiilénbség volt, ami még
a véglegesités folyamataban is szamos prob-
lémat okozott. Kevés lehetéség nyilt a ter-
vezethez valo hozzaszolasra, az esetleges
modositasok atvezetésére.

Elsfordulhat, hogy egyesek megkérdéje-
lezik egy ilyen konferencia megrendezésé-
nek ésszertiségét vagy koltség/haszon ,mu-
tat6it”. Azonban vitathatatlan a rendkiviil
széles skalaju részveétel, a sok vilaghir és
kivalé tudés taldlkozasa és hogy az eloké-
szité folyamat zdkkendi ellenére a Vilagkon-
ferencia elérte céljait és kibocsatotta a Dek-
laraciot és az Akcidtervet. A felvallalt teen-
dékkel kell most foglalkozni, még ha nem
is realis az az elképzelés, hogy minden
résztvevé mindent meg fog valésitani, ami
az Akciotervben szerepel. Sokkal inkabb
stratégiai dokumentumnak kell tekinteni. a
Vilagkonferencia csupan kiindulépont a
résztvevok szamara ahhoz, hogy miképpen
realizaljak a tudomany fejlesztése és az
egyGttmukédés érdekében hozott szakmai
és/vagy politikai intézkedéseiket.

Bdlint Vera
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