A tudomany torténetébol

Harom nagy hazankfiara emlékeztink. Ketten kéziiliik éppen 100 éve sziilettek és ne-
viik, tevékenységiik ma madr kdzépiskolai-egyetemi tananyag: a Nobel-dijas Gabor Dénes a
hologrdfia kidolgozéjaként, Bay Zoltan pedig a Holdra bocsdtott és onnan visszaverddétt
radarjel érzékelésével méltan keriilt be a fizika térténetébe. Harmadikuk - szintén mérndk,
fizikus és feltalalo egy személyben — neve kevésbé ismert, és réla, Tihanyi Kalmanrél nem
is valamely évforduld kapcsan emlékeziink meg, hanem annak érdekében, hogy a televizié
egyik uttérdje végre elfoglalhassa mélté helyét a technikatérténetben.

A harom iras egyiittes kézlése jél mutatja mind az emberi szellem, mind az elektromadg-
neses sugdrzas kimerithetetlenségét - hiszen mindhdarmuk tevékenysége a fényhez kap-
csolddott, de egymdastol egészen eltéré teriileten dolgoztak.

Ftistéss Ldaszlo

A zsenialis jovébenézd
Gabor Dénes (1900-1979)

Az 1867-ben Egerben sziiletett Gliinszberg Bernat szive szerint mérnok lett volna, de a
pénzsziike a sokéves tanulas helyett tisztvisel6i palyara kényszeritette. Fegyelmezettsege
és megbizhatésaga a konyvel6i munkaban is hasznara voltak, aminek biztos jeleként 35
éves korara cégvezetonek nevezték ki a Magyar Altalanos Készénbanya Részvénytarsulat-
hoz (MAK Rt). 1899 augusztusaban feleségiil vette a huszéves Jakobovits Adélt. Elsé
gyermekiik az 1900. junius 5-én szlletett Dénes, akit Gydrgy, majd 1903-ban André
kovetett. Kozben 1902-ben az apa két fiaval egyiitt engedélyt kapott, hogy csaladi neviiket
Gaborra valtoztassak.

Az anyai nagyapa Orasmestersége, az apa nem mulé sovargasa a mérnoki foglalkozas
irant, a sikeres mérmok nagybacsik és unokatestvérek mind a természettudomanyok és a
muszaki palyak felé terelték a fiuk érdeklédését. A nevelés ennek ellenére nem volt tech-
nokrata — ez a fogalom még nem vert akkoriban gyékeret a mindennapi nyelvhasznalat-
ban — csak éppen tébb szo esett Verne 6tleteirél, nagyobb respektusa volt a barkacsolas-
nak, a megvalositott terveknek, mint egy atlagos csaladban. Ahogy a gyerekszoba is
fliggetlen volt a szUldk palyaképétdl, az elsajatitandé nyelvek sorrendje is a nevelénéi
kinalaton mulott csupan. A Gabor fiak németil, angolul és franciaul otthon tanultak meg,
az iskolara csak a begyakorlas maradt. Ez a harom nyelv a polgari nevelés hozadéka
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volt, a tovabbiakat az élet hozta — Dénes eseté-
ben az olaszt példaul mindjart érettségi utan a
haboru.

A Marko utcai Foérealiskola kivalasztasa lat-

szolag direkt kovetkezménye a technikai ira-

. nyultsagnak. Ebben a tipusu iskolaban valéban

-+ anyelvek és a real tantargyak kaptak hangsulyt,

de ez csak annyit jelentett, hogy a térténelem és

irodalom mellett a matematika és fizika hasonlo
sullyal szerepeltek.

A 72 éves Gabor Dénes arra a kérdésre, hogy
milyen emlékei vannak a tanarairol, azt vala-
szolta: a kozépiskolabol a legeslegjobbak. , Akkor
Magyarorszag nagyon szegény orszdg volt, de
gazdag tehetségekben. Kézépiskolai tandraink

. kéztl legalabb harom igazi egyetemi rangiu volt:
>/ dr. Galamb Sandor, Féldessy Gyula — Ady Endre

Y legjobb bardtja, felejthetetlen ember — és Szemere

SR Y e, Samu, a filozéfus. A fizikatandrom, Frank Janos
(&» R igazi odaadé tanar volt, aki sajat kezével és sajat
kis pénzébdl szerelte fel gyénydrien a Marké real

fizikai szertarat. Ezek elsérangu emberek voltak.”

A Gabor csalad az apa MAK-nal betéltott cégvezetéi, majd igazgatoéi allasa révén pénz-
beli és tarsadalmi elismertség szerint is nagypolgarinak mondhaté. Lehetéségeiket elsé-
sorban kulturalis célok elérésére mozgositottak. Sokat utaztak, a kiallitasokat megnézték
és vasaroltak is képeket, miitargyakat.

Dénes 12 éves lehetett, amikor apja dijat tuzétt ki egy 430 soros Schiller-vers megta-
nulasara. A dijat megnyerte, és még évek mulva is képes volt felidézni az egész verset. Ez a
teljesitménye csak képességei felmérésére szolgalt, ennél jobb szorakozast talalt magyar
versek németre forditasaban, tigyes muforditoi szinten. Tartés érdeklédést a matematika,
majd a fizika tudott kivaltani belole, és ezeken a terlileteken idével elérébb jutott, mint
tanarai.

Fizikai ismeretszerzését erésitette, hogy az otthoni kozosség, a tagabb csalad szamara
érdemes volt latvanyos kisérletekkel eléallni. André batyja visszaemlékezései szerint ami-
kor 1915-ben nagyobb lakasba koltoztek, az 01j helyen kertilt szoba a laboratérium szama-
ra is. Szakkonyveket addig is szinte korlatozas nélkil vasarolhattak a Gabor fiuk, most
ehhez jarult a laboratérium nagyvonalu felszerelésének lehetosége. A gyalupad és faesz-
terga, valamint Uivegfivé eszko6zok birtokaban mar az iskola szamara is lehetett demonst-
racios eszkozoket késziteni, példaul a szabadesés tanulmanyozasahoz, tovabba képek
kivetitéséhez epidiaszkopot. Az otthoni kisérleti programhoz olyan indukcios tekercs ké-
szult, amellyel 30 cm-es szikrakat lehetett kelteni, sajat csoviikkel pedig rontgenfelvétele-
ket készitettek.

A lehetéségek nem voltak mindennaposak, am az altaluk elért eredmény hasonlokép-
pen nevezetesnek mondhaté. Gabor Dénes tanulé Budapesten, 1910. oktéber 8-an beje-
lentett talalmanyanak lényege: Aeroplan-kérhinta, jellemezve oly sarkanyrendszeru aero-
planok dltal, melyek mindegyike ktilén mozgaté szerkezettel bir, egymassal rugalmas kap-
csolds segélyével gytirtialakban 6éssze vannak kétve és egy fiiggélyes tengelyre fiiggesztve
és korpdalyan oly médon mozgathaték, hogy kormozgast nyerve, egyrészt a
sarkanyfolilletek, masrészt a centrifugalis eré emeléhatasa kévetkeztében félemelkednek és
egy roptilé kérhintat alkotnak.

Gabor Dénes korai szabadalmaval egylitt nem volt csodabogar. Ahogy multak a gim-
nazista évek és tanulmanyi teljesitményben egyre nyilvanvalobb lett elsésége, osztalyon
beliili elfogadottsaga is ugy noévekedett. Az ugyetlen kiskamasz is elényére valtozott, és
hamarosan az osztaly legjobb futéi és ugroi kozott tartottak szamon. Ezekben az években
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alakultak ki azok a testi adottsagai, amelyek segitségével idos kordaban is jo teniszjatékos-
nak szamitott.

A haboriban felgyorsultak az események. Gabor Dénes nyolc nappal az érettségi utan
megkezdte katonai szolgalatat a lugosi tisztképzé tanfolyamon. Osszel a tanfolyam befeje-
zésére az észak-olasz frontra vezényelték. Budapestre visszatérve, a varhatéo megprobal-
tatasok cs6kkentése érdekében, megtanult olaszul, az idé rovidségére tekintettel napi 200
szavas tempoéban. Ezzel a magyaron kiviil hozzajutott a negyedik nyelvhez, aminek az
azonnali kiprébalasara azonban nem kertilt sor.

Az év eseményeihez tartozik, hogy majusban a Gabor csalad attért az evangélikus val-
lasra, amely kés6bb eldsegitette Dénes angliai beilleszkedését. Az év oktoberének utolsd
napjan beiratkozott a kir. Jozsef Muegyetem gépészmérnoki szakosztalyara. Mérndk akart
lenni, és késébb is mérnéknek vallotta magat, annak ellenére, hogy szamos munkajahoz
fizikusnal is fizikusabb modon latott hozza és oldotta meg azokat. Szellemében volt mér-
nok, aki kézzelfoghato megoldasra torekszik, aki nem elégszik meg a felismeréssel, megke-
resi az alkalmazas médjat. Nem az apja kedvéért lett mérndk, de apjanak is kedvére volt,
hogy a mérnéki palyat valasztotta. Ebbél a szempontbél a 19 évvel idésebb Karmdn Tédor-
ral rokonithato, aki remek memoriaja és matematikai talalékonysaga révén a matemati-
kus-mémdk vagy fizikus-mémdk egyik legnagyszertibb példdja. Nincs kizarva, hogy az
akkor mar jé nevu szakember utan lett Gabor Dénes masodik neve a Tédor 18 éves kora-
ban.

A korszak jellemz6 sajatsaga, hogy a diplomak német és svajci egyetemeken sziilettek.
Ezért nem a szllé6i sznobéria, hanem a magyar térténelmi helyzet volt felelos. A huszas
évek elején egyetemi tanulmanyokhoz nem volt elég a tehetség, ennél fontosabb volt nem
zsidonak lenni. A keresztlevél nem sokat ért, Szildrd Leét példaul még nagyobb buzga-
lommal rugdostak le a budapesti muiegyetem lépcséin, miutan reformatus vallasara hivat-
kozott.

Gabor Dénes els6 mulegyetemi évét az 1918-19-es tanévben kivalé eredménnyel elvé-
gezte. Beiratkozott a kdvetkezd tanévre is, hiszen egy 1921 szeptemberében kelt, Gdbor
Dénes urnak, a gépészmémoki osztaly volt II. éves hallgatéjanak cimzett hiteles okmany
szerint: Az 1919/20 tanévben a gépészmérndki osztaly altal a mechanika kérébdl kitiizott
pdlyakérdést On is kivalé sikerrel oldotta meg. Minthogy azonban csak egy pdlyadij adhaté
ki a Miiegyetem Tandcsa Ont, palyadij helyett, egy 200 koronds szorgalmi dijban részesiti.
A szorgalmi dij a gémbi ingat az elméleti mechanika apparatusaval targyalé dolgozatot
illette.

Gabor tehat 1919 é6szén beiratkozott a masodik évfolyamra, elkészitette és benytjtotta
palyamunkajat, azonban jobbnak latta, ha tanulmanyait Berlinben folytatja. Utlevele nem
volt veszélyben, anyagi lehetéségei megvoltak a kiilfoldi tovabbtanulashoz. 1920-ban
beiratkozott a Berlin-Charlottenburgi Millegyetemre, noha nem volt kiilénésen nagy véle-
ménnyel a berlini muegyetemen akkor folyé tdmegoktatasrdl. A kitartd, koévetkezetes
munkara nevelést tekintette a berlini miegyetemen t6ltott évei legfobb hasznanak. Egyéb-
ként ,Berlinben sem a muegyetemi fizikusokt6l tanultam, hanem atmentem a tudomany-
egyetemre, ahol Einstein-szeminarium folyt. Nem felejtettem el soha, mind a mai napig
filemben van a hangja. Senki ugy nem élvezte a tudomanyt, mint Einstein. Valosaggal
elolvadt a szijaban a tudomany. Einstein szeminariuman nyolc Nobel-dijas ult a
Physikalisches Colloquium elsé padjaban. Ezek voltak az igazi tanaraim.”

Einstein szemindriuma a statisztikus mechanikarél raadasul magyar felkérésre sziile-
tett, szamos magyar meghivottal a hallgatésagban. A szeminariumot ugyanis Einstein
Szilard Le6 rabeszélésére hirdette meg, Szilard pedig meghivta arra Wigner Jendt, Neu-
mann Jdnost és Gabor Dénest. A magyar barati kér a késdbbi években bévilt, példaul
Polanyi Mihdllyal és Koestler Artwral, olyan magyar alkotékkal - és végeredményben
emigransokkal — akikkel Gabor szoros, nem szakmai baratsagot koétott.

1924 elején, zsebében az elektromérnéki diplomaval ugy talalta, hogy a legjobb az len-
ne, ha doktori kurzuson folytathatna tanulmanyait. Sziilei vagyoni helyzete elég erds, hogy
tovabbi harom év koéltségeit vallaljak - apja egyenesen boldog volt és megkodszénte fianak,
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hogy vallalkozik a Dr.-Ing. cim megszerzésére. Mindjart kezdetben megtalalta azt a témat,
amibél kiindulva eljutott 1927-re doktori értekezésének elkészitéséig.

A huszas években a nagyfesziiltségi halézatokban fellépé tranziens jelenségek szamos
gyakorlati problémat okoztak, mikdézben a kvantitativ mérésekhez nem alltak rendelkezés-
re sem modszerek, sem eszkézok. A villamlasnal, atkapcsolasoknal egy-két milliomod
masodpercre fellépd atmeneti jelenségek, az in. vandor hullamok a Braun-csdves oszci-
loszkopokkal nem voltak vizsgalhatok. Gabor Dénes disszertacigjanak sikere nem volt
kétséges, hiszen az oszcillograf folyamatos szivattyuzasaval és a tranziensek rogzitése
érdekében a fotolemez oszcillografba helyezésével az érzékenység nagysagrenddel néveke-
dett. Gabor hasznalt eldszor vassal korulvett rovid tekercset az elektronok fokuszalasara ~
Kipp-reléje a tranziens érkezéséig az egyik oldalon tartotta az elektronnyalabot; ily modon
maga a tranziens szabaditotta ki, tette mérésre alkalmassa a letapogato elektronsugarat.
Munkajanak értékét a hasonlé teriileten dolgozoé Rogowski Aachenben azonnal felismerte,
és a modszer végso valtozata mint Aachen-Berlin modell terjedt el a vilagon.

Egy orvostanhallgaté ismerése, Reiter Tibor is felvetett egy biologiai problémat, amivel
azutan hénapokon keresztil foglalkoztak, és munkajuk eredményének ismertetéséhez egy
egész konyvre volt szlikség. A mitozisrol, a szamtartd sejtosztéodasrol volt szé; Reiter azt
talalta A. Gurwitsch egyik kozleményében, hogy a noévekedé hagymagyokér sugarzast
bocsat ki, amely a kézeli gy6kerekben fokozza a mitozist. A sugarzas nagyon gyengének
bizonyult, de érzékeny fényképezélemezen nyomot hagyott. Gaborék kényve tobb mint 100
kisérlet eredményeit foglalta dssze, de végil is nem vezetett megnyugtaté eredményre.
Gabor még harminc évvel késébb is hidnyolta az egyértelmu kovetkeztetés lehetoségét:
»~Az eredmények... alatamasztani latszanak...valamilyen sugarzo6 tevékenységnek a hipoté-
zisét; ugyanakkor minden kisérlet kudarcot vallott, ami ennek a kimutatasat célozta
fizikai eszk6zokkel. Mai napig senki nincs tisztdban ezeknek a kisérleteknek a valodi
jelentésével.”

Hat év Berlinben, egy Budapesten

Gabor Dénes doktori cime megszerzése utan a Siemens és Halske cég kutatomérnodke
lett. Hat éven keresztiil élt és dolgozott a varosrésznyi méretu Siemensstadtban. Az ilyen
cég-varosok elénydsek a kutatdk és egyéb munkamanias alkalmazottak szamara. Egy
kutaté nem hagyhatja abba a tanulast, legfeljebb ha mar névjegyén szerepel a Dr.-Ing.,
akkor vizsgak helyett kézleményei, szabadalmai mennyiségének gyarapodasaval szamol el
a mulo idével. A harminc év kdérili életkorban a hatasfok latvanyosan javul, hiszen a
meglévd ismeretekhez mar rutin és még vitalitas tarsul. A kezd6 kutaté életmoédja a diak-
években megszokotthoz hasonld, legfeljebb a megnagyobbodott bevétel néveli a szabadsa-
got.

Gabor Dénes Siemensstadtban lakott és dolgozott, de Berlinben is élt. Mindenekel6tt
a berlini tudoméanyegyetem és a dahlemi Kaiser Wilhelm Institut eldadasain, szeminariu-
main vett részt, hogy a fizika forradalmanak eseményeirél annak elsé szamu mihelyébdl
értesiilhessen. Ezekben az években ehhez nem kellett linnepi elszantsag, elég volt, ha az
éttermekben, a kavéhazakban taldlkozott barataival, Neumann Janossal, Polanyi Mi-
hallyal, Szilard Leéval, Wigner Jenével vagy az érdekldodé djsagiroé Koestler Arturral. Gabor
viselkedése 6ltézkédésének volt megfeleld — kifogastalan, eléirasos, kissé odivati. Mindez
csak az els6 percekre volt érvényes; ha a megismerkedésbdl barati ismeretség lett, a pe-
dans stilust keresetlen érdeklodés, a konzervativ udvariassagot nézeteinek szabad kifejté-
se valtotta fel. Szivesen volt barati korben, de sohasem eréltette a baratkozast. Egyszeri
munkanapjain megvolt Peggi kutyajaval kettesben.

A Siemens cégnél eddigi eredményei — mindenekelétt a katédsugar oszcilloszkopok te-
rén szerzett jartassaga — alapjan egy invencidézus ipari kutatot lattak benne, aki majd
szabadalmi leirasokkal védett talalmanyaival lesz hasznara a vallalatnak. Az oszcillografok
és a nagyfesziiltségl tranziensek terén kivivott tekintélye ellenére els6 feladata a hagyma-
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gyokérnél tapasztalt sugarzasok vizsgalatanak lezarasa volt. Ez a Reiter Tiborral k6zésen
irt kézel 200 oldalas Zellteilung und Strahlung (Sejtosztédas és sugarzas) c. munkanak
1928-as megjelenésével a Springer Verlag-nal teljesiilt. A sugarzast el6allité lampa tulaj-
donsagainak tanulmanyozasa pedig elvezetett a gazkisiilésekhez. ,...a Siemens és Halske
AG egyik fizikai laboratériumaban dolgoztam Berlinben; elsésorban a gazkisiilésu lam-
pakhoz vettek fel, de mellékesen nagyfesziiltséglii transzformatorokkal és katédsugar
oszcillografokkal is foglalkoztam. Nagynyomasu higanygéz és kadmiumgéz lampakat fej-
lesztettem, szabadalmaztatva egyebek kozt a kvarc molibdén szalag tomitést, amit azota is
hasznalnak” - irta egyik angliai 6néletrajzaban.

Eredményes éveket toltott a Siemensnél és fizikus-feltalalonak val6 életet élhetett Ber-
linben. De az évek multaval egyre kevésbé. Mert a hatalom megragadasa ugyan révid ido
alatt tortént, de a hitleri széls6jobb eléretérése és randalirozasa mar évekkel elé6bb aggo-
dalmat keltett a munkafeltételekre és a gondolkodas szabadsagara érzékeny emberek
kozott. Gabor Dénes tehat elhagyta Németorszagot és hazautazott Budapestre.

Hazatérése egyaltalan nem volt magatol értetédo. Talan a legfébb hajtoeréd csaladjanak
régota hianyolt kozelsége volt. A hazatérés mellett sz6lt, hogy szakmailag sem volt isme-
retlen az a kézeg, ahova érkezett. A Siemens az Osram révén tagja volt annak a kartellnek,
amelynek az Egyesilt [zz6 is, és az 1zzo kutatélaboratériumanak eredményei a harmincas
években mind szélesebb korben valtak ismertté. Az 1zz6 is éberen figyelte, hogy a vilagpo-
litika alakulasabol milyen lehetéségek adodnak; ekkor, 1933-ban kezddédétt Polanyi Mi-
haly és az [zz6 vezérigazgatoja, Ashner Lipét egyezkedése, aminek révén késébb Polanyi
egy évre tevékeny részt vallalt a kriptongyartas elokészitésében, a gyartasi eljaras kidolgo-
zasaban. Ez annal kénnyebben megvalésulhatott, mert Polanyi mar a huszas években jol
ismerte Brody Imrét, a kriptonlampa majdani feltalaléjat.

Polanyit még Berlinbél ismerte, Brody Imrét, valamint az Izzé Kutatéjanak masik fon-
tos munkatarsat, Selényi Palt pedig rokonként tartotta szamon - ezek utan nem volt ne-
héz megszerezni Ashner hozzajarulasat Gabor vendégkutatéi statusahoz. Ez azt jelentet-
te, hogy fizetést ugyan nem kapott, de hasznalhatta az 1zz6 eszkozeit. A gyar Gabor kuta-
tasaihoz segitséget is adott, Budincsevits Andor vegyésztechnikus személyében. Az 6
visszaemlékezései alapjan all 6ssze az Izzébeli munkalkodas: ,Gabor Dénes megkért,
készitsem el a kutatasaihoz sziikséges nagyemisszidju oxidkatodokat, és segitsek egy
elektrongerjesztéses natriumplazma-lampat még Siemensék berlini laboratériumaban
kezdte kifejleszteni, arra a felismerésre épitve, amelyre »A plazma elektrosztatikus elmé-
lete« c. alapveté munkajanak kidolgozasa kdzben figyelt fel.”

A plazmalampa elénye azonnal lathaté volt, hiszen olyan nagy hatasfoku gazkisiiléses
lamparél volt sz6, amelyet kozvetlentil a 220 V-os halézatra kapcsolva, aramkorlatozo
eszkozOk nélkil — tehat energiatakarékosan — lehetett alkalmazni.

Miutan a plazmalampa felépitése és készitésének technolégiaja megoldodott, elkésziil-
tek az elsé kisérleti plazmalampak. Ezek élénk sarga szinben vilagitottak, az elére is sza-
mitott fényteljesitménnyel és hatasfokkal. A varatlanul fellépé ionbombazas azonban
néhany éra utan a katod pusztulasat okozta, és elektronemisszié hidnyaban a lampa
fénye rohamosan csokkent. Tehat bar a teoria helyesnek bizonyult, a plazmalampa élet-
tartama meégis nagyon rovid volt.

Még rengeteg otletre és jrakezdésre volt sziikség, amig egy évnyi szakadatlan munka
aran megvalosult Gabor eredeti elgondolasa: ,tobb szaz dras élettartamu plazmalampat
készitettiink, amelynek fényereje nem csokkent. Tisztaban voltunk azzal, hogy a natrium-
plazma-lampa sarga szine korlatozza majd alkalmazhatosagat. Ezenkivill a gyartastech-
nologia is javitasra szorult, és a sorozatgyartas sem volt megoldva.”

Gabor bemutatta talalmanyat Ashner vezérigazgatonak és 25 000 pengét kért érte.
Ashner azonban csupan allast ajanlott, mert az Osszegtél fliggetleniil nem akart prece-
denst teremteni, hogy fizet egy talalmanyért. Az Izzéban — a nemzetkdézi gyakorlattal egye-
zéen - alkalmazasi feltételként minden mérndkkel, technikussal szerzédést irattak ala,
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amely szerint ,...Ezen munkakérén beliil akar egyediil On altal, akar pedig valamely al-
kalmazottunkkal egytitt 1étesitett talalmanyok a mi kizarélagos tulajdonunkat képezik”.

Gabor Dénes szamara fontos volt, hogy a csaladjaval lehetett. Budapestet is szerette, a
tarsasagot is, a teniszmérkozéseket, a j6 operaeldadasokat. Talalmanyaval azonban nem
tudott itthon dulére jutni, és nem feledkezhetett meg rola, hogy egy Németorszaghoz kap-
csolodé, azzal eszméiben is mind szorosabb kozdsséget vallalo orszagban él, ami a jovére
nézve veszélyeket rejt magaban. Egy angol baratja ajanlotta a gyengearamu British
Thomson-Houston Company kutatasi igazgatdjanak, aki annak rendje és modja szerint
kutatdi allast kinalt Gabor Dénesnek a vallalatnal. Gabor ezt elfogadta és 15 évre odakél-
t0z0tt.

Az elsé tizenot év Angliaban

A British Thomson-Houston Company - réviden BTH Co. - kutatélaboratériuma
Rugbyben, Birmingham kézelében talalhatdé. Gabor feladata a budapesti kisérletek foly-
tatasaként egy gyartasra alkaimas plazmalampa kidolgozasa volt. A BTH csak egy kis
része volt az Associated Electrical Industry Company-nek, amely kézvetleniil érdekelt volt
az izzolampa-kereskedelemben, és a fojtotekercs nélkili fénycsé komoly uzleti haszonnal
kecsegtetett. Két év alatt sem sikerlilt azonban elfogadhato élettartamu és a leadott fény-
teljesitmény-felvett elektromos teljesitmény altal meghatarozott gazdasagossag alapjan
forgalmazhato terméket létrehozni; kellé fényteljesitmény mellett minden kiprébalt katod-
anyag néhany 6ras lizem soran elporlott az intenziv ionbombazas hatasara.

A taldlmany megvaldsitasa érdekében kotdtt szerzédés lejarta utan Gabor Dénes a
BTH kutat6ja lett. Az ipari sikertelenség kivanatosabba tette a tarsasagi életet és az
Amateur Dramatic Society is nagyobb vonzer6t jelentett a jol énekld és széles repertoarral
rendelkezé kutaté szamara. Itt ismerkedett meg Marjorie Butlerrel, akit 1936. augusztus
8-an feleségil vett. Hazassaga a gyakorlatias, élénk szellemi, megérté Marjorie-val fel-
hétlen volt — ahogy Gabor Dénes megfogalmazta: boldogan éltek, mig meg nem haltak.

Az elsé televizibadasok arra Oszténézték a filmipart, hogy technikai Ujitassal ndvelje a
mozik vonzerejét. A hangosfilmvetiték forgalmazasaban érdekelt BTH egy olyan rendszer
kidolgozasaval bizta meg Gabor Dénest, amely minden kiilén szemiiveg vagy egyéb segéd-
eszkdz nélkul képes haromdimenziés képeket kdzvetiteni a nézdknek. Gabor kitartdéan
foglalkozott a problémaval, és 1940 majusaban két részletesen kidolgozott leirasra kapott
szabadalmi védelmet. A kisérletekre azonban nem kertlilhetett sor, mert ekkorra a BTH-
nak is a haboru felvetette feladatokat kellett megoldania.

Gabor Dénesnek elébb kellett szembenéznie a nyilvanvaléan haborus helyzettel, mint
ahogy a britek tették. Amikor Andras 6ccse 1938-ban meglatogatta, sikeriilt meggyéznie,
hogy mar nincs hova hazamennie. Andras maradt, és batyja segitségével allast talalt a
Mezégazdasagi Minisztériumban. Sziilei egy évvel késébb voltak latogatéban, és noha mar
mindkét fiuk Anglidban élt, 6k az utolsé pillanatban hazamentek, még Lengyelorszag
német lerohanasa elétt.

Gabor a haboru kitérésekor jelentkezett katonai szolgdlatra, azonban elutasitottak.
Felvettéek a kiilonleges szakképzettséggel rendelkezoé idegenek nyilvantartdsaba, majd
ennek alapjan a BTH-nak kellett gondoskodnia arrél, nehogy bizalmas informaciék birto-
kaba jusson. Mit volt mit tenni, egy jo ideig otthon dolgozott, majd a BTH biztonsagi
teriletén kivil épitettek a szamaéara egy tagas kutatdviskét. Minthogy a fontos informaéci-
6khoz nem juthatott hozza, a radarkutatasokrél sem volt tudomasa. O arra gondolt, hogy
a repulégépeket a forré6 motoruk altal kibocsatott infravérés sugarzas révén lehetne azo-
nositani és lokalizalni. Ennek érdekében kidolgozott egy eljarast, kialakitott egy un. datvdl-
to-ernydt, aminek segitségével az infravords sugarzast lathatova lehet tenni. Amikor 1943
nyarara enyhilt a szigor és Gabor is végezhetett kisérleteket keritésen kivili kutatovisko-
jaban, akkor az eszkézzel mar ki lehetett mutatni a szoba masik végében bekapcsolt for-
rasztopakat.
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Ugyancsak a haboru éveire teheték Gabor elektronpalya-szamitasai. Elektronsugarak-
ra alkalmazta az elméleti mechanika jol bevalt hamiltoni formalizmusat, majd altalanosi-
totta modszerét és ezzel lehetévé tette mas elektronikus eszk6zok, nevezetesen a
magnetron elektronpalyainak targyalasat.

Gabor sajatos talalékonysaganak jele a levél, amelyet a londoni szovjet kovetség atta-
séjanak kiildétt. Ebben mindenekel6tt két, az elektronnyalabok dinamikajaval foglalkoz6,
és a megfelelé szovjet intézményeknek szant kézleményérél bizonygatja, hogy a legfrissebb
informaciét tartalmazzak. Majd igy folytatja: ,Még mindig nem kaptam hirt anyamroél és
budapesti rokonaimrol. A magyarorszagi zsidok sorsardl sz6lo hirek altalaban, attol tar-
tok, nagyon rosszak. Reméljiik, hogy februar 8-iki megkeresésem, amelyet On volt szives
tovabbitani az Onék Konzuli Osztalyara, eredménnyel fog jarni. Azt is szeretném, ha ha-
marosan lehetévé valna, hogy pénzt, élelmiszert és ruhafélét kiilldjunk az ottani szegé-
nyeknek. Két tovabbi, elektronikéaval foglalkozé cikkem van nyomdaban. Remélem, hogy
modomban fog allni, hogy kiildjek belélilk a kévetkezé honapok soran.”

Szerencsére Ozvegy Gabor Bertalanné atvészelte az ostromot, és megkezdédhetett a
csatarozas Angliaba keriiléséért. Nem volt egyszeru elintézni ilyesmit kdézvetleniil a habora
utan, de kitarté munkaval a Gabor fink véglll megszervezték az atkoltéztetést. Dénes
kozben 0j tudomanyterilleten, a szitletében 1évé hirkdzléselméletben probalta téredék idoit
maradandé tudassa szervezni, bar elsé szamu célja tovabbra is az elektronmikroszkép
olyan foku felbontasanak elérése volt, hogy az egyes atomok megkiilonbdztethetdk legye-
nek. Ez deriil ki 1944-ben eldészoér, majd rovidesen ajabb két kiadasban megjelent Az
elektronmikroszkép c. konyvébdl is.

Ha valaki képes évekig egy feladatra koncentralni, azzal eléfordulhat, hogy husvéti
szabadsaga alatt, amig sorara var a teniszpalya mellett, felmeril a megoldas egy lehetosé-
ge: ,Miért ne vennénk egy elektron képet, egy olyat, amely tartalmazza az egész informaci-
ot, és korrigalnank ezt optikai eszkézékkel. Hogy megszerezzik az egész informaciét,
ideértve a fazist is, ugyanannak az elektronnyalabnak a révén koherens hatteret kell al-
kalmaznunk, amibdl interferencia mintadk alakulnak ki; fényképezziik le ezeket, majd
vilagitsuk meg fénnyel ezt a fényképet és fokuszaljuk egy fényérzékeny lemezre.”

Ez még nem a heuréka-kialtas, csak annak a reménye. Ismerjiik végig a térténetet, és
tudjuk, hogy ez a felismerés vezetett negyedszazaddal késébb a Nobel-dijhoz. Egy kiindu-
lasi pont a torténet felgongyolitéséhez ez a husvéti teniszparti, ami alkalmas arra, hogy
jelképként eljatssza Newton almajanak szerepét. Ha mar igy van, idézziink néhany sort
Gabor Nobel-eléadasabdl: ,1947-ben nagyon foglalkoztatott az elektronmikroszkép. E
pompas miiszer felbontoképessége akkoriban a legjobb fénymikroszképok felbontéképes-
ségénél szazszor jobb volt, de mégis kiabranditénak tuant, hogy a felbontoképesség alig
valamivel az atomi racsok nagysagrandje elott mondott cs6dét. ... Miutan e probléman
hosszu ideig gondolkodtam, 1947 egy szép husvéti napjan hirtelen rajottem a megoldasra:
Miért ne jarhatnank el ugy, hogy elfogadjuk a rossz elektronképet, amely azonban tartal-
maz minden informaciét, majd a rossz képet optikai eszkozokkel korrigaljuk? Rovid idé
alatt tisztiba jéttem azzal, hogy amennyiben ez egyaltalan lehetséges, csak koherens
elektronnyalabokkal, hatarozott fazisa elektronhullamokkal valésithaté meg. A koézdnsé-
ges fényképen azonban a fazisok teljesen elvesznek, a fénykép csupan az intenzitasokat
orokiti meg. Nem csoda, hogy elveszitjliik a fazist, ha nincs mivel 6sszehasonlitani! Nézziik
meg, mi térténik, ha alapfazist, nkoherens hatteret« adunk a fényhullamhoz!”

Szerencsés oOtlet volt a modszert elészor a lathatdé fény tartomanyaban kiprobalni.
Igaz, sok hénapos nehéz kisérleti munkat igényelt, de legalabb 1948 kézepére megvoltak a
szemmel lathaté bizonyitékok a médszer muikodoképességérol.

Az Imperial College-ban

»1948-ban ... megpenditettem a hurt, hogy kaphatok-e tanszéket? Willis Jackson pro-
fesszor baratom, a londoni elektrotechnikai tanszék feje (itt a tanszék fakultasnak felel
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meg) volt az elsé akit megkérdeztem, és 6 mindjart kapott rajtam. Lebeszélt arrol, hogy
tanszékre palyazzam, mert akkor nem érnék ra a tudomanyos munkara, viszont felkért,
hogy palyazzam meg az 1j Mullard Readership-et (nyilvanos rendkiviili tanarsag, amelyet
a Mullard cég alapitott, az angol Phillips) »Electronics«-ban. Ezt meg is tettem és bar volt
béven kandidatus, meg is kaptam. ...Az \j allas csinos laboratériummal lesz egybekétve,
egy vakuum laborral és egy »system« laborral, két jokora terem.”

Gabor Dénes egy kés6bbi visszatekintésében szakmai karrierje legboldogabb éveiként
emlékezik vissza a londoni Imperial College Mullard Reader-jeként elt6ltétt idére: ,,...végre
a magam ura voltam és fiatal doktori 6sztondijasokkal az én problémaimon dolgozhat-
tunk.” Vagy négyféle szakterliilettel foglalkozott ebben az idészakban, amelyek kozott ki-
mutathaté ugyan kapcsolat, de a kutatas folyamataban bizony kevés a kozos a fizikai
optika, a gazkisilések, az informaciéelmélet és az elektronsugaras rendszerek fizikaja-
technikaja kozott. Munkaintenzitasa talan ezekben az években volt a legerételjesebb,
hiszen az orém volt a hajtéerd, a kutatoé 6rome, aki tehetségéhez most a szabadsagot is
megkapta.

A haboru utani években az alkalmazott elektronfizika elismert és népszeru tudo-
mannya valt. Minden adott volt ahhoz, hogy Gabor Dénes talalékonysagat probara tegye.
»1952-ben megvolt az elgondolasom egy sima, lapos, televizios képcséhéz mind fekete-
fehér, mind szines valtozatban. ... Most elszantan dolgozunk a tervek megvaldsitasan
harom fiatal asszisztensemmel.”

Gabor Dénes munkastilusaba tanitvanyai visszaemlékezései révén nyerhetink bete-
kintést. A lapos képcsé kidolgozasaban volt Ph.D. dsztondijasa a magyar szarmazasu P.G.
Kalman. O igy emlékezik: ,Gabor igen kedves ember volt, de nagyon szigorii gazda. Mint-
hogy magatdl a legtébbet kévetelte, el sem tudta képzelni, hogy masok ne igy tegye-
nek...Rendkiviili érzzékkel rendelkezett az Gsszetett szerkezetek irant, és nem volt képes
belatni, hogy egyszerti halandok képtelenek kovetni a példajat. ...Képes volt zsonglérkédni
a lehetséges megoldasokkal, gy hajlitva a szabalyokat, amint eldzetes elképzelései ki-
vantak, majd utdlag rendberakta a matematikat is. Latszolag modszertelenil, barmilyen
kivehet6 logika nélkiil, de valamiképp ismerte a valaszt, és néhany lazas perc alatt ki-
munkalta a kérdés lényegét. Egy izben, észrevéve modszere feletti megrékényodésemet,
nevetésben tort ki; »Valéban azt gondolja, hogy lenne valami, amit mas moédon talaltak ki?
Az embernek eldszér ismernie kell a valaszt, csak azutan jon a logika.«”

Gabor Dénes az Otvenes években minden energigjaval kutatomunkajanak, talalma-
nyainak élt. Kilenc év alatt negyven tudomanyos kozlemény, koézottiik tébbrészes, terje-
delmes munkak. Tizet jegyzett tarsszerzével, és természetesen sochasem irta oda a nevét
mas munkaja ala. Barmelyik évet valasztjuk, ugyanazzal a termékenységgel talalkozunk.
A Royal Society 1956-ban valasztotta tagjai kézé. Ebben az évben jelent meg a magnetron
elméletérol sz616 koézleményének harmadik része. Ezt kovette az elektronok szilardtestek-
beli karakterisztikus energiavesztésérél szolé irasa. Két eldadas anyaga a csillagaszati
optikai konferenciarol: Fény és informacid, illetve Informaciégyijtés részben ismert objek-
tumokrol cimen. Az informaciéelméleti konferencian az optikai transzmissziérél, az elekt-
romagneses hullamok elméletével foglalkozo szimpo6ziumon a plazmarezgésekrél beszeélt.
Egy terjedelmes cikk az elektroninterferencia-kisérletek elméletérol és egy révidebb egy 4j
televizios képcsoérdl. A mianyag szalak és magnetofonszalagok magnesezésére vonatkozo
két fontos szabadalma 1957-es keltezésil.

A Mullard Readership bevaltotta a hozza fuzétt reményeket, lehetévé tette Gabor Dé-
nes alkotoi programjanak kibontakozasat. A londoni egyetemnek is megvoltak azonban a
maga szokasai, relativ értékrendjének jatékszabalyai, igy azutan még két évvel hatvanadik
életéve elott el kellett fogadnia az alkalmazott elektronfizika kifejezetten az 6 szamara
létesitett tanszékét.

A tanszék szakmai programja harom témat tartalmazott, am egyikiikb6l sem lett si-
kertérténet. A lapos tv-képcsé egyszerien ipari fejlesztésre vart, de nem volt ra igény. A
magas hémérsékletii plazma problémajarél harom év alatt deriilt ki, hogy a nuklearis
kutatasok igényeihez kicsi az 6 elektronikus laboratoriuma. A tanulé sziiré meghatarozott
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korben elérejelzésekre képes analég szamitogép. Ennek a jovokutaté algoritmusnak és
eszkdznek a fejlesztése és kiprobalasa hat évig tartott, majd abbahagyddott, ahogy ez az
analog gépekkel igen gyakran megtortént. Gabor Dénes névekvé érdeklédése a futurologia
irant igazolta a gép létrehozasat, a vele kapott eredmények pontosabba tették kovetkezte-
téseit.

A jovorél alkotott elképzeléseit mind tébb cikkben fogalmazta meg, szinte magatol allt
Ossze egy konyvnyi anyag. A jéué feltaldldsa 1963-ban jelent meg Angliaban, néhany ho-
napos késéssel az Egyesiilt Allamokban, a kévetkezé harom évben pedig azon a hét nyel-
ven, amelyekre leforditottak.

A hatvanas évek rendkiviili politikai érzékenységén kiviil a kényv sikerének megvoltak
a szubjektiv feltételei. Gabor Dénesnek nem kiiléndsebben csiszolt, de jé stilusa volt;
kerulte az Uresjaratokat, mindig vilagosan és célratorén fogalmazott, ismeretei széleskori-
ek voltak - egyebek kozott tiszteldje és ismerdje volt Aldous Huxley munkassaganak.

Nézetei jellemzésére néhany mondat a Technoldgia, élet és kényelem c. eléadasabél:
LAnyagi kultirank jelen allapotahoz nem tudok jobb és rovidebb jellemzést kieszelni, mint
egy olyan haborit, ahol az egyik oldalon a gépesités, ésszerisités és automatizalas, a
masikon pedig Parkinson elsé térvénye talalhato. De »uriemberek haboruja« lenne ez,
amelyben egyik oldal sem akarja megsemmisiteni a masikat, értheté okokbol. Ha a
Parkinson-torvény gyézne, azaz a blirokratak és mindenféle hivatalnokok burjanoznanak
el megallithatatlanul, az eredmény a hatastalansag nyomorisaga lenne. Am ha a gépesi-
tés, ésszerusités és automatizalas nyerne, az eredmény a munkanélkiiliség volna - kivéve,
ha megtanulnank kezdeni valamit a szabadiddvel és a feleslegessé valt munkasokkal - és
ez a hatastalansag nyomorusaga lenne. Ez id6 szerint mindkét versenyzé jol végzi a dol-
gat. ...A Parkinson-térvény €s az automatizalas csaknem tokéletes egyensulyt tart.”

Gabor munkassaganak kézéppontjaban persze a kutatas maradt és megujult lelkese-
déssel fogott a gazkisulési kisérletekhez, amelyek révidesen a termionikus energia-dtalakité
kérdéséhez vezették el. Egy ellenérizhetéen miikédé termionikus energia-atalakité azért
fontos eszkoz, mert segitségével a hokozlés kozvetlenll elektromos energiat termelhet.
Néhany erre a munkara vonatkozo sor egyik levelébdl: ,... az \ij katodok vakuumkisérle-
tekben kitiinének bizonyultak, de mikor argonnal vagy xenonnal t6ltétt termionikus kon-
verterekre alkalmaztuk, mégis csaléodast hoztak. Kis aramsuriséggel szépen mukédtek,
nem kellett sok teljesitményt beadni a segédkisiilésbe, amely a tértéltést semlegesiti io-
nokkal, de nagyobb aramsiiriségeknél nagyon esett a hatasfok, ugyhogy részemrdl felad-
tam a tovabbi munkat.

Annal nagyobb és kellemesebb meglepetés volt, mikor Budincsevits Andort meglato-
gatva értestiltem, hogy milyen kitliné eredményt ért el 6 egy egészen 0j elektrodarendszer-
rel, pozitiv-negativ szalakkal valtakozva a két foelektroda kozott. Nem értem a mukodését,
Dr. Budincsevits sem érti, de éppen ez jellemzi az igazi feltalalét a gazkisiilések nehéz
teriiletén, hogy mikddik amit nem ért az ember. (Majd egyszer megértjik.)”

Gabor Dénes ekkor mar sokadszor jart Budapesten. Elészor 1962-ben jott haza, két
évvel késébb pedig a Magyar Tudomanyos Akadémia tiszteleti tagjava valasztotta. Masfél
tucatnyi kitiintetése és tiszteleti tagsaga koziil ez volt az elsé, és a Nobel-dij mellett erre
volt a legbliszkébb.

Elofordult, hogy igen vonzd ajanlatot utasitott vissza valtozatos kutatasi programja-
nak, a maga teremtette egyetemi koérnyezetnek megtartasa érdekében. Valamikori berlini
tarsa és baratja, a szines televiziézas nagy egyénisége, Goldmark Péter idé6kézben a Co-
lumbia Broadcasting System (CBS) laboratériumok igazgatdja lett. A CBS az idék soran
megvasarolta Gabor néhany szabadalmat, Goldmark pedig életre sz6l6 tudomanyos veze-
t6i poziciot ajanlott neki. Gabor ellenallt a meghokkentden nagy fizetéssel jaré ajanlatnak
és minddssze egy részidés konzultansi megbizasra szerzodott.

A szazad és Gabor Dénes egyszerre megélt hatvanas éveinek meghatarozé élménye a
lézerek koherens fényének alkalmazasa jovoltabél 15 év utan ujjaéledt hologrdfia volt.
Nobel-eléadasa szerint: ,Amikor 1962-ben megjelent a lézer, Leith és Upaitneks nalam
sokkal jobb eredményeket mutatott fel, a masodik képet 1j, egyszerd és nagyon hatékony
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modszerrel kiisz6bolve ki. ... Az eljarast lehetévé tette a hélium-neon lézer nagy
koherenciahossza, amely mar 1962-ben a higanygézlampaénak 3000-szerese volt. ... A
fejlédés ettdl kezdve igen gyors volt. Az elsé esztendé leglatvanyosabb eredménye a ha-
romdimenziés targyak holografiaja volt, amelyek képét szabad szemmel lehetett nézni.”

A lézerek segitségével a holografia divatba jott és néhany év alatt s tudomanyos és ipa-
ri alkalmazasok sora fejlodétt ki. Impulzuslézer segitségével kovetheték lettek a nagyse-
bességll mikroszkopikus objektumok, vagy a lékéshullamok ered6 hullamtere. Vastag
légrétegekrodl készitett hologram mikroszképos kiértékelése a holografikus mikroszképia
lehetdségeit mutatta. Rezgé testek alakvaltozasait soha nem volt pontossaggal lehet ele-
mezni a holografikus interferometria segitségével. A roncsolasmentes anyagvizsgalat is 4j
eszkozhdz jutott a holografiaval.

Gabor Dénes természetesen nem egyszeruen tudomasul vette méodszere Ujraéledését,
hanem kisérletekkel és szamitasokkal is hozzajarult a fejlédéshez. Szokasa szerint most is
a legnehezebb kérdések izgattak, azokban prébalt tovabblépni. Foglalkozott a holografikus
betufelismeréssel, a lencse nélkiili holografiaval, majd az amerikai G. W. Stroke-kal
egyuttmukodve az in. mélyhologramokkal, amelyeket fehér fénnyel megvilagitva lehetett a
felvéte]l haromdimenzios képét szemlélni.

Nyugdijban

1967-ben elérkezett a nyugdijazas kora. Az Imperial College felajanlotta Gabornak a
szenior professzori tagsagot (Senior Professorial Fellowship), amely a kutatolaboratérium
tovabbi vezetését jelentette volna. Am ekkor Gabornak nem nagyon volt olyan hallgatéja,
Oszténdijasa, akiért érdemes lett volna megkdtnie magat, igy inkabb az addigi hivatali
szobajanak megtartasaval jaré professzori tagsagot (Professorial Fellowship) valasztotta.
Ez lehetové tette, hogy tobb idét forditson amerikai munkajara a CBS-nél.

Amikorra elérte a nyugdijas kort, sikeriilt megvaldsitania régi vagyat, vagyis hazat
szerzett Olaszorszagban. Romatdl délre a tengerpart mentén, Anzio kézelében villat épit-
tetett. A feleségérol elnevezett nyaraloban toltotték ezutan a nyari hénapokat, mig a tobbi
évszak megoszlott Anglia, Amerika és a kongresszusok kozott.

1967-ben jelent meg Kahn és Wiener konyve, A kévetkezé 33 év, benne szaz talal-
mannyal és ujitassal, amelyek a szerzék nézete szerint az ezredforduléig megvalésulhat-
nak. Gabor Dénes szamara ez a lista volt a kiindulépont, amit széles kéru konzultaciok
alapjan jelentésen megvaltoztatott, és az igy listara kerult 137 taldlmany lett az alapja két
1968-as tanulmanyanak a talalmanyokkal szembeni elvarasokrél, amennyiben a jovot
nem egyszerien elfogadni, hanem alakitani is akarjuk. Ebbél kiindulva készilt el Gabor
masodik koényve, a Tudomadnyos, technikai és tarsadalmi tjitasok (Innovations: scientific,
technological and social), amely 1970-ben jelent meg Oxfordban. Gabor most még erdtel-
jesebben hangsulyozta, mint eléz6 kényvében, hogy a déntések alapja egy megvaltozott
erkodlcs kell, hogy legyen.!

Futurolégiai gondolatait elmondta 1969-ben Budapesten is, a Magyar Tudomanyos
Akadémian, Az ipari civilizdcio jévdje cimen tartott eléadasaban. Ennek befejezéseként
hangzott el: A j6vé nagy tudomanya az Uj Antropolégia;, megtalalni, feltaldini az intézmeé-
nyeket, amelyek lehetévé teszik, hogy az ember hogyan élhet meg békésen egy komplikalt,
magasrendu civilizacioban, hogyan viselheti el a gazdagsagot csémoér nélkil és unalom
nélkil. Ez az 0j tudomany vagy 1j bélcsesség egy egész generacio tehetség munkaja lesz,
ha valaha meglesz. En csak szeretném becséngetni!”

Ez az év volt a Romai Klub megalakulasanak éve. Ebben a szervezetben technokratak,
tarsadalomtudésok, muvészek gytiltek dssze, hogy a természeti eréforrasok, a kérnyezet, a

1 A konyv Gabor Dénes sziiletésének 100. évforduldja alkalmabél magyar nyelven is meg-
jelenik az OMIKK kiadasaban — A szerk.
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Harmadik Vilag, a jovedelemeloszlas kérdéseivel foglalkozzanak. Elismert futuroldgiai
munkassaga alapjan Gabor Dénest is felkérték, vegyen részt a munkaban. {gy Amerikabol
Olaszorszagba ment haza és utba ejtette az Accademia dei Lincei-t, ahol a Romai Klub
alakulé Ulését tartottak.

A holografia az emberi agymukdédés bizonyos tulajdonsagainak modellezésére is szol-
galhat. Gabor Dénes elsé nyugdijas évében két Nature-beli cikkében fejlesztette tovabb,
tette egzaktabba ezeket a modelleket. A két révid kdzleményt 1969-ben egy atfogobb iras
kovette az asszociativ holografikus memaériakrol. ,...Ebben a cikkben altalanosabb anal6-
got targyal a szerz6, és kozdl két olyan kétlépcsés transzformaciot, amely utanozza a ho-
lografiai rogzitési-rekonstrualasi eljarast. Az elsé transzformacio az egész sorozatnak egy
toredékbél vald visszadllitasat modellezi, a masodik pedig inkabb az emberi memériara
emlékeztet, amennyiben a sorozat csupan azon részének a felidézését végzi, amely a
kulcstoredéket koveti. Mind a két modellhez csupan harom mauveletre van sziikség: lépte-
tésre, szorzasra és O0sszeadasra.” — olvashaté az osszefoglalasban.

Gabor Dénes ekkor hetvenéves volt. Az életkor munkajanak valasztékaban és nem
teljesitményében érheté tetten. Most a fizikaban nem elkezd egy témat, hanem folytat és
befejez. Eredményessége irigylésre mélto, de munkastilusa nem sémak szerinti. Nem a
hajnalban laboratériumaba vonulé és eszkézei koziil elé6 nem keritheté kétkezi munkas.
Nem, Gabor sajatkeziileg ritkan és keveset dolgozott kisérleti eszkdzokkel. Egyetlen mun-
kaeszkoze, amitél nem tavolodott el hosszabb idére, az irégépe volt. Kigondolta a napi
programot, legépelte, és odaadta munkatarsainak, megbeszélte veliik, majd visszament a
belsé helységbe irogépéhez, és egy kézleményén dolgozott. Ujra bejétt a kisérletek szinhe-
lyére, érdeklodott, tanacsokat adott, megvitatta az eredményeket és teendéket, majd
visszahuzodott a gépe mellé, és amit szliikségesnek vélt, azt leirta, a rajuk tartozé részt
atnyujtva munkatarsainak.

Valdszintleg nem kevéssel jarult hozza a rendszeres sportolas — ami nyaron hatalmas
uszasokat is jelentett — energikus, hatarozott stilusahoz. Ez a stilus gyors tempgju jarasat
éppugy magaban foglalta, mint élénk gesztusait, gyors és konyértelen érvelését, vagy ha a
koriilmények indokoltak és lehetévé tették, alkalmanként hosszu részleteket adott eld
kedves operaibdl, érvényesitve valtozatlanul kitiiné hallasat és kellemes organumat. Nem
kizarolag a flirdészobaban énekelt, annal kidolgozottabb hanggal rendelkezett, hogy raszo-
rult volna a kozeli falak felerdsité rezonalasara. De a mindennapi borotvalkozashoz ra-
gaszkodott, mert szerinte ilyenkor tamadtak a legjobb gondolatai. Egy kicsit talan abban
is hitt, hogy a ndi feltalalok felttinden kis szama visszavezetheté a reggeli meditacios le-
hetéségtol valdé sorsszerii megfosztottsagukra.

O maga nem mindig technikai és tudomanyos problémakon térte a fejét, még borot-
valkozas kozben sem. Sikereit a futurologia terén jelentés részben élénk stilusanak és
talalé megfogalmazasainak készonhette. Beszélgetépartnerei szamara gyakran jelentett
erofeszitést a formalis logikaban jartas, nagy ismeretanyagra tamaszkodo6 és az iréniat
kedvvel alkalmazé Gaborral az 6 szintjén vitatkozni. A gyerekekkel kifejezetten josagos és
szelid ember bajsza alol akkor sem fogyott ki a mosoly, ha tudatlan vagy pékhendi partne-
rekkel tamadt nézeteltérése, de ilyenkor ez tigrismosolynak bizonyult. Nem véletlen, hogy
baratai, levelezépartnerei a szellemi élet elitjébél verbuvalédtak — a tobbiek a természetes
kivalasztodas soran lekeriiltek a sziikebb listarol.

Egész életében csaladszeretd, sziilotiszteld jo rokon volt. Gyerekei nem voltak, de 6
kiilonos kedvességgel fordult a gyerekek felé. Kutyas volt, rendszeresen és sokat sétalt az
ebekkel. Még identitasproblémai leklizdéséhez is felhasznalta a hu négylabuakat. Ameri-
kaban a Gabor névhez, kiilondsen az 6tvenes-hatvanas években, dszténdsen frivol képze-
tek tarsultak. fgy azutan egy feltinéen csunya kutyat tartott, és azt Zsazsanak nevezte:
Gabor Zsazsa!

Gabor Dénes ugy érezte, hogy mondanivaléjat modszeresen és sokoldaluan kell kifej-
tenie, ezért intenziv munkaval 1971 elejére elkészitette Az érett tdrsadalom {The mature
society) kéziratat. Minthogy a problémak megoldasa stiirgetd, a szerzé intuitiv megkdézeli-
tésre kényszeril: ,Egy érett tarsadalom érdekében kell dolgoznunk, amely stabil szambe-
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lileg és az anyagi termelésben, dkologiai egyensilyban a f6ld erdéforriasaival. Fenn kell
tartanunk az egyéni szabadsag maximumat, amely kompatibilis a tarsadalmi stabilitassal.
Kovetkeztetések: Az ember nem értékeli azt, amit ingyen szerez meg és amit magatol érte-
tédoéen kap. Egy engedékeny tarsadalom csak akkor lehetséges, ha gyakorolja a személyes
felelosséget és ha a kényszeritést az egyéni fegyelem helyettesiti....

Végil két jelszo, amelyekkel sokat elérhetlink, ha engedelmeskedunk nekik:

Kivalosag kvantitativ ndvekedés helyett,

Birtoklas fogyasztas helyett.

Az els6 tanacs az ipari elitnek sz6l, a masodik mindenkinek. A birtoklas nem olyan,
amely elkophat, nem csupan anyagi vagyon, mint egy gyonyoru lakas, hanem muvészet,
tudas, és egy beteljesiilésben gazdag élet emléke.”

1971-ben Gabor Dénes kapta a fizikai Nobel-dijat. A dij atvételekor tartott eléadasa-
ban vilagossa tette, hogy a talalmany és a vele foglalkozok munkajanak elismerése fontos
szamara: ,..ama néhany szerencsés fizikus egyike vagyok, aki megérte, hogy elgondolasa a
fizika komoly fejezetévé nétte ki magat. Tokéletesen tisztaban vagyok azzal, hogy a meg-
valositas egy sereg tehetséges és lelkes fiatal kutaté érdeme, akik kozll csak egyesek
nevét emlithettem meg. Fogadjak szivbél jové halamat azért, hogy munkajukkal hozzase-
gitettek a legnagyobb tudomanyos megtiszteltetéshez.”

A hetvenes évek elején sokat dolgozott a Romai Klub célkitiizései érdekében. 1972-ben
jelent meg a Klub jelentése, A névekedés hatdrai, amelynek jovoképét sokan elutasitottak.
A legtébben a tudomany és technika szerepének figyelembevételét hianyoltak a kedvezot-
len folyamatok megakadalyozasaban, de legalabbis lassitasdban. Ennek a hidnynak a
felszamolasara alakult egy munkacsoport Umberto Colombo és Gabor Dénes vezetésével.
Az energiaval, a nyersanyagokkal és a vilag élelmezési kilatasaival foglalkozé jelentés
1978-ban készilt el és jelent meg Tul a pocsékolds korszakdn cimen — a Réomai Klub do-
kumentumai koziil az egyik legfontosabb, leginkabb targyszeri, legtobbet idézett munka.

Gabor Dénest is utolérte az életkora; lavinioi nyaralasa koézben silyos agyvérzést szen-
vedett. A betegség hamarosan lehetetlenné tette szamara az irast és az olvasast is, majd a
beszédkészségét is elvesztette, de megkimélte a szellemét és hallasat. A beszédet értette, a
kiilvilag a tarsasagon, radion és magnetofonkazettakon keresztiil volt jelen szamara éve-
kig. Mar ami a szellemi ujdonsagokat illeti, mert testben, fizikailag ép maradt, felesége
segitségével képes volt hosszabb utazasokra is. 1977-ben pl. meglatogatta az Ujonnan
létesitett Holografiai Muzeumot New York-ban, ahol természetesen 6 volt az 1. szamu tag.
A kovetkezé év tavaszan ismét meglatogatta a muzeumot, mert elfogadta az igazgatosag
tiszteletbeli elndke cimet, és egyuttal elkészittette holografikus portréjat.

Olaszorszagi otthonaban csaladjan kiviil baratok tarsasaga vette koriil. Sokat uszott
és valtozatlanul élvezte a természetet. 1978 é6szén azonban allapota sulyosbodott, nem
hagyhatta el tobbé betegagyat, és 1979. februar 8-an meghalt.
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