Kovécs Laszld

gyarudvaron 4allé6 fa lgyet sem vetett minderre, tavasz volt, ezért kiviragzott: az élet
erdsebb, ezért reménykedhetliink, hogy ma is legyéz minden aljassagot és barbarsagot.
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Tihanyi Katalin

A televizié nagy magyar uttoréje

A tudomany haladasa néhany épitémesteren all
vagy bukik, néhany vezérlé szellemen, akik
képesek évtizedekre feladatot adni a szorgos
seregeknek.”

Friedrich Schiller

A térténetiras a 20. szdzad egyik nagy taldlmdanyaként tartja szdmon azt a
televiziérendszert, amely - Tihanyi Kalmdn hetven éve publikdlt angol és francia
szabadalmai nyoman - uj iranyt szabott az akkor mdr 6tven éve vajudé kisérleteknek. Ez a
taldlmany, a tdvolbaldtas fejlesztésénél vilagosan kiveheté hdrom ,evoluciés ugrds” kéztil
az utolso tette lehetévé a televiziés technika kivirdagzasat.
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A torténet része, hogy ezt a meghatarozo
P . talalmanyt a szakirodalom - ha nem is mindig
i és nem is egyontetiien — évtizedekig masnak,
nevezetesen Viadimir K. Zworykin orosz-
amerikai mérnoknek tulajdonitotta. A ma mar
hitelét vesztett, egykori sajtonyilatkozatok
nyoman kialakult szemléletet kiilonésen Tihanyi
halala utan fogadtak el mind szélesebb koérben
az europai szakkorokben is, hiszen nem volt
tobbé, aki tiltakozzon, akar perbe szalljon -
ahogy ezt Tihanyi tervezte - a szellemi
tulajdonhoz fliz6d6 jogainak érvényesitéséért.

Mint emlitettem, voltak kivételek. A magyar
és német szakirodalom a csusztatasok és
féligazsagok ellenére a nagy pionirok kozott
emlegette Tihanyi Kalmant, a donté megoldast
az 6 elsobbségeként tartva szamon, mig az
amerikai szakirodalomban 1977-ig ismeretlen
volt neve és az a tény, hogy a korszeri televizio —
leglényegesebb karakterisztikait tekintve — a téle
megvasarolt szabadalmak alapjan valosult meg.

A torténelmi revizi6 - Vajda Pal irasai nyoman - Magyarorszagon indult meg a
hetvenes évek elejéni, majd Amerikaban folytatodott, ahol egyidejiileg tobb oldalrol
megkérdojelezték a korabban fenntartas nélkil elfogadott téveszmét. A feltart levéltari
dokumentumok nyoman megjelent wjabb torténelmi attekintéseknek koszonhetéen
kortlbelil tiz éve kezdett kialakulni egy merében 1j kép a torténtekrol.i S jollehet a
félretajékoztatas, esetenkénti agyonhallgatas még korantsem egyértelmien a multé, ma
mar egyre szélesebb korben ismerik el Tihanyi Kalmant mint a televizié kibontakozasanak
egyik kulcsfigurajat.

Az el6zmények

A televizio kialakulasanak torténete a 19. szazadra nyulik vissza, amikor az
elektronika alapjait megteremté tudomanyos felfedezésekkel egyidejileg megjelent a
tavolbalatas mint lehet6ség és megindultak az ilyen iranyu kisérletek. Ezek két alapvetd
felismerésre épultek: egyrészt arra, hogy bizonyos fémek a rajuk esé fény hatasara
elvesztik elektromos toltésiiket (fotoelektromos hatas), masrészt, hogy egy ilyen
fényérzékeny lemezre vetitett képet célszertiien elemekre bontva lehetne tovabbitani az
atvevo allomasra, aramlokések formajaban.

E korai kisérletek Kkiteljesedéseként Paul Nipkow 1884-ben bejelentett talalmanya
alapozta meg a képek elemenként és sorokban torténd atvitelének mechanikus
megoldasat. Kiléonb6z6 valtozatokban ez a technolégia a harmincas évek kozepéig
dominalta a televizio-fejlesztést, noha mar a 20. szazad nyit6é évtizedében megjelent a
katodsugarcsé alkalmazasanak gondolata - elészér Boris Rosing 1907-ben benyujtott
szabadalmaban, a képvisszaadora (képcsoére) vonatkoztatva.

A képbontét és képcsévet magaban foglaléo rendszert, lényegében ugy, ahogy az maig
fennmaradt, A. A. Campbell Swinton, a Rontgen Society elnoke el6szor 1908-ban vazolta
fel, majd 1911-ben részletesen is leirta.ii Campbell Swinton mindkét alkalommal kitért a
megoldas problémaira is: egyrészt egy mozgd képekhez minimum sziikséges 160 000/s
impulzusvaltozas atvitelére alkalmas képbonté tekintetében (,Possibly no photoelectric
phenomenon at present known will provide what is required in this respect...”), masrészt,
1911-ben a fotocellat emelve ki, mint készilékének , feltehetéen leggyengébb
alkotoelemét”. Aggalyainak jogossaga 1925-ben, Zworykin igen hasonlé elgondolasokra
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felépitett televizi6-rendszerének bemutatéjan bizonyosodott be, olyannyira, hogy ezutan a
Westinghouse igazgatosaga beszlintette az ez iranyu kisérleteket.

Ezek a korai megoldasok, igy Zworykin 1923-as és 1925-6s bejelentésében leirt
televizio-rendszere is¥, a mechanikus rendszerekhez hasonloan a képek fényhatasabol
csekély mennyiséget hasznaltak ki, mivel az aramimpulzusok a fotéelemekbdl csupan a
letapogato sugar érintésének pillanataban kilépé néhany elektronbdl keletkeztek.
Zworykin ugyan megkisérelte a problémat a fotocella fényérzékenységének névelése révén
megoldani, ez azonban az annak alacsony kapacitasa altal szabott hatar kovetkeztében
nem hozott lényegi elérelépést. Az egy helyben topogas vagy felettesei nyomasa volt-e a
tényezé, nem tudjuk, mindenesetre Zworykin 1929-ben visszatért a mechanikus
képbontashoz, sét, tobb szerz6 egybehangzé leirasa szerint még egy 1930. julius 15-én
tartott bemutaton is Nipkow-tarcsas képfelvevét hasznalt.v

A harmadik és dénté lépés, amely végull lehetéve tette tobb millid kiilonbozé értéka
elemi toltés egyideju felhalmozasat, a toltéstdrolds bevezetése volt. A késébb Speicher
Effekt, illetve storage principle néven hiressé valt elv gyakorlati kivitelezésének értelmében
a kép Osszes pontjat egyidejuleg vetitik fel és a fotoelemekbél a két letapogatas kozt eltelt
idé (képidd) alatt kilépé elektronokat egy koézds gytjtéanodon felhalmozva taroljak. Itt
tehat a fotoelektromos hatas folyamatosan érvényesil a képido alatt, s igy a hatasos
fotoaram ndévekedési tényezdje — optimalis koériilmények kozott — egyenlé a képelemek
szamaval.

A forradalmian 1 megoldast Tihanyi Kalman elészoér 1926-ban szabadalmazta,
végleges kivitelezési terveit pedig 1928-ban jelentette be. A talalmany alapjan tiz évvel
késoébb felépitett németorszagi és amerikai képfelvevé csévek mar 441 soros 200 000
képpontos (25 kép/ s} készilékek voltak.

Tihanyi Kalman élete és munkassaga

Tihanyi Kalman 1897-ben sziiletett a Nyitra varmegyei Uzbégen. Mint egy
feljegyzésébdl kittinik, a televizié problémaja 1917-ben, katonaskodasa idején kezdte
foglalkoztatni. Fiatal kora ellenére ekkor mar hivatasos feltaldlonak mondhatta magat,
hiszen 1913-ban, a Pozsonyi Elektrotechnikai Szakiskola befejezését kovetéen, nyujtotta
be elsé szabadalmi kérelmét¥, és egy évvel késobb mar megkétotte elsé Gizletét egy bécsi
céggel, amely az utcai lampak koézponti, drotnélkiili kapcsolasara vonatkozo ujabb
talalmanyat vasarolta meg.

1915-ben érettségizett Vacott, a csalad j székhelyén, majd 1916-ban onkéntesként
bevonult a hadseregbe. A katonai szolgalat — eleinte tlizértisztként a keleti fronton, majd
radiomérnokként a Monarchia pulai hadikikétéjében — fontos gyakorlati tapasztalatokkal
gyarapitotta, alkalmat adva két hadi talalmanyanak megvaldsitasara.vi Felkésziiltségének,
termékenységének és sokoldalusaganak egyik legkorabbi dokumentuma a Magyar
Tudomanyos Akadémia kézirattaraban 6rzétt, sok szaz lapot feldlelé hagyatékban az a
notesz, amelyben 1912-1916 ko6z6tti talalmanyait rogzitette.

A televizi6 fizikai megoldasara 1924-ben jott ra, s ekkor a vaci csaladi otthonbél Pestre
ko6ltézott. A m. kir. Jozsef Muszaki Egyetem hallgatdjaként épiilt ki kapcsolata Péschl Imre
professzorral, akiben nemcsak tamogatéra, tehetségének tisztelgjére, de életre szolo
baratra talalt. Egzisztenciajat, 6zvegy édesanyjanak és kilenc testvérének tamogatasat, €s
mar akkor tetemes Osszegeket felemészté szabadalmi tgyvitelét talalmanyainak
jovedelmébél fedezte.viis

1925-ben nyolc hénapi kisérletezés utan 1ép elészér a nyilvanossag elé terveivel. A
terjedelmes cikkben osszefoglalja a tavolbalatas terén addig elért eredményeket. Sajat
munkajardl irva utal a kisérletei koézben felfedezett 0j fizikai tiineményre, melynek
jelentésége, hogy lehetévé teszi nemcsak a kivanatos 1/150 000 masodpercnyi, hanem
1/400 000 000 masodpercnyi valtozasok kovetését is.ix
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1926. marcius 20-an nyujtja be a televizidra vonatkozo elsé bejelentését. A Radioskop
cimq irat negyvenkét oldalan részletesen kifejti a toltéstarolas elméletét, valamint az arra
felépitett katddsugarcsoves televizio-rendszert, amit tobb kivitelben ir le, igy vezetékes,
drétnélkiili és szines képatvitelre vonatkozd valtozatban. Jéllehet a felvevé képvezérld
szerve, a kamera ,szeme” itt még egymastol elszigetelt palcikakbél all, jelen van a tarold
technologia minden alapveté jellemzdje, igy a racsvezérlés, vagyis a térhatas kihasznalasa,
a katodsugar-koncentralas, és a félvezeté tulajdonsagokat mutatdé csillamlemez
dielektrikum alkalmazasa.x

Feltehet6 azonban, hogy az altala itt javasolt fotocella gyartasanal varhato
komplikaciok rovidesen tovabbi gondolkodasra késztették. Mindenesetre, erre enged
kovetkeztetni hat honappal késébbi, 1926. oktoberébél fennmaradt kézirata — ahol mar a
korszerli fotorasztert és annak készitési eljarasait rogziti —, és poétlasként benyujtott
szabadalmi rajza olyan megoldasokrél, amelyek tiz évvel kés6bb valosultak meg.d

A szabadalom benyUjtasa utan hozzakezd a megvalésitas szervezéséhez. gy 1927-ben
targyal a Postavezérigazgatosaggal, majd Poschl professzor Magyary Zoltdn miniszteri
tanacsoshoz irt levelének hatasara a kultuszminiszter beajanlja az éppen akkor alakulo
Széchenyi Tudomanyos Tarsasaghoz.xi Az Est és a Smith Jeremias 6szténdijra bekiildott
palyazatainak és altalaban a Radioskép megvalositasara iranyuld torekvéseinek ekkor
mar tébb fontos tamogatdja van. Ezek kozé sorolhatja Rybdr Istvan fizikaprofesszort,
Domanowszky Sandor professzort a Smith Jeremias Osztondij bizottsag elnokét, és
Komnfeld Mériczot, a Ganz-Danubius Rt. vezérigazgatojat. Utdbbi segitségével jut el Bécsbe
egy sorsfordulot hozé talalkozéra Schweiger professzorral, a Radio Wien AG igazgatojaval,
akitél ajanlolevelet kap Arco gréfhoz, a berlini Telefunken alapito igazgatdjahoz.
én, illetve 1928. julius 10-én Magyarorszagon és Németorszagban szabadalmaz. Egy évvel
késébb ezekkel az elsGbbségekkel jelenti be két talalmanyat, tobbek kozt Angliaban,
Franciaorszagban és az Egyesiilt Allamokban i

A szakérté szamara egyértelmi, hogy ezek a szabadalmi iratok - nem utolsésorban az
1928 juliusi bejelentés a szabadalmi irodalomban ritkan eléfordulé 127 igénypontjaval —,
talmutatnak a késébb megvaldsitott lkonoszképon, a képbonté azon valtozataira,
melyeket az RCA a harmincas évek kozepével kezddédd husz év folyaman Image
Iconoscope, Orthicon, Image Orthicon és Vidicon néven hozott forgalomba.

A siker kUisz6bén

Tihanyi 1928 jiniusiban érkezik Berlinbe s rovid idén belil tébb céggel felveszi a
kapcsolatot. A televizié itt mar forré” téma és a magyar muszaki tudas j6 hirnek 6érvend,
igy nyitott ajté fogadja mindenftitt. Igaz, jol menedzseli magat, berlini kérokben ismerés
reprezentanst fogad fel, s ennek kiséretében megy a nagy cégek, elsésorban a Telefunken,
a Siemens, a Telefonfabriken és a Loewe igazgatdsagaval és vezeté szakembereivel
elojegyzett targyalasokra.

1928-as noteszében vezetett feljegyzései jol érzékeltetik a messzemené érdeklodeést,
amellyel elgondolasait mindentitt fogadjak, kiilénésen a vezeté mérnokok, akik sejtik az
uj, radikalis megoldasban rejlé 6riasi lehetdségeket. A dolgok végkifejleténél azonban
kétségteleniil dontdé tényezé a konzervativabb kollégak elkotelezettsége a mechanikus
képatvitel mellett, bizonyos fokig érthetdéen, hiszen talan az egyedili francia Belin cég
kivételével a vilag minden fontos laboratoriumaban ezzel foglakoznak. Anglidban John
Logie Bairdnek, Amerikaban Ernst Alexandersonnak mar sikerilt egyszeri mozgéképek
atvitele, s Berlin hasonlé eredményt var a készilé Nagy Német Radidkiallitason August
Karolus képirojanak és Mihdaly Dénes 30 soros 900 képpontos (10 kép/s) késziilékének
megmeérettetésén.

Mint Tihanyi feljegyzéseibél kitunik, a targyalasok a Telefunkennél biztatéan indultak.
Arco grof, aki szakembereivel egyetértésben és az ujdonsagvizsgalat altal megerdsitve
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»ujnak és keresztulvihetének” tartja a Radiosképot, ugy tunik, végiill mégis meghajol
laboratoriumanak teljhatalmu igazgatéja, Fritz Schréter professzor akarata elétt. Schréter
ugyanis kezdetben t6ébbszor kinyilvanitott lelkes hozzaallasa ellenére — a jelek szerint
vallalaton belili ellenvélemény és kiilsé befolyas hatasara — a mechanikus televizio
tovabbfejlesztése mellett dont.xv

Hasonloképpen a Siemensnél is nagy elannal indulnak a targyalasok Liischen
igazgato, dr. Pohlmann és mas vezet6 mérnokok, lgyvivok, majd egy izben ,a képiros”
August Karolus jelenlétében. Itt azonban mas a helyzet: a Telefunkennel ellentétben a
televizio szamukra szuz teriilet (a targyalasok Arco ajanlatara voltaképpen Tihanyi
hangszoro-szabadalmardl indultak), a témaban jartas mérnokokkel sem rendelkeznek, s
igy a nagy érdeklédés ellenére konnyebben érvényesiil a bizonytalan befektetéssel riogato
szabadalmi Ugyvivok nézete. Ajanlatukat — kiilénosen bizonyos kikotések tekintetében —
Tihanyi végil is nem tartja elfogadhatonak.

Ennek ellenére a viszony fennmarad: a Siemens felkérésére Tihanyi elvallalja azt, hogy
konzultansi minéségben ujitasi javaslatokat adjon a Karolus-féle késziilékhez, s igy
Berlinben marad 1929 végéig. A Siemensstadtban végzett kisérletek mellett targyal szines

313,456. Tihanyi, X. . June 11, 1928, [Convention date]. [Published wunder
Sect, 91 of the Acts].

Television, — A transmitting
and receiving tube, particularly
for television apparatus, has a
pencil of cathode or like rays,
scanning one or more photo-
electric layers, on which the
view is projected. In the trans-
mitter, I'ig. 1, cathode rays are
emitted from the cathode k and
strike the diaphragm g or other
device which only allows a thin
pencil of rays k1 to pass through.
This pencil of rays k1 is deflected
in two directions by electric
fields ¢, C, rhythmically con-

T3P wit

trolled by the modulator M, so &

that the pencil k1 scans the £ 2 FIG.3. FHG.S. FIG, 9.
image carrier Tr on which a lens F throws an ] fﬁfx;

image of the object. The image carrier Tr, under ”":,)'/J‘AI ) rc,[:““?

the action of light incident therecon, varies the -“:—1‘4—53 Y ,FB‘f ks
potential transmitted by rays kl to anode A, = o) Fg T

which varialions aftect carrier waves of frequency - ‘JJ

W1. The receiver, Fig. 2, operates in a similar L3 U

manner. Carrier waves of frequency W2, varied
by the modulator M in the transmitter, control
the fields ¢, C to obtain synchronization with the
transmitter; and carrier waves of frequency W1
control, through diaphragms Gm, the intensity
of the rays emitted from the cathode k, and
restricted to a thin pencil by diaphragm g. This
pencil k1 strikes a fluorescent screen L and repro-
duces the image scanned in the transmitter.

The image carrier. The image carrier, I'ig. 4,
consists of a network of insulating filaments 5
provided with photo-electric elements f. Another
form is shown in Iig. § in which earthed wires
6 carry insulators 7 on which are mounted photo-
electric elements f. The wires 6 may be replaced
by strips (Fig. 14, not shown). The earthed
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film, révidhullamu radio, Uj hangszoro talalmanyainak értékesitésér6l, a Loewe céggel
pedig televizié-képcsovérdl, amit késébb megvasarolnak és kifejlesztenek. Mindekézben,
immar sajat laboratériumaban és két O6ccsének asszisztenciaja mellett elkésziti elsé
kisérleti képfelvevé csovét. Két angol szabadalmanak kivonatat 1929 nyaran publikaljak,
novemberben pedig francia bejelentésére kap szabadalmat.

Ugyancsak ezen a nyaron alakul ki benne a gondolat a televizié katonai célokra valé
alkalmazasara: egyrészt légitorpeddk — a késébbi guided missile tipusu kismeéretu
robotrepllék — vezérlésére, masrészt ,optikai bombak” (a késébbi smart bombs) tankok,
agyuk, reflektorok és teleszkopok iranyitasara. A talalmanyt 1929 decemberében
szabadalmazza.® A prototipus kidolgozasara hamarosan szerzédést kot az angol Légligyi
Minisztériummal.

A kibontakozas

Az ,Oniranyit6” kamera és a televizi6 szabadalmanak sorsa parhuzamosan alakult ki a
kovetkezé négy és fél év soran. Tihanyi két évig maradt Londonban, majd 1931 végén
Genovaba kolt6zott, ahol az olasz kormannyal kotétt szerzédése értelmében — a londoni
kisérletek fenntartasa mellett — megkezdte a késziilék haditengerészeti céloknak megfeleld
kidolgozasat és fotocellas fényszoré-iranyité berendezésének elkészitését.

Az ez id6bél fennmaradt levelezés szerintxi, az RCA 1930 kézepén kereste meg, a sors
mesteri rendezéseképpen az Oniranyito julius 28-an megtartott els6 bemutatéja utan,
szinte egyidejlleg azzal, hogy az amerikai katonai attasé jelentkezett nala a kiilénleges 0j
kamera/légitorpedé irant érdeklédve.»vii

Az RCA-val azonnal megkezdett targyalasok 1931 elején bontakoztak ki, amikor a jelek
szerint Tihanyi felfedett néhany, kuléndsen a ,tarolasra”, a fotocellara, és a dontd
jelentéségl dielektrikumra vonatkozé titkot. 1931. aprilis 11-én irt levelébdl arra
kovetkeztethetiink, hogy ekkor mar tud a taldlmanyai alapjan megkezdett kisérletekrél, s
miutan bizik ezek sikerében, ,majdnem biztosra veszi Amerikat”. Erdekes egyik levelében
tett utalasa valamilyen oktéber kézepe koriil vart valaszra, killéndsen annak vetiletében,
amit az Ujabb amerikai szakirodalom, elsésorban Albert Abramson szinte kizardlag
elsodleges forrasokra alapozott 1987-ben megjelent kényve mond a televizié térténetének
e meghatarozé periédusarol.

Utobbi szerint a kisérletek egy 1j tipusu képbonto kifejlesztésére voltaképpen 1930
majus tajan indultak meg az Gjonnan atszervezett RCA laborban, Zworykin vezetésével, s
az 6 1930. majus 1-jén, illetve julius 17-én tett bejelentéseibdl kiindulva, melyek -
szabadalmai koztil elséként — mar a kondenzalas gondolatara épitkeztek.»ii Ezek a
fellépé6 nehézségek kovetkeztében”, s ezért hataroztak el 1931. majusaban, hogy
LKiprobaljak” a Tihanyi-szabadalmakban javasolt egyik kilonleges megoldast.xix Az 0ij csé
mukodott”, jegyzi meg a szerzé a ,Zworykin csoport” meglepetését visszhangozva, ,noha
sokaig senki sem tudta biztosan miként!”. =

Juniusban mar bizonyosak abban, hogy a helyes titon jarnak; oktoberre elkésziil az 0j
képbonto végleges kiviteli alakja; és ekkor azt is elddntik, hogy a késziléknek
»lconoscope” lesz a markaneve. November 13-an Zworykin szabadalmazza ,4j kamerajat”
— jollehet a szabadalmi hivatal alig egy hénappal korabban tébb fontos igénypontot
hivatkozva, s kiszamithaté volt, hogy ezt meg fogja ismételni mas késobbi prioritasa
iratokkal is. A Dbejelentés — amely egyébként a képbontdét egy mikroszkop
segédeszkozeként irja le - minden bizonnyal hu tlikre az els6 nekifutasra megvalésult,
tobb fontos részletmegoldast nélkiilézé, s6t hibasan atgondolt késziiléknek.xii Tény, hogy
mint Abramson is megjegyzi, 1932 tavaszan az ikonoszkép ,még nem volt teljesen kész”, s
bizonyara ennek tudhato be, hogy ekkor a televizié-kisérletek vezetésével mast biztak meg.
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A fentiek vetliletében valészinid, hogy ezek a gondok motivaltdak az RCA eurépai
menedzsere, G. A. Morton telefonhivasat Parizsbol 1932 januarjaban, Tihanyi Genovaba
koltozése és a februar 4-i talalkozojuk utan a targyalasokat mar 6, a vallalat egyik vezetd
mérnoke folytatta.xii Morton megjelenése azt sugallja, hogy tovabbi valaszt kerestek
problémaik okara, s noha jelei vannak, hogy Tihanyi ekkor ismét segitséget nyujtott, jeleit
latjuk annak is, hogy ez volt az utolsé engedménye 1934. szeptember 13-ig, a szerzédés
alairasaig.

1934 végén az RCA-val és a német Loewe céggel kotott szerzédések szentesitéseét
kovetden, italiai és angliai munkait is maga moégott tudva, Tihanyi visszatér
Magyarorszagra, ugy érezheti sikeres emberként. Amerikai szabadalmai ezutan mar az
RCA égisze alatt futnak tovabb. Felujitasuk a cég reprezentansaival tartott 1935. februar
14-i siirgés” budapesti talalkozo6t kovetdéen, marcius 8-an toérténik meg, és marcius 13-an
védjegyeztetik az Iconoscope markanevetxv Kozvetett bizonyitékbol ugy tunik, az
elnevezést egyeztették vele és 6 hozzajarult ennek hasznalatahoz, nem tudva Zworykin
1934 januarban koéz6lt cikkér6l, amelyben mar ezen a néven ismertette az Uj
nagyjelentéségi kameracsdvet, s azt — ha burkoltan is — sajat 1923-as talalmanyanak
kifejleteként allitotta be.v Tihanyi jéhiszemiségérél tanuskodik, hogy a televiziora
vonatkozo két Ujabb talalmanyat, amelyeket Amerikaban szabadalmazott, az RCA-nak
ajanlja fel.xxvi

Ezen a tavaszon, kétségteleniil az akkor szaporodd vészjelek késztetésére kezdi
foglalkoztatni korabban felvazolt akusztikai sugarvetité késziiléke. Ujra atgondolva az
eredetileg esdképzésre és rovarkartevok irtasara tervezett késziilékét, amit egy saskajaras
és ¢hinség inspiralt, ugy latja, a magasnyomasu ultrahang-sugarvetité egy wjabb
haboruban a védelem céljat szolgalhatna. Az expozé, mint sok mas e termékeny idébol
szarmazo talalmanya egyelére tavlati tervként, vazlatos formaban marad. Erdeklédésének
kozéppontjaban tovabbra is a televizido van. Az angol és a német kormany ekkor komoly
lépéseket tesz a rendszeres televizibs musorszéras beinditasara és, minthogy mindketté
még Nipkow-tarcsakkal és koézbenséfilm-eljarassal miikédo rendszerekben gondolkozik,
tudja — sajat megitélése szerint nagy jovéje van.

Az elsé jeleit annak, hogy valami nincs rendben érdemeinek elismerése koriil, 1937-
ben észleli. Ekkor mar ismét Berlinben lakik, ahova 1936 tavaszan tért vissza, s az
ikonoszkép -~ amelynek a Telefunken altal készitett prototipusa a Berlini Olimpiai
Jatékokat kozvetité harom kulénb6zé rendszeri kamera kéziil magasan a legjobban
szerepelt — azota is gyakori téma a sajtéoban. A szallong6 hirek, hogy talalmanyat egyesek
Zworykinnak tulajdonitjak, éppen akkor jutnak flilébe, amikor egyébként minden oka
megvan ra, hogy bizakodva nézzen jovoje elé. 1937. szeptember 13-an szabadalmazott 1j
képcsovetevi — amit valészintileg éppen a tapasztaltak miatt mar nem az amerikai cégnek
ajanl fel - a Fernseh AG hamarosan megvasarolja, s ennek sikere mar néhany hénap
mulva evidenssé valik. Az 1938 nyaran elkészitett képcsé ugyanis annyira igéretesnek
bizonyul, irja Walter Bruch professzor 1967-ben kiadott memoarjaban, hogy a Birodalmi
Postaminisztérium ennek alapjan elrendeli egy ,Einheits-Fernsehempféanger” (szabvany
vevOkészillék) kimunkalasat a Fernseh AG és 6t masik nagy vallalat részvételével. A
szerzd, aki 1935-ben lett Schroter munkatarsa, majd a hatvanas években jelentds
innovaciokat szabadalmazott, a ko6zos erével eléallitott készililéket a modern képcséd
alapjakeént értékeli.xxviii

Mindekdézben szaporodnak a jelei, hogy tudatos kampany van a csusztatasok
hatterében, melyeket egyre inkabb tapasztal az Uj televizié fejlédésérél megjelend
szakcikkekben, vallalati hirlevelek beszamoléiban. A hirverés forrasa utan kutatva
tudomast szerez a Zworykin-cikkrél - egyébként okkal gondolhatja: az érdek-
osszefonodasoknak nem kis résziik van abban, ami térténik. Ellenpropagandaja, jollehet
sok tekintetben sikeres, végsé soron nem oldja meg a helyzetet.xix Mire bizonyossa valik,
hogy nem lesz mas megoldas, mint jogi liton tisztazni a tényeket, mar az is egyértelmu,
hogy a tengerentuli pert el kell halasztania az immar kiisz6bén allé habora végére.
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1940 nyaran hazatér az akusztikai sugarvetité kidolgozott tervével. Ennek
megvaldsitdsara hamarosan megallapodast kot a Legfelsébb Haditechnikai Tanacs
jovahagyasa mellett. A munka szervezésével, konstrukciéos rajzokkal, lizem és két
laboratorium felallitdsaval 1941 végére elkésziil. A részére felallitott m. kir. Kilénleges
Katonai Alakulat 45 munkatarsat, koéztiik kilenc mérnokét — a HTI altal beosztott 34
honvédtol eltekintve — a katonai munkaszolgalatosok soraibél valasztja ki.

A TVR kodnevu kisérleteket a legnagyobb titok 6vezi. A nagyméreti munkadarabok a
Ganz és a Lang gyarban késziilnek; minden mast, igy egy 2 m atméréju parabolatiikrot is
maguk gyartanak. A kormanyz6, aki erdésen tamogatja a fegyver kifejlesztését,
audienciakon tobbszor sirgeti befejezését, s ismételten inti, hogy vigyazzon, kit vesz maga
mellé, mert ,senkiben nem lehet megbizni”.

1943 masodik felében a helyzet egyre fesziiltebbé valik munkatarsai miatt, akiket
idénként lecserélnek potencialisan veszélyt jelenté emberekkel. Kétségtelen szamara, hogy
ekkor mar megfigyelés alatt allnak, s hogy tudott dolog baratsaga Bajcsy-Zsilinszky
Endrével és korével, rendszeres jelenléte péntek esténként a bolesek asztalanal. Ugy érzi,
egyre valészinlibb, hogy a gép, ha elkésziti, nem a szamara egyedil fontos magyar
érdekeket fogja szolgalni, hanem immar elkertilhetetleniil német kézbe keriil. fgy kezdédik
meg a befejezés késleltetése a latszat fenntartasa mellett. Szabé Gusztdv és Poschl Imre
professzorok ekkor mint kiilsé ellenérok csatlakoztak a projekthez.

Ezekben az id6kben kezdi meg barataival egy ,nemzetmentd sajtészolgalat”
szervezését, amelynek feladata lesz a haboru befejezése utan akciéba 1épni és . feltarni a
vildg kozvéleménye elétt a fenyegetéseket bizonyité iratokat, tanuvallomasokat
...kényszerhelyzetiinket...”. A tervezett Ujsag taglistajan vannak Parragi Gyérgy, Madrai
Sandor, Katona Jend, Almdassy Pal, Barankovics Istvan, Nomad (Lendvai Léner Istvdn) és
Tombor Jend.

1944, aprilis 5-én 6t és fébb munkatarsait letartoztatjak. A kilencven szazalékban
elkésziilt gép ekkor mar a Ganz gyarban van. Aprilis 11-én a Hadik laktanyabol a Margit
koéruti katonai foghazba viszik. Ot honapig tarté vizsgalati fogsaga alatt maganzarkaban
van. A hutlenség vadjat azonban nem sikeriil rabizonyitani. Szabadulasa utan ujra
kapcsolatba 1ép az ellenallokkal. Szalasi hatalomra jutasat kévetéen ellenalld bajtarsaihoz
hasonloan 6 is illegalitasba kényszertil.

A haboru befejeztével fizikailag leromlott allapota ellenére visszatér a napi 16-17 oras
munkatempohoz. Az akusztikai sugarvetitonek, amit most mar eredeti rendeltetésére,
békés célokra hasznosithatna, kitartd keresés utan mar csak nyomait talalja s tudja
koévetni.

fgy sorra keriil a békeidére eltett tébbi talalmany. Uzemében hozzalat uj megoldasu
(belil Gregesen kiképzett) golyoscsapagyanak gyartasahoz, s kézben (mar 1945
janiusaban!) lépéseket tesz egy televiziés tarsasag alapitasara, adoallomas felépitésére,
képcsogyar szervezésére. Ezt a projektet azonban - a jelek szerint tul korainak itélve -
késébbre halasztja, s az ultrahang-technolégiara alapozott tucatnyi &tletébdl valogatva
inkabb egy aranycentrifugara vonatkoz6 taldlmanyanak kidolgozasa mellett dént. Ennek
megvaldsitasara ifj. Léczy Lajos egyetemi tanarral, a Foldtani Intézet igazgatdjaval tarsul,
és hozzakezd a prototipus felépitéséhez. Statisztikai felmérések alapjan egy-egy teljes
méretii gép folyami és tengervizbol, homokboél, vulkani hamubél varhaté hozamat 300
gramm/éra aranyban allapitjak meg. Kutatasi engedélylik az egész orszag teriiletére szol.
Mindekoézben egy nuklearis tamadasok elleni javaslatan is dolgozik.

Az els6é figyelmeztetést, hogy szervezete nem birja a megterhelést, 1946 telén
bekovetkezett szivrohamat még tulélte. A masodik, 1947. februar 26-an azonnal véget
vetett életének.

Magyar Tudomany 2000. 6. szam 781



Tihanyi Katalin

Az utéélet

A képbonté a haboru évei alatt érte el optimalis teljesitéképességét. Robert Sobel RCA
cimi kényvében idézett hivatalos adatok szerint e néhany év alatt a vallalat huszmillio
példanyt készitett ebbol katonai célokra.

A haborut koveté tiz év soran a televizié robbanasszeri fejléodésnek indult.
Amerikaban 46 milli6 képcsovet gyartottak 1946 és 1955 kozott — még a Tihanyi-
szabadalmak érvényességi ideje alatt —, tizmilliot maga a cég, a tovabbiakat mas
vallalatok, licencdijat fizetve a gyartasi jogért.

A statisztika ma mar vilagszerte egymilliard televiziovevét és négymilliard nézét tart
szamon, s szerepe van mindenlitt, ahol tudomannyal, kutatassal, embertarsaink
gyogyitasaval foglalkozunk. Ezt tikrozte az a 4 500 nm alapteriileti kiallitas, amit 1997-
ben hoztak létre a németorszagi Oberhausenben a televiziéorél mint a 20. szazad egyik
meghatarozoé gazdasagi és kulturalis tényezéjérél. A kiallitds Tihanyi Kalmant az
ikonoszkop feltalaléjaként mutatta be.

Tihanyi Kalmant 1973-ban a Nemzeti Panteonban ujratemették. 1997-ben,
sziilletésének centenariumi évében a haza két kiallitassal és a Tavkozlési Vilagnap
alkalmaval tisztelgett emlékének. Jollehet mindez csak a sziikebb szakma tudataig jutott
el, akik ott voltak ezeken az eseményeken, ugy érezték, egy jelentés személyiség és
jelentés mtiszaki-szellemi alkot6 életuitja tarult fel elottuk.

A rehabilitacio folyamata immar visszafordithatatlan - a fikciok és vitak elébb-utébb
tisztazodnak. Példaként hozhatnank fel a Piltdown lelet térténetét, vagy a Wright fivérek
egykor hirhedt, harminchét évig folytatott elsébbségi vitajat a nagy tiszteletnek 6rvendo
muzeummal, amely ma blszkén allitja ki Kitty Hawk newii géptiket. llyen és hasonld
esetekbd6l ugy tinik, hogy az id6é és a tények legendas csokonyoOssége az igazsagnak
dolgozik.
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bejelentés datuma: 1925. jul. 13.

5. Zworykin, V. K., am. szab. 1,863,363, bejelentés datuma: 1929. nov. 1., a Nipkow-
tarcsas képbonto egy javitott valtozatat irja le. Az 1930. julius 15-i bemutaton a Z.
altal alkalmazott mechanikus (Nipkow-tarcsas) kamerat illetéen megegyezik pl.
Udelson, J. H., The Great Television Race. The History of American Television Industry,
Alabama, 1982, 85 o., és Abramson, A., The History of Television, 1880 to 1942,
Jefferson, North Carolina, 1987, 155 o.

6. Tihanyi, K., Zsebkésziilék a fényképészeti lemezek fénynél vald kezelhetéségére, m.
szab. Lajstromsz.: 67931, bejelentés datuma: 1913. apr. 2.
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Tihany! K., Taviranyitas gyujtészerkezet viz alatti aknak idézitésére, m. szab.
Lajstromszam: 67254; és Szarazfoldi akna: kitintetett haditechnikai taldlmany,
okiratsz.: 274711/26/1915.

. Uzletileg sikeres volt a Palackdugasz és annak eléallitasara alkalmas gép, m. szab.

Lajstromsz.: 73309; és automatikus tularam biztositdja (m. és német bejelentés,
1923), amivel megjelent a lipcsei vasaron is.

. Tihanyi K., Az elektromos tavolbavetitésr6l, Nemzeti Ujsag, Tudomanyos rovat, 1925.

maj. 3.

Eredeti bejelentési irat, Magyar Orszagos Levéltar, K-306 T-3768
Radioskép: Készitési eljarasok, ill. Radioskép: Felad6. Kézirat, 1926. okt. 22-23.;
1926. nov. 18-an pétlasként benyujtott rajz. Ezek és a bejelentési irat a kutato
szamara kiilondsen érdekes torténelmi dokumentumok 6sszevetve az eredeti 1923-as
study of photo-electric cells and their improvement, University of Pittsburgh, 1926.
Péschl professzor 1927. marc. 3., német forditasban fennmaradt levelében tobbek kozt
ezt mondja: ,...die Grundgedanken Herrn von Tihanyi ganz richtig aus den neuen
Theorien der Strahlungslehre ausgehen... Ich bezweifle nicht, dass wenn Herrn
Tihanyi das Experimentieren méglich sein wird, wird er auch aus wissenschaftlichem
Standpunkte aus wertvolle Resultate erreichen.”

Tihanyi, K., Francia szab. 676.546; angol szab. 313,456 és 315,362; am. szab.
2,133,123 és 2,158,259. Elsdébbségi datum 1928. junius 11., illetve 1928. julius 10.
Kés6ébb mind az angol, mind az amerikai szabadalmi hivatal részérdl felmertilt a
kivansag a két bejelentés szétvalasztasara, 6t-hat bejelentéssé alakitdsara, ami azt
jelenti, hogy ezek voltaképpen 6t-hat talalmanyt tartalmaztak.

Schroéter levele Tihanyihoz, Berlin, 1928. julius 10. Ugy tlinik, Schréter e déntését
késobb igyekezett elfelejteni. Ezt latszik alatamasztani eléadasa: Aus dem frihen
Entwicklungsgang des Fernsehrundfunks, Vortrag von Fritz Schréter, alls ms. gedr.,
Berlin, 1973, amelyben kitér arra, hogy miért tartott ki a német televizidipar 1935-ig a
mechanikus képatvitel mellett. Sch. itt elhallgatva korai ismeretségét Tihanyi
javaslataival, a keéslekedés okaul H. J. Round Tihanyit kévetéen szabadalmazott
talalmanyara hivatkozik, amely bar felvetette a kondenzalas gondolatat, komplikalt
mechanikus megoldas 1évén, soha sehol nem kertilt megvaldsitasra.

Tthanyi, K., Automatic Sighting and Directing Devices for Torpedoes, Guns and other
Apparatus, angol szab. 352,035 (bejelentés datuma 1929. dec. 16.). A szab. szerinti
specialis televizid kamera infravords sugarzasra is érzékeny fotocella-rendszerrel és
elektromos lencserendszerrel rendelkezik és a céltargyrol kapott sugarzast hasznalja
fel replilégép stb. kormanyzo szervének automatikus mukodtetésére.

Tihanyi levelei csaladjanak, 1930-1934.

A bemutatén jelen volt Nagy Emil ny. igazsagliigy-miniszter és Béldy Alajos alezredes
londoni m. katonai attasé. Feltehet6, hogy Béldytél hallott a bemutaton tapasztalt és
Jjegyzékonyvben rogzitett jelenségekrél C. M. Wesson alezredes, amerikai helyettes
katonai attasé, aki Tihanyinak irt 1930. julius 28-an kelt levelében jelzi érdeklédését a
talalmany irant. Ez inditotta el a fennmaradt levelezést, amely harom éven at folyt a
feltalaldo és az am. katonai szervek kozott, kilonésen a haditengerészet érdeklédése
mellett.

Zworykin, V., K., am. szab. 2.246,283 és 2.157,048. Nem kizart, hogy Zworykin, aki
1928 masodik felében Eurépaban jarva meglatogatta a fontosabb berlini
laboratoriumokat is, mar akkor hallott Tihanyirél és a tdltéstarolasrél. Valészinlibb
azonban, hogy erre egy évvel késébb megismételt koérutjan kerilt sor, amikor a
~tarolas” gondolata mar valéban ,benne volt a levegében” és a két Tihanyi-szabadalom
kivonata mar megjelent az angol szabadalmi hivatal koézlényében (I. The Illustrated
Official Journal [Patents] 1929. aug. 8., 4020-4022; ill. 1929. szept. 4., 4769-4770)

Az Ikonoszkoépra jellemzd, hogy a katédsugar a tobb réteghbdl all6 fotoraszternek nem a
hatoldalat, hanem magat a fotokatédot (amelyre a képet vetitettiik) tapogatja le.
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Kozvetve ebbdl adodott a karakterisztikus ferde sugarbeesés és, ezt elérendd, az
elektronagynt magaban foglalé un. toldalékcsé 30 fokban torténé illesztése a
katédsugarcsoé testéhez.

Abramson, A., The History of Television, 1880 to 1942, Jefferson, North Carolina,
1987, 155, 163, 167, 173 o. A sorsdontd iranyvaltas idejének és a rakévetkezé
dokumentumok szolgaltak. A szerzd, aki tobb oldalon foglalkozik Tihanyival, 1928.
junius 10-i prioritast szabadalmardl irva azt mondja (1. 121. o.) ebben ,megtalaljuk az
Osszes alkotdelemet, amely egy toltéstarolé tipusu kamera gyakorlati megvalésitashoz
sziikséges.”

Zworykin, V. K., am. szab 2,021,907, bejelentés datuma: 1931. nov. 13. A Tihanyi-
szabadalmak els6bbségére hivatkozva az am. szabadalmi hivatal 6 lényeges
igénypontot tagadott meg ettél; 14 igénypontot az 1930 majusitél; és 3, majd 6
igénypontot az 1930 juliusi bejelentéstél. Tudni kell, hogy per esetén a szabadalom
sorsat olykor egyetlen fontos igénypont eldontheti.

A képbonto fejlédési stadiumait vizsgalva egyértelmiien kitinik, hogy Tihanyi intencio6i
a fejlesztés soran t6bb részletben integralodtak, eldszor a képikonoszkopban koézelitve
meg elgondolasait.

Morton késébb Zworykin tarsszerzéje lett két szakcikk és egy konyv megirasanal.
Ezek: Theory and Performance of the Iconoscope, Proceedings of the LR.E., Vol. 25,
No. 8, August 1937; The Image Iconoscope, Proceedings of the I.R.E., Vol. 27., No. 9,
September 1939; és Television, the Electronics of Image Transmission, New York,
1940.

U.S. Patent Office Gazette, April 3, 1935, Class 21. ICONOSCOPE, Filed Mar. 13,
1935. Claims use since Feb. 13. 1935.
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