Palyank emlékezete

A 175 éves Akadémia megidézése lapelédiink,
az Akadémiai Ertesit6 egykori kézleményeibol.
A gbzgépek feltalalasarol,

szerkesztésérél és megitélésérol.”
Székfoglaldlag értekezett jul. 18. 1859.

PETZVAL OTTO RT.

Petzval Ott6, az MTA rendes tagja 1859. julius 18-dan tartotta székfoglalé eléadasat a
goézgepek feltalalasarél. A szerzd az Institutum Geometricumban 1828-ban szerzett mérndki
oklevelet és egész életét ugyanezen intézet, illetve jogutédjai tandraként a mérndkképzés-
nek szentelte. Eléaddsokat tartott latinul, németil — 1860-t6! magyarul - matematikabdl,
csillagaszatbol és tébb mémdki szaktdargybdél. Szdmos kényve jelent meg (Vizer6 és vizépi-
téstan, Eré- és géptan, Fels6bb mennyiségtan stb.), melyekért két izben (1858, 1865) aka-
démiai nagydijat kapott.

Székfoglaléjaban elsésorban a gdézgép kinematikdjaval és kinetikdjdval foglalkozott,
majd vazolta a gdzgép tervezésének erétani (szilardsdgtani} problémait. Vildgosan latta,
hogy a gbzgép feltalalék sorozatanak kézremiikédésével tékéletesedett, akik kozétt J. Watt-
nak jutott kiemelkedd szerep. Erdekes, hogy gondolatmenetébél teljesen hidnyzik a termo-
dinamikai megfontolas, ezzel mintegy alahuzta G. Porter Nobel-dijas tudés késébbi megal-
lapitasat: ,A termodinamika sokkal tébbet készénhet a gézgépnek, mint a gézgép a tudo-
manynak”.

Térténelmi korlatai ellenére Petzval vilagosan ldatta a gézgép forradalmi jelentéségét. Az
uj energiaforrds mintegy két nagysdgrenddel nagyobb teljesitményekre volt képes, mint a
megel6z6 korok dllati eredetil energiaforrdsai.

Az azéta eltelt 140 esztendd soran szamos ujabb technoldgiai forradalom zajlott le (belsé
égést motor, elektromossag, reptilés, radio, televizié, atomenergia stb.) és jelenleg éljiik at
az informatikai forradalom korat, mely a gézgéphez hasonléan ismét tobb nagysdagrenddel
névelheti az emberiség szamara rendelkezésre dllé forrasokat.

Michelberger Pal

Mindenki elétt tudva van, hogy a kényvnyomtatas feltalalasa 0j korszakot képez az
emberiség térténetében, minthogy csak ezen nagyszeru felfedezés altal valt lehetségessé,
hogy az emberek, mivelésok elémozditasara szikséges eszméiket és nézeteiket kénnyeb-
ben kozolhessék egymassal. Mind a mellett azonban az emberek muvelédésének haladasa

* Jubileumi rovatunkban az irasokat az eredeti irasmoéddal koézoljiik.
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csak lassanként ment elére, minek oka csak abban keresendd, hogy a kuilonféle nemzetek
egymastoli tavolsaga nagy levén, nézeteiknek kozlekedése és eszméiknek személyes kicse-
rélése még mindig nehéz volt, mihez még az a fontos kértilmény is jaril, hogy tudomanyo-
san mivelt embereknek a szama igen csekély volt, a témeg pedig mindeniitt buta levén,
hasznos tudomanyokkal nem foglalkozott.

A legutolsé 100 év alatti tudomanyos mukédésnek tulajdonithatd, az emberiség mu-
veltségének azon magas foka, melyen most all, minthogy ezen idé alatt megtértént felfede-
zések szama oly nagy, milyen ezel6tt 1000 meg 1000 év alatt nem talaltatott, és ezen
felfedezések kozott bizonyosan elsé helyet foglal el, a gézgépnek feltalalasa, mely az embe-
riség torténetében nem csak egy kiilén, hanem még sokkal fontosabb korszakot is képez,
mint a kényvnyomtatas felfedezése, mert lehetetlen kétségbe vonni azt, hogy azéta, midta
folyokon és tengereken szamtalan gdézhajok jarnak, és vaspalyakon hossza mértfoldek egy
par percz alatt atfuttatnak, az emberiség allapota oly nagy valtozast szenvedett, hogy ez a
régibb idében €16 emberek allapotaval 6ssze sem hasonlithaté. Erdekesnek tartom tehat,
ezen fontos targy kifejlédésének térténetét itt réviden eléterjeszteni, és megmutatni, mily
nagy és jotékony befolyast gyakorol ez, a jelenleg €16 emberiség allapotara.

Bizonyosan nagy eldlépés tétetett az emberiség muveltségében, midén a viznek és
szélnek ereje kilonféle czélokra kezdett alkalmaztatni, de hogy a tokéletességnek milyen
fokara emeltetett ez a dolog mostanaig, ezer meg ezer helyeken lathaté, a hol kuldnféle
czélokra hasznalt malmok és szamtalan gyarak egyedul csak viz ereje altal tétetnek mui-
kodésbe. A viz ereje legolcsébb levén, kivanatos volna csakugyan, hogy a viz mindenititt
gépek hajtasara alkalmaztassék, de 1-6r is foly6é viz nem mindentitt talaltatik, 2-or pedig,
ha van is, erejének a hasznalata sok nehézségekkel van 0sszekdtve, vagy egészen lehetet-
len. Ki ne tudna, hogy a mi Duna folyonk t6bb millié lovak erejét viszi magaval, melyeket
az ember hasznalni nem tud? Mindezeknek oka abban all, hogy a természet ezen eréknek
oly helyzetet tulajdonitott, melyben azoknak hasznalata nagy nehézségekkel jar, ezen
nehézségeket pedig legydzni tobbnyire lehetetlen.

Mindezen bajokon azonban segitve van a gézgép feltalalasa altal, minthogy az ezen
gépnél hasznalt erd, ember altal hozatik létre, hasznalata tehat egyedul az embernek
akaratjatol fugg, s ennélfogva mindenttt kivétel nélkil alkalmazhaté. Igaz ugyan, hogy
gozgép hajtasara szinte viz kivantatik, de csak oly csekély mennyiségben, milyenben min-
dentuitt fordul elé, ha csak egy kuitat asni akarunk. A mi pedig a tiizelésre szlikséges anya-
got illeti, ez mindentitt talaltatik majd nagyobb, majd kisebb mennyiségben, és majd jobb,
majd kevésbé j6 mindségben.

Hogy az elény, mely nekiink a gézgép alkalmazasa altal nyujtatik, bamulatos és nagy,
e kovetkezokbdl ki fog tiinni. Tegytk ugyanis fel, hogy valamiféle nagy gyarban eléfordulo
gépek hajtasara 50 lénak az ereje kivantatik, ha azt valéban lovak alkalmazasa altal
akarnék eszko6zolni, akkor legalabb 100 léval kell birnunk, mert a 16 kozép sebességgel és
erdvel csak 4 orat képes szintelentl dolgozni, tehat minden 4 éra elmultaval valtoztatni
kell a lovakat, azon muihely pedig borzaszté nagy volna, a mely képes lenne 50 dolgozd
lovat elfogadni. Holott ha lovak helyébe egy gézgépet alkalmazunk, 50 lonak emlitett ereje,
néhany hiivelyknyi atmérével és egy par labnyi hoszszal biré hengerben éjjel-nappal
szlintelenuil és tetszéleges sebességgel fog mikodni, mit valédi lovaktol soha nem lehet
varni, miutan tudjuk, hogy dolgozé 16nak sebességével bizonyos hatart athagni nem sza-
bad.

A vasttakon hasznalatban levé mozdonyok 30-100 loerével birnak, és 3040 labnyi
sebességgel mozognak; ha pedig mozdony helyébe valoban 30 vagy 100 lovat alkalmaz-
nank, a mi egyébirant lehetetlen, azok soha képesek nem volnanak a vonatot 30 vagy 40
labnyi sebességgel mozgasba hozni. A gbezerejénél tehat nevezetes az, hogy folytonosan és
egyenletesen mukodik, ha a tiizelés is a gézkatlan alatt egyenletesen folytattatik, mert
csak ugy tulajdonithaté a gépnek azon mozgas, melynek kovetkeztében érheté el a legjobb
végeredmény.
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Mar a XVII. szazad vége felé voltak tudosok, kik a géz erejét ismervén, azt allitottak,
hogy a gdz erejének alkalmazasa gépek hajtasara lehetséges, csak a legczélszerubb mod
nem volt még ismeretes eléttok, egy széval, ezen nagyszeru felfedezésnek, ugy mint min-
den masnak is, kezdetbeni tokéletlensége titjaban allt, s igy toértént, hogy csak 70 év mul-
va jottek hasznalatba a gézgépek.

A legelsé gozgép Savery kapitany altal allittatott ossze 1700-ik évben, de annak szer-
kesztése oly tokéletlen volt, hogy azt gdzgépnek alig lehet nevezni, miutan semmiféle tech-
nikai czélra hasznalhaté még nem volt, és csak imitt-amott kertekben vizmuvek hajtasara
alkalmaztatott. Ezutan follépett Newcomen angol, a ki altal ¢sszeallitott goézgép mar sok-
kal tokéletesebb volt, mindamellett azonban csak kdszénbanyakban viznek kimeritésére
alkalmaztatott, a hol t. i. tlizelésre sziikséges anyagban hidany nem volt. Az6ta még 70 év
mult el, mig a hires Watt angolnak megjelenése és mukodése altal, a goézgép a tokéletes-
ségnek azon fokara emeltetett, melyben azt minden képzelheté munkanak végbevitelére
lehetett alkalmazni. Nagyon érdekes leend itt megemlitni, hogy Angolhonban bizonyos
koszénbanyaban egy gozgép allittatott fel, mely annyi vizet képes volt 100 labnyi magas-
sagra emelni, hogy ezen vizmennyiség altal harom nagy vizikerék tétetett mozgasba és
muikodésbe. Ide jarul meég az is, hogy a gézgépek alkalmazasakor Angolhonban sok elfoj-
tott készénbanya talaltatott, melyekbél sem emberek, sem allatok ereje altal a vizet
eltavolitni nem lehetett, de gozgépek alkalmazasa altal azok is tokéletesen ki lettek Uritve,
és a munkalkodas bennotk folytattatott. Egy nagy készénbanyaban négy gézgép van felal-
litva, melyek Osszesen 800 loerével birnak, és miutan éjjel-nappal sziintelenil dolgoznak,
a 16 pedig csak 8 oérat képes naponként dolgozni, latnivalé, hogy ezen négy gép altal 2,400
16 ereje pétoltatik.

Legujabb idében majdnem mindenféle, ha még oly finom munka is gézgépek mukodé-
se altal vitetik véghez; latjuk ugyanis, hogy gézgépek altal, és pedig legjobb eredménynyel,
favémivek, hengermiivek, faromiiszerek, fonointézetek, gabonamalmok stb. hozatnak
kell6 mozgasba, tovabba goézgépek altal kulonféle szovetek és konyvek is nyomatnak.
Néhany év 6ta kilonféle czélokra még helybdl mozdithato gézgépek valanak ésszeallitva,
melyeket részint épitészetben kardk beverésére, részint gazdasagokban cséplogépek vagy
kililénésen készitett malmok hajtasara alkalmaznak, hogy az ugy cséplés altal nyert tiszta
gabonat mindjart meg6rolni is lehet.

De kimondhatatlan hasznot értek el az emberek az altal, hogy a gézgépeket kozleke-
désre is hasznaltak. Mindenki el6tt t. i. ismeretes, hogy milyen nagy tavolsagban voltak
kiilonféle tartomanyok, mint Francziahon, Angolhon, Amerika, stb. és ritka volt azon
utazé, a ki odaig ment. De milyen nagy valtozast szenvedtek ezen nagy tavolsagok, miota
folyokon és tengereken gézhajok jarnak, és a szarazféldon mindenfelé vasutak vannak
épitve. A tengeren jar6 g6zhajo t. i. tobbé a szél szeszélyétél nem fligg, mivel sajat és oly
tetemes erdvel bir, hogy az a tamadé szél ellen is legjobb sikerrel képes kiizdeni. Annak
egy érdekes példaja tortént azon tavak egyikén, melyeken keresztil foly a Lérinczfolyo
Amerikaban; ott szinte egy go6zos elindult utazékkal és szélvész altal tamadtatott meg;
egyszerre csak rémiulettel latjak, hogy a hajo a szél altal egyenesen egy fliggéleges sziklafal
felé hajtatik, és az utazok mar a mély sirt lattak magok elott, a gozgép kozdnséges ereje t.
i. nem volt elégséges a szél erejének legyézésére. A kapitany tehat parancsola a futének,
hogy thzeljen, a mint csak lehet, a biztosito szelelé pedig uj sulyokkal vala terhelve, és
miutan a géz mindamellett kiment, még egy tengerész ratlt a szelelére, és az altal a géz-
nek feszitése a katlanban oly nagy fokra emelkedett, hogy a gbzgép altal fejtett erének
kovetkeztében a hajo a veszélyes faltdl eltavolodni kezdett. Ilyen bamulatos tiinemények
csak gozgép erejének mukoédésétsl varhatok. Es igy a mozdonyok és gézhajok feltalalasa
utan té6bbé nem csoda, ha valaki azt mondja, hogy az ismert vilagnak nagyobb részét
beutazta.

Mar fent is emlittetett, hogy a legelsé gézgépek csupan csak viz emelésére szolgaltak,
de az e czélra alkalmazott gépek hatasa is, megtértént kijavitasok altal, folytonosan na-
gyobbittatott, és pedig bamulatos modon, mit is e kovetkezd torténeti tényekbdl lehet
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latni: — A Savery altal dsszeallitott gépnek a hatasa abban allt, hogy ez a viznek 2-3 millié
fontjat egy labnyi magassagra emelni képes volt azon idé alatt, melyben készénbol 90 font
égettetett el, tehat 90 font készén hasznalataval lehetséges volt 20,000 vagy 30,000 font
vizet 100 labnyi magassagra emelni, és a gézgépnek ezen id6 alatti hatasa 2 vagy 3 millié
labfontnyi volt. Milyen nagy hatasi kiilonbség tiinik fel itt, ha megemlitjiik, hogy a kovet-
kez6, Newcomen altal Osszeallitott gozgép ugyanannyi készén hasznalataval mar a viznek
8-9 milli6 fontjat emelni képes volt! ezen gépnek a hatasa tehat 3 vagy 4-szer nagyobb
mint a Savery altal 1étre hozott gépé. A Newcomen gépe tehat képes volt 80 vagy 90 ezer
fontot 100 labnyi magassagra emelni azon id6 alatt, melyben 90 font készén fogyasztatott
el.

Ezutan egyszerre csak Wattnak a megjelenését latjuk, kinek legelsé gépe altal 90 font
koszén segitségével mar a viznek 24-30 millio fontjat egy labnyi magassagra lehetett
emelni; ezen gépnek a hatasa tehat mar 10 vagy 12-szer nagyobb volt, mint a Saveryeé,
miutan hatasa abban allt, hogy altala 240 vagy 300 ezer fontot 100 labnyi magassagra
lehetett emelni, 90 font készén hasznalataval.

Késébben Wolf lépett {6l a gézgépek sajatsagos rendszerével, melyeknek hatasa még
nagyobb volt, miutan egy olyféle gép altal 90 font készén segitségével S0 millié fontot egy
labnyi magassagra lehetett emelni; ezen gépnek a hatasa tehat igy is megitélendé, hogy
altala 500 ezer fontot 100 labnyi magassagra lehetett emelni, midén t. i. 90 font készén
fogyasztatott el.

A legujabb idében szerkesztett gézgépek pedig mar azon tékéletességegl birnak, hogy
90 font készén hasznalataval mar 90 millié fontot lehet egy labnyi magassagra emelni,
mely hatas majdnem kétszerte nagyobb mint a Wolf-gépeké. Minden esetre itt meg kell
jegyeznink, hogy a gdzgépnek a szerkesztése annal tékéletesebb, tehat értéke annal na-
gyobb, ha a tizelék lehet6 legkisebb mennyiségével a gépnek lehet6é legnagyobb hatasa
hozatik létre.

()

Wattnak legfontosabb felfedezései a gézgépek szerkesztésénél e kévetkezok voltak:

1-sz0r is a suritének felfedezése. Watt el6tt t. i. a mint mar emlittetett az elébbiekben,
a g6z magaban a gézhengerben hideg viz bebocsatasa altal strittetett meg, mely megsuiri-
tés, a mint konnyt belatni, nagyon tokéletlen volt, minthogy az altal sok melegség elve-
szett, és a henger meghult, mi altal a kés6bben bebocsatott géz sokat elvesztett feszité
erejébdl, ha t. 1. azon kérilmény tekintetbe vétetik, hogy a g6z feszité erejét csak addig
tartja meg, mig a melegségnek bizonyos mennyisége foglaltatik benne, mihelyt ezen me-
legségnek csak egy része eltavolittatik, mar feszito ereje is tetemesen leszall. Watt tehat
azt belatvan, mindjart arra az eszmére jott, hogy a géznek megstiritésére egy kilénds, és
pedig a gézhengertol elvalasztott edény kivantatik, és ezen sirité még ma is a gézgépek
nagy szamanal legjobb sikerrel alkalmaztatik.

2-szor. Mivel az emlitett siirité nem egyéb, mint egy mindenfeldl elzart, a gézhengerrel
kozlekedésben allo, és hideg vizbe tett edény, melynek tehat felette nagynak nem szabad
lenni: okvetlen sziikséges volt arrol is gondoskodni, hogy a strités altal benne 6sszegynlt
viz eltavolittassék, mi végre Watt egy szivatty(it alkalmaza, melynek miikodése altal nem
csak a stritési viz, hanem a levegé is a stritébél eltavolittatott, s igy a suritében egy ures
tér hozatott létre, és minden artalmas viszhatas a koldokre harittatott. Ez tehat Wattnak
masodik talalmanya volna a gézgépnél.

3-szor. Wattnak harmadik és leglényegesebb talalmanya egy igen bator eszméboél
szarmazott: O t. i. azt mondotta, miutan a géznek minden tetszéleges feszités tulajdonit-
hato, én be nem latom, mi okbél hasznaltatik a k6ldok lenyomasara légnek az ereje, én
tehat sokkal czélszertiibbnek tartom, a gézhengernek fels6 nyilasat is léghatlanul bezarni,
és a koOldokot goézereje altal nemcsak felfelé, hanem lefelé is hajtani. Ezen szerencsés
okoskodasbél vilagosan latjuk, hogy Watt a valodi gézgépnek a teremtéje, ha t. i. gézgép
alatt olyféle késziiletet értlink, a mely goz ereje altal hozatik mozgasba.
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4-szer. Az épen most emlitett talalmany egy masodikat vont maga utan; miutan t. i. a
k6ldok-radnak a henger fels6 fenekén keresztil kell mennie, azt sziikséges volt atfurni, és
most Watt-nak legnagyobb gondja abban allt, miként rendezend6 e lyuk, hogy a g6z altala
ki ne menjen, azaz, miként zarandé el e lyuk léghatlanul, és hogy a koldokrud benne
mégis kénnyen jarjon? Ezen nagy fontossagu czél eléretett azon \j talalmany altal, mely-
nek témszelencze a neve (Stopfbilische), és mely még most is minden gozgépnél kivétel
nélkiil nagy szerepet jatszik.

Wattnak a gépe tehat kettés hatasu gdzgépnek neveztetik azért, mivel a koldok a goz
ereje altal nem csak fel, hanem lefelé is hajtatik, és azéta a légnyomas tébbé igénybe nem
vétetett.

S5-szor. A g6z hatasanak szaporitasa annak kiterjesztése (Expansion) altal, szinte Watt
altal fedeztetett fel, ha bar 6 a kiterjesztési gépeket nem szerkesztette, minek oka abban
keresend6, hogy 6 csupan csak alacsony nyomasu gépeket hozott létre, azoknal pedig a
kiterjesztés semmi elénynyel nem alkalmazhaté. Maskép van a dolog a magas nyomasu
gozgépeknél, hol a géznek nagy feszité ereje van, tehat nagy a siirisége is, ha tehat ez
kiterjedni hagyatik, kiterjedése utan még mindig tetemes feszité erével bir. Tegyik ugyan-
is fel, hogy a mikodd géznek 4 légnyomasnyi feszitése van, ha ezen gozzel a hengernek
csak fele toltetik be, és a tobbi mozgas a goz kiterjesztésére bizatik, akkor a kiterjesztés
utan a géznek még mindig 2 légnyomasnyi feszitése leend. Ebbél latjuk, hogy kiterjesztés
altal a goznek, tehat a tlzeléknek megtakaritasa elérheté, mi is nagy fontossagu dolog
levén, ujabb idében, a magas nyomasu goézgépeknél a kiterjesztési késziilet mindentutt
alkalmaztatik.

6-szor. Watt altal fedeztetett fel a gozgépnek azon nevezetes része is, mely altal a kol-
dok egyenes mozgasa kOrmozgassa valtoztatott at, és mely résznek gérbe csap a neve,
(Krummzapfen), és ezen rész mar Watt altal a tokéletességnek azon fokara emeltetett,
melyben még most is talaltatik a gbézgépeknél.

7-szer. Wattnak legeszesebb talalmanyai kozé tartozik a gbézgépnek azon része, mely-
nek Wattparlag a neve (Wattsches Parallelogrammy), czélja pedig a koldok-rad egyenes
mozgasanak megtartasaban all. E parlag a féemeltylinek azon végén van alkalmazva,
melyben a ko6ldokrid vele Gsszekottetésbe j6, tébb mozoghaté vasradakbél van ¢sszeallit-
va, és mindamelett, hogy az emeltytinek a végpontja nem egyenes, hanem kérmozgassal
bir, a kéldékrudra mégis csak egyenes nyomas gyakoroltatik.

E talalmany azonban legujabb idében csak ritkan j6 hasznalatba, mert ezen egyenkdz
szerkesztése elGszor is elég nehéz, masodszor pedig sok munkaba keriil, holott most, a
koldokrad egyenes mozgasanak létrehozasara egyéb nem kivantatik, mint azt egy, ugyne-
vezett vezetéssel (Flihrung) ellatni. Ilyféle szerkesztés legvilagosabban lathato azon gézha-
joknal, a melyek amerikai rendszer szerint vannak épitve, és minalunk a Dunan igen
gyakran lathatok; minthogy kiiléndsen az altal kitiinék, hogy a féemeltyi (Balancier) a
hajo felett elég nagy magassagban lathato, melybdl a kiindulé radak rendszere és a
fenemlitett vezetés is szemlélheto.

8-szr. Watt taldlmanyaihoz tartozik a regulator is, mely altal a sziikséges gz mennyi-
sége szabalyozhato, minthogy a gép mozgasanak egyenlosége attol fiigg.

Végre tobb olyféle eszkoz Watt altal is talaltatott fel, melyek segitségével a géznek fe-
szitése a katlanban minden pillanatban megmérhetd, melyeknek slirméré a neve
(Manometer), és az ugynevezett négy-utas csap (Vierweghahn) szinte Watt talalmanyai
kozé szamitando. Mindezekbél vilagosan latni, hogy a gézgép jelen allapotbani szerkeszté-
sének a feltalaloja nem lehet mas, mint a hires férfin Watt, minthogy annak megjelenése-
kor a gOzgépre nézve tobb ismeretes nem volt, mint egy rosszil alkalmazott gé6zhenger.
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