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Miiszaki tudomany és a valtozo vilag

Somlyédy Laszlo

Muszaki tudomany a valtozoé vilagban®

Az alabbiakban megkisérellink keretet adni tematikus Osszeallitasunk-
hoz, amelyben a tanulmanyok a muszaki tudomany és a mérndki szakma
kihivasait kisérlik meg boncolgatni. Teszik ezt elsésorban a multat elemezve
és tudva, hogy eldrelatasunk roppant korlatozott. A fejlédést a multban
szinte mindig a korabban ismeretlen tényezok, igények, valtozasok és lehe-
téségek hataroztak meg. Ez a tulajdonsag a jovére is valdszinlien érvényes
marad. A ,leckéket” ezért érdemes megjegyezni.

A muszaki tudomanyrol és a mérnoki szakmarol

A mérnok tevékenységét megalapozdé tudomanyt nevezziik muszaki
(mérndki) tudomanynak. Jellegében sok eltérést mutat a ,tiszta” tudoma-
nyokhoz viszonyitva. Mondandénk szempontjabél nem haszontalan defini-
ciét ajanlani, még akkor sem, ha ez tavolrél sem lesz teljes koru.

A muszaki tudomanyok feladata! egyrészrél az alapveté természettudo-
manyok (fizika, kémia és biologia) és a matematika térvényei segitségével ,a
megismerés folyamataban” valo részvétel, masrészrél pedig azok alkalmaza-
saval olyan korszeru eljarasok, modszerek kidolgozasa, amelyekkel az em-
beriség javat szolgalo eszk6zok, épitmények, berendezések, gépek allithatok
el és lizemeltethetdk, valamint legkililénbdzébb jellegll, gyakran nagy tér-

* 2000. tavaszan, az akadémiai hét keretében az MTA Muszaki Tudomanyok Osztalya
szakmai ilést tartott a jové kihivasairél. Kiindulépontul az a tézis szolgalt, hogy a mérndk
tevékenységét a kovetkezé évtizedben a varhaté tarsadalmi igények és a ma rendelkezésre
allo, legkorszeriibb természettudomanyos ismeretek hatarozzak meg. Ebbe a keretbe
ultetve tekintették at az eléadék a mérndki szakma néhany nagy multa és forradalmian
fejlodo, 0j teriletét. A jelen szamban az elhangzott eldadasokbol adunk valogatast. A teljes
anyag az MTA gondozasaban kiilon kdtet formajaban jelenik meg.

! Somlyédy L., Bokor J., Finta J., Gyulai J. és Nyiri A. (2000): A muszaki tudomany Ma-
gyarorszagon. A magyar tudomany és tudomanypolitika az ezredfordulon, MTA (sajto
alatt)
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ségekre vonatkozo fejlesztések végezheték el. Az alkalmazasok soran ma
mar szamos fontos, integrald jellegli alapelv érvényesiil. llyen példaul az
alapanyagok és a természeti eréforrasok ,optimalis” felhasznalasa, amely
altalanos megfogalmazas tobbek koézott tartalmazza a gazdasagossagra, a
zart anyagciklusok megvalositasara, a kérnyezet megovasara és a fenntart-
haté fejlesztésre valo torekvést (. Vajda és Istvdnovics és mtsai tanulma-
nyait).

A tudos feladata tudni, a mérnéké pedig tenni. A mérnok cselekvé em-
ber, akinek szigoru hatariddre kell megoldania feladatat. Szemben a tudés-
sal, ritkan van abban a helyzetben, hogy allitasait, szamitasait €s terveit
részletesen igazolja. Gyakran ,josolnia” kell (1. Kolldar cikkét). A mérndk sa-
jatja tehat az intuicio, a készség a fontos, illetve elhanyagolhatoé hatasok és
folyamatok felismerésére, a nagysagrendek érzékelésére és megbizhato
becslések készitésére. A tudomanyos ismeretekre és intuiciéra tamaszkodé
sajatos mérndki gondolkodasmod vezet a feltalalasokhoz és innovativ meg-
oldasokhoz, amelyek alapvetéen meghatarozzak azokat a kériilményeket,
amelyek koz6tt az emberiség él. A mérnok és a mérndki tudomany muveldje
tehat gyakran tudoés és alkotd egy személyben. Az 1) szamitastechnikara
alapozott médszerek, az elektronika és az informaciotechnolégia 0j hullama
(Roska tanulmanya) e téren szamottevéen alakitjak a mérndki tevékenysé-
get. A szubjektum szerepe sosem lesz teljesen kiklisz6boélhetd, de tébb te-
ruleten valészinuleg csdkkenni fog. A folyamat jelentés oktatastechnikai
kérdéseket vet fel: a leendé mérndk gyakran tulzott mértékben bizik a kor-
szeri szamitastechnikai és informatikai eszkozokkel ,pillanatok alatt” elé-
allitott eredményekben, anélkiil, hogy — szemben a ,logarléces” idékkel —
felismerné az ellenérzés fontossagat €s elsajatitana annak sajatos modsze-
reit.

Az elmondottak ttikrében erételjesebben koérlilhatarolhatjuk témankat. A
muszaki tudomany alkalmaz6 jellegu és interdiszciplinaris, hiszen szamos
alaptudomanyra tamaszkodik. Idealis esetben a muszaki tudomany és a
mérndk a tarsadalom mindenkori, valtozé igényeit elégiti ki (I. Michelberger,
Finta és Kollar hozzajarulasat), mikézben alkalmazza a természettudoma-
nyok legujabb eredményeit: kettds ,szoritasban” fejlodik vagy kellene fejlod-
nie. Ennek megfeleléen a szakma — ha nem is valsagok nélkil — folyamatos
valtozasokon megy keresztiil. Uj szakagak jelennek meg, mint a kérnyezet,
az informatika, a menedzsment stb., amelyek sokféleképpen kapcsolédhat-
nak a meglévo kutatasi és oktatasi tertliletekhez (és egymashoz is).

A mérndki szakma szamos gonddal néz szembe. Ennek okai sokrétiiek.
Igy emlithetjiik a tarsadalmi hatasok felmérésének nehézségeit, a tarsadal-
mi igények nem megfelelé vagy késdi felismerését, a szemlélet valtozasait
(példaul a koérnyezeti szempontok és elvek megjelenése, 1. Istvdnovics és
mtsai, valamint Vajda tanulmanyait), amelyeket a gyakran évszazados
élettartamu létesitmények nem tudnak kévetni, a problémak &sszetettebbé
valasat, a tébb szempontu doéntések ,kinjait” és végill az intézményi rend-
szerek tavolrdl sem kielégité mukddését. Utobbiak automatizmusaik (tdrvé-
nyek, rendeletek, gazdasagi eszkdzok, informalis mechanizmusok, szabva-
nyok stb.) révén ,dekomponaljak” a mérndk szamara a feladatokat rész-
problémakka, igen gyakran hibasan, oly médon, hogy az egyébként helyes
részmegoldasok integralasa nem az ,egész” megoldasahoz vezet. A gyakorlé
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meérndk tevékenységét ,kilsé” tényezdk, igények és megrendelések alapve-
téen befolyasoljak, ami fontos etikai kérdéseket vethet fel.

Fenti definiciénk tehat nem teljes: a muszaki tudomanynak és a leendé
mérndknek nagymeértékben kell tAmaszkodnia a tarsadalomtudomanyokra
is (ezalatt nem csupan a koézgazdasagtant értjiik, 1. Kollar okfejtését). A
mérndki szakma és tudomany rendkivil szerteadgazé: az informatikatél az
épitészetig terjed. Ennek megfelelden a részletes szakmai felosztas sem
problémamentes. A mérndki teljesitmény mérése roppant nehéz: a mindsé-
get szigoruan szem elétt tartva annak a tudomanyos és az alkotoi értékekre
egyarant ki kell terjednie. El6bbi a tudomanymetria ismert modszereivel
mérheté (idézetek szama, impakt faktor stb.), ha nem is egyértelmuen.
Utobbi azonban ma szinte teljesen megoldatlan, ami azt a veszélyt rejti ma-
gaban, hogy a szakmat az alkotdé mérndéki gyakorlat rovasara, a publikaciék
révén meérheté tudomanyos teljesitményt nyujté szakemberekkel azonosit-
jak. Bizonyos terilleteket — a ,mérés” gondjai miatt — kénnyen ,diszkvalifi-
kalhatunk”: ide tartozik példaul az épitészet. Ezt Finta dolgozatanak a t6b-
biétol eltéré stilusa mar 6nmagaban is jelzi.

Egy példa: az Oblitéses toalett

A muszaki tudomany és a mérndéki szakma néhany relevans valtozasat
olyan ,alkotassal” illusztraljuk, ami mindennapi életlink részét képezi. Ez
az angol WC: az emberiség egyik legnagyobb innovaciéja. Térténeti forrasok
szerint a vizéblitéses arnyékszéket Sir John Harrington talalta {6l, valgjaban
mar 1596-ban (régészeti feltarasok és feljegyzések tanusitjak azonban, hogy
a kés6i Romaban is mukddtek efféle berendezések). Alkalmazasat azonban
csak joval késébb, a varosi népességet rendszeresen megtizedeld jarvanyok
megfékezése valtotta ki. Mult szdzadi bevezetésével \j korszak kezdédobtt az
emberi higiéné terliletén. Sulyos problémat oldottunk meg, ugyanakkor
ujakat is krealtunk. Lassuk, miket és milyen idérendi sorrendben.

Az Oblités eredményeként keletkezé nagy mennyiségu szennyviz elvezeté-
sére bonyolult csatornahalézatokat kellett kiépiteni. A dragasagon tuli ne-
gativ kdvetkezményeket csak késébb ismerttik fel: a szervesanyag-terhelés a
folyok oldott oxigén tartalmanak (a lebontast végzé baktériumok altali) elfo-
gyasztasahoz és témeges halpusztulashoz vezetett (az elsé hires és hirhedt
példa a Temze és az Ohio folydk voltak). A felismerés nem ment kénnyen, de
megsztiletett az igény a korszerl szennyviztisztitasra, pontosabban a szer-
ves szén eltavolitasara. A mult szazad végén két eljarast fejlesztettek ki: a
kémiai kicsapatast és az un. eleveniszapos moédszert, amelyben a lebontas
bioldgiai uton térténik. Az elsé telepek Angliaban és méashol is kémiai elven
muikédtek, de sok sikerhez nem vezettek: a megbizhaté UGzemvitelt nem
tudtak biztositani és a nagy vegyszerigénynek tudhatéan ériasi mennyiségQ,
felhasznalasra alkalmatlan iszap keletkezett. Atmenetileg ,gy6z6tt” a biolo-
giai szennyviztisztitas.

Az 6tvenes években a szakemberek a tavak eutrofizalodasaval (tapanyag-
feldusulas és algasodas) és a vizhasznalatokat veszélyezteté szimptémakkal
kezdtek szembesiilni. A vizzel foglalkoz6é tudosok és mérnokok csak ekkor
jottek ra — bar az eutrofizalédas fogalma és a tapanyag-limitacié Liebig-féle
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elvét a biologusok mar régen ismerték —, hogy a szén mellett a foszfort is el
kellene tavolitani a teleplilési szennyvizekbdl. A technolégia azonban nem
allt rendelkezésre. A felmerult 1j igény kielégitése a kémiai kicsapatassal
volt megoldhat6. Létrejott az elsé kombinalt biologiai-kémiai eljaras. Ezzel
egy idében a skandinav orszagokban a kémiai kezelés terjedt el: a hajtoero a
szdzezernyl tdé eutrofizaléodasanak szabalyozasa volt, foszfor-eltavolitas ré-
vén.

A torténetnek messze nincsen vége. A beltengerek eutrofizalédasa és az
ivoviz-készletek gyakran magas nitrattartalma felvetette a nitrogén eltavoli-
tasanak szlikségességét. Erre a szennyviztechnolégusok, biolégusok, vegyé-
szek és mérndokok nem is olyan régen bioloégiai modszert fejlesztettek ki.
R4jottek arra, hogy jol szabalyozott kémiai kdrnyezetben, amikor a ,reak-
torban” csak nitrat all rendelkezésre, de oxigén nem (anoxikus koérilmé-
nyek), a baktériumok szamara az elébbi szolgal terminalis elektron akcep-
torként (azaz a nitratrol a ,bacik leeszik” az oxigént — ha nincs friss kenyér,
jO a szaraz kifli is) és a nitrogén gaz formajaban tavozik (késébb feltartak azt
is, hogy anaerob feltételek k6z6tt a foszfor is eltavolithato biologiailag).

Ezzel el is jutottunk a biotechnolégia kordhoz. A mérndk feladatanak
esszencigja mar nem az egyes mutargyak megtervezése és kivitelezése, ha-
nem a technologia részletes kidolgozasa, a reaktorméretek megvalasztasa és
az optimalis izemelés. Mindez az okos (gyakran célzott) baktériumok mikro-
vildganak ismeretében. Ehhez a tudosok és a mérndkdk — az informatika
mai lehetéségeire épitve — bonyolult kinetikai modelleket fejlesztettek és az
egyes tisztitasi egységek (reaktorok) hidraulikajanak leirasaval egyltt on-
line vagy off-line szabalyozasi, illetve dontéstamogaté rendszereket dolgoz-
tak ki. Nemcsak kidolgoztak és kidolgoznak, hanem a szennyviz egyre rész-
letesebb frakcionalasat lehetové tevé szenzorokkal alkalmaznak is ilyeneket
a gyakorlatban (a megallapitas Magyarorszagra sajnos még nem vonatko-
zik). A lehetséges megtakaritasok oriasiak. A ,mikrovilag” fontossaga az
anyagtudomannyal egyltt a kémiai oldalon is megjelenik: célzott vegyszer-
L,Koktélokat” allitanak elé a hatékonysag noévelése, a vegyszer-dozis és az
iszap mennyiségének csotkkentése, tovabba utébbi Osszetételének javitasa
érdekében.

Persze a biologiai és kémiali tisztitast partold, illetve ellenzé ,szekértabor-
ok” (és lobbik) ma is talalhaték (komoly beruhazasokrél van szé). Az egyik
Osszehasonlitasi platformot az életciklus elemzések jelentik, amelyek - a
szubjektiv elemek jelenléte ellenére - lényegesen tobb informaciot nyajthat-
nak, mint a koltség-hatékonysagon alapuléak. A déntések természetesen
sosem koénnylek és alapvetd fontossagu az érintett mérnodkék etikus visel-
kedése.

A mikro-szintrél ugorjunk a makro-szintre! Szennyvizet azért tisztitunk,
hogy a folyokat, tavakat és tenger6blék mindségét szabalyozzuk, a magas
koéltségek miatt figyelembe véve hol milyen mértékla beavatkozasra van
szikség. Erre a célra Osszetett vizminéségi elemzé és déntéstamogaté mod-
szereket hasznalunk, amelyek ma mar kézel allnak ahhoz, hogy a valésagot
hiven kévetve, a szennyviztisztitas modelljével ,kommunikaljanak”. A hata-
sok azonban — a vizmozgas altal tovabbitva — tobb szaz vagy ezer kilométe-
res léptéken jelentkeznek: elkeriilhetetlen a hidrodinamika és a transzport
meglehetésen ,kellemetlen” egyenletein alapulé két- és haromdimenzids
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szamitasok végzése. A szdmitastechnika és informatika fejlédésével ma mar
példaul a Balaton szél keltette vizmozgasat 50x50 méteres felbontasban is
tudjuk szamolni. Ausztralidban olyan uszd szamitogép-szenzor rendszert
(azaz méréhajot) fejlesztettek ki, amelyik real time hasonlitja 6ssze a sza-
mitasokat és finomitja a modellt (elsésorban a turbulencia jellemzébit).

A jové tanulsagai

Befejezésiil vissza az angol WC-hez. Aldas vagy atok? A valaszhoz a ké-
vetkezoket érdemes mérlegelni. A haztartasokban zajlo mindennapi tevé-
kenységek a kulonféle, vizforgalomhoz is k6té6dé anyagok fel- és elhasznala-
saval jarnak. Atlagos esetben a részfolyamatok kéziil az emberi anyagcsere
tekintheté a szennyviz Osszetétele szempontjabdl meghatarozonak. A taplal-
kozas déntéen a szerves anyagok és a ndvényi tapanyagok, pl. a foszfor és a
nitrogén kiegyensulyozott fogyasztasan alapul. A szerves szenet szén-
dioxidként kilélegezzlik. Az élelmiszerek tébbi alkotdja vizben oldott: urea és
dihidrogén-foszfat. Az ezekben talalhaté nutriensek nagyobb hanyada az
emberi anyagcsere-folyamatok egyik végtermékével, a vizelettel tavozik a
szervezetbdl.

Az emberi metabolizmus N és P emisszidjaban a vizelet jatssza a legfon-
tosabb szerepet: ez tartalmazza a napi kibocsatas 80-90, illetve 50-60%-at
(a széklet az Gsszes szerves szén és a mikrobak szempontjabol meghataro-
z0). Az Oblitéses toaletten alapuld infrastrukturaban az atlagosan 1,5 1/{6
vizeletet két nagysagrenddel felhigitjuk. Haztartasi szinten nyitott anyagfor-
galmat hozunk létre, és a szennyvizet drdga csatornarendszeren vezetjik a
szennyviztelepre (ahol még elméletileg sem lehetséges a ciklus zarasa).
Ujabban méar gyakran a nitrogént is eltavolitjuk, amelynek a marginalis
koéltsége a legmagasabb. Egyuttal (a foszfor mellett) igen hasznos tapanya-
got pazarolunk el.

Ma is az angol WC altal meghatarozott varosi vizi kézmutrendszert tart-
juk a ,legjobb” megoldasnak? Aligha. Kézenfekvé lenne a korszeru ipartél
tanulni: a szennyvizek szétvalasztasa, tisztitas a keletkezés helyén, vissza-
forgatas és Ujrahasznositas. Mindezt a haztartasi szinten kell elkezdeni.
Igéretes kutatasok 11j, hosszu tavon fenntarthato és gazdasagos megoldasok
keresése érdekében mar talalhatok. Meglévd telepliléseken azonban az
alapveté problémat a jelen infrastruktiira nagy inercigja és hosszu élettar-
tama okozza: annak idején tudatosan terveztiik ilyennek.

*kk

Mik a tanulsagok ,kulcsszo” szinten? Valtozd tarsadalmi igények és
szakmai szemlélet, késoi felismerés és cselekvés, a tudomany kdveté jellege
és rohamléptékl fejlédése, interdiszciplinaris kozelitések, a legfrissebb ter-
mészettudomanyos ismeretek, szorosan Osszefliggd makro- és mikro-vilag,
rugalmas tervezés, a hagyomanyok megérzése és feladasa és ... ismeretlen
jOvo.
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A 21. szazad épitészeti jovokeépe

A koévetkezé évszazadra — vagy annak néhany elsé évtizedére — vonatkozé
barmely jovékép, fejlédési at, tartalmi-technikai avagy stilaris valtozas jos-
lasara vallalkozni nem lehet azon Ut felidézése nélklil, amelyet hatrahagyott
szazadunk jart be épitett kérnyezete alakitasaban.

Az épitészetet — szemben azokkal, akik ezt a szakmat-tudomanyt-muveé-
szetet valamely Ontérvényd emberformalé és jelteremté hatalommal biré
erének tekintik — jémagam olyan kévetd — szolgalé ereddként tudom értel-
mezni, amelynek meghatarozé 6sszetevdi az adott kor tarsadalmi, gazdasa-
gi, netan politikai viszonyai.

A kor szelleme egyben az épitészet szelleme is, bar kétségtelen, hogy van
olyan képessége, amely altal az 6t alakité emlitett viszonyokra visszahato
erével bir. A 20. szazad épitészete minden tulajdonsagat, jellemzéjét figye-
lembe véve hatalmas utat jart be dsszehasonlitva 19. szazad végi gybkerei-
vel, azidei start-allapotaval, lett légyen ez az dsszevetés funkcionalis, tech-
nikai avagy esztétikai jellegli, s persze a teleplilésfejlédés és tudomany te-
riletét is feldlels.

A poszt-eklektika, a szecesszid, a premodern, az avantgard, a Bauhaus
mozgalom é€s a tdbbagu klasszikus modern, a széria modern sematizmusa s
az ellene lazadé megannyi Gjabb stilusiranyzat, igy az 0j brutalizmus, a
konstruktivizmus, a strukturalizmus, a sokszin\ posztmodern, a high-tech, a
neo-bauhaus, a kiilédnféle regionalizmusok avagy a dekonstruktivizmus -
hogy ilyen fegyelmezetlenil lesztikitsem a szazad épitészeti iranyzatainak
felsorolasat — mogott egzakt tarsadalmi-gazdasagi erék, mozgasok vannak — s
persze vilaghaborus katasztrofahelyzetek (ok—okozatok), a tultermelé piacu
joléti tarsadalmak, azaz a fejlett vilag eladasi gondjai s abbédl keletkez6, hoz-
zatartozé tedridkat is teremté akcioi, s mindezek mellett — ugyancsak funkcié-
és formateremté tudassal és akarattal — az a hatalmas technikai fejlédés,
amelyet a szazad bejart. E fejlédés prezentélta anyaghasznalati, szerkezeti
gépészeti, infrastrukturalis és egyéb lehetéségeik hijaval épitészeti fejlédésrél
beszélni nem lehetne (nyilvan semmilyen korban nem is lehetett).

Es e technikak kézvetlen épitészeti, épitéipari rahatasanal talan még
meghatarozobbak az attételesebb, vagy annak latszé motivaciok — igy jelestil
a kozlekedés strukturalis-technikai valtozasainak (pl. a motorizacié, alahu-
zottan az automobilizdcid végletesen meghatarozo) hatasa az épitett kornye-
zet egészének atformalodasara. A 20. szazad az emberi kapcsolatok mindsé-
gét és technikajat valtoztatta meg — minden elmult mas korral szembeni
nagysagrenddel — idében, térben, tartalomban és érzelmi alapon egyarant.

Szamomra a legegyszeribb az lenne, ha itt csupan azokkal a varhaté (s
nyilvan csak egy-két évtizedben elére gondolhaté) stilaris, vizualis-
esztétikai, formai ,fordulatokkal” foglalkoznék, amelyek egy altalam is be-
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lathato jovében bekdvetkezhetnek. Bar, ha a jelen épitészeti stilus kaoszat
kivannoék e targyban startgépként hasznalni, a legnagyobb zavarba kertl-
hetnénk akar egy évtized eldretekintését megkisérelendd is.

Tovabb szukitve ezt a problémakort: zavarom semmit sem csdkkenne,
amikor kovetkezé évtizedeink épitészetének hazai j6véjét kisérelném meg
elérevetiteni. Mert ha kaoszrol beszélunk vilag- és eurdpai értelemben, ugy
hazai teriileten a zavar még szembetunébb (s nem véletlenil, persze). Az
etalonok ama valsaga, amely vilagméretekben deformalja a kultura egészét,
Europa kozépséd és keleti felén fokozottan érvényesiil — errdl szerencsétlen
térténelmiink, 20. szdzadi sorsunk ,méltéképpen” gondoskodott.

Ha csupan elhagyott fél évszazadunkra gondolok, s ennek épitészeti
megnyilvanulasaira, azt formalo tarsadalmi-gazdasagi hatterére, majdnem
csodanak szamit, hogy a magyar épitészet — ha produkciéinak kvalitasaban
nem is, de szellemében - eurdpai tudott maradni, atérokitve persze ezen
épitészet megannyi bajat, ,kérdéjelét” a koévetkezd szazadra, megtetdzve ezt
az oroklést sajat-sajatos fejlodési gondjaival, etalonkereséseivel, stilaris al-
vitaival, technikai gyarlosagaival, és ami még fontosabb, tartalmi-funkcio-
nalis—filozofiai irritaciéival.

Azzal kezdtem, hogy a 20. szazad épitészeti fejlédése hatalmas bejart ut,
de e mellé az igazsag mellé mas igazsag is parosul: jelesiil az, hogy az embe-
riség meghatarozo része (és ez a hazai viszonyokra alahuizottan igaz) ugyan-
abban az épitészeti tér-struktiraban él, mint szaz évvel ezel6tt. Elmult sza-
zadunk egyik sulyos problémaja talan éppen az, hogy az altala produkalt
tudomanyos-technikai fejlodés léptéke mellé nem volt képes egy hasonlé
léptékn épitészeti fejlédést rendelni.

Varosaink szerkezeti vaza kevés kivételtdl eltekintve 19. szazadi eredetq,
s ebbe a vazba - és persze ebbe a térszovetbe ~ koltéztek bele az ezt szilo
szazadétdl merdben eltérd életformak, mozgasformak, szocialis allapotok,
munkaformak, kontaktaciés technikak. Egészen bizonyos, hogy ez az épi-
let- és térvilag, amely mar t6bb mint egy évszazadot kiszolgalt, szolgalni fog
meég jo néhany évtizedet a jovo szazadban is.

Bizony, talan nem is lehetlink olyan bliszkék arra a tobbletre, amely az
épitett tér tartalmi és esztétikai tudasat tekintve 20. szazadi eredetd. Stila-
ris értelemben alig jutottunk tovabb progressziéban, mint az avantgard
megannyi konstruktivista deklaracidoja. A Bauhaus és a klasszikus modern
oly nagy hittel megalkotott teleptilésképletei a lakotelepek széria-unalmaba
fulladtak, bliszke nagytér-befedéseink esztétikai értéke, de — megkockaztat-
hatom - technikai tudasa sem sokban haladta meg a 19. szazad masodik
felének ilyetén produkcioit.

Semmiképpen sem lenne persze igazsagos, ha a szazad targyalt fejléodé-
séngk korlatait, kudarcait az épitészet és az épitészek rovasara irnék — s
nem csupan azért, mert e korlatok és kudarcok mellé jovébe mutatd, jévot
alapozé eredmények, human és szocialis habitusu szandékok, jel értéku
esztétikai produktumok sorakoznak. A szazad ezt kérte épitészetétdl, s
félsikerei, tévhitei is 6nnoén igény-megfogalmazasaibol fogantak.

A jOovo pedig épp ezekbdl az igény-megfogalmazasokbdl gytkereztethetd —
ez sokkal inkabb moralis, mint stilaris kérdés.

A 19. szazad tudomanyos-technikai forradalma hozta létre telepiilés-
rendszerlink meghatarozoé részét, lakotereink zomét, jelkép érték( kézépli-
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leteinket, ipari épitészetlink alaptipusait. A 20. szazad ezekre az alapokra
épult, meég akkor is, ha tagadasai, kritikai, lazadasai is ezen alapok ellenébe
iranyultak, ezeket vették célba.

Elkovetkezé évtizedlnk, egész évszazadunk épitett térstrukturajanak
milyensége és mindsége fligg attél, hogy az emberiségnek — de szukitsiik le
Europanak és hazanknak mennyire lesz fontos jovendé élet-kézege.

Fontos lesz-e, hogy a 20. szazadbol 6roklstt csodjeivel, igy példaul a
motorizacidé totalis terrorjaval szembeszegiiljén, annak diktatirajaval mas,
kevésbé piacorientalt mozgasformakat allitson versenybe.

Fontos lesz-e, hogy azok az informaciés technikak, amelyek életforma-
alakito hatasa mar nagyon is érzékelheté ugyan, de e hatas léptéke még alig
prognosztizalhatd, nem csupan civilizaciés, de kulturalis értelemben is ja-
vitsak azt az életmindséget, amelyet szolgalniok illenék.

Ma még igencsak félelmetesnek, futurisztikusnak tunik, ahogyan a koz-
vetlen emberi kapcsolatok rohamosan virtualis technikak martalékava val-
nak, ahogyan a kézésségi létezést egyre inkabb ez a virtualitas helyettesiti
be, ahogy a globalizal6édé piac manipulalé hatasai sejtjeinkig érnek.

Nem az épitészet, s az épitészek fogjak megmondani, hogy milyenek le-
gyenek a jovd lakasai, munkahelyei, oktatasi intézményei, k6zdsségi éplile-
tei, katedralisai, temetdi. Diszleteket almodni kénnyd, ehhez j6 példak a
science fiction filmek tér-bloffjei.

Kimondhaté, hogy technikai értelemben az emberiség mindent tud egy
tartalmi-funkcionalis mindségi elérelépéshez. Am amit nem tud, az a meg-
hatarozé - az ugyanis, hogy miként akar a jévoben létezni, lakni, dolgozni,
pihenni, szérakozni, mozogni.

Igen nagy kérdés, hogy mi lesz 6roklétt multunkkal, jelesiil a 19. szazad
végének hatalmas volumenit s gyorsan avuld éplletallomanyaval, amely
kérdés persze egyazon sullyal hasznalati, de kulturalis jellega is. Milyen lesz
és — mindjart hozzateszem — mivel helyettesithetd az a lakotelepvilag, amely
— példaul nalunk - rdévid idén bellil mar alig létezhetd, beélhetd panel
strukturakban képletezédik?

Mi lesz kisteleptliléseink sorsa, milyen élet- és munkaformak fejthetnek
ki olyan életfenntarté hatast benntik és érdekiikben, amelyek altal értelmes
létezési jogot nyerhetnek, hosszu tavra is?

Mi lesz az épitési technikak és az id6 viszonya, miként alakul példaul a
nagyvarosokban a telekérték s a ra éptlilé haz értékének kapcsolata (amely
kapcsolat az épitmény hasznos, tartalmas, értelmes korat is behatarolja).
Milyen hangsulyhoz jut az épités sebessége, az épitésre felhasznalhaté
anyagok visszanyerhetésége s a gyors épités mellett a gyors bonthatosag
tudomanya?

Miként alakit, manipulal majd format, stilust, technikat, téralkoto szer-
kezeteket az energiakérdés?

Milyen nagy tereket (a természetes tér érzetét keltd mesterséges tér}, je-
leket igényel a jové (avagy — ha borulatébbak vagyunk — a piac) ij minéségu
k6z0sségi létezések befogadasara?

Milyen lesz a természetes tér és az épitett terek jovendé kapcsolata, mi-

beri kérnyezet megteremtése érdekében?
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Nagyon egyszeru kérdések ezek, s messze nem az épitészet ,szakmai”
talanyai. Senki ne higgye, hogy barmelyiktikre is valaszt volnék képes adni,
de adja Isten, hogy kévetkezd évtizedeink nagy kérdései ilyen formakat o6lt-
senek, s ne a piac gerjesztette stilusvitak (eladasi kényszerek) Oltsenek
ujabb és gjabb formakat jévonkben. Sajat e targyu fejlédéstinkre figyelve:
miben bizhatunk?

A 19. szazad masodik fele s a szazadfordulo, egészen az 1. vilaghaboru
Osszeomlasaig, a magyar épitészet aranykora volt. Az a hallatlanul magas,
korszeru eurépai szinvonal pedig, amelyet ez az épitészet perelhetetlentl
képviselt, egzakt gazdasagi alapozottsagu volt. A kiegyezést kévetéen a Mo-
narchia gazdasagi sulyelosztasa egyre inkabb felénk billent el, s fejlédéslink
irama a kontinens elsé osztalyaba sorolt ekkor benntinket.

Az épitészet pedig hallatlanul érzékeny miszer, szinvonala (tartalmi és
esztétikai értelemben egyarant} a legbiztosabb mutatéja, kvazi barométere
egy gazdasag allapotanak s fejlédési tendenciainak. Példaként emlitett né-
hany monarchikus évtizediinkoén bellll is az 1870-1900-as évek koz6tti ma-
gyar fellendiilés eredménye egy — budapesti dsszehasonlitasban — a bécsinél
sokkal gazdagabb, plasztikusabb, szinesebb eklektika lett, de szecesszionk
— barmilyen perelhetetlen eurdpai érték, s szépsége vitathatatlan — mar joval
kevésbé progressziv, mint az osztrak —~ bécsi —, s épp azon térekvések és
eredmények kovetkezményeként, amelyek ezt a gazdasagi mutatét ellen-
iranyba billentették a szazadel6 idejére.

Hasonlo példaként szolgalhat, hogy a Trianonnal sujtott Magyarorszag-
gal szemben a cseh — de akar a roman - emelkedé gazdasag modernje
(bauhaus-iskolaja) milyen eredményeket ért el! Az pedig, hogy a jelenbéli
spanyol vagy portugal épitészet milyen exportald képességu és ereju lett — a
Ké6z0s Eurdpaba torténé belépésiik utan -, megint csak egy gyors gazdasagi
fejlodés eredgjeként tudhaté be.

E példakra hivatkozva — vagy inkabb ezekben reménykedve — akar azt is
meg lehet (meg lehetne) josolni, hogy a koévetkezé évtizedek magyar épité-
szete jelentdsebb, gazdagabb, nemzetkézileg elfogadottabb lehet, mint hat-
rahagyott évtizedeinkeé.

A helyzet azonban nem ilyen egyszery, a képlet nem hoz ilyen evidens
végeredményt. Eurépaban épitészeti és épitész tultermelés van, jelentds
szazalékt munkanélkiiliséggel. Ez a tultermelés lendilletesen keresi 0j pia-
cait; s meg is talalhatja azokat a csatlakozasra varé — talan révidesen csat-
lakozé — kelet-kézép-europai zonaban. Hazai épitészetiinket mar ma is su-
lyosan és negativan érinti a kilféld e targyu progresszidja, amely a hozzank
érkez6 téke hatan - raépililve korabban megszerzett bizalmi viszonyaira — a
magyar épitészetet (és épitdipart is) igyekszik kiszoritani sajat munkaterti-
leteirdl.

Ha pedig hiszlink az épitészet kulturalis poziciéiban és hatasaban, igen-
csak nem mindegy, hogy ezt az orszagot, 6roklétt multjat, jelen és joévobeli
problémait beliilrél megérté épitészek fogjak-e tervezni, avagy csupan a piac
torvényei altal mozgatott, s érzelmi alapon ilyenképpen nem érdekelt har-
mad-negyedosztalya kiilhoniak. Ezért lehet meghatarozéan fontos — hivat-
kozassal megint a spanyol-portugal (vagy e kérdésben még stabilabb un.
északi) példakra —, hogy épitészetiink szellemi exportal6 legyen. E képessé-
geit pedig semmiképpen sem egyedi, egyéni stilaris tulajdonsagaival, nem
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bizonyos megjelenité formaiban oly sokra tartott unikalitasaval lehet
hosszabb tavon ,megagyazni” és eladni, hanem azzal, ha ez az épitészet a
jovében joval tobb tarsadalmi érdeklédést, alahtzottan pedig tudomanyos
kutatasi hatteret kapna.

Ujra és 0jra megismétlem, hogy az épitészet formai-stilaris kérdései ma-
sodlagosak és felszinesen piac-orientaltak, am tartalmi problémai nagyon is
kutathaté, elemezhetd, tudomanyos habitusu talanyok. Az, hogy — mar a
19. szazad végén — a talan véglegesen szétesett egységl tdargyr vilag valaha
is ugy alljon Ossze szerves egységgé, mint a torténelmi stilusok koraban,
avagy 2-3 csodalatos évtizedig - a szecesszid idejére s lokalisan egy
Bauhaus korben — az informacids vildg etalonbdségében és zavaraban, ugy-
szolvan reménytelen abrand.

Ebben a tekintetben - internacionalis alapon is — alig josolhaté karakte-
ru példakkal fog minket bombazni a j6vé. Hogy ezek a példak itthon miként
cizellalédnak, miként honosittatnak, ez a globalizacié erejétol, s sajat nem-
zettudatunk létezésétdl, kdozép-eurdpai kulturank életképességétdl fiigg. Am,
hogy itt ezen a tajon, adott komplex viszonyaink kozétt miként szeretnénk
élni, azt lehet és kell kutatni. E targyban az épitészet jelenbéli
egyedlilhagyasa (s itt meg kell jegyeznem negativ példaként az Akadémiat is)
bunés és rovidlato viselkedeés.

Epp ebben a tudomanyos-tartalmi megalapozasban jelenhet meg az a
tobblet, amely épitészetlinket itthon a legjobb értelemben szolgalé habitu-
suva, kilféldén pedig hosszt tavon is kelenddé aruva emelheti.

Hogy néhany, mar most nagyon is aktualis kutatasi témat emlitsek,
ilyenek lehetnek a jelent és jovot egyarant feloleld életforma-kutatasok, kii-
16n0s tekintettel az informacios technikak elterjedésének ilyetén hatasaira;
az Oroklott épitészeti struktirak atmentésének és rehabilitacidéjanak egész
Eurépara érvényesithetd kutatasai; bizonyos teleplilés-szerkezeti, topolégiai
kutatasok, megint csak tagabb, regionalis kitekintéssel, de e felsorolas
folytatasa mar nem az én dolgom.

Kérem, segitsenek épitészetinknek, mert magara hagyatva stilaris jaté-
kaival babral majd és ez a jaték silany jovot igér.

Gondolom, ,féldhézragadt” eléadasom csalédast okozott. Higgyék el, al-
modni-abrandozni magam is szeretek, sajat épitészetem gyakorlasaban
elbuvél a fémek, az Uvegek, a gépi formak transzparens csillogasa, testet-
lensége. Am azt, hogy az elkdvetkezd évtizedek gydztese Foster, Rafael
Moneo, Ghery, Zaha Hadid, Eisenman vagy Makovecz lesz-e — errél almodni
sem vagyok hajlandé.

Alaprajzaim minéségét néha akként vizsgalom, hogy, tartalmuktél flig-
getlenll, hasonlitanak e valamely gépi formahoz, s ha igen, talan jok is. A
mai  technikak-technologiak  egyre elbuvoélébbek, s  azok a
dekonstruktivista—stukturalista-—high-tech térekvések, amelyek a tér teljes
felszabaditasa iranyaba és érdekében dolgoznak -érzékelheté Oncélusaguk
ellenére —, megejtéek. Manapsag mar a teremtd Isten szilardnak hitt, ha-
gyomanyos konstruktivizmusa is elavultnak tinik. Am hiszem, hogy bar-
mely kor épitészetének alapveté valtozasai mogott az adott kor emberének
valtozasai allnak. De ez a kérddjeles — talan bekdvetkezd — valtozas mar nem
az én joslatom targya.

1186 Magyar Tudomany 2000. 10. szam



Vajda Gyorgy

Az energetika 1j kihivasai

A magyar energiapotencial realisan kiaknazhat6 hanyada meglehetésen
szerény. Az 1. dbra a megujulo forrasokbol évente kinyerheté energia és az
orszag elmult évi teljes energiasziikségletének hanyadosat szemlélteti. A
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1. abra. Megujulé potencialok Magyarorszagon

legtobbet a napenergiatol és a biomasszatol lehet remélni, de a teljes szlik-
ségletet még az 6sszes megujulo forras egylittesen sem tudna fedezni. A 2.
abra asvanyienergia-vagyonunk és az éves szukséglet viszonyat szemlélteti,
vérmes reményekre ez sem jogosit fel. A magas koéltségek miatt az uranérc-
banyaszatot 1997-ben beszuntettliik, és hasonlé okbodl folyamatban van a
mélymuveléses szénbanyaszat visszafejlesztése. Szerény kdéolaj- és foldgaz-
vagyonunk az igények egyre cstkken6é hanyadanak fedezésére ad csak mo-
dot és a geotermikus energia hasznositasat az alacsony héfokszint korlatoz-
za. Forrasboévitésnek tekintheté az energiatakarékossag is, az orszag ener-
giafelhasznalasanak 10-15%-at lehetne gyorsan megtérilo intézkedésekkel
(pl. lakasok hoszigetelése, villamosenergia-fejlesztéssel kapcsolt hoszolgal-
tatas el6térbe helyezése) megtakaritani, de erre 100-200 milliard Ft-ot kel-
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2. abra. Magyar asvanyi energiavagyon

lene beruhazni. Tovabbi 10-15%-ra tehet6 a lassan megtérilé energiataka-
rékossag (pl. alapanyagiparok technologiavaltasa, kondenzacios héerémi-
veink cseréje gazturbinas kombinalt ciklustuakra, az izzolampak cseréje
kompakt fénycsévekre) eredménye, de ennek mar legalabb 300-400 milliard
Ft lenne az ara. Az erre fordithato téke szlikossége miatt évente 1%
energiamegtakaritas tunik realis célnak, ez azonban az energiaszukséglet-
nek a gazdasagi fejlédés és az életszinvonal-emelkedés miatt elkertilhetetlen
novekedését csak részben tudja ellentételezni.

Az el6zéekbodl kovetkezik, hogy az orszag energiaigényét belsé forrasokbol
nem lehet kielégiteni, elkerlilhetetlen az energiaimport, ami jelenleg sziik-
ségleteink t6bb mint kétharmadat fedezi és a jovében tovabb fog noni. Ezért
a magyar energiapolitikat csak a vilag energiahelyzetének és kilatasainak
figyelembevételével lehet kialakitani. Ezt tamasztja ala, hogy az elmult félév-
szazadban szinte évtizedenként radikalisan modositani kellett a magyar
energiapolitikat a vilagpolitika, a vilaggazdasag és a technika varatlan fej-
leményei miatt. Valoszinuleg a jovot is ez fogja jellemezni, amit annal tébb
bizonytalansag terhel, minél messzebbre nézunk. Csak az a bizonyos, hogy
a jové nem ugy fog alakulni, ahogy ma elképzeljiik. Ennek ellenére érdemes
elére tekinteniink, mert ez késztet uj utak és megoldasok keresésére.

A 3. dbra a vilag energiasziikségletének alakulasat mutatja be a 20. sza-
zadban. A novekedés szinte folyamatos, csak nagy kataklizmak (vilaghabo-
ruk, vilaggazdasagi valsag, a szocialista rendszer szétesése, olajkrizis)
okoztak atmeneti visszaesést vagy stagnalast. Ha az energiaellatas nem
valik a jelenleginél lényegesen dragabba, vagy az energiasziikségletek fede-
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3. abra. A vilag primer energiafelhasznalasa a 20. szazadban

zésének modjaban nem kovetkeznek be radikalis valtozasok, akkor a 21.
szazadot is hasonlo6 fejlédés fogja jellemezni, legfeljebb az energiatakarékos-
sag hatasara lassabb UlUtemmel. A mértékado szervezetek prognozisai 1-—
2%/év ttemmel szamolnak [1,2], amivel a vilag teljes energiafelhasznalasa
100 év alatt mintegy 10-szeresére noéne, szemben az el6zé szazadban
tapasztalt 20-szoros értékkel, és a szazad 100 évre kumulalt
energiasziikséglete 1023 J nagysagrendinek adodik. Bizonyos novekedés
elkertilhetetlen, amit alatamaszt az a demografiai prognozis, hogy 50 éven
beliil a Fold népessége a jelenlegi 6 milliardrol 10 milliardra né (3],
marpedig minden 11j lakos elemi szlkségleteinek a kielégitése is
tobbletenergiat igényel. Ha el akarunk kertilni vilagméretii konfliktusokat
és tarsadalmi robbanasokat, modot kell talalni a régiok elmaradottsagat és
szegénységét tikrozé egy fore eso energiafelhasznalasban mutatkozo oriasi
killonbségek (4. dbra) mérséklésére. A rés kismeértékt csokkentése is
hatalmas tobbletenergiat koévetel a nagy lélekszam miatt. A kovetkezo
évtizedekben a fejlédo vilagban varjak a vilag energiafelhasznalasaban a
novekedés négyotodét (az litem egyes régiokban mar most is 5-10%/év).

Ki lehet-e elégiteni a 21. szazad hatalmas 1023 J-nyi energiasztikségletét?
A legvonzobb a megujulo energiak hasznositasa lenne, mivel azok nem me-
rilnek ki, és viszonylag kevéssé szennyezik a kornyezetet. Térhoditasuk
egyelore lassu, mert gyakran csak tamogatassal biztosithaté versenyképes-
séguk. Teljesitménystriségik ugyanis tobbnyire kicsi, ezért nagy feltileten
kell az energiat 0sszegyujteni, amihez sok anyagot igényl6, nagyméreti be-
rendezésekre van sziikség. Ezért fajlagos beruhazasi koltséglik magas, amit
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tovabb nével, hogy az intermittens jelleg miatt vagy energiatarolorél, vagy
mas energiaval mukods hattérkapacitasrél kell gondoskodni. A lehetdsége-
ket az 5. abra szemlélteti. Kizarélag a megajulé energiakkal a 21. szazad
energiasziikséglete sajnos nem fedezhetd. Egyrészt leértékeli a lehetdsége-
ket, hogy az atalakitasi hatasfokuk - a vizerémuvek kivételével — alacsony,
ezért azonos szolgaltatashoz (pl. villamos energia vagy hé fejlesztéséhez)
sokkal tébb megujuld energiara van sziikség, mint a hagyomanyos tlizeld-
anyagokbol. Masrészt a megujulé forrasok éves teljesitménye jelenleg ugyan
sokszorosa a vilag évenkénti szlikségletének, de az évszazad végén érvénye-
stlé igénynek mar csak tortrésze. A tudomany eredményei modosithatjak a
mai ismeretek és lehetéségek talajan kialakitott képet, példaul ha a félve-
zetd technika a napelemek jelenlegi 10% koértli hatasfokat meg tudja sok-
szorozni. A nagy naperémuvek fejlesztése is 0j horizontokat nyithat, még ha
a geostacionarius palyara kihelyezett tébb GW-o0s naperémuvek nem is val-
nak ipari létesitményekkeé.

A vilag energiaellatasanak 80-85%-a jelenleg az asvanyi tlizeléanyagokra
(koolaj, foldgaz, szén), illetve az azokbol eldallitott termékekre alapul. A vilag
murevald vagyona tavolrol sem elég az igények kielégitésére, de a feltétele-
zett vagyonbol mar teljesitheté a feladat — kiilénésen ha a nem konvencio-
nalis olaj és gaz eléfordulasokat is figyelembe veszik. Javitja a kilatasokat,
hogy a geolégusok allandéan uj leldhelyeket valoszintsitenek, ugyanakkor a
vagyon jelentds részét politikai, gazdasagi, kérnyezetvédelmi vagy muszaki
okokbél nem is fogjak kitermelni (amit példaz a bezart banyainkban hagyott
magyar energiavagyon). Megjegyzenddé azonban, hogy a szénhidrogének
eltlizelése héfejlesztésre vagy villamos energiatermelésre nagy pazarlas,
mivel azok nehezen helyettesitheto, értékes vegyipari alapanyagok. A tudo-
many ezen a terileten is tud Uj utakat nyitni, példaul hidrogént hasznald
félvezetd tuzeldanyag-elemek kifejlesztésével, melyek égésterméke viz. A
fantaziat szabadra engedve még az is elképzelhetd, hogy az ilyen aramfor-
rasokra alapulé decentralizalt ellatas muzeumba kiildi a villamos erémuve-
ket és halozatokat.

Az asvanyi tlzeléanyag hasznositasanak legnagyobb tehertétele a kor-
nyezetszennyezés, mindenekel6tt az égéstermékek légszennyezése és a szi-
lard hulladékok. A legtobb légszennyezé (kén-oxidok, nitrogén-oxidok, per-
nye, ill6 szerves vegyiiletek) kibocsatasanak csdkkentésére vannak a gya-
korlatban bevalt eljarasok, természetesen tébbletkdltség aran. Ma ugy ti-
nik, hogy az energetika jovéjét az iveghazhatas alakulasa fogja elddnteni,
aminek fészerepléje a troposzféraban felhalmozédé szén-dioxid [4]. A szén-
dioxid-kibocsatas mérséklésére is vannak elképzelések (pl. tarolas a tenger-
ben vagy kézetekben, hasznositas nyersanyagként vagy munkakdzegként)
de ezek nagyon tavol vannak a gyakorlati alkalmazhatosagtol és {éleg a gaz-
dasagi elviselhetdségtol.

A karbon tartalmu tlizeléanyagok alkalmazasanak visszaszoritdsara mar
vannak kényszerek, igy a kiotoi megallapodas, vagy egyes orszagokban a
szén-dioxid kibocsatasanak megadoztatasa, de a leghatasosabb terelé hatas
az lesz, ha igazoléodnak az liveghazhatas egyelére csak feltételezett kovet-
kezményei. Ekkor a csak kevés szén-dioxid-kibocsatassal jaré megujuléd és
a nuklearis forrasokra helyezédik at a sulypont. Kalén probléma, hogy a
kérnyezetszennyezés csokkentésével jaré tébbletterhekbdl mit vallalnak a
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fejlédo orszagok, melyek vétlenek a jelenlegi sulyos helyzet kialakulasaban,
viszont a koévetkezé idészakban 6k lesznek a legnagyobb 4j energiafogyasz-
tok. Korlatozott anyagi lehet6ségeikbél csak a legszikségesebb beruhaza-
sokra futja, és gyakran a széntermelést tudjak a legegyszeriibben bdéviteni
(pl. Kina, India).

A hasadoéanyag-vagyon esetében szoélnunk kell arrél, hogy a természetes
uranban nagyon kis, 0,7%-0s hanyadot képviselé 235-6s izotépot haszno-
sité termikus reaktorokon alapuld jelenlegi technikaval nem sokra me-
gyunk, még ha a nagyon draga uranérceket is termelésbe vessziik. Min6ségi
valtozast eredményezhetnek a 238-as uranizotépbdl hasadéképes 239-es
pluténiumot tenyésztd szaporité reaktorok, igy az urant teljes kériien hasz-
nositva, mintegy 70-szeresre novelik az ércvagyon potencialjat. Ugyancsak
nagy lehetéség az uranércek tobbszorosét kitevé téoriumércek kiaknéazasa,
mivel a 232-es torium izotépbol neutron-besugarzassal hasadoképes 233-as
uran allithaté el6. Az atomenergetika nagy igéretére, a fuziéra sajnos nem
szamithatunk a szazad elsé felének ipari gyakorlataban.

A nuklearis energetika nagy elénye, hogy az a kérnyezetet alig szennyezi, a
technolégiai vertikum CO,-kibocsatasa is jelentéktelen [5]. A hasadodanyag-
ércek energetikai hasznositasa nem vonja el mas polgari alkalmazastél a le-
hetdéséget, mivel az uranra egyaltalan nincs ilyen igény, a tériumra is csupan
csekély mértékben. Az energetikai ellatas biztonsagat jelentésen néveli, hogy
a futéelemekben tarolt energia jo6 néhany évre fedezi az erému sziikségletét.
Mégis néhany, az 6nellatasra képtelen, de az energetikai fliggetlenségére ké-
nyes orszagtél eltekintve az atomenergia jelenleg a legtébb allam szamara
nem vonzdé megoldas. E lényegében politikai allaspont azok megnyerésére
iranyul, akik félnek az ionizal6é sugarzas artalmaitél. A félelem gyokerei Hiro-
simahoz és Nagaszakihoz nyulnak vissza, amit a hideghaboru idészakaban
felerdsitett a rettegés a nuklearis fegyverkezés miatt, és azutan Csernobil tett
ra egy nagy lapattal. Az atomenergia alkalmazasanak egyik feltétele a tarsa-
dalmi elfogadtatas, amihez ki kell kliszobdlni a félelem okait: egy masodik
Csernobil lehetdségét, a radioaktiv hulladékok veszélyességét, valamint a
polgari és a katonai alkalmazas kapcsolatat.

Egy masodik csernobili katasztrofa lehetéségét ki lehet zarni. A kataszt-
rofa, valamint a nemzetkdzi egyezmények hatasara oly mértékben megno-
velték a mukodé atomerdmuvek biztonsagat, hogy a kdrnyezetben élék
egyéni kockazata egy erémuvi baleset soran nem nagyobb, mint barmely
ipari baleset kockazata és hasonlo a helyzet az egészségi artalmak terén is.
Az amerikai tervezési filozofia 11j atomerémuivektél azt kivanja meg, hogy az
eromu egy mérféldes kérnyezetében a lakossag nuklearis eredetii baleseti
kockazata egy nagysagrenddel legyen kisebb minden maéas eredet baleset
eredd kockazatanal. Hasonlé aranyt kivan meg a 10 mérféldes kdrnyezetben
az erémuvi kibocsatas miatt feltételezheté rakos megbetegedés feltételezett
valészinlisége és minden mas eredetl rak gyakorisaga kézott. A most éplild
atomerémuvek védelmi rendszerei biztositjak, hogy a kdrnyezetet érinté
balesetek valoszintisége rendkiviil kicsi és a beépitett gatak az esetleg kike-
riilé aktivitas mértékét csekély értékre korlatozzak. Az erémuivek kévetkezd
inherens tulajdonsagok révén - gyakorlatilag kizarjak a kérnyezet veszé-
lyeztetését.
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A radioaktiv hulladékok veszélyessége is félelmeket ébreszt, ennek olda-
sara bizonyitani kell, hogy a hulladékokat biztonsagosan el tudjuk szigetel-
ni a kérnyezettél, amig a spontan bomlas kovetkeztében aktivitasuk jelen-
téktelen mértékre nem cs6kken. A kis aktivitasu és nem tul hosszu (<30 év)
felezési ideju hulladékok végleges elhelyezésére vilagszerte szamos jol bevalt
létesitmény mukodik. A magyar tarolé kozel 3 évtizedes problémamentes
multra tekint vissza. A nagy aktivitasu és hosszu felezési idejui hulladékok
végleges elhelyezésére a legjobb megoldasnak a temetés tiinik, néhany szaz
méter mélyen, stabil f0ldtani formacidokba. Egy ilyen létesitmény katonai
hulladékokra mar megvalésult az Egyestilt Allamokban, atomerémuvi hul-
ladékokra is tobb tarolora késziiltek tervek, de tényleges Kkivitelezésre még
sehol sem kertilt sor. Ennek oka, hogy a kiégett flitéelemekben néhany al-
koto felezési ideje nagyon hosszu, és ezért a hulladékot 10 000 évekre, vagy
meég tovabb kell a kérnyezettdl elszigetelni. Nagy kérdés, hogy ilyen idétar-
tamokra lehet-e létesitményekkel szamolni, illetve 1étlik nem mertl-e fele-
désbe. Jelenleg az altalanos gyakorlat — amit Pakson is kévetlink — a kiégett
futéelemek atmeneti tarolasa, 50-100 évre, megfelelé biztonsagot nyujtéd
letesitményekben, mialatt a végleges megoldasok kialakulnak. Ennek egyik
lehetésége a futéelemek Ujra feldolgozasa, a kinyert hasado- és tenyész-
anyagokat visszavezetik az energiatermelésbe, és csak a 4%-nyi maradékot
kell eltemetni. Igéretes j lehetéség a hosszii felezési ideju izotopokat
neutronbesugarzassal rovid felezési idejii vagy stabil atomokka alakité
transzmutacid. Az is megoldas lehet, hogy a kéreg természetes sugarzasi
szintjét nem ndévelve csak annyi aktivitast temetnek vissza, amennyit kiter-
meltek a hasaddéanyagot tartalmazé ércekkel.

Az is félelmek forrasa, hogy a kiégett fitéelemekbdl kinyerheté plutoni-
um felhasznalhaté nuklearis fegyverek eldallitasahoz, igy az atomerémuvek
elédmozditjak az atomfegyverek elterjedését. A fegyvergyartasnak nem ez a
legegyszeriibb és leggyorsabb utja, a futdelemben 1évé plutdénium izotdp-
Osszetétele sem megfeleld, az erémuvek hasaddanyag-készletének szigoru
nemzetkozi ellendrzése pedig jol bevalt.

Az atomenergia hasznositasanak a versenyképesség is feltétele. A termelt
villamos energia 6nkoltségében nincsenek nagy klilénbségek a szén-, az
atom- és a foldgazbazisu alaperémuvek kozott, a féldgaz dragulasa akar
meg is fordithatja az aranyokat. A nagy klilénbség a fajlagos beruhazasi
koltségekben jelentkezik, ami a vezetékes ellatasi modok terlletén a piaci
viszonyok kialakitasanak és a gyors megtérulést, valamint az alacsony t6-
keigényességet preferalé magantéke fokozott szerepvallalasanak idészaka-
ban kritikus kérdés. A létesitési koltségek lényeges csdkkentésére vannak
biztaté kezdeményezések, pl. tipizalassal rovidithetd az engedélyezési és
létesitési id6, amivel jelentésen cstkkentheté a nagy kamatteher; az er6mu
élettartamanak meghosszabbitasaval minimalis téketerh(i évtizedek alakit-
hatok ki; a természeti erékre (gravitacié, felhajtoé eréd, termikus cirkulacio
stb.) alapul6 passziv védelmi rendszerek révén a szerkezeti elemek jelentés
hanyada elhagyhato.

A fenntarthaté fejléodés kovetelményének a megujulo és a nuklearis ener-
giabazis preferalasaval lehet a legjobban eleget tenni, elkerlilve a természeti
eréforrasok tulzott igénybevételét és minimalizalva a kérnyezet terhelését
[6]. Valészinli, hogy e dragabb energiaforrasok kilatasait tavlatilag javitani
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fogja, hogy az energiadrakat meghatarozo kéolaj termelési koltsége noni fog,
ahogy a legkedvezébb adottsagu leldhelyek kiapadnak és dragabb forrasok
kihasznalasara kell attérni. Az energetikai ellatas biztonsaga érdekében
viszont mindharom lehetéséget célszerti hasznositani, a diverzifikalt primer
energiabazis esetében van mire tamaszkodni, ha valamelyik eréforras hasz-
nosithatdésaga beszikil, vagy lehetetlentil. Ez Magyarorszag szamara kiilo-
nodsen fontos, egyrészt erés importfliggése miatt, masrészt geopolitikai hely-
zete kovetkeztében, mivel legfébb energiaszallitasi Gtvonalai bizonytalan
térségeken — a FAK-on és a Balkanon — vezetnek keresztiil.

Befejezéstil egy olyan problémat emlitek, ami még nincs a figyelem el6te-
rében. Az energiahasznositas minden formaja véglil hévé alakul. Az emberi-
ség dltal fejlesztett hé ma az inszolaciénak még csak tized ezreléke koriil
mozog, de a jelenlegi fejlédési tUtemekkel a 21. szdzad végére eléri a szaraz-
féldeket éré napsugarzas ezrelékét. Hol a hatara a még elviselheté arany-
nak? Mig az Uveghazhatds csupan atrendezi a hémérséklet-viszonyokat a
troposzféra és a foldfelszin kozott, ez a melegedés a bolygd energiaviszonyait
modositja. Ha el akarjuk kerilni a bajt, alapvetéen 1j madon Kell az ener-
giasziikségleteinket fedezni, amire vannak mar példak. Az ércekbdl egyes
fémeket sok energiat igénylé kohaszati eljarasok helyett ki lehet nyerni
baktériumok segitségével; az energiaigényes novényvédd szerek helyett gé-
nek moédositasaval a haszonnévényeket ellenallova lehet tenni a kartevokkel
szemben; az anyag- és ezen keresztill energiaigényes tavkozlési halézatok
helyett az informaciok tovabbithatok muhoeldrél sugarzott mikrohullamok-
kal. A kilénbézé tudomanyagak egylttmukodésébdl szileté ilyen és ha-
sonlé mindségi valtozasok segithetnek az energiaszlikséglet radikalis csok-
kentésében és a termikus egyensulyzavar elkertilésében.
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Kozlekedési stratégia
a 21. szazad elején

Navigare necesse est,
vivere non est necesse

Pompeius

A 2000 éves latin idézet Pompeiustol a kozlekedésrél mint tartos sziikségletrél
napjainkig érvényes, és érvényes,marad a 21. szazadban is. Az ember természetes
életformaja a mozgas, hiszen életfeltételeit altalaban csak klilénboézo foldrajzi he-
lyeken taladlja meg, azokért el kell mennie, vagy azokat helybe kell szallitania.
Mindketté kézlekedést igényel. A primer életfeltételek (j6 levegd, ihaté viz, egészsé-
ges étel, ruhazat, lakas, tlizeld), a szekunder szlikségletek (hivatassal, foglalkozas-
sal, igazgatassal, iskolaztatassal kapcsolatos feladatok), illetve a tercier sziikségle-
tek (szorakozas, turisztika, sport stb.) mind-mind kozlekedéssel, szallitassal elégit-
heték ki. Pompeius mondatanak elsé fele ezt a létsziikségletet fejezi k. A térténe-
lem soran a kozlekedési feladatok aranya folytonosan valtozik. A korabbi élelem-
szerzé vadaszatbdl igy valt mara szorakozas (forditva, a szérakozast kiszolgalo
szallodai alkalmazott utazasa munkahelyére szekunder sziikségletnek minésil).

A kozlekedés és szallitdas mennyisége megallithatatlanul és szinte torés
nélktl noévekszik. Kialakult egy modern népvandorlas, mely meéreteiben
nagysagrendileg meghaladja a kozépkor nagy népvandorlasat. Ezen még a
haborik és gazdasagi valsagok sem valtoztatnak, legfeljebb a szallitott ter-
mékek és utazok Osszetétele valtozik. A mennyiségi ndvekedéssel azonban
egyre hangsulyosabba valik Pompeius mondatanak masodik fele. A kozle-
kedés pozitiv szerepe mellett egyre inkabb negativ hatasokat tapasztalunk.
ForgalomsUrusédés, a balesetek szamanak névekedése, kdrnyezetszennye-
zés stb. Erre mondta Pompeius, hogy élni nem szlikséges, azaz el kell visel-
nink a kozlekedés veszélyeit is. E mondas 2000 éven at érvényes volt, és
varhatolag érvényes marad a kdvetkezé évtizedekben is.

A kozlekedés {6bb jellemzéi

Mi jellemzi a 20. és 21. szazad forduldjan a koézlekedést? A kérdésre
adott valaszbol vezethetok le a koézlekedés tarsadalmi problémai és a fobb
megoldandé muszaki feladatok. (A jellemzéket oOnkényesen valogattam
Ossze, de ugy vélem, hogy ilyen atfogé tarsadalmi, gazdasagi és muszaki
kérdés vizsgalatanal elkeriilhetetlen a szubjektivitas.)
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1. Témegesség. Jelenleg kb. 750 millié6 gépkocsi van forgalomban. Ez a
szam megallithatatlanul névekszik, 2020-ra az elérejelzések szerint joval
meghaladja az 1 milliardot. Ehhez természetesen még hozza kell adnunk a
vasuti jarmiveket, hajokat és repllégépeket, valamit a mobil mezégazdasa-
gi és épitéipari munkagépeket. Nem tévedliink nagyot, ha 2020-ra 1,5 milli-
ardra becsl]jik a helyvaltoztatasra képes — zomében még belsd égésti mo-
torral felszerelt — gépeket.

2. Eszkézvadltas. A 20. szazadban két — radikalis mértékl — valtast figyel-
hettlink meg a kdzlekedési eszkozokben. A személyforgalomban a repilégép
kiszoritotta a hajézast, a teherforgalomban pedig a kdzuti arufuvarozas
jelenleg szoritja egyre kisebb aranyuva a vasuti fuvarozast. Kevésbé preg-
nans a vaspalyas személyszallitas visszaszorulasa (ha a metr6 és villamos
kozlekedést is a vasuti személyszallitashoz szamitjuk), de a kozepes tavol-
sagi forgalomban szivesebben utazunk személygépkocsival.

3. Biolégiai inkompatibilitds. A jarmuveinkbe beépitett eréforrasok telje-
sitménye, az elérhetd sebességek és gyorsulasok, sét a jarmuvek geometriai
meéretei is sokkal (esetenként nagysagrendekkel) nagyobbak, mint amit év-
milliok soran biologiailag megszoktunk. Az emberi érzékelés, a varatlan
eseményekre reagalas idékésedelme azonban nem tartott lépést ezzel a fej-
lédéssel, atalakulasahoz igen hosszu id6 szikséges.

A muszaki fejlédés nemcsak extrém nagy értékeket (teljesitmény, méret
stb.) hozott létre, hanem extrém kis értékeket is, melyek ugyancsak kiesnek
a biologiailag lehetséges érzékelési tartomanyokbol és csak specialis eszko-
zOkkel, muszerekkel figyelhetdk meg (pl. molekularis chipek,
nanotechnolégia stb.) Ez utobbi problémak miatt kell gjra fogalmazni a
tudomany és technolégia (a tuddos és mérndk) viszonyat, kdlcsdnhatasat.

4. Individualizalédads. A korabban individuélis gyalogos és lovas koézleke-
dés az ipari forradalomban a vasuttal és a gézhajozassal nagymértékben
kollektivizalédott. A személygépkocsi elétérbe kertilésével (és a vasut hat-
térbe szorulasaval) visszatértlink az individualis kozlekedéshez. (A reptilés-
ben egyelére még a kollektiv jaratok dominalnak, mert hianyzik a nagykdo-
zonség altal megfizetheté aru egyéni repiilégép, és természetes akadalyt
jelent a repulégépvezetés bonyolultsaga is, szemben a személygépkocsi
konnyen elsajatithaté vezetésével.) Ennek az individualizalodasnak nem-
csak muszaki, gazdasagi, hanem politikai kévetkezményeivel is szamolnunk
kell. A tarsadalmak demokratizalédasanak, az egyéni szabadsagjogok kitel-
jesedésének a személygépkocsi elterjedése fontos eszkdze. A fejlett gazdasa-
gu orszagokban gyakorlatilag mar minden csaladnak van legalabb egy gép-
kocsija, és a fejlédé orszagok is e felé haladnak. A volt szocialista orszagok
gatat probaltak emelni e tendenciaval szemben, politikai ésszeomlasuk utan
talan leglatvanyosabb kiils6é valtozast a személygépkocsi (és a telefon) rob-
banéasszeru elterjedése jelentette.

5. Laikus tizemeltetés. Az ind’ 7idualizalodas természetes kovetkezménye,
hogy egyre tobb muszakilag képcetlen személy szerez jogositvanyt és vezet
rendszeresen gépkocsit. A képzetlenség a jarmuvek karbantartasaban, javita-
saban - j6 és olcso szerviz szolgalat mukddése esetében — nem jelent kiilénd-
sebben hatranyt. Hatranyos azonban a mindennapi lizemeltetésben, forga-
lomban. A képzetlen vezeték pl. nem érzékelik a kinetikus energia négyzetes
sebességfliggését, nincs kellé tapasztalatuk a nedves, saros vagy jeges utak
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adhéziés tulajdonsagairél, mechanikai ismereteik az impulzus- ill.
perdulettételrél hidnyoznak, nem ismerik az energetikai megfontolasokat stb.

6. Lokdlis striisédés. A jarmupark megallithatatlan névekedése sajnos
nem egyenletesen oszlik meg a vilagban. A jarmuvek zéme a surun lakott
nagyvarosokban, megapoliszokban, ill. azok kornyékén van forgalomban, és
ugyancsak lokalis sturusédést tapasztalunk az autopalyakon. Raadasul ez a
surtisddés idében is ciklikus, napszaktél, hétvégektél, Gnnepektdl, ill. év-
szakoktol fligg. A lokalis, ill. idészakos stirusédés akar akadalyava is valhat
a kozlekedésnek, ha bekovetkezik a teljes telitédés. (A tapasztalatok szerint
ilyenkor a halézatbévités csak atmeneti enyhtilést hoz.)

7. Anyag- és energiapazarlds. A koézlekedés és jarmugyartas fejlesztésé-
nek korabbi koncepcidja — hallgatolagosan vagy akar kimondottan is — a
korlatlan nyersanyag- és energiaforrasokra éptilt. A Rémai Klub allasfogla-
lasai 6ta azonban egyre inkabb tudatosul a nagykézonségben és a muszaki-
akban is, hogy anyag- és eréforrasaink végesek, a fejlédés (fejlesztés) nem
lehet korlatlan. A korlatok mértékérdl természetesen vitatkozhatunk (biztos
ismereteink egyelére még nincsenek), de a korlatlan fejlédés helyett ma mar
inkabb a fenntarthatd fejlédésrél, az elhasznalt (felhasznalt) forrasok
visszaforgatasardl folynak a disputak. A termeészet erre béségesen mutat
példat, de a természet lemasolasa és kovetése nem egyszerll és féleg nem
olcso a jelenleg szokasos gazdasagi megfontolasok szerint (a természet egyes
javai ingyen allnak rendelkezésre).

A kozlekedés jelenlegi anyag- és energiahasznositasa tavlatilag tartha-
tatlan. A jarmugyartasban felhasznalt anyagok mintegy 30%-at hasznaljuk
fel ismételten, 70%-abdl kdrnyezetszennyezé hulladék lesz. A szallitasi fela-
dat teljesitéséhez szlikséges mechanikai munka nem éri el a kitermelt ké-
olaj teljes energiatartalmanak még a 10%-at sem, tdbb mint 90% veszteség,
mely csak a kdérnyezetet szennyezi, melegiti.

A kozlekedés negativ kévetkezményei

A felsorolt hét jellegzetes tulajdonsagnak harom karos kévetkezményével
kell szamolnunk, ill. e kévetkezmények elharitasara kell miiszaki (technolo-
giai és tudomanyos) intézkedéseket tenniink. A kdvetkezmények felszamo-
lasanak muszaki vetlilete — a részletekben rejlé bizonytalansagoktol elte-
kintve - vilagos, sokkal kevésbé lathato at a tarsadalmi, politikai vettlete,
pedig a legnehezebb problémak éppen itt adodnak. A kozlekedés fejlédésé-
nek karos kévetkezményei:

1. A kozlekedési balesetek szamanak és sulyossaganak ndvekedése.

2. Novekvé kornyezetszennyezés (levegd-, viz- talaj- és hdszennyezés,

zaj, hulladék).

3. Az anyag- és energiaforrdsok jelenleg még bizonytalan tavlata.

A kovetkezmények ismeretében értheté a zbld-mozgalmak térekvése a
koézlekedés és azon belll elsdsorban a gépkocsi-kozlekedés visszaszoritasa-
ra. Sajnos azonban a megapoliszok élelmezése (élelem-elosztasa) gépkocsik
nélkiil (vastuton vagy kerékparral) megoldhatatlan. A tavmunka és tavokta-
tas bevezetése sem fogja megszlintetni a hivatasi forgalmat, és a tercier
koézlekedési igény (szoérakozas, sport stb.) tovabbra is novekedni fog. Minde-
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zek miatt a kozlekedés fejlesztéinek, beleértve a palyaval, jarmivel és lo-
gisztikaval, szignalizacioval foglalkozokat egyarant, béven marad tenniva-
16juk, tébbé-kevésbé mar jelenleg is pontosan megfogalmazhaté kutatasi és
fejlesztési feladatuk a harom negativ kévetkezmény enyhitésére.

A balesetbiztonsag fokozasaboél az aktiv biztonsaggal kapcsolatos kutata-
sokat és fejlesztési feladatokat emelem ki. A passziv biztonsag és partnervé-
delem egymasnak részben ellentmondé koévetelményei eléggé lesztkitik a
fejlesztés mozgasterét.

Fejlesztési feladatok

Az aktiv biztonsag fokozasa (menetstabilitas, fékezési és kormanyzasi
tulajdonsagok javitasa) (j, hatékony eszkézéket kapott a modern informati-
kaval. Az érzékelok, a rendkiviil kis idékésleltetésti online szamitogépes
adatfeldolgozas és az automatizalt dontés, valamint a hatékony beavatkozas
kikliszobdlheti a todmegességbdl, laikussagbol, individualizalédasbél és a
biolégiai inkompatibilitasbél adédé hatranyokat. Az integralt, a palyat, a
palya allapotat, a forgalmat és a koézlekedésben részt vevé kozeli jarmuve-
ket, valamint az idgjarasi, latasi viszonyokat egyarant figyelembe vevé, a
jarmuvezetot figyelmeztetd, sét vészhelyzetben beavatkozd szamitogépes
rendszer megvaldsitasa jelenleg mar elsésorban fejlesztési feladat, melynek
megvalositasa a 21. szazad elsé évtizedében varhaté. Az 1999. évi torontéi
Intelligens kozlekedési rendszerek konferencian William Clay Ford Jr. beje-
lentette: ,Szaz évvel ezel6tt Henry Ford kerekekre rakta a vilagot. A cégnek
most az a célja, hogy az internetet rakja kerekekre.” Hasonléképpen nyilat-
kozott Jack Smith, a GM igazgatosaganak elndke. A japan vélemények mér-
sékeltebbek, mértéktartébbak, de a japan fejleszté tevékenység éppolyan
intenziv, mint az amerikai. H. Yoshino (a Honda elndke) szerint az internet
csak egy szerszam (de természetesen a Honda hasznalni fogja ezt a szer-
szamot).

Az emlitett torontéi konferencian jelentették be, hogy a Clinton-
kormanyzat eddig 1 milliard dollart fektetett be az intelligens kozlekedési
rendszerek kifejlesztésébe. A 75 USA nagyvaros kozel felének, 36-nak van
mar muholdas kozlekedésiranyito halézata. A jelenleg gyartott észak-
amerikai gépkocsik 10%-a hasznalja mar ezt a haldzatot és 2010-re a gép-
jarmuvek 90%-a halozatra csatlakoztathato szamitogéppel lesz felszerelve.

A forgalom- és balesetbiztonsagrol a lokalis kérnyezetszennyezést is
csOkkenté (immissziés adatokat is figyelemmel kiséré érzékeldkkel és opti-
malis Utvonalat ajanld) szamitégépes program lehet a fejlesztés kévetkezo
lépcséje. A kornyezetszennyezés cstkkentésének az immisszios adatok fi-
gyelembevétele fontos, de nem egyetlen utja. Nyilvanvald, hogy a karos
emisszio csokkentése elektronikusan szabalyozott égésfolyamattal, a jarmu
eroforrasanak optimalis Uzemi paraméterértékekre torténd beallitasaval
sokkal kénnyebben megvaldsithatdé, mint a gyakorlatlan, képzetlen, laikus
gépjarmuvezeté 6nkényes motorszabalyozasaval.

A levegészennyezés csokkentése egylitt jar a jarmuvek fajlagos energiafo-
gvasztasanak csokkentésével is, és ezzel eljutottunk a harmadik probléma-
kérhoéz, az energia- és nyersanyagforrds tdvlati bizonytalansdgahoz is.
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Az energia kérdése részben az alkalmas tavlati energiahordozoé megtala-
lasan mulik. E tekintetben kiterjedt kutatasok folytak és folynak alternativ
energiaforrasok feltarasara (biologiai forrasok, hidrogén stb.). Bevezetésiik
els6sorban gazdasagi kérdés: mikor valnak versenyképessé a konvenciona-
lis energiahordozékkal? A gazdasagossagot két oldalrél is elésegitik: a kon-
vencionalis energiahordozék egyre dragulnak, az alternativ energiaforraso-
kat viszont igyekeznek egyre olcsobba tenni. A valtas a 21. szazad elsé felé-
ben varhatolag bekovetkezik, de a versenyben gyéztes Uj energiaforras meg-
nevezését bizzuk a josokra.

Addig is a fé6 kérdés kozlekedés, szallitds energiahasznositdsanak mar
emlitett kis, 10% alatti hatasfoka. A hatdsfok javitasara harom ut kinalko-
zik:

a. Primer energiamegtakaritas az eréforras (belsé égésii motor) hatasfo-
kanak javitasaval. Rendkiviil koltséges a fejlesztés, a javitott hatasfo-
ku motor pedig igen érzékeny a pontos beallitasra, ennek kévetkez-
tében az Uzemeltetés szakszeriiségére. Valtozé paraméterq,
instacionarius Uzemben a fejlesztési eredmények altalaban nem
hasznosithatok, a szabalyozas csak szamitogépes vezérléssel képes
stacionéarius lUzemmodban az optimalis lizemi paramétereket bealli-
tani.

b. Szekunder energiamegtakaritas, amely a teljes jarmu vagy jarmu
szerelvény figyelembevételével valositja meg az optimalis lizemet. A
szekunder energiamegtakaritas korébe tartozik a fékezésnél az
egyébként elveszé kinetikai energia rekuperalasa, a légellenallast
csokkentd terelélemezek alkalmazasa, kisebb menetellenallasu gu-
miabroncsok hasznalata, a teljes hajtaslanc harmonizalasa, esetleg
az eréforras allando optimalis paramétert Uzemeltetése, mig a haj-
taslanc elemei valtozé Uzemmoédban mukdédnek. A szekunder
energiamegtakaritas kedvezébb lehetéségeket igér, mint a primer és
egyes intézkedések mar korabban Uzemeld jarmuvekre is bevezethe-
ték (pl. aerodinamikai terelék). Igy az utébbinal kisebb a késleltetés a
fejlesztés befejezése és a tényleges gazdasagi eredmény kimutatasa
kézott. (A primer energiamegtakaritas eredményei a fejlesztés befeje-
zése utan — 10 éves jarmu élettartamot feltételezve — csak kb, 5-6 év-
vel lesznek kimutathatdok, addig ugyanis zomében még a fejlesztés
elétti jarmuivek {izemelnek.)

c. Tercier energiamegtakaritas a palya-, a forgalom-, itvonal- és fuvar-
szervezéssel (zO0ldhullam, visszfuvar biztositasa stb.) Ez az
energiamegtakaritas a teljes jarmuparkra késleltetés nélkul kiterjed.
A tercier energiamegtakaritas legigéretesebb modja az egyes kozleke-
dési agazatok kozotti ésszert munkamegosztas, mivel a hajozas,
vasuti, kozuti szallitas és repililés fajlagos (tonna-kilométerre,
utaskm-re vonatkoztatott) energiasziikséglete kozel egy-egy nagysag-
renddel novekszik kozlekedési agazatonként, az elébb emlitett sor-
rendben.

Mindharom energiamegtakaritas elképzelhetetlen szamitogépes hattér
nélkil. Az elso kettéhoz a jarmuben, az utébbihoz pedig a forgalomiranyité
kézpontban, vagy a szallitmanyozo cégnél van szikség az informatikai
rendszer kiépitésére. Muszaki szempontbél tehat mindharom feladatkor
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(balesetcsOkkentés, koérnyezetkimélés, anyag- és energiamegtakaritas) meg-
oldasahoz az informatika szolgaltathatja az eszkoézoket:

O Informatika a kozlekedés iranyitasaban (integralt intelligens palya,
jarmu, utvonal-, forgalom- és fuvarszervezés).

O Informatika a jarmukutatasban, kisérletekben, tervezésben és gyar-
tasban (szintézis feladatok megoldasa — optimumkeresés — sorozatos
analizissel).

O Informatika magaban a jarmtben (motor, fék, kormany és egyéb rész-
rendszerek szabalyozasa, 6sszekapcsolva a kézlekedés iranyitasaval).

0 Informatika az tUzemeltetésben, karbantartasban, pétalkatrész-
ellatasban és a javitasban.

A kozlekedés tarsadalmi problémai

Amennyire atlathatéok a koézlekedés és a jarmuipar fenntarthato fejlédé-
séhez szlikséges muszaki fejlesztések {6bb iranyai és ezen iranyok ismere-
tében kitlizhetdk az egyes kutatasi feladatok (elsésorban alkalmazott kuta-
tasokra gondolok, de eléfordulhatnak alapkutatasi feladatok is — példaul
Olah Gyérgy energiahordozokkal kapcsolatos kisérletei vagy a kerék és talaj
kozotti érintkezés kontakt mechanikai problémai), annyira nehezen becsiil-
heték meg a kozlekedés fejlédésének tarsadalmi hatasai. (Figyelemre mélto,
hogy a konvencionalis alapkutatas — alkalmazott kutatas — fejlesztés ido-
rend ebben az esetben — mint szamos mas alkalommal — megfordul, ill. elbi-
zonytalanodik.)

A kozlekedés individualizalédassal egytittjaré demokratizaloédas és embe-
ri szabadsagjogok kiteljesedése a fejlodé orszagokban ma még nem lathato
politikai és gazdasagi kdvetkezményekkel jarhat. A jelenlegi jarmugyartas-
ban a fejlédé orszagok javara jelentés tdbbletndvekedés mutatkozik. (A fej-
16d6 orszagokban folyd jarmu-6sszeszerelési tevékenység 1998-ro6l 1999-re
17%-kal, ezen bellill a személygépkocsi Osszeszerelés 14%-kal névekedett,
mig a vilag teljes jarmu termelése minddssze 6%-kal, a személygépkocsi-
gyartas pedig 4%-kal noétt. A fejlédd orszagok novekedési liteme ezeken a
terileteken mintegy haromszor nagyobb a fejlett orszagok ndvekedésénél.
Az adatok végtermékre vonatkoznak, az alkarész-, részegység-gyartas €s
hattéripar tekintetében koézel sem ilyen nagy a kiildnbség a két orszagtipus
kozott, sot, egyes termékeknél forditott arany is elképzelhetd.) Ezt a tenden-
ciat elorevetitve a jelenlegi 25%-os fejlédé orszagbeli részesedés 2020-ra
tébb, mint 50%-ra fog ndévekedni a teljes jarmutermelésben, mig a vilag
jarmuallomanyaban 30%-rél 45%-ra emelkedik részesedéstik (1. tablazat).

Figyelembe véve a 20 év alatt bekdvetkezéd termelékenység-névekedést,
ez csak ugy kévetkezhet be, ha a jarmutermelés és -Osszeszerelés (és ezzel
egylitt a foglakoztatas is) a fejlett orszagokban kis meértékben ugyan, de
csokken, a fejlodé orszagokban pedig jelentdsen novekszik. Az alkatrész- és
részegység-gyartas a fejlett orszagokban fog a szazad elsé felében ndveked-
ni.
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1. tablazat

Idépont 2000 2020
Népesség fejlett 944 millio 1018 millié

fejlédé 5229 milli6 6781 millid
Gk-értékesités fejlett 43 millié 50 millié
(gyartas, szerelés)

fejlodé 15 millio 53 millié
Gk-allomany fejlett 538 millid 619 millié

fejlédé 216 millié 497 millié

Nem becstilheté meg elére a hasznalt gépkocsik forgalmanak alakulasa,
de varhat6, hogy jelentés mennyiségli elhasznalodott gépkocsi kertil a fejlé-
dé orszagokba és — az ottani karbantartasi viszonyokat ismerve - lényegesen
nagyobb koérnyezetszennyezést fog okozni, mint az elsé felhasznalé orsza-
gokban.

A fejlett és fejlédé orszagokban gyartott gépjarmuvek muszaki szinvonala
(informatikai felszereltsége) a fizetéképes kereslet kulonbozésége miatt 1é-
nyegesen eltéré és emiatt az 0j gépkocsiknak is nagyobb lesz az energiafo-
gyasztasa, €s kOrnyezetszennyezése a fejl6dé orszagokban, ami tovabb fogja
novelni az észak-dél ellentétet. A kiilonbségek gazdasagi okain kivil (pl. a
részegység- €s alkatrészellatas fliggése a fejlett orszagoktol) kulturalis és
oktatasi eltérések is mélyiteni fogjak a két vilagrész kozotti szakadékot.

Nem vallalkozom a fejlett orszagokban bekovetkezé tarsadalmi (pl. okta-
tasi, jogi, gazdasagi) valtozasok megbecsiilésére sem, de jellegzetes adatként
megemlitem, hogy jelenleg az Osszfoglalkoztatottak 16%-a az autéiparban
vagy annak hattériparaban dolgozik. Egy autéipari munkahely létesitése
harom ujabb munkahelyet teremt, de sajnos forditva is igaz, a megszlinte-
tés is harmas szorzoval érvényesil.

Még kevésbé lehet megbecsllni a vilag atstrukturalédasanak hatasat
Magyarorszagra. Egy bizonyos: mi egy folytonosan valtozé Eurépai Unidhoz
akarunk csatlakozni, melynek a valtozasat a globalizacidé kényszeriti ki. A
folytonosan és rendkiviil gyorsan valtozé vilaggazdasag az egyes orszagok
gazdasagatol nagyfoku rugalmassagot, alkalmazkodé- képességet kdvetel.

A magyar jarmuipar és kozlekedés a rendszervaltas utan a KGST-piacok
elvesztése miatt atmeneti valsagba keriilt. A jarmugyartas és -fejlesztés ko-
rabbi, nemzetkozileg is elismert vezetd cégei (IKARUS, Csepel-Auté, Raba)
korabbi pozicidikat elvesztették, eredeti méretiik felére-tizedére zsugorod-
tak, tonkrementek. Az e cégeknél dolgozé mérndkdok, szakmunkasok uj,
tobbnyire multinacionalis jarmUigyarté cégeknél helyezkedtek el, és igen
révid 1dé alatt sikeresen alkalmazkodtak a megvéaltozott helyzethez. A ko-
rabbi harom vezetd cég helyébe a Knorr-Bremse, Audi, Suzuki, Opel négye-
se lépett (és folytatédni fog a Forddal, BMW-vel). A négy cégbdl az elsé kettd
mar kutatasi és fejlesztési feladatokat is adott, a két utobbi egyelére még
csak gyartat Magyarorszagon. Ez az alig tiz év alatt megvaldsitott zokke-
nésmentes atallas azt bizonyitja, hogy a magyar kozlekedés- és jarmuipar
(legalabbis egyes részei) képes a gyors, rugalmas alkalmazkodasra. Remél-
hetd, hogy flexibilitasat a jévében sem vesziti el.
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Istvanovics Vera-Hahn Istvan—Somlyddy Laszlo

A jov6 vizgazdalkodasa: kihivas
a mérnok és az okologus szamara

Az bkolégiat valdszintuleg szorosabb szalak fuzik a vizgazdalkodashoz,
mint a mérnéki tevékenység legtdobb mas terlletéhez. Ennek oka, hogy a
vizgazdalkodas a rendelkezésre allé viz tér-idébeli eloszlasat az emberi
szlikségleteknek megfeleléen igyekszik megvaltoztatni, és ezzel nagy tertle-
teken, mélyrehatéan befolyasolja az dkologiai rendszerek mukédését. Ko-
moly elérejelzések riogatnak minket azzal, hogy a 21. szazadban a megfeleld
mindéségu viz valhat a tarsadalmi-gazdasagi fejlédés korlatjava, sét, vizben
szegény régiokban haboruk okava, ha nem sikerlil gytkeresen megvaltoz-
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tatnunk a jelenlegi trendeket. Ilyen trendek a felszini és felszin alatti vizek
gyorsulé elszennyezése, az egyes vizkészleteknek a megujulas sebességénél
gyorsabb elvonasa, nagy terlletek elsivatagosodasa, a megapoliszok
vizikbzmu-igényeinek minden képzeletet felilmulé névekedése, az arvizek
elleni sikertelen vagy csak részben sikeres védekezés és sok egyéb. Ha az
elmult két évtizedben a koézérdeklédés homlokterébe kertilt hazai eseteket
felszinesen atfutjuk, szamos vizhez kapcsolédé problémat idézhetiink fel. Az
1980-as években a Balaton vizmindségének romlasa, a rendszervaltastol
maig megujulé hullamokban a Gabcsikovo-Nagymarosi Vizlépcsd Rendszer
és a Szigetkdz vizellatasa, az 1990-es évek elején a rendkivili aszaly, az
utobbi években a szélsdséges ar- és belvizek, az idei esztendében a Tisza
cianszennyezése kavart politikai-érzelmi viharokat, emésztett fel milliardos
Osszegeket. E problémak mindegyike kdzvetleniil vagy koézvetve 6kolégiai
kérdéseket is felvet, jelezve, hogy a vizgazdalkodasi megoldasok ma mar
nem mellézhetik az 6kologiai szemlélet elemeit.

A természet életébe valé sok mas beavatkozasunktél — mezédgazdalko-
dastél, épitési tevékenységektdl, toxikus anyagok kibocsatasatol - eltéréen a
vizgazdalkodas altalaban nem felszamolja, ,csupan” atalakitja az 6kolégiai
rendszereket. A folyoszabalyozas gyokeresen atszabta a magyar Alféld 6ko-
légiai arculatat. Tébb tizezer hektar vizes éléhelyet megsziintetett, ugyan-
akkor nagy kiterjedésu és jelentds természetvédelmi értéket képviseld szikes
pusztakat hozott létre. A Balaton valaha volt elsé medencéjébsl a té6 viz-
szintjének csékkentése nyoman alakult ki a Kis-Balaton. A Kiskorei viztaro-
z0 Tisza-to néven vonult be 6kolégiai értékeink soraba. A feldarabolt, sulyo-
san fragmentalt éléhelyek kozo6tti 6sszekottetés, az in. z6ld folyosé halozat
biztositasaban kulcsszerepet szanunk a folyok hullamtereinek és a kiépitett
csatornahalézatnak. Kovetkezésképp a vizgazdalkodasban nemcsak a karok
minimalizalasahoz, hanem a pozitiv hatasok tamogatasahoz is szlikséges az
o6kologiai szemlélet.

Szeretnénk, ha a jovoben ugy juthatnank elegendé mennyiségu tiszta
vizhez, hogy kozben a természetes rendszerek mukodése ne sériiljdon. Azt is
szeretnénk, ha aszalyok, arvizek, vizszennyezés nem fenyegetnének kataszt-
rofaval. Szeretnénk, ha gyényorkédhetnénk a tajnak a viztdl elvalasztha-
tatlan szépségében. Kérdés, hogy céljainkat milyen feltételekkel és korlatok-
kal, milyen elvek alapjan tudjuk megvalositani? Itt a szerteagazéd probléma-
koérnek csupan Okologiai vetililetét érintjliik. Ma gyakran hasznalnak 6kolo-
giainak alcazott érveket politikai ideolégiaként, még gyakrabban valik az
Okologia divatos frazissa. Mi az Gkologiat ,tiszta” szaktudomanyként kezel-
juk, amely az €16 természetben megnyilvanulé rend okait, a tarsulasok szer-
vezddési elveit vizsgalja. A f6 hazai kutatasi iranyokba nyujt betekintést
Fekete (1998).

A viz és az €él6 rendszerek

Az élet fiziologiai értelemben, az egyed szintjén ezer szallal kapcsolodik a
vizhez: az élélények lagy szbvetei 80-95% vizet tartalmaznak, a szervezetek
belsé transzport kdzege viz (az éhezés vilagrekordja néhany hét, a szomja-
zast azonban csak napokig birjuk). Az egyedek {6l6tti szinten a viz az §kolé-
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giai rendszerek szerkezetét és miikédését alapvetéen meghatarozé kérnye-
zeti tényezd. Vizhez vald viszonyuk alapjan az 6kologiai rendszerek harom
nagy csoportjat kiilénboéztethetjiik meg: a vizi, a vizes és a szarazfoldi ko-
zOsségeket. A vizi éléhelyeken — allé- és folydvizekben, tengerekben — a viz az
élet kdzege, amelyben a turbulencia meértéke, az aramlas sebessége, a viz
kicseréldédési ideje és Osszetétele hatarozza meg a tarsulasok szerkezetét. A
vizes él6helyeken, mocsarakban, lapokon, nedves réteken, vizpartokon a
vizjaras — a vizboritas gyakorisaga, idétartama, kritikus idépontja, az elén-
tések atlagos mélysége — az a legfontosabb zavaré tényezé, amely a fas szaru
névények elpusztitasaval a szukcessziot idérol idére visszaveti. Az arid-
szemiarid terilletek szarazfoldi élohelyein a viz korlatozéd tényezd, a csapa-
dék- és talajviz-viszonyok szabjak meg a fajok elterjedését és témegességét.

A vizgazdalkodasi beavatkozasok e kulcsparaméterek megvaltoztatasaval
elkertilhetetlentil modositjak az 6kologiai rendszerek mukodését. Milyen
kritériumok alapjan itélhetjiik meg, hogy a valtozasok elfogadhaté mértéku-
ek-e? Vannak-e beavatkozasainknak objektiv médon definialhaté Skologiai
korlatai? Mennyire tudjuk elére jelezni, detektalni, sziikség esetén korrigal-
ni a beavatkozasok negativ 6kolégiai kdvetkezményeit? Ahhoz, hogy ezekrol
és hasonlo kérdésekrél érdemben beszélhesslink, kiindulasképpen az 6ko-
légia néhany alapelvét kell attekinteniink.

A darwinista vilagkép motivalta laikus szemlélet szerint az él6 természet
tokéletesen mukodé rendszer, melynek csodalatos harméniait évmilliés élet-
halal kiizdelem, allando versengés érlelte ki. Az emberi beavatkozas felrugja
az okolégiai egyensulyt, melyre az adott kérilményekhez legjobban alkal-
mazkodott, legratermettebb fajok és formak egyiittélése jellemz6. A klasszi-
kus okologia paradigmaja nagy vonalakban egyezik ezzel a felfogassal. A
szukcesszi6 —- vagyis az a folyamat, amelyben egyre bonyolultabb, a kérnye-
zeti hatasokkal szemben egyre nagyobb autonémiara szert tevo, egyre zar-
tabb anyagforgalmat megvalésité tarsulasok valtjak egymast, belsé tdérvény-
szeruségek altal iranyitva — determinisztikus folyamat. Kimenetele elvileg
pontosan megjosolhaté kompetitiv kizarason alapulé egyensuly. A tarsula-
sok stabilitasat az méri, hogy milyen gyorsan jutnak vissza valamilyen kil-
s6 zavaras utan az egyensulyi allapotba.

A modern 6kologia a klasszikus felfogas kulcsat jelenté egyensulyt speci-
alis kértilményekhez kotdtt specialis esetnek tekinti. Az dkologiai rendszert
kivilrdl éré kdornyezeti zavarasok alapvetd tarsulasformald tényezové lépnek
elé. Az egyensulyt felvaltja a zavarasok kivaltotta pusztulasi és ujraszerve-
z6dési ciklusok valtakozasa. A szukcessziét sztochasztikus folyamatként
értelmezziik, melynek f6 mintazatai kiszamithatok, pontos végkifejlete
azonban elvileg sem josolhaté meg. A faji Osszetétel kiszamithatatlansaga-
nak oka az, hogy a szukcesszio végso fazisatdl eltekintve elsésorban nem a
versengés, ez a determinisztikus tényezé hatarozza meg a tarsulasok szer-
vez6édését, hanem az, hogy amikor a kérnyezeti feltételek lehetévé teszik az
ujraszervezédést, éppen milyen fajok vannak jelen, mekkora a jelenlevé
populacidé mérete, milyen hosszu ideig képes a lehetdséget kapott faj zavar-
talanul névekedni. Mindez igen nagy mértékben a véletlen muve. A {6 min-
tazatok nem egyes fajokhoz, hanem ahhoz a néhany funkcionalis csoport-
hoz, alapvetd életstratégiahoz kéthetdk, melyekbe valamennyi faj besorol-
haté Okologiai képességei alapjan. A tarsulasok stabilitasanak meértéke,
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hogy azok mekkora zavarast tudnak valtozas nélkil feldolgozni (Holling
1996, Reynolds 1997).

A klasszikus Okoldgiai szemlélet a tarsulast csaknem olyan elegans és
célszerti konstrukcionak tekintette, mint amilyen példaul a reptilégép, ahol
az utolsd csavarnak is megvan a maga szerepe, egyetlen alkatrész sem f6-
losleges vagy esetleges. A természet azonban a biolégiai szervezédés minden
szintjén, az 6kologiat is beleértve, barkacsol: az univerzalis funkcidkat az
adott kéralmények kozott legjobban ellaté — maximalis energiat és informa-
ciot feldolgozo, minimalis anyagveszteséggel mukddo — konstrukeioit a kéz-
nél levé fajkészletbol csiszolja Gssze anélkiil, hogy az abszolut értelemben
Jegalkalmasabb” fajok szlikségszeriien rendelkezésére allnanak. Eppen az
esetlegesség és redundancia adja a rendszer stabilitasat, ez teszi lehetévé a
kérnyezeti valtozasok feldolgozasat, vagy ha ez nem lehetséges, a megvalto-
zott kornyezetnek megfelelé (j tarsulas szervezédését.

Szemléletvaltas az 6kologiaban

Az okologia paradigmavaltasanak hatterében az egyensulyi elmélettel
nem értelmezhetd megfigyelések és elméleti megfontolasok sora allt, de je-
lentds szerepet jatszott benne egyes természetvédelmi beavatkozasoknak a
varakozassal éppen ellentétes hatasa is. A szavannak bizonyos tipusainal
példaul az idénkénti tlizek akadalyozzak meg a fas szart novényzet térho-
ditasat, a fokozatos beerdésilést (Keddy 1991). A természetvédelem min-
dent megtett a pusztito tlizek megfékezéséért. Az eredmény éppen a védeni
kivant rendszer lassu atstrukturalédasa, beerddsiilése volt. Egy hasonlo
hazai példa (Aradi és Dévai 1998): a Kunkapolnasi mocsarat az 1970-es
nagy tiszai arvizek idején vésztarozoként hasznaltak. Az idénkénti vizpétlas
hatasara a valtozatos madarvilagardl korabban is hires mocsar valésagos
madarparadicsomma valt. Ebbél kiindulva a Hortobagyi Nemzeti Park meg-
alakulasakor allandé vizpo6tlé rendszert épitettek ki. Az allanddéan magasan
tartott vizszint azonban a mozaikszerkezet leegyszerusédéséhez, a sokféle-
ség csbkkenéséhez, a névényzet homogenizalodasahoz vezetett.

A kulénbozé tipusu tarsulasokban nagysagrendekkel kilonbézik az a
zavarasi frekvencia, amely a struktura fenntartasat biztositja. Ez a tarsulast
alkot6 fajok jellemz6 megduplazodasi idejétél fligg, amely a mikroszkopikus
algaknal és baktériumoknal néhany nap, a faknal néhany szaz év lehet. A
zavard tényezok frekvencidjanak csokkentése — melyet a fenti két eset is
példaz - elinditja az egyiranya szukcessziot. Idében ,allandé” koérnyezetben
10-15 generaciovaltas alatt kialakul az egyensulyi zarétarsulas. Az emberi
beavatkozasok gyakran olyan erds vagy gyakori zavarasokkal bombazzak az
6kologiai rendszereket, melyekhez azok nem alkalmazkodtak. Ilyen példaul
egy csucsra jaratott vizi erémn hatasa a folyot szegélyezé artéri névényzetre,
a nem 6shonos luregi nyulak mértéktelen elszaporodasanak tulajdonithaté
legelési és taposasi kartétel a Kiskunsagban (Mdtrai és mtsai 1998), vagy a
focipalya gyepének allandé igénybevétele. Ez a struktura végletes leegysze-
rusodésével, degradacioval jar. Egy-egy tarsulastipus meghataroz6 fajainak
duplazodasi ideje éppen a rendszert éré természetes zavarasokra jellemzd
frekvencia-tartomanyban mozog. Az 6kologiai rendszerek koézés mukodési

Magyar Tudomany 2000. 10. szam 1205



Istvanovics Vera — Hahn Istvan — Somlyédy Laszlo

torvényei csak akkor tarulnak fel eldttlink, ha a rendszereket sajat ,belss”
idéskalajukon vizsgalva hasonlitjuk Ossze. Ehhez nem a sajat idéskalak
egyszeru eltolasa, hanem atskélazasa sziikséges (Keddy 1991, Reynolds
1997).

Tér- és id6ébeli valtozasok és skalak

Az emberi élet idékorlatai és az Okoldgia alig 100 éves multja mellett a
néhany hénap alatt a zardtarsulasig fejlédé algatarsulasok dinamikaja
szembeotld, a szarazféldi novénytarsulasok idébeli dinamikajat viszont nem
tudjuk kozvetleniil megfigyelni. A szarazfoldi és vizes életkdzdsségekre jel-
lemz6 erds térbeli strukturaltsag azonban a rendszer idébeli dinamikajat
mereviti elénk alloképként. A strukturaltsag, foltossag a legkillénbdzdbb
térskalakon megfigyelhetd, a szervezd erét a kornyezeti gradiensek jelentik.
A Kiskunsag 1:1,5 milli6 méretaranyu térképén példaul 4 novényfolt (ho-
moki erdé, cserjések-bozotosok, homoki gyep, vizes éléhelyek), az 1:25 000-
es térképen 12-18 folt tunik els. Itt a térdinamika jelentés mértékben a
vizellatottsaghoz kothetd (Kovdcs-Lang és mtsai 1998). Az egymastol nem
tal messze elhelyezkedd foltok, mozaikok eltérd fajkészlete a tarsulasok
zavarast koveté uGjraszervezédésének biztositéka. Az éléhelyek fragmen-
talasa, a természetes OsszekoOttetések megsértése éppen ezt a folyamatos
populaciocserét lehetetleniti el.

Osszegezve megallapithatjuk, hogy az Skologiai rendszerek szerkezetét és
mukodését, a biologiai sokféleséget a kérnyezet legk(ilénbodzébb tér- és idé-
beli skalakon mérhetd valtozatossaga hatarozza meg. A mérndk szabalyo-
zas-szabvanyositasra torekszik, beavatkozasaink uniformizaljak a kérnye-
zetet. Ez olcsobb, egyszerlibb, jobban atlathaté megoldast jelent, ugyanak-
kor az O&kologiai rendszerek leegyszerusddéséhez, a biologiai sokféleség
csbkkenéséhez, végsé soron a bioszféra instabilitasahoz vezet. A mérnoki és
okologusi gondolkodasmoéd eltérését ebben a vonatkozasban mélyebb elem-
zés helyett elegendo a ,freudi elszolassal” feléré terminolégiaval jeleznlink: a
kacskaringés, ,rendetlen” patakmeder lemélyitését és kiegyenesitését, amely
fajok tucatjainak eltinésével jar, a vizes mérnék egyszertien ,mederrende-
zésnek” nevezi. A tovabbiakban a mérndk és 6kolégus gondolkodasa kozotti
két fontos kiillénbséggel foglalkozunk részletesebben. Az elsé probléma a
tér-idé skalak kiildnbozdéségével, a masodik a jovéd kiszamithatosagaval kap-
csolatos.

Lattuk, hogy az okolégiai valtozasok sebessége valamilyen moédon a
tarsulasalkotd fajok duplazodasi idejével aranyos, ezért a beavatkozasok
hatasa eleve késleltetve jelentkezik. A tolgyesek felUjulasa példaul termé-
szetes viszonyok koézott sem folyamatos, mert szaraz iddszakokban a ma-
goncok elpusztulnak, miel6tt gydkérzetlik elérné a talajvizet. Tolgyes azon-
ban csak ott alakul ki, ahol a télgyfa atlagos élettartama alatt eléfordul né-
hany olyan nedves idészak, amely az utanpétlodast idérdl idore lehetévé
teszi. A nedves iddszakok gyakorisagatol és az atlagos talajvizszinttél fligg,
hogy zart tdlgyes vagy nyitott ligeterdd fejlodik-e. A talajviz atlagos szintjé-
nek csékkentése esetleg semmiféle kozvetlenlil mérheté kart nem okoz,
»csupan” a hosszu tavu, atlagos megujulasi sebességet csokkenti a pusztu-
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las sebessége ala. A duplazddasi idé mellett szamos mas tényezé, példaul a
rendszer stabilitdsa, memoriahatasok, az élettelen kérnyezetnek a hatast
pufferolé vagy erésité kapacitasa modositja a késleltetés mértékét. A
fitoplankton néhany naponkénti megduplazodasabdl a télgyerdé mintajara
arra kovetkeztethetnénk, hogy eutréf tavak tapanyag-terhelésének csok-
kentése csaknem azonnal javitja a vizminéséget. Tapasztalataink szerint
azonban sekély tavaknal 5-10 év késlekedéssel kell szamolnunk, mert az
liledékben a magas terhelés idészakaban felhalmozédott tapanyagok ismét
a vizbe jutnak, a killsé terhelés csékkentése utan a meg névekedett belsé
terhelés biztositja az algak szaporodasat (Somlyody 1998). A késleltetve
jelentkezd, egymast erdsité vagy éppen kioltd hatasok miatt az 6kolégiai
valtozasok - a tarsadalmi valtozasokhoz hasonléan - a legritkabb esetben
vezethetOk vissza egyszeru ok-okozati 6sszefliggésekre.

A jovo kiszamithatosaga

A mérndéknek — még ha tudataban is van az 6kologiai rendszerek miiko-
dését jellemz6 késleltetési mechanizmusoknak és azok karakterisztikus
idéskalainak — ki kell jeldlnie a konkrét célt a ma jelentkezé probléma meg-
oldasahoz, a relevans Okologiai idéskalakhoz meérten szuk idéhorizonton.
Idealis esetben van egy jol koriilhatarolhaté cél (cél 2), amely a problémat a
természeti kérnyezet elfogadhaté mértékt megvaltoztatasa aran oldja meg;
ezt a célt helyesen ismerjik fel és meg is tudjuk valésitani. Azt még ilyenkor
is csak utélag, a visszajelzések alapjan tudhatjuk meg, hogy a kittizétt révid
tava cél helyes volt-e, a kivant iranyba vitt-e? Az utélagos felismerés sem
kénnyu, mert gyakran
nem tudjuk, a rendszer
A 549 mukédésének mely para-
métereit kell vizsgalnunk.
O, Kérdezni sem merjik,
hogy analitikus eszkéze-
ink mennyire teszik lehe-
tévé a rendszer megfigye-
lését? Ha roévid tavon a
kivant iranyba indultunk
is, az id6é mulasaval egyre
©) tobbféle utra terelédhet az
Okologiai rendszer vala-
e sza. Elképzelhetd, hogy a
beavatkozas tovabbi hata-
+ - > sa az dbrdan fenntarthato-

f 10 100 1000 év nak mindsitett 4. pont
probléma iranyaba vezet, de az is
eléfordulhat, hogy a jové a
nem kivanatos 3. allapot -
anélkil, hogy errél tudnank. Sokszor a ma 6kologiai értelemben is ,optima-
lisnak” latszo 2. cél megvaldsithatatlan és csak a kevésbé optimalis 1. célt
tuzhetjiik magunk elé, példaul azért, mert a korabbi beavatkozasok besz-

valasz

oél ]

oél 2 . [ ]
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kitették mozgas-teriinket. Sokszor ,kiilsé” okok ~ pénzhiany, politikai dén-
tések, eleve elhatarozott beruhazasok, hibas implementalas — kényszerite-
nek az optimalisnal rosszabb megoldasra. Alapveté dilemma az 6kologia
szamszer{isités €s elére jelzési hianyossagain tual, hogy valamely észlelési
programot és attol fliggd, rugalmasan illeszthetd tébb szaz stratégiat aligha
tudunk kidolgozni.

A mérndki szemlélettél nem idegen a sztochasztikus folyamatok kezelése,
s6t, a vizgazdalkodas dontden ilyen probléméakkal néz szembe. Ramutat-
tunk, hogy az 0kologiai folyamatok is sztochasztikus jellegiiek, csakhogy
ezek hosszu tava, rendszeres megfigyelése épphogy elkezdddott, és mar a
vizsgalandoé paraméterek kivalasztasa sem egyszer(i kérdés. A mérndk koc-
kazatokban és azok tulbiztositasaban gondolkodik, amit sztochasztikus
folyamatok esetében a hossziu adatsorok statisztikai vizsgalataval alapozhat
meg. A kréonikus adathiany miatt beavatkozasaink dkolégiai kockazatat ma
szinte csak kivételesen ismerjiik. Ilyen kivétel a vizminéség-szabalyozas
alapjat képezo kapcsolat a tavak foszforterhelése és az évi atlag alga bio-
massza kozott (Vollenweider és Kerekes 1982). Csakhogy ez az &sszefliggés
sem tarja fel a tapanyagterhelés nyoman egyelére ismeretlen valoszintiség-
gel eléfordulo, gyakorlati szempontboél is fontos dkolégiai valtozasok egész
sorat, példaul a halallomanyok szerkezetének atalakulasat, az oxigénhiany
miatt bekdvetkezd tdomeges halpusztulast, a tavat szegélyezé nadasok
pusztulasat, toxikus cianobaktériumok megjelenését és sok mas hatast. Az
elére nem lathato bizonytalansag igen nagy.

A 21. szazad Okoléogusa szamara biztosan az jelenti a f6 kihivasok egyi-
két, hogy a gyakorlati problémak megoldasat célzo kiterjedt adatgyujtéssel
és az adatok szintetizalasaval igyekezzék kockazatokban, azaz szamszeru-
sitett valdszinliiségekben elére jelezni a beavatkozasok legmarkansabb éko-
logiai kévetkezményeit. A mérndknek ugyanakkor tisztaban kell lennie az-
zal, hogy ennek a téorekvésnek elvi korlatai vannak, mert az dkologiai rend-
szerek mukodése mindig rejteget semmilyen moédon nem kiszamithato
egyedi vonasokat, egyszeri eseményeket, meglepetéseket (Schulze és mtsai
1996). Erre kitiné példa a Cylindrospermopsis raciborskii toxikus, Nz-koto
cianobaktérium esete (Padisdk 1997). A faj a tropusi Afrika tavaiban alakult
ki, innen a mult szazad végén haltelepitéssel ker{ilt Ausztralidba. A konti-
nens szélsoséges vizjarasu vizeihez valdo alkalmazkodas kényszerithette az
akkor még ,békés”, ambar erésen toxikus cianobaktériumot, hogy hirtelen,
valoszinuleg mutacié révén fontos Uj tulajdonsagra tegyen szert: mas
cianobaktériumoknal nagysagrenddel t6bb biomasszat forditson sporakép-
zésre. Ez nemcsak a szaraz iddszakok atvészelését tette lehetdévé, hanem
rendkivilli invazios képességgel is felruhazta a fajt. Alig 50 év alatt a Hima-
lajan is atkelve és a hidegebb vizekhez alkalmazkodva elérte a Duna viz-
rendszerét, majd 1978-ban felbukkant a Balatonban. Négy év elteltével a C.
raciborskii hozta létre azt a tdmegprodukciét a téban, amely végsd 16kést
adott a foszforterhelés cstkkentését célzé beavatkozasoknak. Az 1990-es
évek kozepéig alapvetéen e faj névekedése hatarozta meg a Keszthelyi-
medencében megtermo éves atlag biomasszat, és csak az utébbi 5 év csa-
padékos, htiivés nyarai — vagy beavatkozasaink? vagy a kettd egyttt? — szo-
ritottak hattérbe (Istvdnovics és Somlyédy, nyomtatasban).
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Az dkologus és a mérndk szemléleti kereteinek eltérése lényeges attitud-
beli kiilonbséghez vezet. Az 0kologusok rendszerint pesszimistak és hajla-
nak a feltevésre, hogy ha nem tesziink semmit, nem is arthatunk. A mérnék
ezzel szemben altalaban optimista, cselekvé ember, aki bizik abban, hogy
minden felismert problémara és nem kivant mellékhatasra létezik gyogyir. A
sikeres egylittmukédéshez nemcsak a gondolati, hanem a sokkal nehezeb-
ben athidalhaté érzelmi-pszicholégiai korlatokat is le kell gyézntink.

A késleltetett, hosszu iddéskalan jelentkezé hatasok és az okologiai rend-
szerek mukodésébe épitett inherens ,meglepetések” a hagyomanyostoél elté-
ré gondolkodasra és cselekvésre kényszeritik a mérndkot is. Kulesproblé-
mava valik a rugalmas, moédosithato tervezés, alkalmas o6kologiai észlels-
rendszer mukédtetése, a rendszer megfigyelt valaszat visszacsatolé korrek-
ci6 (Wodraska és Haam 1996). Az elveket felismertlik és alkalmazasukra is
van példa, a jové szazad mérndkének mégis sok fejtorést okoz majd beavat-
kozasait az okologiai rendszerek mérnoki szabalyozasava finomitania. Az
Okolégusnak sem okozhat kevesebb fejtdrést kitalalni, mit vegyen figyelem-
be a mérndk visszacsatolasként.

Szemléleti buktaték

A Rio de Janeiro-i kérnyezetvédelmi konferencia 6ta az 6kolégiai hatasok
mérésének, értékelésének varazsszavava lett a biologiai sokféleség, amin a
k6zonség tobbnyire egyszerlien a fajok szamat érti. A sokféleség elénye,
hogy kénnyen szamszerUsithetd, noha a szamos, leggyakrabban informa-
cidelméleti ihletésu diverzitasi index mindegyike masképp rangsorolja az
Okologiai rendszereket, mert értéke nemcsak a fajok szamatol, hanem a
biomassza fajok ko6zotti eloszlasanak egyenletességétédl, a térbeli eloszlas
tipusatol, a kutatottsag mértékétol és mas tényezoktdl is fligg. A sokféleség
abszolut értékké emelésének azonban megvannak a maga buktatéi, melyek
a gyakorlatot kdonnyen félreorientalhatjak. Az extrém éléhelyekre — példaul
barlangokra, erésen szikes tavainkra és mocsarainkra, az Eszaki-sarkra -
minimalis diverzitas jellemzd, mert a szélsdséges koriilményeket csak kevés
faj viseli el. A Kis-Balaton 20 km? kiterjedésu, zart nadasa is ilyen extrém
éléhely: a strt nadas annyira learnyékolja a vizet, hogy hianyoznak mas
fotoszintetizalo szervezetek. Az oxigénhiany miatt szegényes a gerinctelen és
halfauna, a madarak koziil csak néhany faj kotédik a nadashoz (Pomogyi
1996). A Kis-Balaton Also Tarozo6 elarasztasa ellen a természetvédelem mé-
gis a nadas nagy diverzitasanak elvesztésével érvel. A diverzitasi ,csapda”
veszélye kettds: egyfelél modern tarsadalmunk amugy is az élet minden
terliletén lépten-nyomon az egyoldaltisag csapdajaba esik, masfeldl a ter-
meészeti rendszerek megitélése ma csaknem kizardlag szubjektiv értékkate-
goriakhoz kapcsolodik, igy kénnyen eljuthatunk a ,nem elég sokféle = ér-
téktelen” kovetkeztetésig. A megoldast valamilyen kettés értékrend jelent-
hetné, amely példaul a diverzitast és az unikalitast egyforman sulyozna.

Az 6kologia és még inkabb a természetvédelem ma elsésorban értékkate-
goriakban gondolkodik, a kitilonb6z6 tipusu 6kologiai rendszerek egymashoz
viszonyitott értékére vonatkozdan azonban nem alakult ki szakmai megalla-
podas. Sokszor tunik ugy, hogy mindig éppen az a legértékesebb, amit be-
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avatkozasaink megvaltoztatnanak, a valtozas pedig szitkségszerlien csak
karosodast jelenthetne. Ebben a helyzetben maéar az 6kologiai értékek egy-
értelmu rangsorolasa is kapaszkodoét jelenthetne a mérndknek, de a 21.
szazad okologusatdl ennél objektivebb kritériumok kidolgozasat is elvar-
hatjuk. Alapveté kérdés példaul, hogy beavatkozasaink 6kologiai szempont-
bol ,fenntarthatok”-e. Végezetlil egy ezzel kapcsolatos elgondolast mutatunk
be.

Az egyszeril mutaté az dkologiai rendszerek maximalisan zart, minimalis
veszteséggel jellemezhetd anyagforgalmabol indul ki (Ripl 1995). A vizgyQj-
ték nem fenntarthaté hasznalatahoz - tulzott mutragyazashoz, helytelen
teriilethasznalathoz, csekély névényboritottsaghoz, szél- és talajerézidhoz,
nem megfeleld szennyviztisztitashoz és -elhelyezéshez és sok mas tevékeny-
séghez — kotheté anyagaramok befogadéi a vizfolyasok. Ezek anyagmérlege
integraltan és érzékenyen jelzi a vizgy(jték anyagkibocsatasanak valtozasat.
Fenntarthatosagi mutatd lehet példaul a (P-V)/P hanyados, ahol P a viz-
gy\jté protonokban kifejezett brutio éves elsédleges termelése, tehat a ter-
mészetes- €s agrotkoszisztémak noOvényzete altal évente megmozgatott
Osszes anyag mennyisége, V pedig a szervesanyag és a szervetlen ionok
ugyancsak proton-egyenértékben Kkifejezett irreverzibilis, a vizfolyasokba
kertild vesztesége. A hanyados cstkkené értéke jelzi, ahogyan a fenntart-
hatésagtol tavolodunk. Az anyagforgalom zartabba tételéhez sziikséges be-
avatkozasok tervezéséhez természetesen nem elegendd egy ilyen integralt
mutatd, ahhoz a kibocsaté forrasokat kell visszanyomoznunk részletes viz-
gy\jté modellek segitségével.

Mondjak, ha a tudomany csak negyedannyi eréfeszitést tett volna az
emberi agy €s lélek megismerésére, mint a haditechnika tékéletesitésére,
ma egy baratsagosabb és tékéletesebb vilag lakoi lehetnénk. Tegylk hozza,
hogy biologiai gydkereink, €lé kérnyezetiink miikédési elveinek megismerése
és tiszteletben tartasa legalabb ugyanilyen fontos feltétel lenne. A késé uto-
kor a 20. szazad egyik fontos eldrelépéseként értékelheti majd azt a felisme-
rést, hogy az €16 természethez és dnmagunkhoz valé viszonyunkat gyokere-
sen meg kell valtoztatnunk — persze csak akkor, ha a 21. szazad képes lesz
azt a gyakorlat nyelvére is leforditani. Ez egyarant kihivas a mérndk és az
Okologus szamara — és nemcsak a vizgazdalkodasban.
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Roska Tamas

Erzékel6 szamitogépek — tavjelenlét

Informacids technologiak 4j perspektivai —
Magyarorszagon is

Néhany éve mar kirajzolédnak a ma hasznalatos informacié-technika
korlatai. Nem az ,informatikarol” beszélek, amely ma mindent takar és
mindenki ért hozza - egy kicsit, nem az ugyes programozokrol, akik lele-
ménnyel hasznaljak a ma hasznalatos eszkdzdket és halozatokat, nem a
népszeruen agyonragozott ,informacios tarsadalomrél” mint tarsadalmi
jelenségrol, hanem azokrél a perspektivakrél, amiket az elektronika és in-
formacié technolégia uj hullima, a mai eszk6zok korlatainak ismerete és az
) eszkozok lehetdségei felvetnek.
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Roska Tamas

Ezek a témak ma tudomanyosan és praktikusan fontos és Magyarorsza-
gon is nemzetkdzi kooperaciéban muvelhetd terliletek. Talan a biotechnolé-
giak és az Uj anyagok, nanotechnologiak mellett a mai csucstechnolégiak
igazi frontvonalai, az elébbiekkel integraldédva, a mikro- és nano-mérndkség
€s az erre €épuld informaciés technologiak j6vé iranyai. Az elektronika, sza-
mitastechnika, tavkézléstechnika (informacié technolégia) elsé két forra-
dalma — az olcsé mikroprocesszor gerjesztette PC-ipar és az olcso savszéles-
ség altal teremtett internet-ipar — utan az olcsé érzékeldk (beavatkozok) for-
radalma révidesen egy 11j iparagat hoz létre. Mindehhez jarul az €16 vilag -
és kiléndsen az ember — informacié-feldolgozé tulajdonsagainak alaposabb
ismeretébodl fakadé uj lehetdségek kiaknazéasa.

1. E technologiak egyik 0j vonulata az érzékeldk forradalma. Az emberi
érzékszervek, az élovilag érzékeléinek masolatal és az egyéb mesterséges
érzékelék 1) serege valik olcsé tomegceikké. Ezek az érzékeld tdmbok ontjak
a valos idej1 analédg jelek millidit. Mit kezdjlink veliikk? Ma mar nagyon sok
kameraval tudunk ,nézni”. De mit érzékellink a kameraval? Elészor is sok-
kal kevesebbet, mint amennyit a szemink érzékel. Pedig nem a szemiinkkel
latunk, hanem az agyunkkal, sét az egész tanult intellektusunkkal.

Ma az érzékeléssel kapcsolatos kutatas egyik kulcskérdése annak felfe-
dése, hogyan is muikédik a latérendszer, hogyan is asszocialunk tanult ké-
peket, sét ismereteket. De mit lat egy orvos egy képen? Egy kivalé radiolé-
gus, a kézelmultban elhunyt Liszka Gydérgy professzor megtanitotta ne-
kiink, hogy mit nézziink és mit ldssunk a mammogrammokon, milyen geo-
metriai szimptéomakat keressiink. Tahy Adam féorvos egy mozgéd ultrahan-
gos sziv-echokardiogrammon mutatta meg, hogy melyek a relevans infor-
maciok. Meg kell tanulnunk megérteni, hogy egy nagy tapasztalati orvos,
ez esetben egy kardioléogus tudasanak egy részét hogyan tudjuk modellalni,
hogy olyan algoritmust tervezziink ezeken az ujfajta mikroprocesszorokon,
amelyek segitenek a korai diagnosztikaban.

Az analogikai cellularis szamitéogépen mar egészen masfajta algoritmikus
elemek hasznalhatok, mint a megszokott digitalis mikroprocesszorokon. Az
elemi muvelet egy nemlinearis parcialis differencialegyenlet-rendszer (PDE)
megoldasa, ami eddig a legnehezebb feladat volt. Az 1j szamitégépen na-
gyon egyszeru ez, sét ismételten alkalmazhato. Ezek a PDE alapu algorit-
musok ma a komplex képfeldolgozasi feladatok megoldasanak legmoder-
nebb eszkdzei, matematikai megalapozottsaguk néhany éve szililetett meg. A
mai egyik leggyorsabb, 2000 darab alpha-processzort tartalmazo digitalis
szamitogép S5 milliard muvelet masodpercenkénti sebességével egyetlen
ilyen analogikai szamitégép-chip képes versenyre kelni a PDE alapu algo-
ritmusok megoldasaban.

Az érzékelés és az azt kovetéd szamitas, informaciofeldolgozas azonban
nem szekvencialis folyamat. Hdmori J6zsef professzorral és munkatarsaival
egyutt tébb éve dolgozunk egy "aterdiszciplinaris posztgradualis kézpont-
ban, ahol munkatarsaimmal egyitt igyeksziink megtanulni az érzékelés és
processzalas interaktiv, adaptiv voltanak néhany rejtelmét. Ehhez kapcso-
lédnak a Berkeley egyetemen Leon Chua és Frank Werblin professzorokkal
és munkatarsaikkal végzett koézds kutatasaink. Ma biztosan allithatjuk,
hogy az érzékelés a szamitassal kélcsonésen dinamikusan integralva van a
legtébb magasabbrendu funkcioban. Sét, az érzékeldk egy részében az ér-
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zékelt valésdg tartalma és kontextusa is visszahat magdara az érzékels témb-
re, sokszor az elemi érzékeldk, példaul a retina fotdérzékeldinek a szintjéig.
Olyan ez, mintha egy kamera t6bb mint egymillié elemi érzékeldjének zarse-
bességét kilén-kulén allitgatnank, attél fiiggéen, hogy éppen mit latunk.
Ezek az ,intelligens” érzékeldé szamitogépek ma a kutatas frontvonalat je-
lentik ezen a téren, az érzékeldknek szinte a teljes spektrumaban.

Kulcskérdéssé valik az érzékeld-kozeli érzékeld-szamitégép integracid, az
intelligens érzékelés és felismerés. Kilon kérdés az érzékeldk fuzidja, a
hippocampus-kutatasok. Freund Tamds és munkatarsainak uttéré mun-
kaja egy sor 01j mechanizmust kinal mesterséges utanzasra. Ugyancsak
atalakithatja az idegrendszer mesterséges utanzasanak mechanizmusat Vizi
E. Szilveszter klasszikus eredménye, mely szerint nemcsak az idegsejtek
kozotti szinapszisokon keresztll terjednek a jelek. Hamori Jozsef és mun-
katarsai legujabb eredménye az idegrendszer plaszticitasanak 4j formait
vetiti elénk. Tudjuk-e mindezt mesterségesen utanozni?

2. De lépjuink eggyel tovabb! Kapcsolatba kerllnek az él6 és a mestersé-
ges rendszerek egy 1) szimbidzisban. Régi almaink egy része kezd valéra
valni a mesterséges protézisek altal. A stiketek egy része hallokésziilékkel
hall, a santak egy részén is lehet segiteni, a szivritmus-szabalyozd sokak
életét évtizedekkel meghosszabbitja. A bionikus chipek és tarsaik mar nem-
csak néhany protézisben lesznek hasznosak, mint az el6z6 példakban, de
példaul folyamatosan mérve a vércukorszintet, adagolni is tudjak az inzu-
lint. Szemprotézis még nincs, de érdekes kisérletek vannak.

3. A megértés képessége csak az ember sagjdtja. Ezek kozott is kiemelke-
dik a nyelv. A nyelvtechnolégiak fontos frontvonal. A nyelv megértése, a
beszéddel/hallassal, latassal valo integralt kapcsuiatban mar tallép az érzé-
kelé szamitégépeken, de egyben épitlink is rajuk. Vannak esetek, amikor
egy sz6 megértésében jobban hiszlink a szemilinknek, mint a flilinknek.
Lehet, hogy az elmult fél évszazadban lidvozitonek hitt nyelvi reprezentacios
modellek gyengéi okozzak, hogy a mai beszédérté és fordité gépek nem
allnak a helyzet magaslatan. Itthon Prészéki Gabor és Csuhaj Varjt Erzsébet
nemzetkozileg 0ttdéré nyelvtechnologiai és matematikai nyelvészeti munkai
mind a konkrét szamitogépi implementaciékban mind a nyelvtanrendszerek
szintjén sikertorténetek. Itt most nem beszélek mas, a beszéd felismerésé-
vel, a latott beszéd megértésével kapcsolatos egyéb kivalo munkakrol
(Gordos Géza és munkatarsai és masok). Egy soknyelvih Eurépaban ezek a
technolégiak kulcsfontossagiiak. Nem a kiilonbézé nyelvi kultarak elszegé-
nyitése iranyaban kell lépnunk, hanem azok gazdagsaganak kihasznalasara
torekedni (ahogyan talan Arany Janos hozza is tett valamit Shakespeare-
hez).

4. A fentiek egyik izgalmas gyakorlati kdvetkezménye a tduyjelenlét leg-
kiilénbozébb formainak hasznéalata. Az 0j, szélessavia mobiltelefonia lehetd-
vé teszi a tavjelenlétet, ha intelligens érzékeld, felismerd, elemzé szamitoge-
pek kerilnek a mobil szolgaltatas végpontjaira. Nemcsak a hatékonyabb
videokonferencia, de a tavoli biztonsagi rendszerek, az ipari folyamatok
tavfelligyelete, a vizualis ellenérzés hazard koriilmények kozott, a tavsebé-
szet és sok mas feladat valik megoldhatéva.

5. A mikrochipek vilaga fontos hatarvonalhoz érkezik: lassan mar nem
lehet tovabb lépni azokkal az ismeretekkel, amiket az elmult 50 évben
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megtanultunk a tranzisztorokrol és integralt aramkoérokrél. A 100 nanomé-
ter alatti vilagban 1j jelenségek lépnek fel. A molekuldris mémdkség ma nem
utépia. Fizikusok, biolégusok, kémikusok készitik elé az utat a mérndkok
szamara, illetve vellik egytitt: egy olyan mérndki diszciplina sziletik, amely-
ben a tervezési modszerek a nanométerek és a molekulak szintjén mukdéd-
nek. Az USA egyik kulcsfontossaglli nanotechnologiai programjaban
Csurgay Arpad eredményei meghatarozéak, akinek sikertilt hidat teremteni
a kvantummechanikai és nanométeres fizikai muikédés és a tervezheté esz-
kozleiras kozott. Gyulai Jozsef és munkatarsai, Kroé Norbert és munkatar-
sai a nanotechnolégiak fontos kutatasi teriiletein értek el meghatarozé
eredményeket. Egy érdekes példa az analogikai cellularis optoelektronikai
szamitogéplnk épitése, amelynek kidolgozasaban a mérndkok mellett, fizi-
kusok, biofizikusok, kémikusok és biokémikusok is részt vesznek, Ormos
Pal és munkatarsai a partnereink a bakteriorodopszin alapu analég kép-
memo6ridk létrehozasaban. Ezeket a lézeres képmemoriakat épitjik be az
optoelektronikai analogikai szamitogépiinkbe.

6. De hogyan allitjuk mindezt az ember szolgdlataba? Ki az ember? Mi a
szolgalata? Hogyan lehet erre kutatasi programokat épiteni? Tényleg a ku-
tatasba befektetett beruhazas a legjobban megtériil6?

Es féleg, lehet ezt Magyarorszagon is csinalni, lehet erre a mai fiatalok-
nak készllnilik? Mit kell ehhez tanulni? Meg lehet ebbél majd élni? En azt
hiszem: IGEN!

De ehhez néhany sarkalatos feltétel kell. Mik ezek? Vannak ebben torté-
nelmi tapasztalataink, példaképeink? Néhany gondolattal jelezve a lehetésé-
geket:

* Tanult, tehetséges, szorgalmas, muvelt fiatalok. Kulcsfontossagu a ki-
valé kozépiskolak haldzata, tudas, muveltség, erkolcsi értékek becsilete,
ebben vannak példaképeink.

* Kutaté egyetemek, kutatasi, oktatasi, technolégiai kézpontok.

* Multidiszciplinaris egyetemi és kutatoi légkoér. Ezt példazza a Pazmany
Egyetemen most indul multidiszciplinaris Informaciés Technolé-giai Fa-
kultas, ahol az informacidotechnika oktatasa és az idegtudomanyok alapjai-
nak oktatasa gradualis szinten parallel torténik, talan Eurépaban eldszor.

* Az intellektualis teljesitmény védelme és gazdasagi hasznositasa. Két
éve mar algoritmust is lehet szabadalmaztatni. A szellemi jog védelmében és
érdekérvényesitésében meég gyengék vagyunk.

» Aktiv nemzetkdzi egytttmukddés a csucstechnolégiai kutatasban. Tiz
éve ez lehetséges, és be is indult (EU, USA, japan kutatasi projektjeink ezt
példazzak).

Utopia mindez? NEM! Sziikségszerti, ha nem akarunk bérrabszolgak
lenni,

~A 21. szazad 0j gazdasaga innovacié vezérelt gazdasag. A hozzaadott
értékben egyre nagyobb a koncepcionalis rész. Az absztrakt gondolkodas
képessége egyre fontosabb lesz sok foglalkozasban. Az erre valdé nevelésben
igen fontos a filozoéfia, az irodalom, a zene, a miivészet és nyelvek tanitasa.
A legtdbb 4j koncepcionalis felfedezés alapvetéen interdiszciplinaris, kiilon-
b6z6 szaktertiletek szinergiajara épal. Egyre fontosabb az élet azon élmé-
nyeinek megértése, amely tulmutat az anyagi joléten. Az az élmény, amit pl.
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Mozart nagy d-moll zongoraversenyének hallgatasa jelent, kitagitja a hori-
zontot és sok kbzbs vonasa van példaul egy fontos matematikai probléma
megoldasaval”. Az USA Nemzeti Bankja elnékének, Alan Greenspannek egy
évvel ezelétt tartott eléadasaban talaltam ezekre a gondolatokra. Nem 6 jott
ra elséként, de 6 is felismerte.

Nem szabad elhinniink, hogy a kisstilu tigyeskedés és a multinacionalis
cégek termékeinek arusitdsa jelenti a gazdasagi csucsot. Nem az internet
szOrfolés a fiatalsag oktatasanak csucsteljesitménye. Ellenkezéleg, a kivalo
oktatas, a nemes muveltség, a kutatasi és fejlesztési tevékenység és termé-
szetesen enneck Osszekapcsolasa az j termékek és szolgaltatasok haszna-
lataval és létrehozasaval visz elére. Ebbe tartozik bele a multinacionalis
cégek itthoni kutatasi—fejlesztési tevékenysége és egyre inkabb az itthoni
csucstechnologias kis- és kozépvallalatok elszaporodasa és megerdsddése.

Richter Péter

Milyen 0j eszkozoket adnak a mérnokok
kezébe a természettudomanyok?

A muszaki tudoméanyok jelenlegi hangsulyait j6l reprezentalja az a lista,
mely a 2000. marciusaban az Egyesiilt Allamok elndke altal atadott
National Medal of Technology kitlintetett témait sorolja fel. Ezek: szamito-
gépes alakfelismerés; rekombinans DNS technolégia; internet; szamitogé-
pes interfészek és haldzatok; vonalkéod.

Lathato, hogy a hangsulyok az informatikara és a biotechnologiara 6ssz-
Institute 2020-ig terjedd prognoézisa szerint a kovetkezd stratégiai teriilete-
ken varhaték (1).

e Genetikai alapu orvosi- és egészségligyi ellatas; egyedi géntérkép-
hez illesztett kezelés, klonozott emberi szervek beliltetése.

 Nagyteljesitményti lokalis energiaforrasok, telepek, lizemanyag-
cellak, mikrogeneratorok, decentralizalt, hatékony, kérnyezetkimélé
rendszerek

e Zart technologiak; hulladék kikiisz6bolésére ujrafelhasznalhaté
termékek, (j anyagok, szenzorok, szamitogépek alkalmazasa, energia-
szolgaltatas — gyartas - és szallitastechnolégiak integralasa.
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¢ Mindentitt jelenlévé szamitastechnika; miniatdr, mobil, vezeték-
nélkili, nagyteljesitményt, halézathoz kapcsolédé személyi szamitogép.
¢ Nanogépek; atomi méretQl gépek, elsésorban orvosi felhasznalasra

(gyogyszerek eljuttatasa, artériak tisztitasa, belsé mikrosebészet).

e Személyi tomegkdzlekedés; kozlekedési helyzetet kiértékeld, to-
megkdzlekedést optimalizald, egyéni dontést tamogaté rendszer.

* Genetikailag optimalizalt termékek; kdérnyezetbarat, optimalis mi-
noéségu termékek,

+ Intelligens eszkozdk; miniatlirizalt intelligenciaval ellatott haztar-
tasi gépek, telefonok, csomagoléanyagok stb.

¢ Olcsd és biztonsagos ivovizellatas; 0j szUrési, kezelési és szallitasi
eljarasok, sotalanitas, levegébdl torténd kivonas.

o Szuper érzékszervek; elektronikus vagy genetikai a technologiak a
latas, hallas fokozasara.

Példaképpen alljon itt néhany természettudomanyos eredmény, melyek
a technologizalas kiiszobén allnak:

* Szén nanocsdveken alapul6 téremisszids kijelz6.

A nagyméretli katodsugarcsoves kijelzék helyén megjelent folyadékkristalyos kijelzok
elsésorban fényeré szempontjabol sok kivanni valot hagynak maguk utan. A téremisszids
kijelz6k aprd, hegyes elektronu emittalé elektrédak ezreit hasznaljak lapos elrendezésben
mikézben a katédsugarcso minéségu képet kisebb elektromos fogyasztas mellett biztosit-
jak. A legnagyobb gond a nagy aramot elbird elektrodak eléallitasa. A szén nanocsdvek —
melyek a fullerén C-60 molekulak ,rokonai” — jol vezetik az aramot. Kontrollalt eléallitasi
és szabalyos rendezési technologiajuk kidolgozasa a kulcs a gyakorlati felhasznalashoz,
melyet sikeresen demonstraltak a Samsung Advanced Institute of Technology-ban (2).

¢ Uj membran tuzeléanyag-cellakhoz.

Az energiatermelés egy igéretes megoldasa a hidrogén és oxigén reakcidjan alapulé
tliizeldanyagcellak lehetnek. A technologia elényei, hogy halozattol fiiggetlen, kérnyezetba-
rat, és potencialisan olcson allit elé energiat. Az tiizeléanyagcellak kulcseleme egy memb-
ran, mely egyidejileg a katalizator, az elektroda és a kémiai szétvalaszto szerepét tolti be.
Specialis igény vele szemben, hogy ne eressze at a hidrogént és az oxigént, de eressze at a
H* protont. Korabban nem tudtak kellden vékony protonatereszté membrant eléallitani.
Az utobbi években igéretes kisérletek folynak a ruhazati iparbo! ismert Gore-Tex anyaghoz
hasonlé szerkezeti membranokkal, melynek eredményeképpen a kozeljovében
1500/USD/kW aru tiizeléanyagcellak megjelenése varhaté (3).

* Molekularis huzalozas

A nagybonyolultsagu elektronikus aramkoérdk miniatiirizalasa soran az elektromos
Osszekottetést biztosito halozat hibamentes eldallitasanak uj stratégiaja az a technologia,
melynek soran minden lehetséges Osszekéttetést és kapcsolot leraknak, majd a legjobb
Osszekottetéseket elektronikusan konfiguraljak. Elérelathatoélag 10 éven belil a strukta-
raméret 100 nm ala kerul, ami a vezetékek néhanyszor 10 nm pozicionalasi pontossagat
fogja igényelni. Az UCLA Berkeley kutatéi egymasra merdleges, egymas f6lé helyezett
racsstrukturak kozotti, egy molekula vastagsagu szerves molekula réteg elhelyezésével
kapcsolhaté elektromos 6sszekéttetést hoztak létre. A molekulak alapallapotban vezetnek,
de kis pozitiv fesziiltség hatasara oxidalédnak és szigetelové valnak. lly modon ,be” alla-
potbdl ,ki”, dllapotba kapcsolhatok. Jelenleg dolgoznak a reverzibilis kapcsolo kialakita-
san. A molekularis kapcsolok a vezetékméretek tovabbi csokkenését teszik lehetévé, pl.
szén nanocsévek alkalmazasaval (4).

¢ Funkcionalis biolégiai képalkotas marker molekulak segitségével.

Hagyomanyosan a rontgen, a pozitron emisszios tomografia (PET), a magneses rezo-
nancia képalkotas (MRI) kiilonbozé szervek anatéomiai leképezését teszik lehetévé. Jelen-
leg a vilag szamos helyén olyan 1j marker molekulak alkalmazasan dolgoznak, melyek
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akkor szolgaltatnak jelet, ha egy bizonyos molekulaval talalkoznak, mint példaul egy spe-
cifikus gén termékével és ily modon lehetévé teszik a vizsgalt szévet metabolikus allapo-
tanak meghatarozasat. Példaul a PET technikaval a radioaktiv jelzét olyan szerves mole-
kulahoz kétik, melyek bizonyos receptorokkal kapcsolédnak 6ssze. Ezzel a médszerrel
sikeresen kovetni tudtak a gének mozgasat génterapias kisérletekben és allatokban a
kiilonbozéd sajat proteinek eloszlasat. Jelenleg az érdeklédés homlokterében a rakterapiak
hatékonysaganak monitorozasa all, mely esetben koévetni prébaljak ahogy kulénbozé
gének bekapcsolodnak a kezelés soran, sebészeti mintavételezési és analizalasi beavatko-
zas nélkil (5).

* DNS molekulak alkalmazasa az optoelektronikai technologiaban.
mig az elektronikai eszk6zok szilicium alapon késziilnek, a fényemittalé, fényérzékeld
elemek indiumfoszfid, galliumarzenid alaptiak.

A kiulén késziilé mikroszkopikus alkatrészek nagypontossagu és nagysorozatu integ-
ralasanak technolégiaja komoly nehézségeket tamaszt. Az UCSD kutatéi a biolégiabol a
DNS molekulakat hivtak segitségil a probléma megoldasara. A DNS molekulak 4 bazisa a
cisztin (C), a guanin (G) az adenin (A) és a timin (T) csak megfelel6 C-G, illetve A-T paro-
sitasban kot egymashoz. Kovetkezésképpen egy specidlis szekvencia pl. ATTTGC csak a
komplementeréhez, a TAAACG-hez két erésen. Az elektronikus hordozo Si chipre masz-
kolassal szelektiven felvitt adott szekvencigju DNS bevonathoz a komplementer bevonati
eszkOz usztatasi technologiaval jut el és kotédik meg.

Tobbféle DNS-sel szelektiven tobbféle eszkdz pozicionalasa lehetséges (6).

e Ujrairhato holografikus meméria (hazai példa).

A holografikus memoériak elényei - nagy kapacitas, gyors hozzaférés,
stb. — évtizedek o6ta ismertek. Mlszaki megvalésitasukhoz a megfeleld 1éze-
rek, fénymodulatorok és detektorok, valamint taroléanyagok kifejlesztésére
volt szlikség. A Budapesti Muszaki Egyetem Atomfizika tanszéke skandinav
cégekkel és kutatdintézetekkel kozdsen megfeleléen adagolt poliészteren
alapul6 polarizaciés holografia elvén muk6édé memériakartya prototipusat
készitette el 7).

Osszefoglalva: a fenti néhany kiragadott példa kézés jellemzdje az inter-
diszciplinaris jelleg, a kiilonb6z6é természet-és muszaki tudomanyok 6tvo-
zédése. Nagyon fontos ezért a fels6foki muszaki képzésben is az
interdiszciplinaritas névelése, hogy a jové mérndkel minél szélesebb hori-
zontot atlatva tudjanak megfelelni az Gj évezred kihivasanak. Ezt az is ala-
tamasztja, hogy Magyarorszagon egyre tobb az olyan cég, mely a legkorsze-
ribb technolégidkra alapozza tevékenységét és ezek szakember- és kutatas-
fejlesztési igényeinek kielégitése k6z6s érdek.

IRODALOM:

1 www.battelle.org/forecasts/

2 Science, 2816, 2057, 1999,

) Science, 285, 683, 1999.

) Science, 185, 314, 1999.

{8( Science, 280, 1010, 1998.

©IScience, 279, 2043, 1998.

M OTH P9801029 (1998) és P9802755 (1998)
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Milyen 0j eszkozoket adnak a mérnok
kezébe az élettudomanyok?

Az élettudomanyok és a természettudomanyok Osszefonédasa a mérndéki
tudomanyokkal nem 10j keletl. Ennek ellenére csak a 20. szdazadban jutottak
el odaig élettudomanyi ismereteink, hogy a komplexbdl a kevésbé komplex
rendszerekre is lehessen hasznos kovetkeztetéseket levonni, ne csak forditva.
Arany Janos ,Buda halala” cima gyénydra muavében idézi és forditja magyarra
a Krénikak (Kézai Simon?) sorait (,Stella cadit, tellus tremit: en ego malleus
orbis”): ,Csillag esik {6ld reng: jott éve csudaknak....” Kevés ennél jobb hason-
lat illik a 20. szazadra, amelyben az emberiség talan legvéresebb térténelmét
irta, ugyanakkor a tudomany legcsodalatosabb és leggyorsabb fejlodését is
ebben a szazadban mutatta fel.

Az Amerikai Egyesiilt Allamok mérnoki egyesiiletei hisz pontba foglaltak
Ossze azokat a kiemelkedd mérndki teljesitményeket, amelyeket vagy a husza-
dik szazadban értek el, vagy legalabbis akkor teljesedtek ki. (1. tabldazat).

1. tablazat.
A mérnoki tudomanyok nagy eredményei a 20. szizadban

1. Villamositas 11. Autépalyak
2. Automobil 12. Urrepiilés
3. Replilégép 13. Internet
4. Vizellatas €s -elosztas 14. Képalkot6 eljarasok
S. Elektronika 15. Haztartasok gépesitése
6. Radio és televizio 16. Egészségligyi technologiak
7. A mezdgazdasag gépesitése 17. Olaj és olajipari technologiak
8. Szamitégépek 18. Lézerek és szaloptikak
9. Telefon 19. Nuklearis technologiak
10. Légkondicionalas, hutéipar 20. Nagy teherbirasti anyagok

Mar az 1. tablazat felllletes atnézése is azt az érzést kelti az emberben,
hogy ezek a valoban nagy mérndki teljesitmények a vilag szamos helyén még
csak jambor elérendé 6haj szamba mennek, ill. még mindig kihivast jelente-
nek a mérndki tudomanyok szamara. Természetesen a nagy teljesitmény és
annak vilagszerte torténd elterjesztése két kiilénbozé dolog.

Ha hasonlo médon megprobaljuk szamba venni az orvosi, biologiai, mezé-
gazdasagl tudomanyok teljesitményeit, akkor ugyancsak az egész emberiség
életét alaposan befolyasolé hatalmas elérehaladasrol lehet beszamolni, még
akkor is, ha ezek a nagy eredmények még nem mindenki altal élvezhetdek
egyforma hatékonysaggal Féldiinkdn.
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2. tablazat.
A 20. sz. néhany kiemelkedé élettudominyi eredménye

1. A legveszélyesebb és gyakoribb fert6zé betegségek megelozése ill. lektizdése. (Ugyanak-
kor 4j veszedelmek, virusok, pl. Aids, Ebola stb. megjelenése!).
2. Specifikus, hatékony gyogyszerek eléallitasa, hormonok, vitaminok potlasa.
3. A betegségek felismerésének (pl. képalkotd diagnosztika) és gyogyitasanak (pl. szerv-
transzplantacio) 1j dimenziéi.
4. A genetikai beavatkozasok diadala a mezégazdasag, a biologia és az orvostudomany te-
riletén, azok minden etikai és egyéb problémajaval egyltt.
. A biotechnolégia beszékik a mindennapi életbe.
. A sebészet diadalutja Alexis Carreltdl a szervatiltetésekig és mozgasszerv-potlasokig.
. Alap-, alkalmazott, majd betegség-orientalt, végil betegorientalt, sot sejt-, €s molekula-
ris szint( kutatas és kezelés.

~N o

Az egyre szélesebb koOrt természettudomanyos ismeretek élettudomanyi
hatasa valoban csodakat hozott a 20. széazadban. Nagy kérdés, hogy a 21.
szazadban milyen iranyokra kellene a kutatasokat koncentralni, és a tudo-
manyagak kolcsOnhatasai, hogyan tudnak leginkdbb érvényesiilni.
Egyszerabben fogalmazva: mennyire lehet elére megjosolni a tudomany hala-
dasanak, fejlédésének iranyat.

Manfred Eigen Nobel-dijas fiziko-kémikus, aki a biolégiai makromolekulak
kialakulasanak és fejlédésének, s6t mondhatjuk, hogy a modern biotechnolo-
gianak és virologianak is kitiné szakembere, jelentette ki, hogy napjainkban a
tudomanyos igényu elérejelzés igen bizonytalan. Még ha az ugrasszeru fejlo-
déstdl, a teljesen uj modszerek és felismerések hatasatél eltekintiink is, tudo-
manyos pontossaggal még tiz évre is nehéz josolni, eldre jelezni fejlédési ira-
nyokat.

A tévedés jogat tehat messzemenden fenntartva, az alabbiakban megkisér-
lem annak felvazolasat, hogy a mérnéki munka és haladas miben hathat kol-
csbn az élettudoméanyokkal. Tudatosan a koélcsénhatast hangsulyozom, ter-
mészetesen nem tagadva azt, hogy a tudomanyagak kdolcsénhatasa soran hol
egyik hol masik tudomanyag tébbet ad vagy kap a masiktél. Ezek varhatéan
hosszu tavon kiegyenlitédnek.

Az egyre bonyolultabb biolégiai mechanizmusok feltarasa egyrészt mérndki
pontossagu szervezettséget és mechanizmusok sorat tarja fel, masrészt U]
beavatkozasi szintereket ajanl az életfolyamatokba. A mérnékdk a miniatiiri-
zalas olyan fokat ismerhetik meg a biologiai rendszerekben, amelyek elérése
még a nanotechnolégiak koraban is szédité.

Az orvosbiolégiai mérndk fogalma az USA-ban mar meglehetdsen joelvl is-
mert, képzéslik szervezetten torténik. A National Institute of Health (NIH) altal
meghatarozott definicié kimondja, hogy az orvosbiolégiai mémdki tudomdny
integralja a fizikai, kémiai, matematikai és szdmitdstechnikai tudomdnyt, vala-
mint a mémdki tudomdny alapelveit a bioldgia, az orvostudomdny, a magatar-
tastudomany és az egészség komplex tertileteinek feltdrdsdra. Tehat az
orvosbiologiai mérntki tudomany nem azt jelenti, hogy valamicskét megtanul
valaki a masik tudomanybol és annak a segitségével csodakat muvel. Ellenke-
z6leg, valodi transzdiciplinaris tudomany, amely valamennyi alkotd tudo-
manyag ismereteinek birtokaban tanulmanyoz orvosi és biologiai problémakat
és az integralt ismereteket mindkét, vagy akar tdébb iranyban is felhasznalja. A
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Bioengineering Consortium (BECON) mar jelenleg is nagyon hatékonyan mu-
kdédik az USA legnagyobb egészségligyi kutatdintézete, a mar emlitett NIH
keretein beliil.

A jelenkor fizikai és mérndki tudomanya eljutott odaig, hogy a bonyolult
eszkodzok (pl. szamitogép-alkatrészek) tervezése és gyartasa soran a fény terje-
dési sebességét megkdzelitd sebességgel kozvetitett elektromos jelek utjat igen
gazdasagosan kell megtervezni, mivel a nagy muveleti gyorsasaghoz idonként
ezek a jelek is lassunak bizonyulnak. Tehat a miniatlirizalas, a minél kisebb
helyre minél bonyolultabb és tébbet tudd berendezést ,dsszezsufolni” paran-
csold sziikségszertiséggé valt. A maig ismert legbonyolultabb nano-gép a sejt,
amely nem csupan elvégez beprogramozott feladatokat, de intelligensen al-
kalmazkodik is a valtozé feltételekhez, korlilményekhez. Peter Fromherz német
kutatd eljutott odaig, hogy néhany évvel ezel6tt specialis anyagokat kifejlesztve
a kapcsolat létesitéséhez, oda-vissza szabalyozo jeleket tudott kildeni chipek
és idegrendszeri elemek, neuronok kozott. Divatos mondas az, hogy a neuron-
halézatok miukddésének megismerése erésen kolcsénhat a szamitogép-
tudomannyal. Eddig valoszintileg a szamitogép tudomany tanult tdbbet e kol-
csénhatasbol. Ugyanakkor az is igaz, hogy egyetlen sejt (legyen az akar egy
emberi fehérvérsejt) maig sem teljesen feltart transzmembran jelatviteli folya-
mataibdl is tanulhat a szamitastechnikai tervezés, nem is beszélve a moleku-
laris szint\ miniatUrizalas eleve adott voltarol.

Az egyik viszonylag frissen feltart teriilet a (emberi, ill. eukaritta) sejtek citop-
lazmaja és a magja kozotti molekularis forgalom szabalyozasa és szigortian szerve-
zett mechanizmusa. 1999-ben kapott Grinther Blobel Nobel-dijat tobbek kozott
azon folyamatok tisztazasaért, amelyek megszabjak, hogy a makromolekulak,
amelyek kozil példaul a fehérjék a citoplazmaban szintetizalodnak, mikor és mi-
lyen médon jutnak be a sejtmagba, ha ott van rgjuk szlikség. Ezek a vizsgalatok
imponaléan szigortian szabalyozott molekulaforgalmat tartak fel, amelynek meg-
ismerése a gyogyszeripar Ujabb igen hasznos gyakorlo terepét is jelentheti, hiszen a
molekula-forgalom specifikus ledllitasa, vagy éppen eldsegitése a sejtek mukodését
is befolyasolhatja, amelynek a szintézise soran specifikus fehérje molekulak oda-
vissza transzportalodnak a magmembranon keresztlil. Elegendé lehet az AIDS
virus egyik vagy masik alkatrészének a transzportjat a magmembran szintjén
megakadalyozni ahhoz, hogy a fertézés kialakulasat is kivédjiik. Természetesen egy
ilyen hordereji kérdés megoldasat kénnyebb megjésolni, mint véghezvinni, de a
sejtbiologial transzportfolyamatok feltarasa ma mar nyugodtan mindsitheté egy
olyan kibernetikai rejtvénynek, amelynek a megoldasahoz interdiszciplinaris meg-
kozelités kell. Az a felfedezés, hogy a fehérje molekulak magmembranon keresztiil
hatolasanak molekularis jelei magaba a fehérje molekula aminosav-sorrendjében
vannak koédolva export vagy import jelként, elvileg lehetové teszi olyan mesterséges
membranok készitését, amelyen keresztil iranyitott molekula transzport folyik.

A koleszterin anyagcsere feltarasaért Nobel-dijat kapott Goldstein mondta
1997-ben, hogy a korabbi alap-, majd alkalmazott-, sét betegségorientalt ku-
tatas mellett ma az automatikusan mukoédé diagnosztikai gépek annyi adatot
képesek a betegek (és egészségesek) allapotarol szolgaltatni, hogy beszélhe-
tlink akar egyetlen betegre orientalt kutatomunkarol is. Ehhez természetesen
az kell, hogy a betegbdl nyert anyagokat és a gépek révén kapott adatokat sejt
és molekularis biolégiai szinten kelléen feldolgozzuk.

A ma lathato problémak kéziil az egyik legjobban feszité mérnoki-fizikai
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feladat a rendelkezésre allo kivalo képalkotd eljarasokon alapulé diagnosztikai
modszerek feloldoképességének javitasa. Altalaban elmondhatjuk, hogy a
kénnyebb, kisebb méretl nagyobb felbontasu, gyorsabb, kevésbé karos és
olcsobb késziilékeké a jové. A Nearfield Scanning Optikai Mikroszkopia
(NSOM) feltalalasa utan egyre nehezebb valamire azt mondani ma, hogy elvileg
lehetetlen. A kbzelmezé pasztazoé mikroszkopianak is fordithaté késziilék ké-
pes arra, amire nem lenne szabad képesnek lennie. Az in. Abbe-elv kimondja,
hogy fénymikroszkop felbontasanak (feloldoképességének) a hullamhossz ha-
tart szab. Igy fénymikroszképpal elvileg lehetetlen molekulakat latni. Az NSOM
egyszeruen kihagyta a mikroszkopbdl az optikat és igy a felbontoképesség
jelentésen javithato volt, egészen a makromolekulak lathatova tételéig. A mé-
rémodszer lényege az hogy a vizsgalandé objektumhoz, annak felszinéhez igen
koézel (ezért near field!) olyan rést (optikai szal végét) helyeziink el, amelynek
atmeérdje az alkalmazott fény hullamhosszanal kisebb. A feliiletrél visszaverd-
dé, szérodé kvantumokat a rés (optikai szal) 6sszegyajti és az igy nyert jelek-
bél a pasztazas segitségével képet alkothatunk a felszinrgl vagy annak részei-
rél, a megvilagito fény segitségével, a lencserendszereket tartalmazé optikai
mikroszkop korlatai nélkiil. Bar mas elven muikddik és kézvetleniil nem fényt
hasznal fel, atomok lathatova tételére alkalmas az atomerdé mikroszkop anél-
kul, hogy az elektron mikroszképiaban koételezé vakuumba kellene helyezni a
vizsgalt targyat, ami igy lehet akar él6 sejt is. A ,lehetetlent” tehat a
nanotechnologia szintjén egy 0j innovacié, az NSOM esetében az optikai ele-
mek kihagyasa oldotta meg. A kihivas a mérndki tudomanyok felé az, hogy a
szamitogépes tomografia (CT), a magneses rezonancia képalkotas (MRI), vagy a
pozitron emissziés tomografia (PET) modszertanabdl kiiktassa azt a hatranyt,
hogy mire pl. egy tumort (a feloldasi korlataik miatt) lathatéva tesznek, addig —
ha a tumor ,kelléen” rosszindulatu - teleszorhatja attétekkel akar a beteg
egész testét. Természetesen ismert fizikai és mérnoki objektiv korlatai vannak
a feloldoképesség pl. sejtszintuvé tételének. Az NSOM példaja azonban kihi-
vas, mert 4j elgondolasokkal a felmerilé fizikai és mérnéki akadalyok nagy
valoszinuséggel megkeriilhetdk.

Tovabbi kihivast jelent a mesterséges érzékszervek eldallitdsa, hianyzo
bioszenzorok pétlasa. A Louvaini Katolikus Egyetemen az évtized els6 felében
érdekes kisérleteket végeztek vakok tajékozodé képességének ndvelésére. Va-
kon szililetettek és Onkéntes jol latok szemét hosszabb idére teljesen betakar-
tak, majd a homlokra erésitett ultrahang generator altal kibocsatott, illetve
kiilénbozé feltletekrél visszaverddott és felfogott hullamokat hallhatdé hangje-
lekké alakitottak. Tébb napos gyakorlatozas utan a két csoport tagjai meg
tudtak mondani a hang-visszaverddési mintakbol képzett kilénbédzé hangok
segitségével, hogy hol van fal, 1épcsd, szbglet, nagyobb akadaly, stb. Amikor
mar mind a két csoport begyakorolta a hangok (kb.18-20 hangjel) felismerését,
PET vizsgalattal kimutattak, hogy mind a szliletetten vakok, mind a valésagban
lato, csak iddlegesen latasuktol (viasszal és fekete kenddvel izolalt szemuek)
megfosztottak esetében az orientaciot segité hangokra a latokéreg jott izgalom-
ba. Ez a jelenség arra hivta fel a figyelmet, hogy a sziiletetten vakok is képesek
hasznalni a latékérgliket agyi képalkotasra. Ez direkt kisérletes adat arra, hogy
a latasélmény mennyire komplex modon alakul ki az agyban.

A jovo sebészetéhez érdekes lehetéséget kinal a tébbfotonos gerjesztési
technika, amelyet ma mar széles kdrben hasznalnak pl. a konfokalis pasztazo
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lézer mikroszképiakban is. Ennek az elegans modszernek a segitségével t6bb
iranybol érkezé ,artalmatlan” infravorés hullamok talalkozasi pontjaikon ult-
raibolya fotonokka alakithaték, amelyek mar vagasra, roncsolasra képesek,
igen nagy pontossaggal igen kis térfogatban. Elképzelheté sztereotaxidas ké-
szlilékek és képalkotoeljarasok kontrollja mellett a test vagy a koponya belse-
jében végrehajtott mutét a beteg testének (koponyajanak) megnyitasa nélkul
is, ha a roncsolando, elvagandé szdvet benthagyasa nem okoz zavarokat. Az
ilyen beavatkozasok mar valoban mérnoki tervezést kivannak.

Régi problémaja az orvostudomanynak és a gyégyszergyartasnak is, hogy a
szervezetbe bejuttatott csillagaszati szamu gydgyszermolekuldbdél nagyon kevés
jut el arra a helyre, ahol a kivant hatast akarjuk elérni. Nagyon sok jut el vi-
szont szikségtelenil mas terliletekre, ahol a hatas nemkivanatos. A
nanotechnologia (a2 nanométer a méter milliardod része, kb. négy szénatom
atmérojének felel meg a grafit kristalyban) lehet6vé teszi olyan kicsiny kapszu-
lak gyartasat, amelyben elhelyezett néhany hatéanyag molekula a szlikséges
helyre eljuttatva fejthetné ki hatasat. A megfelel6 célsejtekhez térténé mai mo-
lekula eljuttatasi modok még a hormonkezelések esetében sem tokéletesek,
mert igaz, hogy specifikus hatast a hormon molekulak csak a célsejteken fejte-
nek ki, de nem kivanatos karos hatasuk mashol is van, vagy legalabbis lehet.

Tom Waldmann amerikai kutatéorvos sejtek receptoraihoz ugy juttat el
anyagokat, hogy a megfelelé receptorhoz specifikusan kétédé molekulak a
szallité eszk6zok. Ezzel a modszerrel felnéttkori leukémiakat lehet gydgyitani a
csak a beteg sejtekhez kotédd toxinokkal, izotépokkal. A felesleg gyorsan ki-
aril és nem szlikséges az artalmas nagy hatéanyag-koncentraciét fenntartani.
Ehhez viszont célszerti tudni, hogy a célsejtek receptorai milyen kdérnyezetben
helyezkednek el, milyen viszonylag stabil receptor mintazatuk van. Erre fej-
lesztettlink ki olyan nanotechnologiai médszereket, amelyek NSOM, atomerd
mikroszkopia és optikai spektroszképia kombinalasaval feltérképezik a recep-
torok molekularis kérnyezetét és megmondjak, hogy a sejtek plazma memb-
ranjaban a molekulak milyen szomszédsagi mintazatot alkotnak. Néhany na-
nométer atmérdju kolloidalis aranygdémbok segitségével az is megallapithaté
volt, hogy a sejtfelszini informacié-felvételben oly fontos szerepet jatszé recep-
tor molekulak viszonylagos mozgékonysaguk ellenére legalabb két hierarchi-
kus szinten is reprodukalhatéan stabil receptormintakat allitanak eld, ame-
lyeket a membran lipid részeibdl képzédéd ,tutajok” (lipid raft) tartanak egymas
molekularis kdzelségében. Ez a receptortérképezés mar pillanatnyilag is fontos
adatokat szolgaltat a sejtorientalt kezelések megtervezéséhez.

A lézer technolégia mind a jelenlegi orvosbiologiai és mérndki, mind a jévé
orvosbiologiai és biotechnolégus mérnékei szamara hihetetlen lehetdségeket
kinal. A Nature egyik tavaly majusi szamaban jelent meg japan kutatok szen-
zaciot kelté kisérlete, amelynek soran DNS molekulat, vagy aktin szalat két
végénél fogva plasztik gdbmbdcskéhez ,kotdttek”, majd a gémbdket lézer csap-
daval (mas néven optikai csipesszel) megragadva csomot kététtek a DNS-re és
az aktin szalra is. A csomo6t meghuzva az aktin szal eltért-szakadt, a DNS pe-
dig nem.

A két molekula fizikai tulajdonsagai végeredményben teljes 6sszhangban
vannak a kémiai szerkezetlikkel. A csomoOk&tés tovabbi érdekessége, hogy
mivel a lézercsipesz csak a fokuszpontjaban fejt ki komolyabb erét, a csomot
agy lehet megkdtni, hogy a molekulakat tart6é plasztik gomboket nem kell el-
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engedni. llyet eddig csak buvésztrikkékben lattunk, de azzal szemben ez itt
nem csalas.

Molekularis motorokat lehet nanotechnolégiaval gyartani illetve a természet
altal gyartott ilyen motorokat nanotechnologiaval lehet tanulmanyozni té6bbek
kozott 1€ézer csapdak segitségével. A mesterséges megtermékenyités, a mole-
kulak és sejtek kozotti kolcsonhatasok tanulmanyozasanak igen hatékony
fegyvere az optikai csipesz. Létezését Artur Ashkin amerikai kutaté fedezte fel a
70-es évek elején, amikor a fény nyomasat akarta tanulmanyozni plasztik
gémbocskéken mikroszkop alatt és azt tapasztalta, hogy az alkalmazott infra-
voros lézer a plasztik gdmbodcskéket pontosan a fény nyomasa révén a fokusz-
pontjaba kapta fel. Sejteket lehet felemelni vele, vagy molekulakat mozgatni és
kélecsdnhatasukat tanulmanyozni.

Az optikai csapddk minden bizonnyal alkalmasak lesznek arra is, hogy ki-
valasztott molekulakon nemcsak fizikai, de kémiai kblcsénhatasokat is lehes-
sen tanulmanyozni, ahogy ezt Yanagida és munkatarsai specialis esetben mar
megtették. Aktin szalak 6sszehuizodasat és az egyetlen molekulan fellépd eré-
hatasok nagysagat tudtak mérni a molekulakat felfiiggeszté plasztik gdmbok és
tobb lézercsapda egyideju alkalmazasaval. Ezzel iskolat teremtettek, és azota
ezek a mérések DNS molekulakon és aktinon egyarant szinte rutinna valtak.

A biolégiai miniattirizalas felhasznalasa mar megindult a biolégiai elemeket
is tartalmazo elemi elektronikai egységek eléallitasaban.

A szamos (biologiai és nem bioldgiai) agra oszlé nanotechnolégiai kutatasi
irany érdekessége, hogy az ipar szinte azonnal felfigyelt a forradalmian 4j le-
hetéségekre €s igen jelentds pénziigyi eszkdzdk allnak ezen kutatasok rendel-
kezésére, amelyek nagysagat dollar és font 10 milliékkal, sajat valutankban
pedig sok milliard forinttal jellemezhetjiik. Angliaban csak a Nottinghami
Egyetem biologiai iranyl nanotechnolégiai kutatasaira egyetlen évben 9 millio
font all rendelkezésre.

E rovid eléadas, nem tette lehetévé a szélesebb meritést, ezért a
nanotechnologia szamos iranyabdl is elsésorban az orvosbiologiai jelentdségu-
eket ragadtam ki. Azokat is eklektikusan. Erdekes, hogy a ma diadalmasan
alkalmazott teljesen 1) technologiak sem teljesen gyokértelenek. Maria
Géppert-Mayer mar a haszas évek végén elméletileg kimutatta a tobbfotonos
gerjesztések lehetoségét. Feynman 1959-ben kijelentette, hogy nincs elvi aka-
dalya, hogy atomokat ,darabonként” 6sszerakva molekulakat épitsink fel. A
pasztazo alagut effektuson alapuld elektron-mikroszkop segitségével Eigler
husz évvel késébb eléallitotta az elsd ilyen molekulat.

Ha van egyaltalan tanulsag szamunkra, amit le kellene vonnunk, akkor az az,
hogy ha 21. szazad mar ma lathaté modern kutatasi iranyair6l lemaradunk,
akkor a szakadék a fejlett orszagok és hazank kozott még mélyebb lesz. A mér-
nokok képzésében, de altalaban a felséfoku képzésben az élet- és természettu-
domanyok, valamint a mérndki tudomanyok kézott sokkal szorosabb egytlittmu-
kodés szikséges, mint eddig létezett és annak messzemenden interdiszciplina-
risnak kell lennie. Az nem lehet kifogas, hogy ,innen ez mar nem az én szak-
mam”. Ez a tomegoktatas hasznat, legalabbis az €l6 és természettudomanyok
tertiletén megkérddjelezi, illetve a tdmegen belll a specidlis képzések sokasaga-
nak szlikségszeriségét veti fel. Az elitképzés kérdést nehéz lesz megkertiilni, ha a
jOvé szamara inventiv kitiiné szakembereket és nem diplomas munkanélkiilieket
akarunk egyetemeinken ,eléallitani”.
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A mérnoki szakma jovéje —
joslas és realitas

Az emberek 6siddék 6ta szeretnék tudni, hogy mi var rajuk a jévében,
ezért mar a régi idékben kifejlédott a joslas ,tudomanya”. Jollehet a josla-
toknak csak kis része valt be, a j6vé megismerésének vagya ma is valtozat-
lanul fennall; minddssze az valtozott, hogy a ma emberéhez méltatlan ba-
bonat, a joslast, atkeresztelték futurolégiara, s ezzel a jovokutatas tudo-
mannya magasztosult. Persze, a ketté kozott lényeges kilonbség van. A
joslas ugyanis megérzéseken, sugallatokon, olykor szemfényvesztésen ala-
pult, ezzel szemben a futurolégia a tudomany fejlédésének készénhetden
rendelkezéslinkre allé adathalmazbdl igyekszik térvényszertiségeket kiol-
vasni, s ezekbdl extrapolalja a jovét.

Minden muiszaki ember tudja azonban — és ezt a matematika is megerd-
siti —, hogy az extrapolalas megbizhatatlan. Nem biztos, hogy egy adathal-
mazbdl kiolvasott torvényszeriiség a jévében is fenn fog allni, ennek legféljebb
a valészinliségérdl beszélhetlink. Az események alakulasat ugyanis nagy-
mértékben befolyasoljak az emberek szubjektiv dontései, s ezeket megjésolni
éppugy nem lehet, mint a jovo talalmanyait, amelyek esetleg alapvetéen meg-
valtoztatjak a technikai fejlédés menetét. Pedig a jovébelatasra, a ,joslatokra”
ma nagyobb sziikség van, mint valaha, hiszen még egy kisvallalatot sem lehet
iranyitani anélkiil, hogy valamilyen jovéképiink lenne.

Ha tehat felelésen akarunk valamit mondani a jovérél, akkor hangsu-
lyoznunk kell, hogy joslataink csak olyan mértékben igazak, amilyen meér-
tékben megmarad a fejlédés jelenlegi jellege, nem valtoznak a jelenlegi tren-
dek. Ugy érzem, én nem vagyok illetékes mas szakmak varhaté fejlddésével
foglalkozni. Inkabb azt vizsgalom, hogy — amennyire ezt a jelenlegi helyzet-
ben fel tudjuk mérni — mik a technikai fejlédés nem-technikai jellegi
korlatai, amelyekre nekiink, muszakiaknak is figyelniink kell.

Az emberi tényezé

A technika fejlédése nagymértékben befolyasolja az ember életét. Ez a
fejlédés azonban nem lehet 6ncél, hanem az ember szolgalataba kell allnia.
A tudomanyok egy része elsésorban magat a megismerést tizi ki célul, ilyen
pl. a matematika, a természettudomanyok nagyobb része azonban gyakor-
lati célt szolgal. Ez a cél tébb részbél all, példaul abbol, hogy a tarsadalom
altal igényelt javakat

e minél nagyobb témegben,

e minél kevesebb nehéz vagy monoton fizikai munkaval,
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e minél olcsébban és

e minél nagyobb haszonnal
lehessen eléallitani.

Eltekintve attédl, hogy a két utolsod cél ellentmond egymasnak, gy tinik,
a technikai fejlédés célja, hogy minél t6bb ember tudja igényeit minél maga-
sabb fokon kielégiteni, s ez altal boldogabb, megelégedettebb életet élni.

A fenti célok eléréséhez alapvetden két eszkoz all rendelkezésre: nagytel-
jesitmeényu gépek kifejlesztése és alkalmazasa, valamint a jobb munkaszer-
vezés. Ez utobbi azonban a gyakorlatban olyan megoldasokat eredményez,
amelyek inkabb rontjak, semmint fokozzak az emberek ,boldogsagat”. Az
eérdekes szakmunkat, mivel draga, igyekeznek minél nagyobb meértékben
gépekkel elvégeztetni, s igy az emberi tevékenység egyre inkabb a gépiesen
végezhetd, ismétlédd, monoton, szakképzettséget nem igénylé munkara
szoritkozik. J6 példa erre a futdszalagon végzett termelés. Az itt vagy ha-
sonlé kérilmények kozott foglalkoztatottak nyilvan nem sok 6rdmet talal-
nak a munkajukban, a munkat csak kényszeru robotnak, szlikséges rossz-
nak tekintik, s igyekeznek minél révidebb munkaidét kiharcolni, hogy minél
tobb szabadidejiik maradjon, amikor végre azt csinalhatjak, amihez kedviik
van. E folyamatot jol érzékelteti a munkaidében bekévetkezett valtozas: 48,
42, 35 6ras munkahét, s ma mar egyre tobben kévetelik a 30 6ras munka-
hét bevezetését, természetesen a 48 ora keresetének megtartasaval.

Mindebbél extrapolalassal az az abszurd helyzet adédna, hogy a munka-
vallalé végsé célja a nulla hosszusagi munkaidé lenne, a munkaltato pedig
azt szeretné, ha alkalmazottak nélkil tudna termelni.

A helyzet fonaksagat egy francia folyoiratban megjelent rajz szemlélteti jol:
egy nagy terem falai tele vannak villogé lampakkal, automatikus diagramraj-
zold és tablazatiré berendezésekkel. A terem kézepén irdasztal, amelynél egy
ember Uil magaba roskadva, ami nem csoda, hiszen a hangosanbeszélé a
kévetkezé szdveget mondja: ,Uzemiink teljes automatizalasanak befejezése-
képpen holnap elbocsatjuk utolsé alkalmazottunkat, az igazgatot”.

Az iméntiek — és a kovetkezékben megfogalmazott kritikak — nem azt cé-
lozzdk, hogy atfogé, targyilagos képet kapjunk a technika fejlédésének ha-
tasairol, hanem inkabb ,gorbe tukérnek” tekintenddék, amelyben megnagyit-
va latszanak a negativ jelenségek, a pozitiv hatasok pedig mintegy eltinnek.
Vizsgaljuk meg most mar, el6 tudja-e segiteni a technikai fejlédés az emberi
boldogsagot.

Az emberi boldogsag feltételei

Platén mutatott ra elészor arra, hogy az egyén szamara az erkélesi jo és
ezzel egylitt a boldogsag a sajat képességeinek lehetd legtokéletesebb kifej-
lesztésével, vagyis természetének kiteljesitésével, onmegvaldsitassal érhetd
el. Az ennek megfelelé cselekvés eudaimonia-t eredményez, ami az ember
jOlétét és boldogsagat jelenti. Ez a boldogsag un. énmegvaldsitasi elmélete,
amelyet Arisztotelész fejlesztett tovabb Nikomakhoszi Etikajaban. A termé-
szetes erkodlcs modern elmélete is ezen alapszik. A 20. szazad masodik felé-

(Maslow, Rogers és masok) a lelki egészség feltételeinek vizsgalataval ugyan-

Magyar Tudomany 2000. 10. szam 1225



Kollar Lajos

erre a gondolatra jutnak: a pszichés egyensuly szempontjabél kézponti je-
lentéséget tulajdonitanak az 6nmegvalositasnak.

Elfogadva az 6nmegvaldsitasi elméletet, nézzik meg, hogy az embernek
miféle képességei vannak, amelyeket természete kKiteljesitéséhez ki kellene
fejlesztenie, és ezekkel mit tudna megvaldsitani.

Mivel az ember testbdl és szellembdl all, fizikai és szellemi képességei
vannak, és ennek megfeleléen tevékenysége anyagi és szellemi térre iranyul.
Az ember alapveté térekvése, hogy nyomot hagyjon a vilagban, azaz hogy
valami értékeset csinaljon, maradandot alkosson. Ha az anyagi javakban
alapveté hianyt szenved, akkor minden erejét ezek megszerzésére forditja,
ha azonban ez iranya alapveté igényeit kielégitette, s marad még ideje, ill.
ereje, akkor magasabb szinten is kivan valamit elérni, alkotni. Ez lehet
szellemi munka, de lehet a masik ember érdekében végzett tevékenység is.
Ha elfogadjuk a kinai kézmondast, amely szerint az értékes élet forrasa
harom tevékenység lehet: fat liltetni, kdnyvet irni, gyermeket nevelni, akkor
megtalaljuk az ember 6nmaga kiieljesitésének, megvaldsitasanak, vagyis
boldogsaganak az utjat.

A torténelem évezredei alatt az ember az alkotas ezer meg ezer véaltozatat
valdsitotta meg, a legegyszeribb hazak épitésétél, a természet igaba hajta-
satol, a kézmuiivesség megteremtésétdl kezdve a tarsadalom megszervezéséig
és a gigantikus épitmények létrehozasaig, melyek mind-mind énmegvaldsi-
tasanak és boldogsagszerzésének megnyilvanulasai voltak. Azonban azt is
mondhatjuk, hogy ha az anyagi alkotasban nem testeslil meg semmiféle
eszmei érték, hanem Oncélian csak 6nmagukért téreksziink az anyagi ja-
vakra, csupan ido6toltés, szorakozas a célunk, akkor ez alapvetéen nem is
elégiti ki az embert. Gondoljunk arra, hogy ha valaki moho, akkor mohoésa-
ga nem szlnik meg azaltal, hogy sok pénze van, hanem mindig tébbet akar;
és akinek az utazas a legfontosabb, az mindig ujabb vidékekre akar utazni,
sot esetleg turistaként a Holdra is, nem azért, mintha ez olyan érdekes len-
ne, hanem azért, mert ott még nem jart. A pszichologia sok karos szenve-
délynek (pl. az alkoholizmus, a kabitoszerek élvezete) egyik {6 okaul az ,ér-
telmetlen életet” jeldli meg.

A szellemi tevékenység megadhatja az embernek énmaga kiteljesitését.
Nem kell bizonyitani, hogy szellemi téren lehetséges valami maradandét,
abszolut értékut alkotni: a matematikaban, a fizikaban 0j igazsagot felfe-
dezni, a térténelemben valamilyen esemény Gj magyarazatara rajonni, iro-
dalomban, muvészetekben maradandoéan szépet alkotni, a nevelésben em-
bert formalni. Klasszikus kifejezdje ennek Horatius, aki sajat irodalmi élet-
muvérd! az ismert sorokat irja:

sEmléket hagyok itt, mely ércnél maradobb

S a kiralyi gulak ormanal magasabb,

Ehes zaporesd, bamba-dithds vihar

El nem dontheti ezt, allja a végtelen

Evek hosszu sorat s a rohané idét.

Meg nem halhatok én...”

(Kosztolanyi Dezsé forditdsa)

A matematika kitliné példajat nyujtja annak, hogy szellemi téren nem-
csak az alkotas, hanem az igazsag felfedezése is kielégitheti az embert. A
matematikus ugyanis nem megalkotja U4j tételeit, hanem felfedezi 6ket. Ezek
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a tételek mar a felfedezésiik elott is léteztek, hiszen létezésmodjuk az, hogy
igazak. A matematikus a tételek felfedezésével mintegy részesévé valik a
maradando, abszolut igazsagnak, és ez okoz igazi kielégtilést.

A muszaki terlileten is hasonl6 a helyzet. Aki muszaki alkotast hoz létre,
az a fizikal térvények adta idétlen lehetdségekbél valosit meg valamit, és
ilyen értelemben 6rok értékut alkot akkor is, ha maga az alkotas késébb
elpusztul.

A technika fejlédésének tévatjai

Nézzilk meg néhany példan, hogy vajon boldogga teszi-e az embert a
technika egyoldalu, tulzott fejlesztése és hasznalata. Most természetesen
csak a negativ jelenségekkel foglalkozunk.

A technika fejlettségével biztonsagossa tett élet tul kevés kockéazatot
nyujt. Talan emiatt vagnak neki sielok a lavinaveszélyes hegyoldalaknak,
ami sokszor végzddik halallal, vagy ilyen a gumikoételes mélybeugras is.
Masrészt a fejlett technika tulzott biztonsagérzetet is ad, ami a nagy sebes-
ségu autok esetében gyakran balesetekhez vezet, és sorolhatnank a példa-
kat a kiilénleges rekordok tertiletérél.

A technika megszabaditja az embert a nehéz fizikai munkatél, de a moz-
gasra a szervezetének szlksége van, ezért kondicionalé termekbe jar vagy
rendszeresen kocog, hogy egészségét megoérizze. Az ember tulzott fliggésbe
kertil a technikatél: oda jut, hogy ha nem mukddik a zsebszamitogépe, nem
képes kiszamitani, hogy mennyi 23x54. Ha egy gyereket mindennap autéval
visznek az iskolaba, nem tud egymagaban sem oda-, sem hazatalalni.

A muszaki szakmakban is fennall a veszélye annak, hogy az ember rab-
java valik a szamitogépnek: nagy a kisértés, hogy ne gondolkozzék, hanem
vakon bizzék a szamitogépben. Ennek mar nem egy épitmény latta a karat.
Ebbél is kitunik, hogy a technika fejlédésével parhuzamosan az emberi tu-
dasnak, gondolkodasnak is fejlédnie kell, hogy ellenérizni tudja a szamito-
gép eredmeényeit.

A technikanak egy masfajta veszélye a televizio oldalarél jelentkezik: ha
akar a gyerekek, akar a felnéttek erdszakos jeleneteket bemutato filmeket
latnak, amelyekben az elkovetéknek nincs lelkiismeret-furdalasa, akkor
konnyebben fordulnak 6k is az erdszakos megoldashoz, amit még eldsegit
az is, hogy a technika fejlédésének ,jovoltabdl” egy ravasz meghuzasaval is
lehet olni, s nem kell a faradsagosabb késhez vagy a puszta kézzel valé
megfojtashoz folyamodni.

A televizidonak tovabbi, jol ismert hatasa az, hogy mesterségesen felfokoz-
za az igényeket. Az embereket sok olyan dolog megszerzésére veszi ra, ame-
lyekre korabban nem vagytak, sét, amelyek nélkil is boldogok lennének.

Ha egy gyerek tul sok idét tolt el a szamitogép elétt, akkor nagy a veszé-
lye annak, hogy ,virtualis vilagban” fog élni: nem tud eligazodni az emberek
kozott, sokkal tébb konfliktusa van a tébbi gyerekkel, nem tanulja meg,
hogyan kell létrehozni emberi kapcsolatokat. Ez a néhany kiragadott példa
is mutatja, hogy a technikai fejlédés 6nmagaban nem feltétleniil hozza meg
az emberek boldogsagat, mert képességeinek és igényeinek csupan egy ré-
szét elégiti ki. Sét, kifejezetten karos hatasai is vannak.
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A munkaszervezés oldalarél nézve ugy definialhatnank a célt, hogy maga
a munka legyen olyan, amit a munkas élvezettel csinal. Hogy ez nem ut6-
pia, azt sokszor megfigyethetjiik a szakmajukat szereté kézmuiveseken.
Ezért tulajdonképpen furcsa, hogy a szakszervezetek Nyugat-Eurdpaban is
joforman csak a nagyobb bérért és a munkaidé cstkkentéséért klizdenek,
nem a munka emberségessé ¢s élvezetessé tételéért.

Erdemes megfigyelniink azt is, hogy sokszor éppen a vezeté beosztast
betslté emberek dolgoznak a legttbbet: nemcsak a nagyvallalatok vezetéi,
hanem szellemi foglalkozasuak, tudosok is. Eszembe jut néhai Jaky pro-
fesszorunk egyik — nyilvanvaléan tréfas — mondasa: ,Amikor fiatalabb vol-
tam, napi 23, 24, s6t néha 25 érat is dolgoztam”. A magyarazat nyilvan az,
hogy a szellemi tevékenységet végzok élvezik a munkajukat, ez kielégiti
oket, és nincs szukségik arra, hogy a szabadidének —~ néha mesterkélt —
szorakozasaiba meneklljenek. Ez természetesen a nem szellemi munkat
végzékre is vonatkozik.

Kézgazdasagtani megfontolasok

Eddigi fejtegetéseink azt mutatjak, hogy nem vezet jora, ha magat a
technikai fejlédést tesszlik meg legfébb mércének és hasznaljuk egyetlen
iranytunek. Valami kiilsé iranytire van sziikséglink. Vajon nem lehetne-e
ez a kbzgazdasagtan? Hiszen ez igyekszik a gazdasagi, termelési szempont-
okon tulmenden az emberi tényezdket is figyelembe venni, s igy remélhet-
juk, hogy esetleg uitbaigazit benniinket az emberi boldogsag kérdésében is.

Hangsulyozni szeretném, hogy nincs szandékomban és nem is tudnék
teljes koéra attekintést adni a kozgazdasagtanrol, csupan - ismét ,gérbe
tikoér’-szerlien — néhany kritikai megjegyzésre szoritkozom. A kbzgazda-
sagtannak természetesen igen sok pozitiv oldala is van, amikkel itt lehetet-
lenség foglalkoznom.

A kézgazdasagtan nem ,autoném” tudomany abban az értelemben, hogy
nincs szilard sajat értékrendje, hanem 6nmagan kivil allé értékrendet vesz
alapul. Mas szoval: az emberre felallit egy ,modellt”, és ezek utan mar eg-
zakt, de azt, hogy milyen ember-modellt vesz alapul, a valasztott értékrend
dénti el. A szokasos modell a homo oeconomicus, vagyis az olyan ember,
akinek egyetlen szempontja a minél nagyobb haszonra valé térekvés. Ez a
profitra orientalt termelés. Ilyen médon a kézgazdasagi problémak elméleti
megoldasa igen egyszeruvé és egyértelmiivé valik.

A mai kbézgazdasagtan kritizaloi abbél indulnak ki, hogy ez az elmélet
egyoldalu. A kozgazdasagtannak a javaknak és szolgaltatasoknak szinte
végtelen sokasagaval kell szamolnia, s emiatt lehetetlen valamilyen altala-
nos érvényU elméletet kidolgozni, hacsak nem hagyja figyelmen kiviil a mi-
néséget és az erkdlesi hasznossé zot. Am ha kiiktat mindennemid mindségi
megklildnbdztetést, ez megkdnnyiti ugyan az elméletalkotast, de egyszers-
mind meddévé is teszi. A kézgazdasagtan egyre tirelmetlenebbil viselkedik
a mindségi megklilénboéztetések irant, minthogy ezek nem illenek bele a
modszerébe. Ha példaul tisztan mennyiségi médszerekkel megallapitotta,
hogy egy orszag bruttd nemzeti terméke mondjuk 5 szazalékkal névekedett,
a kdzgazdasz nem hajland6 - és talan nem is képes — szembenézni a kér-
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déssel, vajon ez j6-e vagy rossz? Ha egyaltalan foglalkozna ezzel a kérdéssel,
teljesen elbizonytalanodna.

A modern kdzgazdasagtan a fogyasztas kielégitését, s6t, ndvelését tartja
minden gazdasagi tevékenység egyedill elérendé céljanak, és a termelési
tényezoket — f6ld, munkaerd, téke — tekinti eszkéznek. Egy emberkdzpontu
kbzgazdasagtan az emberi, a tarsadalmi igények maximalis szinten valé
kielégitését tlizné ki célul a fogyasztas optimalis szinten vald tartasaval; a
mai kbézgazdasagtan viszont a fogyasztas minden hataron tilmend novelésé-
re torekszik, a termelés koltségeinek minimalizalasa mellett.

Kovetkeztetések

Remélem, nyilvanvalo az eddigiekbél, hogy nem vagyok ellensége sem a
technikai, sem a gazdasagi fejlédésnek. Ellenkezéleg: mind a kettét igen
fontosnak tartom. De fel szerettem volna hivni a figyelmet arra, hogy egyik
sem lehet 6ncél, hanem mindkettét az ember — a teljes értelemben vett em-
ber — szolgalataba kell allitani. A {6 cél nem a minél nagyobb termelékeny-
ség, hanem a termelésben dolgozé emberek minél nagyobb fokii megelége-
dettsége legyen.

A problémak abba az iranyba mutatnak, hogy a technikai és kozgazda-
sagi fejlédéshez olyan iranyelvekre van sziikség, amelyek az ember vala-
mennyi tulajdonsagat és igényét figyelembe veszik. A kérdésre azért nem
lehet — a muszaki életben megszokott modon — egyértelmii megoldast kinal-
ni, mert az emberrél alkotott képlink a vilagnézetlinktél fligg, ez pedig leg-
nagyobbrészt értékrend is, és ebben nem lehet miiidenki szamara kielégité-
en dénteni.

Mérnok lévén, egy praktikus gondolattal zarom ezt az eszmefuttatast.
Ugy érzem, fontos lenne, hogy a muszaki egyetemeken a miiszaki képzés
mellett a human képzésnek is legyen legalabb némi tere. Erre ma a legegy-
szeriibb lehetéséget a szabadon valaszthato targyak adjak, de arra kellene
lgyelni, hogy ezeknek nagyobb része az emberrel foglalkozzék, és felhivja a
hallgaték figyelmét arra, hogy az embernek a materialis javakon kivul is
vannak igényei. Ahogyan a kérnyezetvédelmet ma mar oktatjak, éppen ugy
be kellene venni az oktatasba a pszicholégiai, szociolégiai szempontokat is.
Jb lenne, ha ezeket az ismereteket nemcsak klilén targyakban oktatnak,
hanem azok a muszaki targyak keretében is megfelelé sullyal szerepelné-
nek. A j6vé mérntkétdl komplex szemléletmoédot fog megkévetelni a tarsa-
dalom, amit az oktatasnak mar ma nyujtania kellene.

A magam részérdl az elmondottakat tartandam a muszaki tudomanyok
jovoje szempontjabél fontosnak, s ha ezekre figyelemmel leszlink, eredmé-
nyes jovot josolhatunk a szakmanknak.
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Szamitogép a bolcsésztudomanyokban

Bevezet6

Napjainkra a human tudomanyok mtiveléi szamara is hétkoéznapi eszkodzzé valt a sza-
mitégép. Robbanasszeriien megnéttek a kutatast segité alkalmazasokat kivandé tudo-
manytertiletek és ezzel egylitt 4j kérdések és az ezekre adott, korabban nem ismert vala-
szok gazdagitjak a bdlcsészet jelentds tertileteit.

Ahogy a kezdetekben a nyelvészet kapott fontos indittatast, a nyelv vizsgalata a tovab-
biakban is jelentds szerepet kap a kiilénféle bélcsész teriileteken. Ennek roppant egyszeru
az oka: a bolcsészetre kiilonosen igaz, hogy ismereteit a nyelv segitségével és sokszor igen
terjedelmes szévegekben hordozza. A nagy mennyiségl szévegekben rejlé ismeretek feldol-
gozasara a szamitogép foltétlentl alkalmas azzal, hogy faradhatatlanul és hibatlanul végzi
gyujtémunkajat, mikézben az adatok sokoldali rendszerezésével az emberi szem eldl
elrejtett értékes informaciokat is felszinre hozhat. Kézenfekvé, hogy az ilyen szamitégépes
rendszerezés igencsak alkalmas irodalmi muvek stilisztikai vizsgalatara. Mig jellemzéen a
hagyomanyos cédulazast helyettesitik (és eredményességiikben tokéletesitik) a kiilénféle
koltéi, irdi gyakorisagi szotarak, tovabba a szerzéi konkordanciak (olyan listak, amelyek
ABC-rendben és szovegkornyezetikkel adjak meg az egyes szavak, szokapcsolatok eléfor-
dulasait), mas alkalmazasok kifejezetten ,szamitogépre irédtak”. Ezen utébbiak kézott is
kilon érdeklédésre tarthatnak szamot a szerzdségvizsgalatok: szamitogéppel végzett sta-
tisztikai vizsgalatokkal és valdszintiségszamitassal igyekeznek eldénteni valamely irodalmi
mu korabban ismeretlen vagy vitatott szerzéségét. Az ilyen, feltétleniil latvanyos eredmé-
nyek mellett a statisztikai modszereknek kiemelkedé szereplik van az ismert irodalmi
mivek és szerzok stilisztikai vizsgalataban is, de olyan, latszélag megoldhatatlan felada-
tok megkozelitésében is, mint amilyen irodalmi szévegek tartalmi kivonatolasa.

A sziikebb értelemben vett szamitogépes nyelvészeti kutatasok sok Uj ismerettel gaz-
dagitottak a nyelvészetet. A LISP és a PROLOG logikai programozasi nyelvek lehetéve
tették bizonyos szintaktikai és szemantikai nyelvészeti modellek tesztelését. A mesterséges
nyelvek elmélete a nyelvészetre éppugy, mint a pszicholégiara és tdbb mas tudomanyagra
t6bb hipotétzis és elméleti modell megalkotasaban is termékenyitéleg hatott.

A tagabb értelemben vett szamitogépes nyelvészeti kutatas szinte a szamitoégépes fel-
hasznalé mindennapjainak része, fliggetlenil a felhasznalasi teriilet tudomanyos besoro-
lasatél. Itt els6sorban a természetes nyelv leirasara feltétlentil tamaszkodo mesterséges
intelligencia kutatasat kell kiemelniink. A magyarorszagi bélcsész szamitogépes kutatasok
Kalmar Laszlé matematikus akadémikus szarnyai alél roppentek ki. Kalmar Laszl6 foglal-
kozott a nyelvészetben is ismert fogalmak, példaul a homonimia kibernetikai vizsgalataval.
Kibernetikai munkacsoportjaban nyelvészek és matematikusok, koéztilk Fénagy Ivan és
Doémélki Balint az irodalmi szévegek szamitogépes vizsgalatat végezték. Papp Ferenc aka-
démikus nagyszabasi munkaja, a Magyar Nyelv Széovégmutatd Szoétara lathatova tett
olyan ésszeflggéseket, amelyek korabban elérhetetlenek voltak. Az MTA Nyelvtudomanyi
Intézetének nagy vallalkozasa, a Magyar Nyelv Nagyszétara ugyancsak nem jéhetett volna
létre a szamitogép nélkul.

A gyakorlati élet egyre tébb teriiletén megjelené informaciés rendszerek egyike sem
nélkuldzheti az un. természetes nyelvi interfész kozremikodését. A nyelvésznek szamos,
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az irott vagy a hangzé nyelv modellalasaval kapcsolatos feladatot kell megoldania. Pré-
széky Gdbor automatikus morfologiai elemzéje alapvetéen mindennapjaink szdvegszer-
keszté munkajaban kap szerepet. Olaszy Gdbor és Vicsy Kldra hangzé nyelvi interfész-
kutatasai azt eredményezik, hogy kulénbo6zé (pl. palyaudvari vagy telefonos) szamitégépes
rendszerektdl természetes nyelven kérhetlink tajékoztatast és ez a . kommunikacié” egyre
természetesebbnek tunik. Az ilyen gyakorlati alkalmazasok természetesen olyan kutatasok
eredményei, amelyek maganak a nyelvnek a jobb megértésébél taplalkoznak, igy az elmé-
let és a gyakorlat szintézisének vagyunk a tanui.

A nagy mennyiségi természetes nyelvi szévegek szamitogépes vizsgalatat teszik lehe-
tévé az elektronikus kényvtarak. Magyarorszagon, tébbek koézott, ilyen kezdeményezés az
Orszagos Széchényi Konyvtar Magyar Elektronikus Kényvtara (http://www.mek.iif. hu /).

Az utobbi idében rohamosan terjedé hasonlé gyujtemények létrehozasa természetesen
nagyon idéigényes, és elektronikus tarolasuk idénként akar jogi problémakat is felvethet,
azonban hosszu tavon hasznuk felbecsiilhetetlen. Az internet-hasznalat rendkiviil gyors
terjedésével lehetové valik az elektronikus konyvtarak és a bennik tarolt informacié idé-
ben és térben joval kevésbé korlatozott elérése, és ez szinte azonnal is mérhetd szellemi és
anyagi haszonnal is jarhat. A szdvegek egyszeri tarolasanal azonban a fejleszték nem
allnak meg: specialis kédolasi nyelv (TEI/SGML) alkalmazasaval szinte minden formai és
tartalmi jellegli adatot meg lehet jel6lni és visszakeresni. Ily médon korabban elérhetetlen
Osszefliggéseket lehet visszakeresni és tovabbgondolni. A digitalis informaciétarolas lehe-
tové teszi, hogy szdvegeken kiviil képet és hangot is taroljunk és elére megadott jellemzé-
juk szerint visszakeressiink. A bergeni Torténeti Muzeum példaul rovasirassal ellatott
targyakat digitalizalt, és ezzel targy és szdveg egylittes vizsgalatat tette lehetévé. A zene-
miivek sem maradnak ki e sorbol: kottak, partiturak a visszakeresés és elemzés szamara
éppugy elérhetévé valnak, mint maguk a szovegek. Kuriozumként emlithetjik, hogy lehe-
tévé valik zongora, csembald és mas hangszerek ujjrendjének ellendrzése vagy meghataro-
zasa az elore betaplalt szabalyok alapjan. Az elektronikus kényvtarak tovabbi lehetdségei
koz6tt példaként megemlitjiik a Regis University (Denver) rendszerét, amely egy adott
szaktertileten belil ,.6sszefésiili” a kiilonbozé folyoiratokban publikalt hivatkozasokat, és
izgalmas térképét kinalja a szerzok, a miivek, a folydiratok, a szakteriiletek és modszerek
Osszefliggésének az adott tudomanyteriileten.

Hunyadi Laszlé

Human nyelvtechnologiak:
a nyelvtudomany €s az informatika hataran

Manapsag szinte minden felolvasasra vagy kinyomtatasra szant anyag - ujsagcikk,
tudomanyos iras, eléadas, disszertacid, konyv, torvénytervezet, hozzaszolas, feljegyzés,
forditas, levél — mar hazankban is szamitogépen késziil. Oriasi azok felelossége, akik a
magyar helyesirasra igényes felhasznalét gépi eszkozokkel segitik-tajékoztatjak. Az
internet terjedésével a felelésség né: a nyelvhelyesség-ellenérzé programok altal ellendrzott
anyagokat naponta tobb milliban olvassik. A felsorolast folytathatnank, de talan ebbél is
érzédik, hogy a nyelvi kultura, a nyelvi muveltség irant elkételezett tradicionalis nyelvé-
szeti felfogas e jelenségekrél — éppen ijdonsag voltuk miatt ~ csak részleges informaciéval
rendelkezik. Ezt alatamasztja, hogy a kézelmultban megjelent A magyar nyelv az informa-
tika kordban c., husz szerz¢ irasait tartalmazoé kotet a fenti problematikat egyetien helyen
emliti, ott is csak érintdlegesen.
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A magyar Morphologic immar kilenc éve végez nyelvtechnoldgiai kutatast, foként
alapkutatast. Ennek finanszirozasat éppen az e kutatasok segitségével létrehozott nyelv-
technologiai fejlesztéseibdl fedezi, bar a magyar nyelv szamitégépes védelmét talan nem
egyetlen kicsiny — 10-15 f6s - magancégnek kellene vallalnia. Ahogy Glatz Ferenc fogal-
maz: ,a kis nyelvek korszertisitési programja sohasem térténhet tizleti alapon: nem kifizetd-
dé befektetés’. Ugyanakkor 2000-ig se az MTA, se mas hazai intézmény nem kezdett
nyelvtechnologiai fejlesztésbe a fent emlitett MorphoLogicon kivill, jollehet ,,a nyelvi tech-
nolégidk kifejlesztése a magyar nyelv modernizdcidjanak legalapvetébb tényezdje és felte-
tele”.

Nyelvtechnolégia: nyelvészet a szamitogép szamara

A gépi nyelvészet sulyat épp az adja, hogy ma a szamitégép alapvetéen a kinyomtatan-
dé vagy felolvasandé — és egyre inkabb elektronikus formaban megjelené - dokumentu-
mok eléallitasanak eszkoze. Ezt az informaciotomeget a ma hasznalatos programok nagy
része a bennik levé karakterek egymasutanjanak, nem pedig gondolatot, informaciét
hordozo egységekbdl allo szerkezeteknek latja. Ebben segit a nyelvtechnoldgia. A nyelvi
tartalom szerinti szévegfeldolgozds a killénb6z6é nyelveken - esetiinkben elsésorban ma-
gyarul - irt szovegek intelligens kezelését jelenti. A nyelvek grammatikajanak szamitogeép
szamara készitett leirasa sziikségszerien kilénbodzik a masik ember szamara irttél. Aki
vilagéletében az emberek szamara készitett nyelvészeti munkakat, nehezen tudja megér-
teni, elfogadni és klilonésképpen miivelni a gépi nyelvészetet. A nyelvtechnolégia tehat
nem arrol szo6l, hogy a bolcsészt, a nyelvészt hogyan segiti munkajaban a szamitogép,
hanem sokkal inkabb arrél, hogy a nyelvészet eredményei hogyan teheték elérhetévé a
szamitogép szamara. Mas szavakkal: a nyelvtechnolégia nem szamitégép a bélcsészettu-
domanyban, hanem bdlcsészettudomany a szamitégépben!

Attekintéstink szerkezetét két kérdés, illetve a rajuk adott valaszok figyelembevételével
alakitottuk ki. Az egyik kérdés, hogy a széveg létezett-e mar korabban is a szamitogépben
vagy most allitja el6é a szamitogép; a masik pedig, hogy ezt a gép szamara eddig is meglé-
vo, illetve a most létrejové anyagot a felhasznald szeretné-e manipulalni (aktiv felhaszna-
19), vagy megelégszik a gép nyujtotta lehetoségekkel (passziv felhasznalo):

Az irastamogatds a helyes és valasztékos irast, illetve a szoveg tordelését és elvalaszta-
sat segito eszkozok altal végzett nyelvi tevékenység. Van még teriilet, ahol a felhasznal6-
nak szintén aktiv szerepe van, ez a forditastamogatas. A ketté kozott az a jelentéds killénb-
ség, hogy mig a szdveg az irastamogato és beszédmegérté eszkozok asszisztalasa mellett
sziiletik, a forditastamogatas esetén a kiindul6 széveg mar korabban is létezett a szamito-
gép szamara elérheté formaban. Az iras- és forditastamogatassal szemben a felhasznalo
passziv szerepet vallal, ha széveggeneralasrél van szo. Ez azt jelenti, hogy a gép a benne
reprezentalt informaciot nyelvi vagy mads nyelvi formaban juttatja el a felhasznaléhoz,
annak kozremuikodése nélkiil. Ezenkivill a felhasznalé aktiv kozremiikddése nélkil a gép
kereshet is a meglevé nyelvi informéaciéban (kereséstdmogatas).

Az iras- és forditastamogatas legiijabb eszkézei

A dokumentumok létrehozasaban a szerzo6i eszk06z0k, vagyis az igényes szbvegek létre-
hozasat tamogato helyesiras-ellenérz6, elvalasztd, nyelvtani ellenérzé programok és sza-
mitogépes szinonimaszotarak a legnépszertibb nyelvi segédeszkozok. A szinte minden
magyarorszagi alkalmazasba - legutéobb az Office 2000-be - beépiilt Helyes-e rendszer
kilonbo6zé tagjai immar kilenc éve szolgaljak azokat, akik magyar szévegeket irnak sza-
mitogéppel. A helyesiras-ellenérzének keresztelt elsé szoftvermodulok még csak szédellen-
6rzék voltak. Am sokszor azt kell megnézni, hogy egybe- vagy killdnirandé-e valami, kell-e
vesszO stb. Ez a feladat nem oldhaté meg, ha fogalmunk sincs az €l6z6 és a kdvetkezd
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szavakrol. Ezzel szemben a Helyesebb, azaz a mondatszinti helyesiras-ellenérzé, tobb
mindent lat, igy kombinalni tudja a mondat szavainak nyelvi tulajdonsagait, ezaltal bo-
nyolultabb jelenségeket, egybeirast-kilénirast, vesszéhibakat is kezel. Gondoljuk csak el:
a Helyesebb miuikédéséhez olyan nyelvtant kellett irni, mely nem a helyes, hanem éppen a
rosszul formalt mondatokat ismeri fel!

A globalizacio kiséréjelensége, hogy mostanaban szinte mindenkinek egyre tébb idegen
nyelvii szoveg megértésére vagy leforditasara van sziiksége. A forditdstamogatdas azt jelen-
ti, hogy a forditast igazabol a fordito végzi, de szlikség esetén hatékony segitséget kap az e
célra a kifejlesztett nyelvtechnolégiai eszkoztdl. A legfontosabb ilyen eszkdz talan az intel-
ligens szamitogépes szotar, amely: (1) a megfelelé cimszot annak tetszéleges toldalékolt
formaja alapjan megtalalja, (2) alkalmas kifejezések keresésére, (3) egyszerre tébb szotart
kezel, és a keresés eredményeit megfeleléen csoportositja, (4) dsszekapcsolhatd szamitégé-
pes szOvegszerkesztOkkel. Szamitogépes szétarak ma mar ezerszam kaphatok a piacon,
am ezek kozil csak kevés érdemli meg az ,,intelligens” jelz6t. Ezek kézé tartozik a Morp-
holLogic MoBiDic szétarrendszere is, melynek professzionalis valtozata is késziilt (az utéb-
bit nagy terjedelmu szakszévegeket fordito, nagy létszamu — esetleg nem is k6éz6s munka-
helyen dolgozo - forditocsoportok szamara). A MoBiDic kliens-szerver valtozata helyi halo-
zatban és az interneten keresztiil is muikodik, korlatlan szamu szotarat kezel egyszerre,
emellett tamogatja kozos felhasznaldi szotarak — terminolégiai adatbazisok — létrehozasat.
E rendszer specialis igények szerint tovabbfejlesztett valtozataval dolgozik jelenleg a mint-
egy 40 000 oldalnyi EU-jogszabalyanyagot fordito konzorcium té6bb mint 100 forditdja is.

A MorphoLogic fejlesztéi az internetes MoBiDic-feliilet segitségével 1999-ben létrehoz-
tartalomindexét tartalmazza. A rendszer a kivant szot vagy kifejezést az interneten levé
mas szotarakban is megkeresi, a megtalalt szocikket pedig mar az internetrdl toélt le, és
maga jeleniti meg. E szolgaltatas utjan kozds feliileten jelenhetnek meg a megszokott, a
szamitogépen helyben meglevé szotarak és az internet szotarai.

Ha a felhasznalé egy szdveg egyszeri elolvasasahoz, megértéséhez keres segitséget
(példaul béngészés kozben), nem biztos, hogy az eddig leirt, sok szolgaltatassal felszerelt
eszkdzokre van sziiksége. Inkabb olyan, egyszeriibb programot igényel, amellyel kénnyen
és gyorsan megtekintheti egy-egy idegen sz6 jelentését anélkil, hogy el kellene hagynia azt
a programot, amellyel éppen dolgozik. Ehhez késziilt a MoBiMouse program, mely a sza-
mitogép képernyéjén megjelendé szavak mas nyelvii megfeleldit jeleniti meg buborékban.
Elsé valtozata angol-magyar (és magyar-angol) szétarat tartalmaz, és Windows-alapu
rendszerekben mukédik. A MoBiMouse egyetlen egérkattintas nélkil hasznalhaté minden
alkalmazasban: csak a leforditani kivant széra kell mutatni az egérrel. Egyediilallé érde-
kesség, hogy a program harom technologiat egyesit: egyrészt specidlis karakterfelismerd
technikaval (mouScan) elolvassa a képernyére irt szavakat, masrészt eléallitja az elolvasott
szo szotari alakjat, végul végrehajtja a szotari keresést és megjeleniti az eredményt. A
MoBiMouse 1999 végén megkapta az Europai Unio6 informaciétechnoldgiai dijat is.

Kereséstamogatd nyelvi eszk6z0k, szoveggeneralas

Korabban emlitettiik, hogy a szbveg a gép szamara pusztan karakterek egylittese, az
ember szamara viszont az informacié forrasa. Az internet jovoltabél ezekhez a szévegekhez
minden eddiginél tébb ember fér hozza. Am ha a szokasos kereséprogramoktél azt kérjiik,
hogy adjon segitséget a kutyavdsdrlds témakédrében, akkor a kutya vdsdrlasa kifejezés
nem lesz talalat, arrél nem is beszélve, hogy egy esetleges kutyak vdsdrldsa fordulatot
magaban foglalé dokumentum betd szerint nem is tartalmazna az eredeti betlisorozatot.
Tovabbi kérdés, hogy a rokon értelmu eb szdt, illetve annak kiilénb6z6 alakjait mi médon
tudna megtalalni a rendszer. Ugyanakkor a kosdrlabda EB tipusu talalatokra igazan nincs
szlikség, de az ebadé szora igen, viszont az ebihal alakra ismét nem. Persze a vilag sok-
nyelvil, tehat nem zarhaté ki a dog, chien vagy Hund megfelelé alakjait tartalmazé doku-
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mentumok atnézése sem, hatha onnan jon az ihlet, hol és hogyan érdemes kutyat venni.
A feladat megoldasahoz tehat a szokasos visszakeresd eszk6zokén tul morfologiai, szin-
taktikai elemzok, tezauruszok, sét, tébbnyelvii esetben, kétnyelvii szotarak is szliksége-
sek. Az itt vazolt probléma kezelésére a MorphoLogic 2000 elejére kifejlesztette a nyelvileg
pontos keresést garantaldo MorphoStem és a SearchGenius programokat.

A legtébb informaciét a szamitégép is szdévegként tarolja. Egyre t6bb azonban az olyan
(nem feltétlentl széveges) anyagok szama, amelyeket a gép kiilonb6z6é miiszerek segitségé-
vel szerez (iddjaras, forgalomfigyelés stb.), adatbazisban tarol (pl. t6zsde), illetve mas nyel-
vi formaban juttat el a felhasznaldhoz. Példaul elektronikus leveleinket felolvastathatjuk
vele, ha nem vagyunk gép koézelében, csak telefont tudunk hasznéalni. Ilyen szolgaltatast
inditott nemrég a Westel 900, a BME Tavkézlési és Telematikai Tanszék beszédtechnologi-
ajara épitve. Ez utébbinak t6bb alkotorészét (morfologiai elemzé, ékezetesitd) is a Morpho-
Logic fejlesztette ki.

Prészéky Gabor

Adatbazis-kezelés
a bolcsészettudomanyban

Szamos mas terileten — informatika, €16 és élettelen természettudomanyok, uzleti al-
kalmazasok, konyvtari rendszerek, logisztika — mar t6bb évtizede hasznaljak a folyamato-
san fejlesztett és egyre tobb szolgaltatast nyujté adatbazis-kezeldket kuldénbozé szamito-
gépes platformokon, egyre inkabb haldézati kérnyezetben (pl. Oracle, Sybase, Ingres). Ma
mar azonban elengedhetetlen valamilyen adatbazis-kezelé szoftver hasznalata nagy-
mennyiségi adat tarolasara, azok rendszerezésére és azokbol részadathalmazok vissza-
nyerésére kulonboz6é szempont-kombinaciok szerint az egyes bolcsészettudomanyi és
tarsadalomtudomanyi diszciplinak tertletén is.

Az elmult évtizedekben egymast erésitve fejlédott a szamitogépes nyelvészet, a szami-
togépes nyelvoktatas, a korpusznyelvészet, a szamitogépes lexikografia, a szamitogépes
stilisztika, a beszélt és az irott nyelvvaltozatok szamitogépes adattarolasa, a szamitégépes
statisztikai programok hasznalata (kulénosen a szociolingvisztika, a szociologia és a
pszichologia terliletén). Hazankban fontos meérféldkének szamit Papp Ferenc: A Magyar
nyelv szévégmutatd szotara (1969), Prészeéky Gdabor Szamitogépes nyelvészet c. monografi-
aja (1989), valamint a Kiefer Ferenc, Kiss Gabor és Pajzs Julia altal 1992 éta kétévente
szerkesztett Papers in Computational Lexicography sorozat. Ezen tertletek dinamikus
fejlédésérél nemcsak a megjelent kényvek egyre nagyobb szama tanuskodik, hanem az
olyan folyoiratok egyre fontosabb szerepe, mint a Computers and the Humanities, Literary
and Linguistic Computing, Computational Linguistics, International Journal of
Lexicography, International Journal of Corpus Linguistics, valamint az e téren rendezett
konferenciak egyre névekvé szama €s szinvonala.

Kitiinéen bevalt példaul a modern szamitogépes lexikografia teriiletén a lexikografusok
€s a programozok egylittmmikddése (1. pl. a COBUILD projektumot, ahol a Collins Kiado és
a University of Birmingham k6z6s kutatocsoportja hozta létre a szamitogép segitségével
készitett nyomtatott és elektronikus angol értelmez6 szétarak egész skalajat vagy az Aka-
démiai Kiadé nemrég megjelentett Angol-magyar, ill. Magyar-angol szétarat, ill. annak
legujabb elektronikus valtozatat CD ROM-on). Ugyanakkor gylimélcs6z6 lehet a nyelvész
és a programoz6 szakember hossza tava egylittmiikodése is, mint pl. Papp Ferencé Jékel
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Pallal (Ady Endre 6sszes koltéi muveinek fonémastatisztikaja, Debrecen, 1974), Jakab
Laszléé Boleskei Andrassal (Csokonai-szdkincstar, Debrecen, 1993).

Sok szempontbdl egymaéassal parhuzamos fejlesztésnek szamit a hipertextes szovegke-
zelés, a kotetlen formatumu, célprogramokkal lekérdezhetd szévegbazisok, az SGML szab-
vany szerinti platform- és szoftverfiiggetlen dokumentumleirds, ill. -kédolas, valamint a
(relacios és objektum-orientalt) adatbazis-kezelés mddszere. Ezek egymassal kombinalva,
de egymastol flggetleniil is alkalmazhatok, sokszor hasonlo célok megvaldsitasara. Egyre
nagyobb teret hadit az SGML szabvany szerinti dokumentumleiras, amelynek segitségével
klilénbozé tipusi dokumentumok irhaték le, ill. kédolhatdk (pl. verses és dramai muvek,
terminoldgiai adatbazisok, nyomtatott szétarak, primer grafikus és szoveges dokumentu-
mok, nyelvemlékek, tablazatok, képletek, jogi dokumentumok stb.).

A kutaté felhasznaloként is természetesen témérdek hasznos informaciéhoz juthat az
interneten keresztul lekérdezheté adatbazisok segitségével. Szintén rendkiviil hasznos
forras az ASKERIC program, amelyik az ERIC amerikai adatbazishoz viszi a felhasznalot,
és ahol megfelelé kulcsszavak és kategoriak begépelésével relevans adatok sokasagat
kaphatjuk.

Végezetiil, sajat oktato- és kutatomunkankkal kapcsolatban (Debreceni Egyetem, B6l-
csészettudomanyi Kar) elmondhatjuk, hogy az elmult évek sikeres FEFA programjainak
eredményeképpen korszeriien felszerelt szamitogépes terem, valamint halozatba kapcsolt
tanari munkaallomasokon keresztil, foleg PC, részben Mac, ill. Unix platformon intenziv
kutat6- és oktatomunka folyik. Ennek keretében pl. az angol nyelvszakos hallgaték kor-
pusznyelvészeti, szamitogépes nyelvészeti, szamitogépes lexikografiai oktatast kapnak,
amelynek sulyponti részét képezi a nyelvészeknek szo6l6 adatbazis-kezelés. Kutatomun-
kajukban tobbek kozott a Magyar Nyelvtudomanyi, az Orosz Nyelvészeti, az Altalanos és
Alkalmazott Nyelvészeti és az Angol Nyelvészeti tanszék hasznal szamitégépes programo-
kat, adatbazis-kezeléket. Jelen sorok irdja egy angol tudomanyos stilusszétaron (A
Dictionary of Academic English) dolgozik, amelyhez jelenleg egy 3 millié szavas gyujtott
szamitégépes korpusza all rendelkezésre FoxPro adatbazis tablazatokban, amely munka
tagabb értelemben az angol tudomanyos stilus tudomanyos elemzéséhez szolgaltat nyers-
anyagot.

Hollésy Béla

Szohalozat

A nyelv szokészleti komponense ethanyagolt pontja a nyelvelméleteknek. Az 1985 6ta
fejlesztett WordNet (szohalozat) elnevezésu, pszicholingvisztikai kisérletek eredményei
alapjan létrehozott referencialexikon az elsé és talan maig egyetlen kisérlet arra, hogy a
nyelvelméletek alapjaul és végso informacioforrasaul szolgald széalapu tuddsbdzist meg-
feleléen definialjak, majd megtoltsék olyan tartalommal, mely mindségileg és mennyiségi-
leg is lehetdvé teszi ezen informacioforras elméleti kiaknazasat és gyakorlati felhasznala-
sat. A WordNet felfoghaté egy szotarként, mely kizarélag elektronikus (MRD) formaban
létezik, és amely a kévetkez6 tulajdonsagokkal rendelkezik.

1. A szdkészletet 5 csoportra osztottak (fénevek, igék, melléknevek, hatarozo-
szok és funkcié szavak) melyeket a meglévé jelentés kiilonbségek miatt fizikailag is
kiilon tarolnak és kezelnek, mivel ez az agyban is igy toérténik.

2. Afenti sajatossagbol adoédéan bizonyos redundancia is beépiilt. Miller példaja
alapjan a back sz6 t6bb adatbazisrészben, egymastdl fliggetleniil is megjelenik (mel-
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léknévként hdatsd, hatarozoként hdtrafelé, fonévként hat, derék, igeként pedig tolat,
farol jelentésben).

3. Szoéalakok és jelentések kozt relaciokat definialtak (ezek széfajonként eltéré-
ek), melyekkel hierarchikus tudasbazis részeket alakitottak ki.

4. A lexikalis informacié szojelentés és nem szoalak alapjan van rendszerezve.
Ez az a tulajdonsag, ami az adatbazis teljes nyomtatott megjelenitését lehetetlenné, a
visszakeresést pedig bonyolultta teszi.

5. Megvalositottak az interfész funkcidkat, melyekkel az informacidédarabkakat
ki tudjuk nyerni - kulonféle szempontok alapjan — az adatbazisbol.

6. Az angol szdkészletre implementaltak, de kialakitasa nem nyelv-specifikus.

Amit egy hagyomanyos, nyomtatott szétar csak megkisérelhet, azt a WordNet minima-
lis kovetelményként vette fel céljai kézé: az adatbazisban 1évé széalakok és/vagy szojelen-
tések kozott tobb, pszicholingvisztikailag megalapozottnak tiiné relaciot definialtak. Ezek
egy része szofajfiiggd, de vannak kozottiik olyanok is, amelyek egységesen alkalmazhatoak
az egész adatbazisban. Ilyen példaul a morfologiai relaciok csoportja, amely ugyan nem
kozponti jelentéségl, meégis nagy hasznat vesszik, ha pl. a cars széval talalkozunk a
szOvegben, mely igy, tobbes szamban nem szerepel a szotarban. Egy megfelelé relacio
(tébbes szam relacio) létesit kapcsolatot az egyes és a tObbes szamu szoéalakok ko6zott.

A WordNet megtervezésekor a f6 kérdés az volt, hogy mi a természete és szerkezete
azoknak a lexikalizaloédott fogalmaknak, amelyeket szavakkal fejeziink ki. A WordNet
legkisebb egysége a szd-szojelentés par, aminek megfeleltetheté egy un. jelentéskulcs,
amellyel keresésnél azonositjuk a parokat. A parok szinonimahalmazokba vannak rendez-
ve a szinonimia-relacié (jelentéstani hasonlésag) segitségével. Minden szinonimahalmaz
egy fogalom, amihez révid leiras is tartozik. A WordNet hierarchiak és egyéb strukturak
szinonimahalmazokbdél épiilnek fel. Ezek a strukturak adatbazis-részenként (széfajonként)
eltéréek.

Melyek azok a teriletek, ahol a WordNet-et mar sikerrel alkalmaztak? Legszembetu-
nébb, és mindenki altal hasznalhaté megjelenési formaja az on-line egynyelvii angol sz6-
tar, amelyre példa a http://vancouver-webpages.com/wordnet/ cimen elérheté feliilet. Itt
mindenki béngészheti, hogy mi az, ami benne van az adatbazisban, és hogy az informacio-
kinyeréshez milyen interfészfunkciokat valésitottak meg a fejleszték. Szotarra szamitunk,
és azt is kapunk, de mashogyan, mint megszoktuk. Igék esetében az altalunk beirt szonak
lekérheték példaul a szinonimai, antonimai, azok az igék, amelyek az adott ige kivalto
okat fejezhetik ki, vagy azok az igék, amelyek jelentése kovetkezik a beirt sz6 jelentésébél.
Szamos mas asszociacios lehetéség is rendelkezésiinkre all (igék esetén 6sszesen kilenc).

Kulcsfontossagu tertilet a szovegek jelentéstani felcimkézése, mely abbél all, hogy egy
szoveg minden egyes szavahoz megkisérelunk hozzarendelni egy jelentést, azaz egy
WordNet szinonimahalmaz sorszamat. Népszerii a tobbjelentésu szavak jelentés-
egyértelmusitésének problémaja, példaul a bank szorél megfelelé modszerek hasznalataval
automatikusan eldénthetd, hogy bank vagy folyopart értelemben szerepel egy adott angol
szévegben. Ugyancsak gyakori, és nyelvelméleti szempontboél igen jelentés kérdés az igei
argumentumokon megfigyelheté megszoritasok felderitése (példal az angol drink /iszik/
ige mondatbeli alanya él6lény, a targya pedig, ha van, valamilyen folyadék).

Az internetes keresok, szakeértoi rendszerek, mesterséges-intelligencia applikaciék és
rendszerezend6 informacio-gigabajtok vilagaban égeté probléma természetes-nyelvi inter-
fészek kialakitasa: kérdés- és keresés-megvalaszolas, relevans szdveg kivalasztasa meg-
adott kérdésre. A WordNet szempontjabol az alapfeladat itt is az, hogy szavakrol egyértel-
miuen eldéntsik, melyik szinonimahalmazba tartoznak, majd a bemenetre érkezé kérdés
vagy lekérdezés alapjan silyozzuk a korabban eltarolt széveges adathalmaz mondatait
relevancia szerint.

Az angol WordNet sikere, valamint a gazdasagi-politikai sziikséghelyzet (Euroépaban az
Unié dsszes tagallamanak nyelve hivatalos nyelv lesz, az iratok jelentds részét a tagalla-
mok Osszes nyelvére le kell majd forditani) oda vezetett, hogy megkezdédétt a munka a
nem angol nyelvii szohalézatok kialakitasan. Annak fényében, hogy Magyarorszag tagja
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lesz az Eurdpai Unidnak, talan nem szlikséges fejtegetni, hogy e fejlesztések szamunkra is
tanulsagosak. Lehetévé valik példaul olyan rendszerek kialakitasa, amelyek képesek in-
terfészfunkciok ellatasara idegen nyelvii és magyar szévegek kozott (6nallé forditasra
valoszintleg nem lesz lehetéség, de forditasi segédeszkozok kialakitasara, ill. forditast
kivaltoé eszkozok elkészitésére, pl. lekérdezések megvaldsitasara, tartalmi kivonatok ke-
szitésére igen).

Téth Agoston

Szamitogépes beszédanalizis:
a kutatas és oktatas lancszeme

A KLTE (Debreceni Egyetem) Alkalmazott Nyelvészeti Kozpont 1994-ben teremtette
meg a szamitogépes beszédvizsgalat bazisat, amely a folyamatos kutatasok mellett — vilag-
viszonylatban is ritka — laboratériumi kdérnyezetben a fonetika oktatasaban is helyet ka-
pott. Az itt nyert vizsgalati adatok szamos korabbi hipotézist igazoltak.

Angol anyanyelvi beszélok, hangfelvételek és az 1994-6ta eltelt idészak alatt mar tébb
szaz angol szakos egyetemista, tanuld és tanar kiejtését elemezve az alabbiakra lehet
kovetkeztetni. A helyes idegennyelvi (angol) kiejtés elsajatitasat nem elsésorban az életkor-
ral hagyomanyosan 6sszefliggésbe hozott tanulaslélektani okok nehezitik meg, hanem a
beszédészlelés specidlisan nyelvileg determinalt jellege, a pontatlan hallasérzet és a nyelvi
gatlas. A hallasérzet nem ad megfelelé tampontot a tanulénak a helyes akusztikai modell
rekonstrualasahoz, régzitéséhez és reprodukalasahoz. Vagyis az angolul tanuloé mast hall,
mint ami akusztikai értelemben halldszerveit éri. A tanulé ugyanakkor arra torekszik,
hogy az idegen nyelv massagat valamilyen artikulaciés manéverrel biztositsa, bar valgja-
ban nem tbértént meg sem az akusztikai jel, sem ennek artikulaciés vonatkozasainak tu-
datos vagy intuitiv identifikacidja. Ezen a ponton jelentkezik a kompenzald artikulacio,
mely altaldban csak szamitégépes vizsgalattal érhet6 tetten. A leggyakoribbak:

1. Egyes maganhangzok magyartol eltéré artikulacidja helyett az alaphang énkéntelen
valtoztatasa. Ez a modulalas a nem angol (!) fil szamara kommunikativ szempontbol
kielégitd, hiszen biztositja egyes fonémak megkilénboztetését.

2. Szupraszegmentalis szinten (hangsuly, intonacid, ritmus) ismét altalanosan jelent-
kezik a kompenzacié. Legmarkansabb megnyilatkozasa a hangerdsség alkalmazasa az
alaphang frekvencijjanak modulalasa (intonacio) helyett. Ismét meg kell allapitani: a
magyar anyanyelvi tanulé altalaban nem tudja nyelvi percepcidjaban e két 1ényeges ele-
met elkiiléniteni, a hangsulyérzet talzottan kotédik a hangerdsséghez, holott az angol
szamara a hangmagassag nagyobb fontossagu. A jo kiejtésre térekvo besz€ld tehat tulzott
energiacsticsokat produkal a hangképen, mikézben intonaciéja valtozatlan marad. Igy
kiejtése nem javul, hanem inkabb affektaltta valik.

A kompenzalé artikulacio legsilyosabb kovetkezménye az, hogy egy téves akusztikai-
artikulaciés rendszert alakit ki a beszélében, melyet a tanuld rogzit, reprodukal, és tovab-
bi viszonyitasi alapként kezel. Ezt a jelenséget nevezhetjiikk hibagenerdldsnak (angolul
werror-recycling” elnevezéssel célszertii hivatkozni rd). A paradox allapot tehat az, hogy a
beszéld olyan elemekkel terheli meg kiejtését, melyek idegenek az anyanyelvtél, és hasonlo
modon idegenek a célnyelvtdl is. Az ilyen kiejtés hosszll tavon faraszté! A beszélé tehat
vagy lemond az ,,angolos” kiejtésrél és erés akcentussal beszél, vagy vallalja az akusztika-
ilag sokszor elegansnak vélt kompenzalé artikulacié fiziologiai 6diumat. Leszégezhetjik: a
helyes angol kiejtés nem beszédesztétikai kérdés, hanem az idegen nyelven térténd verba-
lis kommunikacié beszédergonémiai pillére.
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A szamitogépes beszédanalizissel egybekotott artikulacios kisérletek arra utalnak, hogy a
legjobb kiejtés a legkénnyebb. A kérdés csupan az, hogyan lehet eljutni a j6 kiejtésig?

1. A vizualis visszacsatolas korabban ismeretlen lehetdségeket nyujt a tanulas szama-
ra. Gyakorlatilag minden kiejtési eltérés rovid idé alatt korrigalhaté. Hangsulyozni kell:
nem az angol anyanyelvi kiejtés a cél, hanem a természetes, konnyed beszéd elsajatitasa!

2. A beszéd grafikus (akar valésidejll) megjelenitésén tul segitséget nyujt néhany be-
szédanatoémiai vonatkozas is. Az angolban nagyobb szerephez jutnak a nyelv belsé izmai
(longitudinalis, verticalis, transversus), mig a kulsé izmok (genioglossus, geniohyoideus,
mylohyoideus, digastruicus) kisebb mértéku aktivitast mutatnak, mint a magyar kiejtés-
ben.

3. A nyelvi gatlast le kell kiizdeni. Bebizonyosodott, hogy gyakran a tanulé potenciali-
san jobb kiejtéssel rendelkezik, mint amilyennel megnyilatkozni mer. A hibageneralas és a
nyelvi gatlas a f6 okok. Ha egy csoport tagjait mentesitjitk az auditiv visszacsatolastoél,
vagyis sajat kiejtésiik hallasatél fejhallgaté segitségével, akkor a tanulék 50%-a perceken
belill spontan maodon is jobb és természetesebb kiejtéssel fog beszélni.

Fontos megjegyezni, hogy a kivant eredmények elérése a szamitogép intenziv alkal-
mazasa mellett is feltételezi a tanulé aktiv egytuitmiikodését.

Nagy Tibor

A multimédia a magyarnak idegen nyelvként
valo oktatasaban

Az utdébbi néhany évben a magyar mint idegen nyelv oktatasaban is egyre nagyobb
szerepet kap a multimédia. A magyar mint idegen nyelv tanitdsa az indoeur6pai nyelve-
kétol tobbé-kevésbé eltéré modszert kivan. Ennek egyik oka a nyelv strukturajabél adodik,
masik oka pedig pedig a nyelvelsajatitasban részt vevok ésszetételével fligg 6ssze. A ma-
gyar nyelvet elsajatitani szandékozok az esetek tébbségében elészér talalkoznak a nem
indoeuropai nyelvekre jellemz¢6 jelenségekkel (pl. agglutinacid, a névszoragozas sokszini-
sége, birtokos személyragozas és névutorendszer; targyas igeragozas és igek6t6-hasznalat;
szorendi sajatossagok, illetve nyelvspecifikus fonetikai jelenségek). A kiilsé jellemzok koziil
két tényezot kell feltétlentl megemliteni: a magyaroktatas elsésorban felnéttképzést takar,
mivel a magyart idegen nyelvként kuilf6ldén foként a felséoktatdsi intézményekben oktat-
jak, ill. sokan munkajuk soran tanuljak (meg) nyelviinket. A masik jellemvonas: a ma-
gyartanuloknak csak elenyészé kisebbsége tanulja elsé idegen nyelvként a magyart (egy
1999 nyaran készllt felmérés szerint a magyartanuldk atlagban negyedik - a .profi®
nyelvtanulok nem egy esetben kilencedik-tizedik — idegen nyelvként tanuljak nyelviinket).
E két tényez6 tehat specialis feladatot ré a tananyagok iréira, szerkesztéire.

A Debreceni Nyari Egyetermn multimédias tananyagsorozatanak elsé két eleme a Hun-
garolingua tananyagsorozatban megjelent regényadaptaciok feldolgozasa volt. Ezek az
adaptaciok klasszikus magyar regények réviditett, nyelvoktatasi célokra atdolgozott valto-
zatai, melyek révén a kézéphalado és haladé szintl nyelvtanulok szamara lehetdség nyilik
a magyar szépirodalmi muivek megismerésére. Az elsésorban 6nallo feldolgozasra készult
CD-k a harom-, ill. négyezer szdotari szot tartalmazoé szovegek mellett orszagismereti infor-
maciét is tartalmaznak a magyar torténelem, irodalom és muvelédéstorténet targykorébol.
A tananyag két, egyszerien kezelheté modulb—1 all: az egyik a szbveg, a masik a szotari
egység, amely egyrészt az abécérendes szétar behivasaval, masrészt a széveg minden
egyes szavara rakattintva aktivalhaté. A szétar egynyelvd, az adott kontextusnak megfe-
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lelé definiciét ad, s ezaltal a szo hasznalati korérol is informal. A hagyomanyosnak te-
kinthet6 szovegfeldolgozas és a nyelvtani szabalyok rendszerezése mellett a CD a magyar
fonetikai sajatossagokat bemutato audioanyagot és szovegértést segité videofilmrészleteket
is tartalmaz.

A tananyag készit6i igyekeztek elkerilni a jol ismert csapdakat: mindenekelétt azt,
hogy a tanulé a szerteagazo haladasi lehetéségeken fellelkestilve el6bb-utébb egyfajta labi-
rintusban talalhatja magat. A magyar nyelv nem indoeurépai grammatikai szerkezetébol
adodoéan a tanulas elején rendkiviil sok az ismeretlen, semmilyen meglévé egyéni nyelvi
kompetenciahoz nem koéthet6 elem. Mindez a tananyagok rendkivil fegyelmezett, vilagos
szerkesztését koveteli meg. A diak a leckevalasztas elétt, ill. a tanulas koézben ellenérzé
feladatlapok segitségével mérheti fel tudasszintjét. Az eddigi tapasztalatok szerint a ma-
gyarul tanulék ezeket a multimédias anyagokat kedvezéen fogadjak, egyik legnagyobb
elényliknek az egyszeruen atlathatd struktarat tekintik.

Dobi Edit-Maticsak Sandor

Szamitogép €s az okortorténet

Szamitastechnika és okortorténet-iras? Egészen a kozelmultig aligha emlitette barki
ezeket a fogalmakat egyliitt. A bélcsészeti tudomanyokban nemzedékeken at kristalyoso-
dott ki a kutatas modszertana: lakasa félhomalyos zugaban antik forrasokbol megannyi
cédulat gyarté és rendszerezd filologus, kopott szalagi irégépén egy sirgés tanulmany
immar harmadjara elrontott oldalat idegesen gépeld torténész, masnapi eléadasahoz ab-
rakat, térképeket és tablazatokat hajnalig rajzoloé tanar — ez volt a mult.

Es mi a helyzet ma? A kérdésre sajat, immar megszokott gyakorlatombél kiindulva,
hazai és kulfoldi tapasztalataim alapjan tudok valaszolni, arra tehat, hogy mennyiben
valtoztak a szamitogép alkalmazasaval az 6korkutato mindennapi lehetéségei.

A hallgatok informacidkkal torténé ellatasat szolgaljak a tanszéki honlapok. A Debre-
ceni Egyetem Okortérténeti tanszékének honlapjan a tanszék felépitésével, az oktatott
targyakkal és tanegységekkel, a kollokviumi és szigorlati tételekkel és kotelez6 irodalom-
mal ugyanugy talalkozhatnak, mint az egyes oktatok altal tartott szeminariumok temati-
kajaval és kotelez6 irodalmaval. Bevezetés elétt all, hogy egy-egy szeminarium hallgatéi
személyre szabott hozzaférési joggal rendelkeznek a szeminariumvezeté honlapjanak egyes
oldalaira; ott az adott hallgat6 a sajat munkajaval kapcsolatos, ra vonatkozé informacio-
kat, lizeneteket és feladatlapokat talalja meg. Utobbiakat koételes a megadott idén belil
megoldani, kitélteni és lezarni, ezaltal egy elektronikus szamonkérési rendszer kialakita-
sara keriilhet sor.

A naprakész szakirodalmi tajékozottsag a bolcsészeti kutatasokban is alapkovetelmény.
Ugyanakkor nem mindig adott a lehet6ség, hogy a vidéken €16 kutato, otthonatél tavol, na-
pokig bujja a konyvtarakat. Napjainkban erre mar nem is mindig van sziikség. Telnettel,
vagy a vilaghalo segitségével aranylag gyorsan elérhet6, kénnyen és hatékonyan hasznalhato
a legtobb hazai, eurdpai és tengerentuli konyvtar anyaga, benne a legfrissebb kétetek cimle-
irasaval is, miutan azokat mar a megrendelés pillanataban beviszik a rendszerbe, a kutaté
tudomast szerezhet réluk, szamolhat megjelenéstikkel, és mar ebben a fazisban felhasznal-
hatja az adatokat egy-egy téma bibliografidjanak elkészitésében. A lehetdségek ugyanebbe a
korébe tartoznak olyan rendszerek, mint a Brynn Mawr egyetem szakirodalmat ismerteto
honlapja, a Gnomon Online bibliografia vagy a Tocs In cikkreferatum.

Magyar Tudomany 2000. 10. szam 1239



Szamitégép a bdlcsésztudomanyokban

A vilaghaloé azonban nem csak ennyl. Barmely bdngészé-programmal elérheték és
hasznalhatok egyetemi tanszékek, kutatohelyek, szakfolybiratok és muzeumok honlapjai.
Elébbiek az oktatas és tudomanyos kutatas legijabb iranyzataival és eredményeivel is-
mertetnek meg benniinket, és kapcsolatba hozzak egy adott témakoér kutatéit: a levelezési
és beszélgetési csoportok segitségével eddig soha nem tapasztalt gyorsasaggal cserélédik
az informacidé a szakemberek koézott. Megismerkedhetnek egymas oktatasi modszereivel,
az egyes tanszékeken oktatott tantervekkel, azok struktiirajaval, a targyak tematikajaval.

Egyes kutatohelyeken specialis dkortorténeti honlapok talalhatok. Az egyik leghasz-
nalhatobb a Perseus Project, mely egyszerre lexikon, forraskiadas és -forditas, térképgyij-
temény és szakirodalmi tajékoztatd. Lehetdség nyilik egy-egy cimszé vagy teriilet anyaga-
nak megkeresésére, melynek eredményeképpen rendkiviil impozans anyagot kapunk, a
benne szereplé fontosabb adatok mindegyikének tovabbi szamtalan lehetéségére utalva.

A muzeumok honlapjai esetében kiemelném a virtudlis muzeumldtogatas lehetoségét.
Bejarhatjuk a muzeumi termeket, megcsodalhatjuk az antik épitészet és szobraszat emlé-
keit. A séta anyaga, annak képei kiulondsebb nehézség nélkiil letdltheték sajat szamitogé-
punkre, s ez altal felhasznalhatova valnak a tovabbi oktato- és kutatomunkaban.

A torténelem kutatasaban és oktatasaban specialis szerepik van a szdmitégépes
adatbdzisoknak. A toérténész-filologus szamara nélkildozhetetlenek az oOkori szbvegeket
tartalmazo CD ROM-ok. A Packard Humanities Institut (PH]) lemezeinek egyikén (Thesau-
rus Linguae Graecae) példaul megtalalhatdé valamennyi antik és kora kézépkori gbrég
auktor eredeti, mellékjelekkel ellatott szévege. A kikeresett s megtalalt szoveghelyet ki-
vagva atemelhetjik szovegszerkeszténkbe, beépithetjiik készild tanulmanyunkba. Az
adatbazisban talalhatdé keresdérendszerrel tetszés szerinti statisztikakat készithetiink,
Osszetett filologiai elemzéseket végezhetlink. Megnézhetjiik egy-egy kifejezés vagy név
elofordulasat egy-egy szerz6é adott muvében, vagy éppen teljes életmiivében. Ugyanilyen
szovegkiadasa van a latin és gorog épigrafiai emlékeknek is (PHI 5 és PHI 7 CD ROM).
Gyakorlatilag tehat a latin és a gorog szovegek anélkiil tanulmanyozhaték és hasznalha-
tok, hogy felkelvén a szamitogéptol le kellene emelni ket a kényvespolcrél.

Az eddigiek alapjan is érzékelheté mar, hogy innen kezdve tényleg tag a vilag: ha az
okortorténeti és klasszika-filologiai tudomanyok barmely miiveléjének tamad egy gondo-
lata és korrekt cimszavakban meg tudja hatarozni, mit is akar kutatni, csak a fentebb
emlitett lehetéségeket hasznalva, a legelérhetébb honlapokon is minden bizonnyal megta-
lalhatja vagy a keresett informaciot, vagy a hozza sziikséges tovabbi helyeket (beleértve a
konyvtarakat), kapcsolatba kerlilhet a vilag barmely pontjan dolgozé kollégajaval. Szaktu-
domanyunk eleve kivanatos és sziikséges nemzetkozisége a szamitéogépes lehetdségekkel
immar é16 valosagga valt.

Nemes Zoltan

A szamitogép
a szociologiai kutatasokban

A szamitogép hasznalata a szociologiai és egyéb tarsadalomtudomanyi teriileten nem
4j keletn, olyannyira nem, hogy a szamitogép egyik korai perifériajat, a lyukkartyat a 19.
szazad végén az Egyestilt Allamok népszamlalasanak feldolgozasara mar hasznaltak.

A szociologiai kutatasok jelentds részét az empirikus kutatasok képezik, ahol altala-
ban tekintélyes mennyiségii adatmennyiséget kell kezelni és ezen adatokat féleg matema-
tikai statisztikai modszerekkel feldolgozni és specialis prezentacios eszkozokkel bemutat-
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ni. Minden kutatasban, igy a szociolégiaban is alapvetdéen fontos a megfelelé adatgytijtés.
Az utobbi idében az internet elterjedése egyre tobb 4j lehetdséget nyit meg a tarsadalom-
tudés elétt. Egyrészrél | kitagul” az informacioszerzés lehetdsége: konyvtarak, intézmények
adatbazisai valnak elérhetévé, melyek hatékonyabb kutatéoi munkat tesznek lehetévé,
megjelent az ,internetes kérdéiv”’, mely soran az adatgyljtés leegyszerisodik, olcsobba
valik. {[Azonban vigyaznunk kell az ily modon szerzett adatokkal! Ugyanis az igy valasztott
(kapott) minta reprezentativitasa eltér a statisztikai értelemben vett reprezentativitastol,
mivel a mintaba kerildket igen specidlis mutatok jellemzik, azaz valamilyen formaban
internetes kapcsolatuk van, és a kutaténak kell eldéntenie, hogy a minta mit reprezental.]
Masrészrél az internet lehet a szociolégiai kutatas targya, mivel az teljesen atalakitja az
életiinket, megvaltoztatja szokasainkat, s nem elhanyagolhato szociologiai probléma az
Jinternetfiggdség” megjelenése.

A kapott eredmények bemutatdsa grafikonok, tablazatok, szemléletes multimédias al-
kalmazasok (pl. a filmszociologia, szociofotozas teriiletén) segitségével torténik. A kilonbo-
z6 teriiletek egymasrautaltsagat, az interdiszciplinaritast legijabban a térinformatikai
alkalmazasoknak (GIS) a szocioldgiai kutatasban vald elterjedése jelzi.

Ezek a rendszerek helyhez kotott informacidk gyljtésére, kezelésére, megjelenitésére
€s elemzésére szolgald, nagy teljesitményl szamitogépes rendszerek. Az empirikus kutata-
sok soran igen eredményesen tamaszkodhatunk a GIS alkalmazasokra, hiszen az adatok
megjelenitése térképen az informacié leolvasasanak, atadasanak sokkal hatékonyabb
modja, mint példaul egy tablazat.

Marton Sandor

Az dsszedllitas szerzdi:

Dobi Edit egyetemi tanarsegéd, Debreceni Egyetem; Hollésy Béla, PhD, tszv. egy. doc.
Debreceni Egyetem; Hunyadi Laszlé, kand., tszv. egy. doc. Debreceni Egyetem; Mdrton
Sandor egy. tanarsegéd Debreceni Egyetem; Maticsek Sdndor PhD, egy. adj. KLTE; Nagy
Tibor egyetemi adj. KLTE; Nemes Zoltan, a tort.tud. kand., egy. docens Debreceni Egyetem:;
Prészéky Gabor, a nyelvtud. kand., Ugyv. ig. Morphologic Kit.; Téth Agoston egyetemi
tanarsegéd Debreceni Egyetem
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A fejlett vilag jarvanya: az allergia

Az allergia kifejezést a 19. szdzad ¢6ta haszndltdk és a természetes dlla-
pottol eltérest értették rajta. A mdsik ezzel kapcsolatos kifejezés az atopia, a
szervezet egy kiilsé agenssel szemben fellépd nem tipikus reakcidjat neveztéek
igy el. A két kifejezést napjainkban szinonimaként haszndljuk és hdarom be-
tegséget sorolunk ide. Ezek a szénandtha (hay fever), az asthma bronchiale
és az ekcéma. Mindhdrom korképre jellemzd, hogy a szervezet a kiilsé térbdl,
legtobbszér inhaldciés uton érkezé nem kdrosité anyagot karosnak itéli és
hibdsan, heves reakcidoval igyekszik tdvoltartani, vagy, ha mdr bekertilt,
igyekszik onnan eltavolitani. Szénandtha esetén a heves hdrgdgorcs,
szpazmus, akaddlyozza az allergén behatoldsdat. Ekcémdandl elsésorban
tapldlék- vagy gyogyszerérzékenység kdvetkeztében jelentkezik jellegzetes
viszketd borkitités a testfeliilet barmely részén. Az anaphylaxidas reakciot
heves ditaldnos tiinetek, vérnyomdsesés jellemzi, amely az idében térténéd
felismerés elmaraddsa esetén végzetes is lehet — féként fiatal korosztalyok-
ban szedi minden évben dldozatait.

Epidemiologia

Bar a szénanathat mar 1819-ben John Bostock leirta, 1873-bol szarma-
zik az a felismerés (Charles Blackley), hogy a korokozok pollen szemcsék.
Prausnitz és Kiinstler (1921) a réluk elnevezett eljarassal igazoltak, hogy az
igy érzékenyitett egyén szérumat az egészséges egyén bérébe fecskendezve
heves bérreakcid 1ép fel, igazolva hogy a szérum addig ismeretlen, gyullada-
sos tiineteket okozé anyagot tartalmaz. (Napjainkban etikai bizottsagok
nemigen jarulnanak hozza a kisérlethez.) Csak 1967-ben sikeriilt egymastol
fiiggetlentil Johansennek (Svédorszag) és az Ishizakas hazasparnak (Egye-
stilt Allamok) kimutatni, hogy ez az anyag egy immunglobulin (Immunglo-
bulin E), amely egészséges egyénnél igen kis mennyiségben mutathaté ki,
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allergia esetén t6bbszérosére né, bélféreg, protozon fertézésnél pedig extrém
magas értéket, 1000-2000 nemzetkdzi egységet is elérhet.

Az allergia és az allergias betegségek eléfordulasa az elmult harminc év-
ben dramai médon nétt. Az életveszélyes anaphylaxias reakcié szerencsére
ritka, az asztmas halalozas a gazdag gyogyszerpaletta ellenére stagnal. A
hatvanas években vilagszerte panikot okozott az az Uj-Zélandbol indult, de
Angliaban is megerdsitett megfigyelés, hogy - bizonyos nem szelektiv
adrenerg horgtagité aeroszol (Isoproterenol) elterjedésével - gyogyszer-
tuladagolas kovetkeztében éppen a fiatal korosztalyokban ijesztéen emelke-
dett az asztma halalozas [2, 7, 14]. Ennek ellenére az asztma és a széna-
natha nem végzetes betegség, de vilagszerte milliok szamara okoz kinlédast,
atvirrasztott éjszakakat és rettegést a ,szezon” kozeledtével. Az atvirrasztott
éjszaka kovetkeztében a gyermekek iskolai teljesitménye romlik, a gyogysze-
rektdl az intellektualis kapacitas csdkken. A taplalék-allergia, a mindig va-
ratlan reakci6 félelmet valt ki a megszokottdl eltéré étrend esetén. Sokszor a
leggyakoribb halfehérjékkel szemben jelentkezd érzékenység tengerparti
nyari szabadsagot ronthat el.

Angol iskolas gyermekek kozott alig egy évtized alatt az eléfordulas 12%-
rol 23%-ra emelkedett. Valtozatlan tendencia mellett feltételezik, hogy a
nyugati vilagban hamarosan a lakossag fele szenved valamilyen allergiaban.
Angliaban és Ausztralidban minden negyedik 14 év alatti gyermek szenved
asztmaban és minden 6t6dik ekcémas. Az ekcémas gyermekek szama 20 év
alatt megduplazodott. Magyarorszagon is szamos epidemiologiai vizsgalat
tortént: iskolas gyermekek koézdtt 16,5-21%-os szénanatha prevalenciat
talaltak Balogh és mtsai, Mdrk és mtsai, Endre és mtsai [7, 9, 10].

Az Orszagos Koranyi Tbhc és Pulmonolégiai Intézet 1998-as beszamoléja
arrol tudosit, hogy a tiddégondozo-intézetek 95 689 asztmas beteget tarta-
nak nyilvan. Feltételezések szerint azonban a valés szam meghaladja a
szazezret. 1980 oOta a nyilvantartott betegek szama tébb mint haromszoro-
sara emelkedett. Ebben a valtozasban az is szerepet jatszik, hogy a legfon-
tosabb asztmaellenes szerek felirasat tiidégondozoi ellenérzéshez kotik.
Feltehetéen nyilvantartasi hiba, hogy a 14 év alatti gyermekpopuléciéban,
szemben minden nemzetkoézi adattal, nem nétt a nyilvantartott prevalencia.
A nyilvantartott asztmas betegek 60%-a Un. extrinsic asztmas, ahol sikerult
kimutatni az allergént, a betegség atopias jellege bizonyitott. 40% az
intrinsic asztmas, ahol a kérokozo allergén ismeretlen, azonban ennek tera-
pias szempontbdl alig van jelentésége [10].

A pollenszezonban a szénanathasok szama, a gyogyszerfogyasztas alap-
jan feltételezve, tobb szazezerre tehetd.

Patomechanizmus

Az allergias betegek szamanak drasztikus emelkedésével kapcsolatosan
szamos elmélet sziiletett. Nem tarthato az a feltételezés, hogy az emelkedés
csak a diagnosztikus lehetéségek szamanak fokozodasaval hozhato &ssze-
fliggésbe.

Az allergias betegségek szaporodasa részben koérnyezeti tényezdkkel ma-
gyarazhat6. Nem sikeriilt bizonyitani azt a tetszetés elméletet, hogy a leve-
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gészennyezédés az oka az incidencia emelkedésének. Annak ellenére, hogy
hatasos intézkedések eredményeképpen a nyugat-eurdpai nagyvarosokban
csokkent a légszennyezddés, az asztmas beteg aranya tovabb nott. A felté-
telezést cafolta, hogy a német egyesités utan Osszehasonlitottak a magas
légszennyezettségi mutatoju Lipcse és a sokkal tisztabb levegdju Milinchen
asztma prevalenciajat, és a varakozassal ellentétesen Mlinchen megbetege-
dési aranya meghaladta a lipcsei értékeket [17]. Allergids bérprobak ugyan-
csak azt igazoltak, hogy a nyugati terlileteken az atépia gyakoribb, mint a
keleti régioban. Sét, egyes megfigyelések azt jelezték, hogy ahogyan ,nyu-
gatosodott” a volt Kelet-Németorszag, emelkedett az atopids betegségek ara-
nya, bar az asztma el6fordulasa még nem emelkedett. Ezek az adatok arra
engednek koévetkeztetni, hogy a nyugati életstilus jobban kedvez az atdpia
kifejlodésének. A higiéné és egyes jarvanyos betegségek eléfordulasa kozott
is fedeztek fel latszolagos ellentmondasokat mar évtizedekkel ezeldtt. A
gyermekbénulas (Heine—-Medin-kor) Svédorszagban sulyos jarvanyt okozott,
mig példaul Indiaban ismeretlen volt [7, 10].

Kérdéives felmérések gyermek és felnétt populaciéban egyarant jelentés
regionalis differeciat mutattak. Angliaban, Ausztraliaban, Uj-Zélandban,
Irorszagban magasabb volt a betegség eléfordulasa, mint Kelet-Europaban,
Indonéziaban, Goérdgorszaghan, Kinaban, Indidaban, Uzbegisztanban. Ugy
latszik, hogy a falusi életmod szintén védelmet nyujt az atopias betegségek
ellen. Megfigyelték, hogy azoknal a gyermekeknél, akiknek a kdrnyezetében
szinte szlletéstiktél kezdve jelen voltak haziallatok (kutya, macska), sokkal
ritkabban alakult ki allergia azok fehérjéivel szemben, mint akik késébbi
életkorban talalkoztak elészor ezekkel az allergénekkel. Tébbgyermekes
csaladokban az iddsebb testvér szintén védi a fiatalabbat az allergiatoél [7,
10, 20].

A nyugati életstilusban a csecsemoékorban egyre javuldé higiénés viszo-
nyok szinte steril kdérnyezetet teremtenek. Feltételezik, hogy bizonyos bakté-
riumok, virusok, parazitak a bér felszinén és a bélrendszerben szlikségesek
a szervezet egészséges immunapparatusanak, normalis immunvalaszanak
kifejlédéséhez, ezeknek a stimulusoknak az elmaradasa az immunrendszer
~devians” viselkedését eredményezheti, forrasa lehet az atépianak [13]. Mi-
kor az anya az Ujszlildttet a karjaba veszi, at is adja a sajat apatogén bakté-
riumflorajat. (Ezért is téves annak a szappannak a hirdetése, amely a gyer-
mek bérfelszinén allitélag minden baktériumot elpusztit.)

Ugy latszik, hogy a korai gyermekkor kiilénésen fontos a késébbi atopia
kialakulasa szempontjabdl. A skandinav orszagokban megfigyelték, hogy
azok a gyermekek, akik a tavaszi intenziv nyirfaviragzas ideje alatt sziilet-
tek, gyakrabban lettek allergiasak a nyirfa pollenjére.

Az allergia mint 6rékletes Fetegség

Régota ismeretes, hogy az asztmas szllok gyermekei koz6tt magasabb a
betegség eléfordulasa. Egypetéji ikrek kozétt 75%-os az drokletesség, mig
kétpetéjiek kézott az arany 15%. Ha mindkét szild asztmas, gyermekeik
kozott a betegség 80%-os valdszinliséggel jelentkezik. Az drdkletes tényezdék
jelentdségét igazolja egy megfigyelés is. Az Atlanti-6cean Tristan da Cunha
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szigetcsoportjanak egyik kis szigetén, amelyik meredek sziklapartjai miatt
kikotésre alkalmatlan, néhany csalad él zart kozosségben, akik egymas
koz6tt hazasodnak. Koztiik 40%-o0s az asztma prevalencia. Ezek genetikai
feltarasa napjainkban is tart [8].

Mind a tudomany, mind a gyégyszeripar szamara rendkiviili fontossagu, hogy a beteg-
séget Oorokité géneket megtalaljak. Tiz évvel ezel6tt irtak le, hogy a 11. kromoszéma hossza
(q) karjan, a 13. locuson van az a genetikai marker, amelyik az atopiaért felelés. Az azota
végzett nagyszamu vizsgalat azt igazolta, hogy a helyzet sokkal bonyolultabb annal, mint
hogy egyetlen tényezére vissza lehetne vezetni az 6roklés komplex folyamatat [3, 13, 16].

A human leukocita antigén® (HLA) II. osztaly és szamos allergén kozott kapcso-
latot tételeztek fel, bizonyitott kapcsolatot azonban a parlagfii antigén és a HLA-DR2 ko-
zott tudtak kimutatni. Az atopidban meghatarozott jelentéségi IgE (FceRI-f3} receptort
sikeriilt a kromoszéma meghatarozott helyére lokalizdlni, és ez a gén — szamos vizsgalat
megerdsitette — 6sszefligg az atopiaval, az asztmaval, a bronchialis hiperreaktivitassal €s a
sulyos atépias dermatitisszel. Ennek a génnek a polimorfizmusa, melyet az IgE jelentés
emelkedése kisért, felfedezheté volt azok ko6zo6tt az ausztraliai dslakosok kozott, akik
nagymértékben ferté6zédtek parazitakkal, és a jelenség a szervezet védekezé mechanizmu-
sanak része. A FceRI receptor trigger funkciét t6lt be mind a masztocitak, mind mas sej-
tek esetén és kézponti szerepe van az allergias reakciéban [3, 8].

Az allergének

A szervezetbe és féként a légzérendszerbe a légvétel soran nagy mennyi-
ségben kerlilnek be kilonbdzé méretli és kémiai Osszetételll részecskék.
Ezek kozlll csak néhany bizonyul allergénnek, azaz olyan anyagnak, amely
heves védekez6 reakciot valt ki. A nagyobb méret: partikulumok elakadnak
az orr és a fels6 légutak nyalkahartyajan és itt valtjak ki a szénanathanak
nevezett kérképet. A kisebb mérettiek lehatolnak a legszukebb keresztmet-
szeta horgok szintjéig és jellegzetes asztmas rohamot valtanak ki.

Azokat az allergéneket, amelyek leggyakoribb okai az allergias reakci6-
nak, ,major allergéneknek” nevezziik. Egyik legismertebb és legjobban el-
terjedt major allergén a Dermatophagoides pteronyssinus nevu atka anyag-
csereterméke, amely a hazipor érzékenységet kivalté allergénnel azonos (Der
p I és Der p 1I). Ennek az atkanak az élete szorosan kapcsolodik az emberé-
hez, mert taplaléka az emberi testrél naponta lesodrodé ham, a nélkiléz-
hetetlen folyadékfelvételt a paratartalmu levegébdl biztositja, ezt a paratar-
talmat ugyancsak az ember hozza létre a légvételek soran. Az ember koér-
nyezetének targyaiban: szényegben, agynemuben, fliggdnyben szazezerszam
élnek ezek az éléskodok. Kiirtasuk nehéz feladat, azonban a szaraz magas-
lati levegd, példaul a hegyi gyégyhelyek nem biztositanak szamukra kedvez6
életfeltételt. Meglehet, hogy azok ismert gyogyhatasa asztmas betegeknél
ezzel flgg 6ssze. Ugyancsak fontos allergén a macskaszor, illetve a faggyu-
mirigyek terméke (Fel dl, azaz felis domesticus), amely igen nagy mennyi-
ségben termelédik, és a szorzet felliletén megszaradva, pora nagy tavolsa-
gokra elkertil a lakas minden zugaba. Kevésbé elterjedt, de szamolni kell a

* HLA = Az emberi fehérvérsejtek mozaikszeri antigén szerkezetiiek. Bizonyos HLA
struktara valamely betegségre hajlamosit. Mas ,6sszedllitasa” HLA-antigének védé hata-
suak lehetnek.
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kutyaszoér-allergiaval. Féként az Egyestilt Allamok egyes nagyvarosaiban a
csotany (svabbogar) anyagcseretermékei a hazipor allergia aktiv okozéi. A
muianyaggyartasban hasznalt izocianat kémiai anyag belégzése, az lizem
dolgozodinak tekintélyes részénél okoz rovid idén beliil asztmat [10].

A pollenek, viragporszemek (méretiik 15-30 mikrométer), valojaban him
csirasejtek, amelyek a névények szaporodasahoz szlikségesek. A legtobb
panaszt, értheté modon, a szélbeporzasi noévények okozzak, megjelenésiik
szezonalis. Légkdtbméterenként 15-20 pollen mar tiineteket okozhat. A szi-
nes, pompas rovarbeporzasu viragok ritkan okoznak allergiat.

A nyirfa (Betula varicosa) pollenje, a Phl pl. ugyancsak a major
allergének kézé tartozik [12]. Magyarorszagon a legaktivabb allergén a par-
lagfi (Ambrosia elatior), amely az Egyesiilt Allamok nagy siksagain volt
honos és az 1900-as évek elején keriilt hazankba fertézott gabonaszallitma-
nyockkal. Hazankban kezdetben csak kértlirt tertileteken jelent meg, de ma
mar az orszag egész terlletén megtalalhaté. A gyomnévény csak juliusra
érik be, és a pollenkiszorédas az idéjarastol figgéen csak julius végén, au-
gusztusban valik intenzivvé. A pollen, mérete miatt, a felsé légutakban,
orrnyalkahartyan, a szem koétéhartyajan csapodik le és okoz szénanathat
(rhinitis et conjunctivitis allergica). A parlagfu és a parlagfi-allergia a nyu-
gat-eurépai orszagokban gyakorlatilag ismeretlen. Fetételezik, hogy ott a
hiivésebb késé nyari idében nem érik be a névény, vagy kevesebb a parla-
gon hagyott tertilet. A gyom felszamolasara inditott kampanyok nem hoztak
kellé eredményt. A fekete Uirém (Artemisia vulgaris) csaknem a parlagfiihéz
hasonlé mértékben elterjedt gyomndvény, erds allergén, viragzasi ideje is
azonos a parlagfliével, gyakori a keresztérzékenység [9].

Egyes tavaszi és nyari fufélék pollenjei ugyancsak szerepelnek a major
allergének kozott. Ezek kozé tartozik az utifi (Plantago), a perjék (Poa), an-
golperje (Lolium), tarackbuza (Agropyron). A fi1 és a tdbbi névényi pollen
szénanathat okoz, a hazipor-, a csétany-, a macskaszér- és kutyaszdr-
allergia asztmahoz vezet, a parlagfii szenzitacié esetén mind szénanatha,
mind asztma eléfordulhat. A fentiek mellett azonban igen nagy szamban
fordulnak elé kilénbézé nodvényi anyagok, fehérjék, melyek inhalativ
allergénekké valnak. Hiressé valt a barcelonai asztma. 1981 és 1986 kozétt
huszonhat, teriiletileg korilirt asztma epidémia lépett fel, amely megtdltotte
a korhazak slirgésségi osztalyait és szamos halalesetet is okozott. A vizsga-
latok kideritették, hogy a jarvany egybeesett azzal, amikor a barcelonai ki-
kotében hajokrol szojalisztet rakodtak ki, és a hajok kiliritését szdjapor-
felhé kisérte, amely a széliranynak megfeleléen mozgott. Utdébb kidertilt,
hogy a tapérték noévelése érdekében a szojat egy fehérjével klonoztak, és ez
hatott igen aktiv allergénként. A hajokirakodast azt kévetéen zart rendszer-
ben végezték, és az asztmajarvany megszant [4, 7, 8].

A major allergének kémiailag tisztazottak, definidltak ezek antigén de-
terminansait. Igy megvan a remény, hogy a jovében sikerill pontosan tisz-
tazni az allergén és az immunrendszer koz6tt kialakult reakciot, ami koze-
lebb vihet az oki terapiahoz.

A gyermekkori ekcéma esetén tulérzékenység mutathaté ki szamos tap-
lalékfehérjével szemben, igy tojassal, tejjel, sajttal és kilénb6zé inhalativ
allergénnel szemben is. Az IgE emelkedése nem mindig kéveti a tlineteket, a
taplalékallergia gyermekeknél érzékeny, nem specifikus jelzéje az allergias

1246 Magyar Tudomany 2000. 10. szam



A fejlett vilag jarvanya: az allergia

karakternek. Azt a jelenséget, hogy a taplalék és inhalativ allergének miért
okoznak egyarant ekcémat, azzal magyarazzak, hogy a bor rendkivil érzé-
keny, és a felszivodott allergén a nedvesebb terlileteken, tehat a hajlatokban
lesz a legmagasabb koncentracioban, és itt fordul elé a legtébbszor az ek-
céma is [11}].

Az allergias reakcidé mechanizmusa

A hagyomanyos felfogas szerint az immunvalasz humoradlis és cellularis részre oszt-
haté. A valésagban a két rendszer elvalasztasa mesterkélt. A reakciéban részt vevé szamos
sejt kozil az un. segité, helper (CD4)T limfocitak mintegy vezénylik mind a humoralis,
mind a cellularis reakciot. Ez a sejt adja meg a jelet specifikus antitest képzésére, €s egy-
ben aktivalja — kérokozo behatolasa esetén — az egész antimikrobialis rendszert. A helper T
sejtek két alfajra oszthatok: a Th 1 és a Th2 ko6zés anya sejtbdl ered, kiilonbo6zé
stimulusok hatasara. A két sejttipus az altaluk szekretalt fehérjék, a citokinek alapjan
kiilonil el. A Thl sejt interleukin (IL-2), interferon (IFNy) tumor nekrozis faktor (TNF)a
limfotoxint es olyan egyéb citokineket valaszt ki, amelyek a baktériumok és egyéb koroko-
z0k elleni kiizdelem fontos humoralis és cellularis védekezését inditjak el, egyben gatoljak
az IgE-vel szembeni valaszt. Mind az [L-2, mind az [FNy gatolja az IgE szintézist, amely az
allergias reakcio fontos tényezdje.

Ezzel szemben a masik limfocita tipus, a Th2 masfajta citokineket szekretal, igy az IL-
4, IL-5, IL-6, IL-9, IL-13. Ezek a citokinek a nagyméretu, extracellularis kérokozok, pl. a
bélférgek elleni kiizdelem eszkozei. Ugyanezek az immunologiai jellemzéi az atéopianak és
asztmanak, foként az IgE szintézis mozgatoi. A kettes tipusu citokinek szoros 6sszefiig-
gésben vannak a Th2 sejttipus funkcidjaval. Az IgE szintézis legfontosabb tényezdje az IL-
4, de a bazofil sejtek, ezinofilek ugyancsak képesek IL-4 és egyéb citokinek produkcidjara
4, 11, 14, 21].

Az antigének biokémiai szerkezete nagymértékben befolyasolja, hogy az immunfolya-
mat a Thl vagy Th2 sejtek iranyaba indul. A behatolé antigént eldészér az APC (Antigén
Presenting Cell) sejt veszi fel, amely ,letapogatja”, tisztazza kémiai Osszetételét. Ennek
alapjan indul meg az immunvalasz és adott feltételek mellett az IgE termelése. Bizonyos
allergének, ezek ko6zo6tt infekcios, bakterialis és gombas eredetuek is, a Th2 sejtek és a
fokozott IgE-termelés iranyaba inditjak a reakciot. Mas baktérium antigének ezzel szem-
ben nem inditanak Th2 és IgE reakciét, hanem az immunvalasz mas iranyba hat [21].

Az allergias reakciéban legfontosabb szerepet jatszé masztocitak felszinén elhelyezkedo
receptorokhoz kétédik az IgE molekula, az allergén behatolasakor zajlik le az a antigén-
antitest reakcio, melynek kovetkeztében a sejt kalciumcsatornai megnyilnak és megindul
a degranulacios folyamat, a sejten beliil részben a kész, részben a preformalt mediatorok
kiaramlasa kezd6dik meg. A Korai, azonnal megindulé reakcio legfontosabb eleme a hisz-
tamin. Az elhiizodd, 8-12 d6ra mulva lezajlé folyamatban a foszfolipidbédl a foszfoeszteraz
(PDE) enzim hatasara arachidonsav képzdédik. A ciklooxigenaz enzim hatasara a
prosztaglandin képzoédés iranyaba indul a folyamat, ezek altalaban bronchokonstriktiv
anyagok, a lipogendz enzim a leuktrienek irdnyaba vezényli a folyamatot. A leukotriene
C4, D4, E4 (LTC4, LTD4, LTE4) rendkiviil hatasos, a horgék izomgorcsét és plazma be-
aramlast el6idéz6 anyagok és nagymértékben felelések az asztmara jellemzé horgé obst-
rukcidért. A harom leukotriene az Osszetevije a régebben ismeretlen Osszetételu slow,
reacting substance-nak nevezett anyagnak, amely a késéi allergias reakcioban lép fel [8,
11, 14]. Az asztma terapiaban fontos feladat ezen folyamatoknak a célszeri gatldsa, a
kémiai folyamat valamely allomasanak lefékezése.
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Az allergias betegségek terapias stratégijja

A fejlett ipari orszagokban az egészségligyi kiadasok egyre novekvd sze-
letét teszik ki az atopias betegségek gyogyitasara forditott Osszegek. Az
Egyesult Allamokban 5,5 milliard dollarra teszik az asztma kezelésére for-
ditott évi gyogyszerkodltséget. Ertheté, hogy a nagy multinacionalis gyogy-
szeripari cégek igen jelentds Osszeget forditanak az allergias betegségek
gyogyitasaban 0j szerek kidolgozasara és 1ij utak keresésére. A szénanathat
és az asztmat sikerll is, elsésorban tlineti szerekkel kedvezéen befolyasolni,
de oki terapiara hianyoznak még az eszkozok. Kevésbé hatasosak eddig az
atépias dermatitiszben hasznalatos szerek [1, 2].

Az életveszélyes anaphlyaxias sokkot is eredményesen tudjuk kezelni,
persze ha idében térténik beavatkozas, a prevencié azonban kevésbé sike-
res. Szlikség lenne a sulyos asztma kezelésében a jelenlegi inhalaciés szte-
roidok mellett olyan 10j, peroralisan alkalmazhaté, nem jelentés mellékhata-
su szerekre, amelyek tartés tlinetmentességet biztositanak. Vannak biztaté
kezdeményezések, eléallitottak j hatasmechanizmusu szereket, amelyek
felhasznaljak a betegség eredetével kapcsolatos legijabb ismereteket, az
atito siker azonban késik.

Bronchodilatator, horgtagito gyogyszerek gazdag valasztékaval rendelke-
zUnk, amelyek enyhitik a panaszokat, azonban az immunologiai folyamatot
nem befolyasoljak. Az inhalacios R-agonistak biztonsagosak és hatékonyak,
mindeddig nem talaltak ezeknél jobb szereket. Ezek a horgé simaizmokban
novelik az AMP koncentraciot, megnyitjak a sejtek kaliumcsatornajat, az
izomgodrcs oldodik. A tartés hatasua szerek, long acting agonistak
(formoterol, fenoterol) szerencsés esetben 12 érara oldjak a hoérgégéresot.
Vannak kisérletek mas foszfodiaszteraz bénitékkal, valamint egyéb, a kali-
umcsatornara haté szerekkel, de ezek hatasa elmarad a 32 agonistakétol.
Uj, az eddiginél hatasosabb agonistakra lenne szlikség, valamint az atopias
gyulladasos folyamatot gatlo gyogyszerekre [1, 2, 14].

A leghatasosabb antiallergias szerek a mellékvese hormonok, a
kortikoidok. Mar felfedezéstikkor elsé indikacios terliletiik az atopias beteg-
ség volt. Maig is a leghatasosabb atopia elleni szerek, magas adagban képe-
sek gatolni a legsulyosabb atépias eseményeket is. Nagy adagok mellett,
tartés hasznalat esetén azonban sulyos mellékhatasokkal kell szamolni.
Ezek kozott emlitendd a bakterialis, virdlis és gombas fertézésekkel szem-
ben lecstkkent ellenallas. A csontritkulas és emésztérendszeri fekély is a
sulyos szévédmeényekhez tartozik. Emiatt a szisztémas szteroidok mellett
megjelentek a lokalisan hatd szerek. Az inhalaciés szteroidok forradalmasi-
tottak az asztma terapigjat és ezek ma mind a gyermek-, mind a felnéttkori
asztma elsévonalbeli gyogyszerei. A lokalis szteroidok ugyancsak a széna-
natha szuverén gyogyszerei. Ezek a szerek: a budesonid, fluticason
propionat, mometason furoat célszeru eszkoz utjan belélegezve tartds loka-
lis hatéast fejtenek ki a légutakban, annak ellenére, hogy a belélegzett haté-
anyag alig 30%-a jut le a rendeltetési helyére, fejt ki gyulladasgatld effek-
tust. Nagyobb hanyada a fels6é légutakban csapodik le, ennek egy része a
gyomorba kerlil és a majban bomlik le. Bar ezek a szteroidszarmazékok
lokalis hatast fejtenek ki, nagyobb inhalacios dézis, 1 grammot meghaladoé
mennyiség esetén szisztémas hatassal is szamolni kell, amit a vércukor
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értékek emelkedése jelezhet. A vivogazas adagold belégzot jorészt felvaltot-
tak az igen finom port tartalmazod, vivogaz nélkili belégz6 készlilékek, ame-
lyek, irodalmi adatok szerint, a kellé beteg-egylittmiikodés esetén, nagyobb
aranyban érhetik el a céltertiletet. Térekedtek olyan szteroidok eldallitasara,
amelyek olyan gyorsan szivodnak fel a nyalkahartyarél, hogy szisztémas
hatasuk elhanyagolhat6. Ilyen un. ,soft” szteroidok a butixocort 21
propionat és tiprenade, ezek azonban csalédast okoztak, mert oly gyorsan
szivodtak fel, hogy terapias hatasuk elmaradt. A ciclesonide nevi 1j ,soft”
szteroid reménnyel kecsegtet. Kifejlesztés alatt vannak olyan szteroidok,
amelyek a plazmaban inaktivalédnak. A kortikoszteroidok tehat igen hata-
sosak atopias betegségekben, és idében alkalmazva asztmaban megelézhe-
tik az idiilt, irreverzibilis hérgd obstrukcioét [2, 18].

A kortikoszteroidok hatasa f6ként abban nyilvanul meg, hogy elnyomjak
a gyulladasos citokinek, adhéziés molekulak, gyulladasos receptorok kép-
zodését, ezért is olyan hatasosak a komplex gyulladasos feltételek mellett.

A szteroidok szisztémas mellékhatasai foként azok DNS kotésével fligge-
nek Ossze, ezért lehetséges lenne a gyulladasellenes hatast, melyet a
transzkripciés faktor medial, elvalasztani a mellékhatast okozo faktortol.
Tébb disszocialt kortikoszteroidot sikertilt eléallitani és igazolni in vitro
tulélé sejteken. Még tovabbi vizsgalatot igényel, hogy ezt at lehet-e vinni in
vivo feltételekre. Minthogy a kortikoidszteroidok egy azonos osztalyu recep-
torhoz kotédnek, nem bizonyos, hogy a szétvalasztas sikeres lesz [1, 18].

Mediator antagonistak

Az atopias betegségekben eddig mintegy SO kiilénb6zé mediatort azono-
sitottak. Igy egyetlen mediator gatlasa nem jarhat klinikailag dénté ered-
ménnyel. Ennek ellenére talaltak olyan mediator antagonistat, amely hata-
sosnak bizonyult klinikailag is, jelezve, hogy vannak dominans mediatorok
[6].

Antihisztaminok. A hisztamin H1 receptor antagonistak alkalmazasa
atopias betegségekben mar hosszu maultra tekinthet vissza [1, 10, 14].

Antileukotrienek. A cystenyl leukotrienek az 5’ lipoxigenase (5-LO) enzim
hatasara keletkeznek és biologiailag rendkiviil aktiv bronchokonstriktiv és
plazma exszudacidés hatasuak, feltehetéleg fokozzak az eozinofil sejtes
gyulladast [1, 16]. Klinikai vizsgalatok szerint enyhitik az asztmas panaszo-
kat, javitjak a légzésfunkciot és csdokkentik a horgtagito sziikségletet. Nagy
elonylik, hogy oralisan adagolhatok és nincs jelentésebb mellékhatasuk.
Antiasztmatikus hatasuk azonban nem jelentés, bar egyes esetekben a be-
tegek jelentds javulasrdl szamolnak be. Sajnos nem tudjuk elére megmon-
dani, hogy melyik betegnél lesz a szer hatasos vagy hatastalan.

Tovdbbi mediator gadtlok. Szamos egyéb mediator gatlé, mint a
thromboxan szintézist gatlo, a vérlemezke Osszecsapodast aktivalo (PAF)
gatld, bradikinin antagonista, csalodast okozott. Mas mediator gatlok kifej-
lesztés alatt allnak [1].

Triptaz inhibitor. A masztocita sejtek enzimje fokozza a léguti simaizom
spazmus készségét, fokozza a plazma exszudaciot, a fibroblaszt proliferaciot

[1].
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Citokin moduldtorok. Szamos citokin szerepel az atopias betegségek
citokinek gatlasanak tébbféle médozata van.

Anti IL-5. Az interleukin-5 fontos szerepet tolt be az asztma eoszinofil
sejtes gyulladasaban. Az IL-5 antitest blokkolasa gatolja az eoszinofil sejtes
gyulladast és a léguti hiperreakitivast allatkisérletekben, beleértve a maj-
mokat is. A blokkolé hatas egyetlen injekcié utan harom honapig fennall;
ezért tetszetdésnek latszik a gondolat, hogy a szert felhasznaljak a kronikus
asztma kezelésére.

Anti IL-4. Az IL-4 szerepe meghataroz6é a B limfocita immunglobulin E
(IgE) termelésében és ezzel a légutak eoszinofil sejt gylilemének kialakula-
saban.

Anti IL-13. Vannak olyan megfigyelések, hogy az IL-13 fokozza a léguti
nyalkahartya hiperreaktivitast, a nyakprodukciot, és ez fliggetlen az
eoszinofiliatol.

Anti TNF. Tumor nekrézis faktor is képzddik az asztmas légutakban.
Fontos szerepe lehet az asztmas gyulladasban. Reumatoid artritiszben és
gyulladasos bélbetegségekben a TNF a antitestek jelentds klinikai javulast
eredményeztek ott is, ahol a szteroidok hatastalanok voltak [1].

Chemokin inhibitorok. A chemokinek kemotaktikus citokin molekulék.

Gyulladasellenes citokinek. Egyes citokinek gyulladasellenes hatasuak,
és ezzel terapias lehetdséget is nyujthatnak.

Az IL-10 potens gyulladdsellenes citokin gatolja tébb gyulladasos protein
termelését és olyan gyulladasos enzimeket, amelyeknek tulprodukcidja fi-
gyelheté meg asztmaban.

Az interferon y (IF y) gatolja a Th2 sejteket és csOkkenti az atdopias gyulla-
dast.

Az IL-12 hatarozza meg az egyensulyt a Thl és Th2 sejtek produkcidja
kozott. IL-12 alkalmazasa utan patkanyban csékken az allergén indukalt
gyulladas és gatolja az allergén iranti érzékenységet. A rekombinans IL-12-t
alkalmaztak emberen, de sulyos toxikus mellékhatasa volt, amelyet csék-
kenteni lehet a dézis fokozatos emelésével. Az eddigi kisérletek alapjan le-
hetséges, hogy az IL-12-vel specifikus immunoterapia érhetd el, amely
esetleg kurativ eredményt hozhat az atopias betegség korai formajaban (4,
5, 15].

K kK

Osszefoglaléan megallapithatjuk, hogy napjainkban egyre szélesebb nép-
rétegeket érinté allergias betegségekroél, azok mechanizmusarél sokkal tdb-
bet tudunk, mint néhany évvel ezelétt. Bar a terapia eredménye nem latva-
nyos, de célszerii gyogyszerelés esetén csdkken az életveszéllyel fenyegetéd
sulyos roham és a halalozas. Az intenziv kutatas 0j, az eddiginél hataso-
sabb és kevesebb mellékhatast produkalé gydgyszerek iranyaban biztatéd
részsikereket ért el, és ez a patomechanizmus jobb megértésének kdszon-
heté.
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Kutatas és kornyezet

Mesko Attila

Atmenet a fenntarthatésaghoz
a 21. szazadban*

Az InterAcademy Panel a vildg tudomdnyos akadémidinak egytittmiiko-
deésével szervezi és az emberiség aktudlis problémdinak szenteli néhany
évente tartott, interdiszciplindris, sokoldalii megkoézelitésti konferencidit. Az
1993. évi, népesedéssel foglalkozo értekezlet nyilatkozatdat 58 akadémia, az
1996. évi, a varosok jévojével foglalkozo tandcskozds eredményét sszegzo
nyilatkozatot 72 akadémia fogadta el. Mindkét konferencia fontos el6készitd
anyagot adott az ENSZ 1994. éuvi , Population and development” és 1996. éui
Habitat II konferencidihoz.

Az 1999-ben Budapesten rendezett Tudomany Vilagkonferenciaja meg-
allapitotta, hogy a tudomanyos kutatas és a tudas alkalmazasa nagy hasz-
nara valt az emberiségnek. A varhaté élettartam jelentdsen emelkedett,
szamos betegség valt gyoégyithatova, a mezégazdasagi termelés ndvekedése
addig éhez6 szazmilliok szamara biztositott taplalékot. Az energiatermelés
és a technologia fejlédése a vilag nagy részén megszabaditotta az emberisé-
get a nehéz fizikai munkatél. A tudomany és technologia egyre tébb és bo-
nyolultabb ipari folyamatot tett megvaldsithatova, s ezzel egyre tébb termeé-
ket allitunk elé. Ugyanakkor — allapitja meg a jelentés — a tudomanyos
eredmények alkalmazasa sok helyen kérnyezeti karosodashoz vezetett, hoz-
zajarult a szocialis egyensuly megbomlasahoz és lehet6vé tette nagy hatasu
témegpusztité fegyverek eldallitasat.

Még abban az esetben is, ha a jévében a tudomanyt kizarélag az emberi-
ség érdekében hasznositjak, rendkiviili nehézségekkel kell szembenézni. A
vilag nagy részén még mindig létezik éhezés és nyomor. Az emberiség jelen-

*A tanulmany az InterAcademy Panel (IAP) konferencidjanak, (Tokio, 2000. majus 15~
18.) kovetkeztetésein alapul.
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tés részének nincsen tiszta ivovize, nem jut sem elegendd energidhoz, sem
ipari termékekhez. A kérnyezetszennyezés nem cstkken, a gazdasagi k-
lonbségek noévekszenek. Fel kell készilnlnk globalis klimavaltozasra. A
vilag tudomanyos akadémiai emiatt szentelték a 2000. évi konferenciat a
fenntarthatésagnak, szamba véve a gondokat, nehézségeket, illetve a ren-
delkezésre allé eszkdzbket az atmenet megvaldsitasahoz.

A konferencia anyagat a szokasostoél eltéréen nem az &sszefoglaldé kotet
tartalmazta. A szerzok megjeldlése nélkil két alkalommal killdtek a vilag-
halo felhasznalasaval igen jo Osszefoglalot a teljes témakorrdl. A potencialis
résztvevok megjegyzéseivel javitott (masodik) 6sszefoglalé az alapja a jelen
Osszefoglalonak.

Az egyes témakorokre 3 orat szantak, ennek felét vette igénybe a harom
felkért eldadd egyenként mintegy féloras eléadasa. Harom 6sszefoglalo elé-
adas is elhangzott, ezeket P.N. Tandon és Sherwood Rowland, az IAP tarsel-
nokei, illetve Amertya Sen tartottak (az utobbi két el6éadd Nobel-dijas).

Tovabbi megjegyzéseket fUzhetett a témahoz, illetve kérdéseket tett fel az
an. panelben részt vevd, elézetesen kivalasztott (rendszerint harom vagy
négy) szakértd, majd barmely résztvevé elmondhatta a témaval kapcsolatos
megjegyzéseit és kérdéseit

Naray-Szabé Gabor a fogyasztassal foglalkozo ilésszak paneljének tagja-
ként ramutatott arra, hogy a determinisztikus és sztochasztikus modsze-
rekkel leirhaté valtozasok helyett kaotikus atmenetek is lehetnek egyes al-
lapotok kozott, belathatatlan, esetleg tragikus kovetkezményekkel. Meské
Attila az atfogé témakkal foglalkozo (ilésszakon felhivta a figyelmet a konfe-
rencia honlapjan akkor mar olvashaté MTA-allasfoglalasra, majd annak
rovid Osszefoglalasa utan a természeti és az ember altal okozott katasztré-
fakrol, a hulladék-elhelyezés problémairél és a hulladékok névekvé mennyi-
ségérol beszélt. Hangsulyozta az atmenet végrehajtasara rendelkezésre allo
id6 rovidségét, ami hatarozott és gyors cselekvést igényel.

Taplalék

A kovetkezé 50 évben a vilag taplaléksziikséglete megharomszorozodik.
Ennek okai: a népesség ndvekedése, az egy foére esé jovedelem ndvekedése
és a rosszul taplaltak és éhezék szamanak remélt csokkenése.

A Fold jelenlegi lakossaga 6 milliard. Novekedési iliteme 1995 és 2000
kozott 1,33%, évente nagyjabol 80 millié. A ndvekedés iteme — szerencsére
~ cstdkken, az 1960-as években még 2,04% volt. A legutobbi (2000) becslés
szerint 2050-ben a Fo6ld népessége 8,9 milliardra, 2100-ban 9,5 milliardra
novekszik. A névekedés csaknem teljes egészében (97%) a fejlédé orszagok-
ban kévetkezik be.

Néhany évvel ezel6tt a becslések ennél joval nagyobb népességet jeleztek,
de a fejlédé orszagokban a termékenység a vartnal gyorsabban csékkent. A
masodik vilaghaborti utan a termékeny korban levé néknek atlagosan 6
gyermeklk sziletett, jelenleg ez harom kéril van. Az utébbi fél évszazad
népességrobbanasat nemcsak a szililetések nagy szama okozta, de az atla-
gos élettartam — Orvendetes — novekedése is. A fejlédé orszagokban, az
1950-ben még csak 40 év korili élettartam fél évszazad alatt 64 évre nove-
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kedett. A fejlett orszagokban €16 emberek atlag 75 éves varhaté élettartamat
alapul véve tovabbi névekedés varhaté. Ez a tény, de még inkabb a fiatalok
nagy szama, akik a jévében érik el azt a kort, amikor gyermektik szllethet,
okozza azt, hogy a kévetkezd évszazadban a népességndévekedés csaknem
egészét a fejlédd orszagok adjak. A fejlett orszagokban a lakossag szama
nagyjabél stabilizalédott, néhol enyhén csékken.

A kontinensek kozotti megoszlas a II. vilaghaboru 6ta keveset valtozott. A
Fold lakossaganak fele Azsiaban él. Afrika lakossaga 50 év alatt megharom-
szorozddott és jelenleg 22%, mig Eurdpa és Eszak-Amerika 30%-os sulya az
ezredforduléra 20%-ig csokkent.

Emlitésre mélté az urbanizacié gyors névekedése. A térténelemben eld-
szor, a 21. szazad kezdetén tobb ember €l és dolgozik varosokban, mint
vidéken. Az atrendezédés folytatdodasat varjak: a varoslakék szama akar
80%-ig is novekedhet. Becslések szerint a kdvetkezé fél évszazadban évente
(azaz minden évben) 80 milli6 embernek kell (kellene?) varosi otthont és
hozzatartozé infrastruktarat biztositani.

Az atlagos élettartam novekedése is mutatja, hogy a fejlédé orszagokban
javultak az életkoriilmények. A gyermekhalandosag felére csokkent, az ele-
mi iskolaba beiratott gyermekek szama kétharmadaval névekedett és 1991-
ben elérte a 77%-ot. A kedvezé valtozasok ellenére a Fold lakossaganak
t6bb mint egyhatoda még mindig nyomorban ¢él. Az abszolut nyomor szin-
vonalat a Vilagbank 1 USD/nap ,jévedelemben” hatarozta meg. Nagyjabdl a
fejlodé orszagok lakossaganak 30%-a ezen a szinten van. Az éhezdk szama
ugyancsak a Vilagbank 1999. évi jelentése szerint 1995-ben csaknem 900
millié volt.

Az elmult fél évszazadban a mezégazdasagi termelés névekedése tébb té-
nyezének kdszonhetd: novekedett a megmuvelt tertilet nagysaga, tdbb né-
vényvédo szert és mutragyat hasznaltak, javult az ontézés és nagyobb ho-
zamu novényeket termesztettek. Mindegyik lehetéség korlatozott. A 21. sza-
zadban nehezebb lesz ugyanakkora névekedést elérni, mint az elmult fél
évszazadban.

A jovében tudomaéanyos és technolégiai jdonsagok — elsésorban a bio-
technolégia alkalmazédsa névelheti a termelést. A biotechnolégia ugyanis
mind a nagyobb hozamok, mind az ellenallé képesség fokozasa és igy a né-
vényvédo szerek mennyiségének csdkkenthetdsége révén hozzajarulthat jobb
terméseredmények eléréséhez. A potencialis veszélyek felmérése és a legjobb
moébdszerek kidolgozasa a tudomanyos kutatas feladata.

Tovabbi eszkozeink is vannak a taplalék mennyiségének névelésére és a
kérnyezet terhelésének csGkkentésére. Integralt, precizios termelési és a
kartevok elleni integralt védekezési rendszerek, 6kologiai alaptl névényvé-
delem, hatékonyabb 6ntézési és takarékos vizfelhasznalas tartoznak e sor-
ba. Uj muvelési technikak segithetik az erdzié és vizveszteség cstkkentését,
Pontos talaj- és klima-felmérések és ezekhez illesztett termelés szintén se-
githetik a fenntarthatd szinvonal elérését. A genetikai biodiverzitas meg6r-
zése — mind a novénytermesztésben, mind az allattenyésztésben — egyik
biztositéka annak, hogy a mezdégazdasag a klimavaltozast vagy mas kérnye-
zeti valtozast komolyabb sériilés nélkiil vészelje at.
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Tiszta viz

A vilag vizigénye gyorsan né. A viz természetesen megujulod eréforras és a
globalis vizkészlet tetemes. Ennek ellenére sok orszagban vagy régidoban
nincsen elegendé viz, mert a viz eloszlasa nagyon egyenetlen. A vizfelhasz-
nalas a 20. szazad masodik felében négyszeresére névekedett. A fejenkénti
ivovizfogyasztas az 1980-as évektdl kezdve valamivel csdkkent, mialatt a
teljes fogyasztas tovabb nétt. A népesség noévekedésével az ivovizellatas egy-
re nehezebbé valik.

A vilag népességének egyharmada olyan orszagokban él, ahol a vizszik-
séglet biztositasa egyre nagyobb nehézségekbe Utkozik. A fejlédé orszagok-
ban tébb mint egymilliard embernek nincsen egészséges ivovize. 3 milliard
szamara nincs biztositva a kdzegészségligyi ellatas. A nem megfeleld tiszta-
sagu viznek tulajdonithaté halalesetek szama évi 5-10 millié és elsésorban
gyermekek és oregek halnak meg.

Amikor egy orszag fejlédik, az ipar, a kereskedelem és a haztartasok viz-
igénye egyarant névekszik. A mezdégazdasag is tébb vizet igényel. A szliksé-
ges viz mennyisége mellett egyre tObb gond van a minéséggel is. A vizminé-
ség a fejlédé orszagokban, s6t néhany iparilag fejlett orszagban is romlik,
féleg a varosokban. A gyors iparositas és az urbanizacié sziikségképpen
noéveli a szennyezédést, nemegyszer toxikus anyagokat juttatva a folyokba
és talajvizbe.

A vizfelhasznalas hatékonyabba tehetd, de az 4j technolégiak, 0j muiisze-
rek és eszkdzok fejlesztése komoly erédfeszitést igényel. Nem elegendd csak a
viznyerésre és viztisztitasra koncentralni. A komplex feladatban fontos sze-
repe van a foldhasznositasnak, a vizgy(jté terllet névényzetének, az
Okorendszer mukodésének, amelyet 6ssze kell hangolni a varosi és gazdasa-
gi igényekkel. Meg kell vizsgalni az erddsités és tarolok létesitésének szere-
pét a vizgazdalkodasban. Megfelelé arpolitikaval kell 6szténozni a takarékos
vizhasznalatot, az Gjrafelhasznalast és a masodlagos hasznositast. A vizzel
kapcsolatos jogszabalyok felillvizsgalata a fejlett orszagokban is sziikséges-
nek latszik ugyanugy, mint az oktatas, az informacidok széles kéri megis-
mertetése.

Néhany megoldas pusztan technikai javulast jelent: a sémentesités, azaz
viznyerés tengervizbél, a csepegtetd ontozés, a takarékos vizéblités a toalet-
tekben, vagy javitott hatékonysaga membranok alkalmazasa a viztisztitas-
ban. Lényeges javulas azonban csak a tudomanyos kutatastél és uj tudo-
manyos felfedezésektél varhaté. Megbizhatobb meteorologiai elérejelzések
példaul a monszun orszagokban segitenék a foldmuveldket abban, hogy
megfeleld idében vessenek és (mas orszagokban is) hogy felkésziljenek az
arvizekre.

Energia és az energiatermelés kornyezeti hatasai

A 21. szazadban 9 milliard ember energiaellatasat kell biztositani ugy,
hogy mind az emberek, mind a bioszféra egészségét megdrizzék. Az ener-
giafelhasznalas novekedésére a kivanatos életmindség biztositasahoz feltét-
leniil sztikség van. A helyi viz- és légszennyezés szintje, az veghazhatasu
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gazok és toxikus anyagok kibocsatasa, a talaj karositasa azonban nem no-
vekedhet, mert nem fér Ossze a fenntarthatosaggal. Jelenleg az energia
tobbségét olaj, szén, gaz égetése adja. Szamos kdrnyezeti kar: a savas esék
(nyilvanvalé kedvezétlen mezégazdasagi €s gazdasagi hatasaival egylitt), a
légszennyezés (az egészségre karos Osszes hatasaval), végil a klimavaltozas
a szénalapu energiaforrasok felhasznalasaval, klilondsen a szén felhaszna-
lasaval fligg Ossze.

Toébb ipari orszagban a kibocsatas ellendrzésével jelentésen csékkenteni
lehetett a lokalis és regionalis szennyezédést. A legtdbb fejlodé és néhany
ipari orszagban azonban a kibocsatas ellendérzés nélkil névekszik, és ko-
moly gondot okoz. Nemzetk6zi forumok és (korlatozott hataskéru) egyezmé-
nyek ugyan elismerték az iveghazhatasu gazok — elsésorban a szén-dioxid
— szerepét a globalis klimavaltozasban, de néhany kivételtdl eltekintve ko-
moly korlatozast nem alkalmaztak.

Mas energiatermelési modok: a nuklearis és a megajulé forrasokra ta-
maszkodd energiatermelés — a fosszilis tlizeléanyagoktol eltéréen — nem
okoznak légszennyezddést, de dragak és mas veszélyeik is vannak. A nukle-
aris energia termelés, mennyiségét tekintve, kozvetleniil a fosszilis tlizels-
anyagok utan kovetkezik. Az erémuvek épitésének lteme vilagviszonylatban
jelentésen cs6kkent. A jelenlegi gyakorlat szerint a koltségekbe be kell sza-
mitani a hulladék elhelyezésének és a reaktorok leszerelésének koltsegeit is.
Ez a nuklearis energiat dragava tette.

Az ipart orszagok hasznosithaté folyoin mar felépliltek a vizerémuvek. A
fejlodo orszagok némelyikének nagy tervei vannak vagy az épitkezést mar
meg is kezdték. De a vizerémuvek is igen koltségesek. A duzzasztassal mu-
k6dé erémuvek kedvezdtlen kornyezeti hatasai mellett sokszor jelentés
szamu helyi lakost kell 4j terlletre attelepiteni. Mindezen tényezdék hatasa-
ra a vizeromuvek épitési {iteme is csdkkent.

A tovabbi megujuléd forrasok: szél, napfény és biomassza igéretesek, de
fejlesztésiik éppen az olcsd szénbazisi energiaforrasok miatt nem volt elég-
gé gyors. Mindegyiklk teljesitménye korlatozott és meteorologiai hatasokra
érzékeny.

A jovo energiaellatasa érdekében 1j és az eddigieknél hatékonyabb és
biztonsagosabb eromuivekre és a végsé felhasznalas takarékosabb modsze-
reire van sziikség. A nagy kdzponti rendszereket fokozatosan az energiater-
melés dekoncentralt és lehetdleg megajuld forrasokat (szelet, napfényt, bio-
masszat) hasznalé rendszereivel kell felvaltani. A szigorubb kdrnyezeti sza-
balyozas (kibocsatasi dijak bevezetése és a tisztabb forrasok alkalmazasa-
nak tamogatasa) segithet a tiszta kérnyezet kialakitasaban.

De a mar ismert legjobb technolégiak sem latszanak elegenddnek a
hosszu tavon fenntarthatoé energiaellatashoz. Uj technologiakra, uj modsze-
rekre van szlikség az elegendd energia biztositasahoz és a kornyezet alla-
potanak egyideju megérzéséhez.
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Kronikus és fert6z6 betegségek,
az egészsegugy kivanatos fejlédése

Az elmult évtizedekben az orvostudomany eredményei és az egészségligyi
ellatas javulasa a legtdbb orszagban jelentésen, nemritkan 25 évvel is
emelte a varhato életkort. Ennek ellenére a vilag legszegényebb orszagaiban
nagyon sokan halnak meg olyan betegségekben, amelyeket konnyen lehetne
gyogyitani vagy megeldzni. Sulyosbitja a helyzetet a szegénység és a rossz
taplalkozas. A nyomor mind a varosokban, mind a mezdégazdasagi teriilete-
ken tizmilliokat kényszerit arra, hogy elemi higiénia nélkill, tiszta viz és
csatornazas nélkiil éljenek. Ez melegagya a fertézé betegségeknek.

A gyermekhalandésag — bar jelentésen csokkent a fejlédé orszagokban is
- még mindig atlagosan tizszer nagyobb, mint az ipari orszagokban. A leg-
szegényebb orszagokban vagy koézdsségekben élé nék nem tudjak korlatozni
gyermekeik szamat és nem megfeleld koértilmények kézott szilnek.

Az elmult 50 évben Uj betegségek és régi betegségek 1j formai jelentek
meg. Az AIDS (HIV) fert6zottek szama mar tébbszor tizmillié és gyorsan no-
vekszik. Régen ismert betegségek (tuberkulozis, malaria, kolera) Gjbol feltii-
nében vannak és oOriasi terhet jelentenek az egészségiigyi ellatasnak. A régi
betegségeket ugyanis sokszor a bevalt gyogyszereknek ellenalldé, modosult
baktériumtdrzsek okozzak.

A kovetkezd 25 évben a Fold lakossaganak tdbbsége meg fog ismerkedni
azokkal a betegségekkel, amelyek most csak a fejlett orszagokban okoznak
gondot. A termékenység csOkkenése, a lakossag eloregedése miatt a féként
csak felnottekre jellemzo betegségek (depresszid, sziv- és érrendszeri beteg-
ségek, rak) szama fog novekedni, mig a gyermekbetegségek relativ silya
csokken. Novekszik a kilonbézé anyagok (kabitészer, alkohol, dohanyzas)
okozta betegségek és halalozasok szama.

Siurgos feladat megfeleldé és fenntarthatd egészségligyi ellatas biztositasa
a fejlédé orszagokban. Feltétele ennek a kutatok és az egészségligyl sze-
mélyzet kiképzése és tovabbképzése, mert nekik kell atvennilik sajat orsza-
gukban a vezetést, a gyogyité munkat és késébb a szakképzést.

A fenntarthato fogyasztasi szokasok

A fogyasztas végsd soron anyag- és energiaatalakitast jelent. Ha az at-
alakitott anyag és energia felhasznalhatatlanna valik, vagy veszélyezteti a
biologiai és fizikai rendszereket, a fenntarthatosag veszélybe kerul. A fo-
gyasztast szamos mozgatorugo vezérli, tébbek kozott a gazdasagi tevékeny-
ség, a bevételek és vagyon eloszlasa, technologiai valasztasok, szocialis ér-
tékek, intézményi és politikai dontések.

A 20. szazad masodik felében a gazdasagi aktivitas névekedett a leggyor-
sabban. A lakossag megduplazodott, a névénytermelés csaknem haromszo-
rosara novekedett, az energiafelhasznalas megnégyszerezédott, de a gazda-
sagi aktivitas az 50 év elotti érték OtszOrGsére nétt. Az energia és anyagok
eléallitasa és felhasznalasa a népesség novekedésének Utemét joval megha-
ladé mértékben névekedett. A vizsgalt idészak utolso éveiben az ipari orsza-
gokban a hatékonysag javulasa mar lehetévé tette az energia- és anyagfel-
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hasznalas csdOkkenését. A vilag egészét tekintve azonban a felhasznalas
ennek ellenére nagyobba valt.

A fenntarthatésaghoz valé atmenet kulcskérdése: hogyan oldjuk meg a
fenntarthaté fogyasztast. A fejlédé orszagok lakossaganak névekvé hanyada
igényli és prébalja kovetni az ipari orszagok anyagigényes életstilusat. Ez a
torekvés tovabb neheziti a fenntarthatosag elérését. A szegény orszagokban
ugyanakkor valés igény az életmindség javitasa. Ezt csak a globalis fo-
gyasztasi atrendezésével lehet kielégiteni.

A fenntarthatoésag megvaldsitasahoz kevesebb anyag és energia felhasz-
nalasaval tobbet kellene elérnlink. Ez csak tudosok, mérnokok, gazdasagi
szakemberek és tarsadalomtudosok kozos eréfeszitésével valosulhat meg, a
tudomany és technika énmagaban nem képes megvaltoztatni a fogyasztasi
szokasokat.

A tudas és oktatas szerepe

A tudas egyre fontosabb, ugyanakkor a szegény és gazdag orszagok ko-
z6tti informacios szakadék minden mas kilénbségnél gyorsabban névek-
szik. A technolégiai — és ezen belll az informaciés technologiai — fejlédés
nem szolgalja a szegény orszagok lakossagat. Szamukra a vilaghalé nem
elérhetd, a hirkozlés eszkozei nem megfizetheték. Elsésorban a mezégazda-
saggal, élelemmel, egészségliggyel és biztonsaggal kapcsolatos ismeretekre
és szamukra is hasznosithaté technolégiakra, moédszerekre volna sziiksé-
giuk. A fejlédé orszagokat a tudomanyos kézbsség ugy tudna valéban segi-
teni, ha a kapcsolat kétoldaluva valna és a helyi problémak alkalmazhaté
megoldasait kétoldalu megbeszélések soran alakithatnak ki.

Az oktatas helyzetében is oriasi kiillonbségek vannak az orszagok kozott.
Az irastudatlansag lényegesen csokkent (az 1990-es évek elején az elemi
iskolaba a gyermekek 77%-a iratkozott be), de még mindig sokan nem tud-
nak irni és olvasni. Az oktatas szinvonala még a gazdag orszagokban sem
egyenletes, és sok helyen nincsen ra elegendoé pénz. Ezen bellil a tudomany
oktatasa nem olyan hatékony és érdekes, amilyenre sziikség volna ahhoz,
hogy a fiatalok szamara vonzéva valjék az élethosszig tarté tanulas.

Az oktatas javitasa tdbb szalon is kapcsolodik a fenntarthatésaghoz. A
noék oktatasa bizonyithatdéan hozzajarult a gyermekszam csokkenéséhez és
a szlilések idépontjanak kedvezdé megvalasztasahoz. Az egészségligyi isme-
retek révén Osszefligg az életkor ndvekedésével, a betegségek egy részének
csOkkenésével. Az oktatas noveli az allashoz és jovedelemhez jutas esélyét,
segiti az alkalmazkodast a valtozé gazdasagi kérlilményekhez. Az oktatas
javulasatol varhatok a technologiai attérések, éppugy, mint bolcsebb gazda-
sagi és politikai dontések.

A tudas sikeres létrehozasa és alkalmazasa a vilag kutatokapacitasanak
megeroésitését kivanja a kévetkezo négy teriileten:

* a hosszu tava alapkutatas fenntartasa és dsszekapcsolasa a tar-
sadalom céljaival,

s a globalis, nemzeti és regionalis kutatéintézmények 6sszekap-
csolasa hatékony kutatasi rendszerekké,
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o kutatasi szovetségek létrehozasa az akadémiai, kormanyzati és
maganszféra 6sszekapcsolasaval,

¢ helyi feladatok megoldasara iranyulé kutatasok és alkalmazasok
meglevo szaktudomanyi ismeretek alapjan.

Szilkség van a tudas atadasanak javitasara. A tudas, megvalésitasi eljara-
sok (know-how) és a dontéshozas modern moédszerei sokszor rendelkezésre
allnak, de amit egy ember, egy csoport, egy vallalat, esetleg egy egész orszag is
tud, gyakran nem hasznosul mashol. Az egyoldalu technikai segitség kevéssé
valt be. Helyét egytittmtik6désnek és partneri viszonynak kell felvaltania.

A hirkézlés fejlodése, elsésorban a vilaghald létrejétte lehetdséget teremt
arra, hogy globalis elektronikus halézat kdsse Ossze a tuddsokat, mérndéko-
ket, orvosokat a tanacsaikat igénylé emberekkel. Ezzel a lehetdséggel élve,
elvileg mindenki tanacsot kaphat helyi problémajanak megoldasahoz, tudas-
ra tehet szert és javithatja életminéségét. Az elsé lépés e hosszu tavu és nagy-
szabasu vallalkozasban a kutatok kozdtti kapcsolat megteremtése, illetve
javitasa. Ha sikeril teljesen kihasznalni az informacié, a technolégia példat-
lanul nagy lehetéségeit, a hatalmas ,tudas szakadék”, amely most emberek,
embercsoportok és orszagok kézott tatong, fokozatosan megsziintetheté lesz.

A tovabbi egyuittmtikddés tervel és a magyar hozzajarulas

Az InterAcademy Panel mint a vilag tudomanyos akadémiainak halézata
tovabbra is fontosnak tartja a globalis problémak tudomanyos vizsgalatat.
Segiteni kivanja a fejlédé orszagok tudomanyos akadémiait nemzeti felada-
taik megoldasaban. Azokban az orszagokban, ahol még nem mukdédik tu-
domanyos akadémia, segiti a tudomanyos koézdsséget flggetlen nemzeti
akadémia létrehozasaban. Osszehangolja mukédését mas tudomanyos
nemzetkdzi szervezetekkel, az ICSU-val, a mérnoki és orvosi akadémiakkal.
Allasfoglalasaival tanacsokat ad a kormanyoknak és nemzetkdzi szerveze-
teknek, tajékoztatja a kdzvéleményt a tudomany allaspontjarél.

A konferencia allasfoglalasa az el6z6 pontokban kifejtett tényekre és fel-
adatokra épitve hangsulyozta, hogy a fenntarthatésag lényege: a jelen em-
beri szlikségleteinek kielégitése a kdrnyezet és természeti eréforrasok egy-
ideji megorzése mellett. Ez még nem teljestl. A 21. szdzadban atmenetre
van szlkség, olyan termelési modszerek és fogyasztasi szokasok kialakita-
sara, amelyek mar megfelelnek a fenntarthatésag kovetelményének. Az at-
menetben a tudomanynak és technologianak dénté szerepe van. A mar ren-
delkezésre allo ismereteket sokkal szélesebb koérben és hatékonyabban kell
hasznositani, j tudomanyos eredményeket és ezekre épitett technologidkat
kell létrehozni és az eddiginél szorosabb egylttmukddést kell kialakitani a
kormanyokkal, nemzetkdzi szervezetekkel és a privat szektorral.

A Magyar Tudomanyos Akadémia a konferencia zarédokumentumat ala-
irta, a jovében is érdemi munkat kivan végezni az IAP keretében a vilag tu-
domanyos akadémiai altal elfogadott elvek alapjan.

A Magyar Tudomanyos Akadémia 166. kézgyulése elfogadta a kérnyezeti
problémakkal foglalkozé allasfoglalast, amelynek angol nyelvi valtozata
felkertlt a konferencia honlapjara is. A dokumentumot a fuggelékben lé-
nyegi valtoztatas nélkil kézoljik.
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Fiiggelék

Felhivas a kornyezetbiztonsag erdsitésére

Az MTA Koézgyilése az alabbi nyilatkozatot fogadta el a kérnyezetbiztonsag megerésité-
sének szitkségességérol és ebben a vonatkozasban a tudomanyos kozisség sajatos szere-
pérédl, s eldterjeszti ezt a nyilatkozatot az ,InterAcademy Panel” részére. E nyilatkozat
annak kapcsan késziilt, hogy a kézelmultban a Tiszat, Magyarorszag masodik legnagyobb
folyojat egy katasztrofalis — hataron atterjed$ — cianid-szennyezés érte, amely elpusztitotta
a folyé magyarorszagi felsé szakaszan az élovilagot.

A fenntarthatésag (fenntarthaté fejlédés) és a kdrnyezetbiztonsdg. A tuddésok megkl-
16nboztetett figyelmet szentelnek a globalis folyamatok, a természeti és az emberi tényezék
kozotti kapcsolatok elemzésének, a fejlédésre vonatkozé kilénbodzé jévoképek kidolgoza-
sanak, a tarsadalmi, a gazdasagi és a kérnyezeti problémak egylittes stratégiai megolda-
sanak, s egyuttal ebben a tudosoknak sajatos felelésséglik is van.

Az utobbi évtizedekben végbement példatlanul gyors muszaki fejlédés ellenére tarsa-
dalmaink ,sériilékenyek” maradtak a természeti katasztrofakkal szemben. Emellett, az
ipari balesetek akaratlanul is komoly tarsadalmi-gazdasagi, illetve 6kologiai karokat okoz-
hatnak.

Mikézben koézds célkituzésiink az, hogy biztosithaté legyen a Féld minden lakéjanak a
méltanyos életmingség azaltal, hogy mindentitt elérjiik és megérizziik a fenntarthato fejlo-
dést, (ekdzben) szembesuliink a termés~eti és a miiszaki eredetii kockazatok (katasztro-
fak) egyre jelentésebb kihivasaival. Tér viezesen, a legkarosabb vagy a potencialisan legve-
szélyesebb globalis vagy nagyléptéki hatarokon atterjedé ,természeti® katasztrofakat
ugyancsak a mi tevékenységeink idézik elé (amelyek kovetkezményei a biologiai sokféleség
kedése stb.).

Koévetkezésképpen nem érhetjiik el a fenntarthato fejlédést a globalis és a regionalis
szintd kdérnyezetbiztonsag jelentds javitasa nélkul.
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A kozép-kelet-eurépai orszagok sajatos helyzete. Ezek a problémak nagy jelentdségiek
a kozép-kelet-eurdpai térség orszagai szamara. Térténelmi valtozasok mentek végbe ezek-
ben az orszagokban az elmult évtizedben. Ezt az id6szakot a demokratikus intézmény-
rendszerre vald attérés, a jogszabdlyok alapveté reformja, a piacgazdasag kiépulése, a
gazdasagi agazatok szerkezeti atalakulasa, a nemzetkozi egyuttmukodésben valé intenzi-
vebb részvétel jellemezte.

Ennek az atmenetnek az egyik kritikus teriilete a kérnyezeti 6rokség kezelése. Egyfelol
ezt a térséget a természeti orokség egyediilallo értékei, gazdag biologiai és tajképi sokszi-
nuség jellemzi. Masfel6l, bar csékkené mértékben, még mindig alkalmaznak elavult tech-
noldgiakat és megtalalhaték olyan szennyezett teriiletek, veszélyes hulladéklerakok, ame-
lyek még a kozponti tervgazdalkodas iddszakabol maradtak, amikor a kdrnyezettudatos-
sag meglehetésen szerény mértéku volt. Ezeket a problémakat nem lehetett azonnal meg-
oldani tobbek kozott a mas atfogo jelentdségli tarsadalmi és gazdasagi problémakra ira-
nyulo figyelem vagy a szikséges pénzforrasok hianya miatt,

A karok felszamolasara iranyuld tevékenységekkel parhuzamosan mindent el kell ké-
vetnunk annak érdekében, hogy elkertuljiik vagy csékkentsik az ujabb kérnyezeti kataszt-
rofak bekovetkezésének lehetoségét. Ennek kell lennie az egyik meghatarozo kdévetelmény-
nek a gazdasag atalakitasanak folyamataban, a privatizacié soran, az uj beruhazasok
elésegitéskor, illetve a kdrnyezetvédelmi szabalyozas megerdsitése kapcsan.

Ha az ilyen természeti és ipari veszélyekb6l ered6 kockazatot alabecsulik vagy rosszul
kezelik, akkor az veszélyezteti a korabban elért jelentés eredményeket és végso soron tovabbi
fejlodésiinket. Csak az elévigyazatossagi és a megelézési elvek megfelelé kdérnyezetvédelmi
alkalmazasa, a kornyezetvédelmi szempontoknak az agazati politikakba és programokba
valé teljes koéru integralasa, a kérnyezetvédelmi szempontbol biztonsagos és hatékony tech-
nologiak, valamint a legjobb ismert eljarasok fejlesztése és alkalmazasa garantalhatja a
kornyezetbiztonsag megerdsitését, s kovetkezésképpen a fenntarthaté fejlédés kornyezeti
feltételeinek tartds biztositasat nalunk, illetve a régiéonk tébbi orszagaban.

Hataron dtterjed6 kérnyezeti katasztréfdk. A katasztrofaknak kilénés jelentésége van
akkor, amikor azok hataron atterjedé szennyezést okoznak, vagy komoly kornyezeti karo-
kat eredményeznek mas allamok teriiletén, egy adott orszag fennhatésagan kivil eso
teriileteken. Orszagaink a kozép-kelet-euréopai régioban helyezkednek el, amely Europa
viszonylag nagy népsiriségu térsége és ahol sok olyan ipari tertilet van, ahol még régi
technologiat alkalmaznak, vagy veszélyes tevékenységet folytatnak a kozds allamhatarok
mentén és azokhoz kozel és amelyek a hataron atterjedé kdérnyezeti hatasok potencialis
forrasai. Hasonlo a helyzet a vilag mas térségeiben is a kronikus vagy kiilondsen a kozel-
multban tértént ,hires” balesetekbdl eredé hataron atterjedé szennyezdédések vilagosan
jelezték, hogy milyen mértékben figgiink egymastol.

A kérnyezetbiztonsdggal foglalkozé intézmények és eszkézék. Ezekkel a kérdésekkel
mar kulonféle nemzetkozi forumok és programok foglalkoztak. Az 1972-es stockholmi
konferencian (ENSZ Konferencia az Emberi Koérnyezetrél), vagy az 1992-es Fold Cstcson
elfogadott alapelvek az egytttmikodésiink szilard és hatékony tampontjait jelentik. A
Feladatok a XXI. szazadra és a Koérnyezetet Eurépanak elnevezési pan-eurépai program
megfeleld fejezetei, vagy Természeti Katasztrofak Csokkentése Evtizedének Kkeretében
elfogadott yokohamai iranyelvek azokkal a megeldzési, karenyhitési és adaptacios intézke-
désekkel foglalkoztak, amelyek a katasztréfak kiilonféle tipusaira és a kilénbdzé agaza-
tokra alkalmazhatok.

Tobb multilateralis egyezmény van érvényben, amelyek az elovigyazatossag és a
»szennyez6 fizet” elveken alapulnak és amelyek rendelkezéseket tartalmaznak a kérnyezeti
katasztrofak, illetve azok karos kévetkezményeinek kezelésére. Ezek a programok és
egyezmények ugyancsak kiemelik a tudomanyos egytittmikodés fontossagat.

A tudomany sajatos feleléssége. A tudomanyos kozdésség szerepét hangsulyozta A Tu-
domany Vilagkonferenciaja, amelyet 1999-ben Budapesten rendeztek meg. A tudomanyroél
és a tudomanyos ismeretek felhasznalasarél szolo nyilatkozat kilén figyelmet forditott a
fenntarthatosag és a biztonsag problémaira.
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E dokumentum értelmében a tudomanynak hozza kell jarulnia ahhoz, hogy mindenki
jobban megértse a természet és a tarsadalom, a jobb életmindség, valamint a jelen és a
jovo nemzedékek szamara fenntarthaté egészséges kornyezet lényegét, tovabba a tudo-
many hozzajarulasa nélkiilozhetetlen a béke és a fejlddés, a globalis biztonsag eléréséhez.

Sajatos kériilményeink és tapasztalataink alapjan orszagunk tudomanyos kdzosségé-
nek képviseléiként kifejezzlik azt a véleménylinket, hogy konkrétabb lépések szlikségesek
A Tudomany Vilagkonferenciajan elfogadott nyilatkozat azon elemeinek megvaldsitasara,
amelyek a fenntarthato fejlodés és a kérnyezetbiztonsag egymassal 6sszefliggé kérdéseivel
foglalkoznak. Az ebben a dokumentumban megfogalmazott célkitiizések a folyamatban
levé (példaul az UNESCO és az ICSU égisze alatt foly6) nemzetk6zi tudomanyos progra-
mok, tovabba a nemzetkdzi kérnyezetvédelmi egyezményeknek — azok hatékony végrehaj-
tasat szolgalo — a tudomanyos tevékenységekre vonatkozo kotelezettségvallaldsai sajatos
feladatokat jelentenek a tudomanyos kézosségeink szamara is.

Felhivds a kérnyezetbiztonsdg megerdsitésére. Nem érhetjiik el és nem folytathatjuk a
kornyezetvédelmi szempontbél is fenntarthaté fejlédést a globalis és regionalis kérnyezet-
biztonsag megerdésitése nélkil. Ennek érdekében behatobban kell foglalkoznunk e kérnye-
zetvédelmi katasztréfak okaival, folyamataval és kovetkezményeivel, novelni kell erdfeszi-
téseinket e katasztrofak és karos kovetkezményeik megelézését vagy enyhitését célzé mod-
szerek kidolgozasara, erédsiteniink kell a tudomanyos egyittmiikddést és a parbeszédet a
politikusokkal és a vallalkozék képviseldivel.

A tudomany vilagkonferenciajan elfogadott lizenettel 6sszhangban kilénésen a kor-
nyezetbiztonsaghoz kapcsolodoan:

jelentésebb interdiszciplinaris erdfeszitésekre van sziikség a természet- és tarsada-
lomtudomanyok részvételével, ami nélkilozhetetlen az egymassal 6sszefliggéd etikai, tarsa-
dalmi, kulturalis, kérnyezeti, a nemekkel osszefliggé, kozgazdasagi és egészségligyi prob-
lémak elemzéséhez,

a kormanyoknak, a civil tarsadalomnak és a termelé agazatoknak jobban el kell kote-
leznitik magukat a tudomany mellett, a tudésoknak pedig hasonloképpen el kell kételez-
nittk magukat a tarsadalom jéléte mellett,

ndvelni kell a tudomanyba és a technologiaba térténé beruhazasokat, mivel azok célja
tobbek kozott a természeti eréforrasok, a biolégiai sokféleség és az életfenntarté rendsze-
rek jobb megértése és megérzése, tovabba az, hogy elmozduljunk a fenntarthat6 fejlodési
stratégiak iranyaba a gazdasagi, a tarsadalmi, a kulturalis és kdrnyezeti szempontok
integralasaval.

Ezeknek az alapvetdé rendelkezéseknek a fényében, valamint a vilagkonferencia altal
ugyancsak elfogadott keretprogram alapjan felhivast tesziink kdézzé azzal a céllal, hogy
megtalaljuk e problémak hatékonyabb tudoméanyos megkoézelitését, intenzivebbé tegyitk a
kérnyezeti katasztrofak és hatasaik megelozéseivel és mérséklésével foglalkozd tudoma-
nyos tevékenységeket, céliranyosabb és a régiok sajatossagaira nagyobb figyelmet fordito
sokoldalu és az interdiszciplinaris egylittmiikodésre épité tudomanyos programokat dol-
gozzunk ki és hajtsunk végre.
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A kivalosag,
a kiemelkedd teljesitmény szamit

Beszélgetés Jan S. Nilsson svéd professzorral

Idén augusztusban Magyarorszdgon jart Jan S. Nilsson fizikus professzor, aki mdjusig
a Svéd Természettudomdanyi Akadémia elndke volt. A tudést fogadta Akadémidnk fétitkdara
is. Ez alkalommal beszélgettiink a kivalé neutrindfizikussal, a Raoul Wallenberg Alapitvdany
elndkével.

Svédorszag és Magyarorszdg sok éves szoros tudomdnyos kapcsolatokkal btiszkélked-
het. Mondhatndnk: Onék osztjak a természettudomdnyos Nobel-dijakat, mi pedig Nobel-
dijasokat adunk Onéknek, mint példaul Barany Rébertet vagy Hevesy Gydrgyét. Napjaink-
ban is kivalé magyar sziiletésii tuddésok élnek-dolgoznak Svédorszdgban, egyebek kézitt
Klein Eva és Gyorgy vagy Gulyds Baldzs. De gondolom, nem ez az egyediili itja az egytitt-
muikddésnek.

Elészor is kijelenthetem, hogy nagyon csodaljuk Magyarorszagot tudomanyos teljesit-
ményéért, hiszen annyi kivalé tudés jott innen. Mindkét orszag viszonylag kicsi, de kis
orszagként Magyarorszag a vilag néhany legragyogdbb, legkivalobb elméjét adta a vilag-
nak. Mi is és a vilag is hasznot huztunk ebbdl.

Az igaz, hogy kértilbeliil azonos méretu, viszonylag kis orszdg vagyunk, legalabb is, ami
a lakossag méretét illeti. Csakhogy az Onék egy fére esé nemzeti terméke mintegy hatszo-
rosa a mienknek, raaddsul Onéknél a GDP-nek kb. 2,2%-a, nalunk viszont mintegy 0,7—0,8
szazaléka jut a kutatasra—fejlesztésre, tehdt abszolut értékben é6riasi a kiilénbség. Tudnd-
nak-e Onék , kivalé tudomanyt” folytatni ilyen kériilmények kézétt?

Ugy gondolja, hogy ugyanolyan kivalét, mint Magyarorszag mutat fel, ilyen kériilmé-
nyek ko6z6tt? Nos, elsésorban az ész az, ami szamit. Igaz, hogy mi sokkal t6bb pénzt kol-
tink K+F-re. De tegyiik hozzd, hogy nekiink van néhany igen nagy nemzetkdzi, globalis
vallalatunk, mint példaul az Ericsson, és ezeknek nagy kutatébazisaik is vannak Svédor-
szagban. Néhanynak persze kiilféldon is, példaul itt, Magyarorszagon is van kutatohelye.
Ismert, hogy az Ericssonnak tobb éve miikédik itt kutatointézete. Egyébként Marx pro-
fesszortol tudom, hogy az Ericsson cég dijat is alapitott magyar oktatok szamara, akiknek
hallgatoi kitinnek a matematikai és fizikai olimpidkon. Svédorszag viszonylag szegény
orszag volt szaz évvel ezel6tt. Azutan iparosodott és szerencséjére tavol maradt a vilagha-
borik szenvedéseitél. Nem maradtunk éppen érintetlenek a 2. vilaghaborutél, de nem is
lettiink részesei.
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Meglehet, Onék voltak a valédi gyézte-
sek...

Bizonyos értelemben igen, de semmi
esetre sem vettink benne részt. Valéban,
folytonos fejlédésen mentlink keresztil,
lényeges megszakitasok nélkul. A 19. szazad
végeén, a 20. elején feltiint nalunk egy sereg
feltalalo, egy csomo vallalkozo, akik ezeket a
mostani nagyvallalatokat alapitottak. Ma is
az SKF-bol, az Ericssonbél, ABB-bol élunk,
amelyek mind az emlitett idészakban ala-
kultak és novekedtek azota. Ma mar nem is
teljesen svéd cegek, lehet, hogy csak egy kis
részik az.

Amikor a nagy svéd vallalatokrél szélunk,
felmeriil a kérdés: elégedettek Onék a svéd
tudomany és a profitszféra kézétti kapcsola-
tokkal?

Van egy megallapodas az ipar és a kor-
manyzat, vagy ha ugy tetszik, a politikai
rendszer kozott, ami szerint az alapkutatas
tamogatasa az allam kotelessége, mig a
vallalatok arra koltenek, ami kozvetlenil
kapcsolodik a sajat tevékenységlikhoz. A
J. Nilsson professzor fat iiltet Matraderecskén Profitszféra abban az allamra tamaszkodik,

hogy az finanszirozza az oktatast, igy tudnak
a cégek szakemberekhez jutni. Ugyanakkor vallalatok tamogatjak a tudomanyos kutatast
az egyetemeken, a muszaki foiskolakon stb. Persze csak olyan kutatasokat, amelyek a
sajat érdeklodési és érdekszférajukba vagnak.

Tudjuk, hogy Svédorszagban a muvészeti-human akadémia mellett van egy természet-
tudomanyos (alapkutatasi) és egy miiszaki tudomdanyos akadémia is. On a természettudo-
manyinak volt az elnéke. Mi a svéd akadémidk szerepe a tavlati — és a hagyomanyos —
kutatasokban?

A mi akadémiank olyan testlilet, amely — éppugy mint a legtébb akadémia — alapvetéen
okos emberek, kivalé tudosok klubja. Strtin kér téliink tanacsot a kormany, konzultalnak
velink a meghozandoé intézkedésekrol, els6sorban az oktatas, a kutatas terén. Az akadé-
miaval tehat, amely egyébként fliggetlen testiilet, igen gyakran konzultalnak.

Es el is fogadja a kormany ezeket a tandcsokat?

Néha igen, bar nem mindig. Az akadémia, valljuk be, némileg érdekvédelmi klub is. Az
emberek mindig tobb tamogatast kovetelnek a tudomany szamara és a kormanynak meg
kell fontolnia, mire adjon. De figyelnek arra, amit mondunk és megprobaljak teljesiteni,
amit tanacsolunk a tudomany- vagy az oktataspolitikaban.

Beszéltiink a nagy svéd vdllalatokrél. Koztiik az egyik hatalmassdg a Wallenberg-
csoport. On az elnéke a Raoul Wallenberg Alapitvanynak, amely anyagilag tamogatja a
Collegium Budapest varbeli vendéghazanak épitését. Hogyan jutottak arra az étletre, hogy
egy ilyen tudés-haz épitését tamogassak itt, Budapesten?

A Collegium Budapest egy ugynevezett kivalosagi kozpont, elsédlegesen a tarsada-
lomtudomanyokban, ami azt jelenti, hogy dsszegyujti a legjobb embereket Eurépaban. Mi
két dolgot tartunk nagyon fontosnak: a minéséget és a nemzetkozi egylittmukodést, a
Collegium Budapest pedig mindkettét teljesiti. De kapcsolatot jelent Svédorszaggal (ez
szukséges ahhoz, hogy tamogatast tudjunk adni) az is, hogy svéd tudésok is részt vesznek
benne, féleg a szervezésben. Ne feledjiik a masik, lényeges kapcsolatot: Raul Wallenberg
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itteni feledhetetlen tevékenységét. Az ¢ emléke nagyon mélyen él a csaladjaban. Ezt az
emléket 6rzi majd a vendéghaz neve is.

Emlitette, hogy a Collegium Budapest a tarsadalomtudomanyokban kivdlésagi kézpont.
Nyilvan tudja, hogy itt kivalé természettudésok is dolgoznak: fizikusok, biolégusok.

Természetesen tudom, de azért az intézmény mégis inkabb a tarsadalomtudomanyok
muvelésére szolgal. Ha fizikai kutatasokat akar valaki folytatni, akkor rendszerint kisérleti
felszerelésre is sziiksége van. A Collegium Budapestben ilyen nincsen, elsésorban elméleti
munkara, talalkozok megszervezésére alkalmas.

Napjainkban egyre er6sédé tendencia, hogy a tdarsadalomtudomdnyok természettudo-
manyok nélkil és forditva nehezen létezhetnek, mert elszigetelédnek a valésagtél. Ezért
nagyon jo gondolat, hogy a CB kézds mithelye mindkettének.

Egyetértek azzal, hogy a tarsadalomtudomanyoknak a valddi vilaggal kell foglalkozni-
uk, nem csupan elképzelésekkel. Remélem, hogy beiktatnak példaul olyan témakat, hogy
mi1 a tudomdany hatasa a tarsadalomra és hogyan kell azokat kezelni. Nagyon fontos, hogy
a kozvélemény megismerje, a tudomany mit tud és mit nem tud elvégezni.

Majusig On volt a svéd természettudomanyi akadémia elnéke és mint ilyen, tagja a No-
bel-dij bizottsagnak. Ismert, hogy napjainkban a Nobel-dijak igencsak egyenetlentil oszla-
nak el a vilag régiéi kézétt. A dij elsé idészakaban, a szazad elejétdl a 2. vilaghdboriig
Németorszag volt a tudomdnyos nagyhatalom abban, hogy a dijazottak igen nagy része
onnan keriilt ki. Most hasonlé a helyzet az USA-val. A harmadik vilag gyakorlatilag szdmi-
tasba se johet, hiszen egyik hiressége, a pakisztani Abdus Salam is Nagy-Britannidban élt
és dolgozott. J6l tudom, hogy On nagyon fogékony e kérdések irant. Mi a véleménye, ho-
gyan lehetne e tekintetben valédi globalizaciot elérni?

Ez egy folyamat, tehat nem lehet egyik naprél a masikra megoldani, hogy a harmadik
vilag is a tudomany csucsain 1évé orszagokat produkaljon. Megfelelé oktatasi rendszerek
létrehozasaval kell kezdeni, megfelelé felszereltséggel. Ami a Nobel-dijakat illeti, itt csak
egy szamit: a kivalosag, a kiemelkedé teljesitmény. Ezt kell jutalmazni és ezen nem val-
toztathatunk. Ez a dij alapitéjanak kivansaga, a dij szellemisége. Ezért mi soha nem fi-
gyeljuk az orszagok kozotti eloszlast. De mi az oka annak, hogy annyi dij jut az Egyestlt
Allamoknak, kérdi On. Elészér is tény, hogy a dijazottak kozll sokan nem sziiletett ame-
rikaiak.

Példaul magyar szdarmazdsuak. ..

fgy van. Ott valami olyat kinalnak a tudosoknak, amit el kell tanulnunk télik. Meg
kell tanulnunk, miért valnak a tudosok sokkal sikeresebbé, amikor az Egyesiilt Allamokba
mennek.

Az On véleménye szerint mi az oka?

Nézetem szerint kulturalis gyokere lehet, vagyis az, hogy ott vadabb, keményebb a ver-
seny. A mienk sokkalta kollegialisabb rendszer, mi ugy érezziik, tébbet kell megosztanunk
a tobbiekkel. Sok fligg persze a forrasoktoél és a hozzaférés modjatol.

Igaz, de Onéknek megvannak a forrdsaik, jobb és tébb mint nektink.

A nagyon jo svéd fizikusoknak keményen meg kell kiizdeniiik azért, hogy forrasokhoz
jussanak. Nalunk ugyanis sokkal erésebb az érzés, mint az USA-ban, hogy mindenkinek
kell valamennyihez jutnia. A kollegialis attitid jellemzé nalunk a kutatasra forditandé
pénzek elosztasaban. Az Egyesiilt Allamokban ezt sokkal inkabb a peer review kimenetele
hatarozza meg. Ha csucsteljesitményt produkal valaki, megkapja a pénzt, ha nem, nem
kapja meg. Néhany igazan kivalé amerikai kutatointézet tagjaival beszéltiink arrél, hogy
ha az amerikai egyetemekre felallitananak egy altalanos standardot, akkor tiz, legfeljebb
15 szamitana kivalénak, a tobbi messze alatta maradna. Ezért térekednek arra, hogy
megszerezzék a legjobb embereket.

Ugyanakkor nalunk, magyarokndl, de Ondknél is, 6sszesen legfeljebb tucatnyi egyetem
van az orszdgban és valamennyinek kivalénak kell lennie.

Nekiink mintegy tiz egyetemiink van, és definicié szerint mindnyajan egyforman jénak
szamitanak. A kormanynak azt mondjuk: mind egyforman jok, nem szamit, hova kertl a
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pénz. Az Egyesiilt Allamokban példaul nem elég, ha PhD-t szerez valaki, az is szamit,
melyik egyetemrol.

Igen éam, de nemcsak Nobel-dijasok, hanem nagyon tehetséges, okos emberek is téme-
gével mennek el, akik nalunk, Onéknél Svédorszagban vagy éppen a harmadik vilag orsza-
gaiban tanultak, hazdjuknak kertiltek pénzébe, azutan mdasutt fejtik ki alkoté tevékenysé-
giiket, hoznak létre iskolakat, tudomanyos miihelyeket. Es igy a leggazdagabbakat még
gazdagabba teszik.

Ez igy van, egyetértek.

De mit tudunk tenni, hogy ezt a helyzetet megvaltoztassuk, jobbitsuk és egyenletesebb
tudas-eloszldst hozzunk létre a vilagban?

Meg kell tanulnunk, hogy mindenki szamara haszon szarmazik abbél, ha értelmes
emberek élnek és dolgoznak egy orszagban, még ha nem is a csiicson. Es jobb, ha ezek az
emberek otthon maradnak, mint ha elmennének. Az mondjuk otthon, hogy a svédek egyik
jellemz6 vonasa a féltékenység, nem szivesen engedik, hogy egyesek a csuicsra kerlljenek.
Meg kell tanulnunk: mindnyajunk érdeke, hogy gondjat viseljik a tehetségeinknek és meg
adnunk a forrasokat nekik.

On fizikus, neutrindkkal foglalkozik. Chadwick 1932-ben fedezte fel a neutront, és alig
két évtizeddel késébb mar hasznaltdk — sajnos az atombombdban -, ma pedig a neutrono-
kat hasznosité atomenergia hatalmas ipardag. Szinte Chadwickkel egy idében jutott Pauli
elméleti kévetkeztetéseivel a neutriné feltételezéséhez. De a neutriné is, meg az egész ré-
szecskefizika jelenleg egyelére inkdabb elméleti, mint gyakorlati jelentéséggel bir. Mi az On
elképzelése, lehetséges-e, hogy 6tven, esetleg szdz év mulva a részecskefizika vagy éppen a
neutriné ugyanolyan szerepet télthet be az alkalmazdsokban, az iparban, mint példaul most
a neutron?

Nem kell ennyire eléremenniink az idében. Ha tudni akarjuk, mi térténik a Nap bel-
sejében, neutrinokkal kell foglalkozni. Olyan informaciot, ismereteket ad nekiink ez a
tudomanyag, amiket mas modon nem szerezhetiink meg. En magam a katonai szolgala-
tomat a svéd katonai kutatasi szervezetben teljesitettem. Megkérdeztek, hogy mi az elkép-
zelésem a jovérdl. Azt mondtam, lehet, hogy a jévében az informacidatvitel neutrinékkal
fog végbemenni, mert mindentitt lehet 6ket detektalni, még a Foldon keresztil is. Persze
nem koénnya dolog megvaldsitani, de nem lehetetlen, hogy valaha sikertilni fog.

Végiil egy személyes egy kérdés. Szabad idejében mivel foglalkozik?

Elészor is, nagyon szeretem a szakmamat. T6bbnyire fizikat, fizikarol olvasok. Nagyon
érdekel azonban mas kérdés is, példaul az emberi genom. Rendkivil érdekes és nagy
jelentdségll az emberi tudas szempontjabél. Oriasi potencial rejtezik benne, és nem en-
gedhetjiik meg magunknak, hogy csupan a strukturalis biolégusokra vagy a medicinaban
ugykodokre hagyjuk, mert sokkal szélesebb kord tudast, kiildonféle intellektualis modsze-
rek osszefogasat igényli, példaul matematikat, elektronikus mérnokséget. A fizikusoknak
€s a szamitogép-tudésoknak e tekintetben kulcsfontossagu szerepiik lehet.

Szentgydrgyi Zsuzsa
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A 175 éves Akadémia megidézése lapelédiink,
az Akadémiai Ertesité egykori kdzleményeibél.*

Nyelvujitas és nyelvrontas.
Olvasta az akad. julius 6. 1857.

BALLAGI MORIC

Ballagi (Bloch) Mér (1815-1891) érdeklédése mar ifjukordban is vdltozatosan alakult.
Sokfelé megfordult, tanult hazdankban és kiilféldén is. Részt vett a szabadsdagharcban, majd
tanari palyan folytatta mikodését. Munkdassagaban a zsidé és protestdns hittudomdny,
valamint a magyar és héber nyelvészet jatszott elsérendt szerepet. Kulénds buzgalommal
Sfolytatott szé- és szbldsgytijté munkdt, melynek eredményeként jelent meg tobbek kdzott
»Magyar példabeszédek, kézmonddsok és széjardsok —gytijteménye” (1850) cimi miive,
valamint tébb, gyakorlati célokat szolgdlé magyar —német szétdara. Legnevezetesebb miive
azonban kétségkiviil ,A magyar nyelv teljes szétara” két kitete (1873), amely az elsé ki-
mondottan értelmezd célil és jellegti szétdarunk, tovabbd, a magyar szédsszetételek rendsze-
res szdtarozdsdnak is az elsé komoly kisérlete. Munkdssdga elismeréseként lett 1840-ben a
Magyar Tudés Tarsasdg levelezd, majd 1848-ban az Akadémia rendes tagja.

Itt kézreadott akadémiai eléaddsa a nyelvmiivelésnek egyik, kordban kiélezett kérdését:
a neolégidhoz vald viszonyt elemzi. Ertékeli Kazinczyék nyelvmiivelé eredményeit, de ellenzi
a neolégia szdmos korabeli elfajuldsdt, melyet szamdra Bugat Pal Szécsintana (értsd: sz6-

csinaldas-tan) testesit meg leginkdbb.
Benké Lorand

A tudomanynak kétség kiviil nem kisebb szolgalatot tesz, ki az idérél idére feltiinedezé
tévedéseket kimutatja és megcafolja, mint ki 0j igazsagok napfényre-hozatalan dolgozik,
valamint a gazdasagban nem csekélyebb fontossagu az, hogy a féldet, melybe vetni aka-
runk, elébb a gaztél megtisztitsuk, mint maga a vetés; mert hasztalan vetiink j6 magot, ha
legtisztabb vetésiinket a gyom elnyomja.

Nem kételkedem kimondani, hogy soha a gyomlalgatas miitételére nagyobb szlikség
nem volt, mint irodalmunk jelen szakaban, midén a mind inkabb éledezé nemzeti tudat
nagyobb mozgalmakat keltett, s a felfokozott szellemi igényekhez képest t6bb munkasra
lévén szlikség, a hivatottak kozé sok hivatlan is vegyiilt.

A széphalmi Briaraeus nem hiaba kilizdétt: a lendiilet, melyet 6 adott az irodalomnak,
még a jelenkor mozgalmaiban is érezhetd. Kazinczy nyelviinket elarvult szegény allapot-
ban talalta, s 6 a bajon segitendé nem sokat theoretizalt, nem sokat kérdezdéskodoétt, ha-

* Jubileumi rovatunkban az irasokat az eredeti irAsmaddal kozéljuk.
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nem megfogta a dolog végét és elkezdte a csin nélkill aradozé szegény nyelvet a szabatos
nyelvezeti hellen és romai, francia és német klasszikusok utan idomitani, egyedul azon
célt tartva szeme elétt, hogy nyelviinket a magasb muiveltség ligyes k6zlonyévé tegye. Nem
kényeskedett 6, nem volt valogatés az eszkdzokben, hanem ujitott széltire, nem csak 0j
szokat teremtve, hanem szokatlan szélasokat, azel6tt nem hallott széflizetet is vezetvén be
a nyelvbe. - De Kazinczyt a nyelv geniusa keltette és vezérlette ihletve, masfelil nyelviink
multjat szorgalmasan tanulmanyozta, buvarlotta, s ezért stylusa mind a mellett, hogy
egyes kifejezéseket tekintve idegenszeru, egészben véve mégis magyaros, s6t néhol szinte
népies szinezetu.

A Kazinczy korara bekdvetkezett nemzeti ébredés szakaban a nyilvanos élet szazaval,
ezerével hozta az 1j eszméket szényegre s a mind inkabb tagulé eszmekoér ifjult nyelvet
igényelvén, Kazinczy nyomdokiba 1épni legkényelmesebbnek talaltatott, annyival inkabb,
mert sem id6 nem volt hosszas nyelvvizsgalatokba ereszkedni, sem kedv a multtél tana-
csot kérni, midén mindent a jovenddétél vartak. Sét kimondta ezt amaz iranynak egyik
leglelkesb szo0sz6loja é€s a Kazinczyféle neologianak akkori legszerencsésebb apostola,
Helmeczi Mihaly a Berzsenyi Daniel Verseihez irt kalauzértekezésében XLVIII. 1. Magasb
gondolkodasu iréinknak, Ugy tetszik ezen utoszaki literaturai préobatéteikben M. Posa
utan (Schiller Carlosaban) ez volt §sztén—jelszavok s vezérmaximajok:

LIch lebe

Ein Burger derer, di noch kommen werden.”

Azonban jeleseinket felmagasult kézérzelem hordozta és révid idé alatt utolérhetlen
szonokok, halhatatlan kolték maradandé muvekkel maradandé iréi nyelvet allapitottak
meg. E nyelv alkotéit nem hosszas tanulmanyboél elvont nyelvtérvények vezették, hanem
maga az élet; és nyelviink ujjasziiletésének térténete ismét bebizonyitotta, a mit a miive-
16dés torténete tanit, midén hogy valamely tarsasagban Uj életelv lesz hatalyossa, az ter-
meészetes, 6ntudatlan szilikségességgel teremté munkassagot fejt ki s épen ebben nyilatko-
zik ereje €s hatalya.

A legkozelebb lefolyt kor egy, ha nem is teljes, tokéletes, de minden esetre kikerekitett
nyelvet hagyomanyozott nekilink, s most, midén az élet nem kerget s elég nem keresett
otiumunk is van a nyelvet minden oldalrél vizsgalni és alaposan tanulmanyozni, elérke-
zettnek latom az id6t, hogy nemzeti legdragabb birtokunkat nyugodt elmével rendezzik, s
hatarozzuk meg, mi van abban, a mit hamarjaban felkaptunk, megtartani — és mi kivetni
val6? — Ezen altalanos szemlébe pedig belé kell foglalnunk nyelviinknek nem csak legko-
zelebbi, hanem legtavolabbi multja szerzeményeit is, a meddig csak megtartott nyelvemlé-
keink segitségével felhatolhatunk.

Két ut vezet ugyanis altalaban valamely nyelv mind alapos ismeretére, mind sikeres
bensoéleges fejlesztésére: elészér a nyelv térténete, mihez tartoznak egyfelill a nyelv lefolyt
életének valtozatai, viszontagsagai, masfeldl jelen tajszerinti kiildmbdzései és sajatsagai;
masodszor a rokon nyelvek tanulmanyozdsa és nyelviink azokhoz valé viszonyanak folis-
merése. E ketté karoltve jar, egymast elésegiti, s a ki ezek k626l egyikkel sem foglalkozott,
annak, legyen bar egyébirant még oly nagy tudoés, még oly lelkes hazafi, a nyelvmiivelés
dolgaban szava nincsen. — A mi a nyelvtudomanyban tdrténelmi alappal nem bir, mind
léha, haszontalan, a torténelmet képzé tények ismeretét pedig, melyet a legélesb ész, a
legtalalosb okoskodas sem pétolhat, csak szorgalmas tanulmany altal tehetjiik sajatunk-
ka.

Ezért én kuilonés 6réommel szemlélem e teremben a férfiakat, kik nyelviink tudoma-
nyos fejlesztésére kiilonos tanulmanyokat tévén, a nyelvmuivelést a kijelolt titon téreked-
nek elébbre vinni, s én csekély erémmel szivesen csatlakozom hozzajok e nemzeti mua
végrehajtasaban.

Azomban mig a tudomany most kijelolt biralo vizsgalataira a kellé készuleteket teszi,
mig a toérténelmi nyelvész a codex-et a feledés pora kézél kiszedegeti, az 6sszehasonlito
nyelvtudoés pedig a tavoli éjszaknak rideg nyelveit tanulmanyozza: addig az évtizedek 6ta
dagadozott ujitasi ar hullamai be-becsapdosnak hozzank, magokkal sodorvan az aradat
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szemetjét és iszapjat, s mar is annyira vagyunk, hogy sokan a nyelvet mint valami ha-
szontalan ruhadivatot mindig Gjjal folcserélendének tartjak. — Alig gyokerezik meg vala-
mely 0j sz6 hasznalata, ismét meganjak és mast vesznek fel helyébe. Alig kapott fel nem
rég a szerv, szervezet, szerves stb. hasznalata, mas a napokban ismét szervényi vegytant
hirdettek. Hasonlon vagyunk az élvezet széval, melyet mar széltire az élemény, élmény valt
fel. — A jeles Szenczi Molnar Albert altal még nem ismert kételesség ,Pflicht” szé6t (Molnar-
nal e helyett mindig tiszti vagy kételezés all) par évvel ezel6tt a kényelmesebben hasznal-
haté kotelem, kételmi stb. valtotta fel, s ime ma mar kétély-t irnak. — A Schiiler kifejezésé-
re ott vannak nyelviinkben a helyes tanulé és tanitvany kifejezések, de Gijabb iroinknak uj
kell, tehat 0j divatos végzési szét kellet gyartani és lett tanonc; pedig ha e sz6 oly helyesen
volna is képezve a mint nincs, még akkor is a hasonlat szerint inkabb Lehrling-et jelente-
ne, mint ifjonc Jungling, lelenc Findling. Az egész onc, enc-féle szésereg jabb eredety; a
régi nyelv csak az egyszeru c vagy cq, ce, nca, nce képzéket ismerte, a nunnatiéval éregbi-
tett c alakot legel6szor, de sikeretlenil Dugonics kisértette meg a lovanc és a késébb
elfogadottt kedvenc székkal: utana Kisfaludy Karolynal 1ép fel a védenc Schiitzling széban
s ennek hasonlatara készilt aztan az ifjonc, kegyenc, lelenc, fegyenc, nyargonc, udvaronc
stb. — Még a kozdivatu suhanc szot sem talalom régi szotariréinknal. Az egy régi, Molnar
Albertnél is talalhaté, onc végzeti szd a virgonc melléknév.

Hallgatok arrol, hogy csupa ujsag utani kapkodasboél idegen szoknak betiliszerinti for-
ditasat is vegyitik a nyelvbe, néha még oly esetben is, mikor semmi sziikség rea, mint pl.
»az iréi nyelvbe alkutlan (unbedingt, féltétlen helyett) félvételok a tajszoknak.”

Mennyire ment e minden tudomanyos tajékozottsag és helyes nyelvérzés nélkul Gizott
ujitgatas, mutatja az, hogy — a mi hallatlan a nyelvek toérténetében —, még a nyelvformakat
sem hagytak illetetlen. Egy Giinnepelt regényirénk egy nagy regényt irt, melyben az atlan,
etlen, vagy talan, telen ragok helyett széltire lan, len-t hasznal; holott az Osszehasonlito
nyelvészet segitségével egyszerre meggy6zédiink, hogy itt ta, te a 1ényeges rész és lan, len
csak az elsé képzédt erdsité toldalék, mint maiglan, pediglen szokban, sét éppen a finnben
tta, tah, tak, az eszthben ta, a lappban tagha, a syrjanben tdg, tdgja, a mordvinban do a
caritivum viszonyjelléje, s6t nyelviinkben a negatiét kifejezé ta mint fogalomgyék is €l ta-
gad negat szoban és mégis Szabd Istvan is az egyszerd lan-nal él, mint ,Mentor, vadlan
Odysseusnak jo régi baratja.”

Altalaban sehol sem mutatkozik e tanulmany nélkilli nyelvkontarkodas vilagosabban
mint a szokurtitasban. Ott volt példaul incselkedés, ezt a mi nyelvteremtéink hosszallot-
tak tehat meeg kellett rovidulnie tehat meg kellett rovidiilnie €s lett incs; hogy incs semmit
sem jelent, ez sebaj, das geniert grosse Geister nicht, elég hogy a ki hasznalja, rafogja,
hogy annyi mint incselkedés, tehat az. Még a killdomben minden tekintetben jeles Guzmics
is nem utgyelve arra, hogy a sz6 elsé kelléke a hatarozott és 6ssze nem tévesztheté értelem,
nydjassdg helyett nydj-t és nydjassdgtalan helyett nydgjtalan-t irt és homalyositja beszé-
dét, mert nydj-nal bizonyosan mindenki grex-re gondol. — Hat a cég mit jelent? A cégér
szOt értem, mert tudom, hogy magyaros ejtéssel a német Zeiger-bél lett, de cég aztan iga-
zan semmi, és hasonl6 joggal akarmily hangok combinatiéjara rafoghattak volna, hogy
firma-t jelent. — Hogy ima szénak szinte semmi jelentése, ezt Hunfalvy tiszt. tagtarsunk
multkori gyényéri eléadasabol tanulhattuk, és akkor természetesen az imola, imahdz,
imakényv szarmazékok is elvetendok. — Mit jelent aztan Szab6 Istvan Iliasaban: ,ha valaha
imoldd énaltalam épult?” Hat még az imdr aztan ugyancsak Szabd Istvan Iliasaban mit
jelent? ,De hogy imdrdt megbecsmélte kiraly Agamemnon.” (...}

Rendesen nem véteték tekintetbe, hogy némely szoté a gyokér fogalmat megszorito €s
modosité értelmét csak a képz6 altal nyerte, mely elhagyatvan, oly altalanos valami all eld,
hogy avval a beszélé nyelvben semmire sem mehetiink. Igy pl. nincs semmi kétség, hogy
gond és gyanu egy gyokérbél lettek és a modositott értelmeket ott a d, itt az u képzé adja,
s még is az utébbinak meztelen gyan gydkerét praesumtio értelmében kezdték hasznalni
(1. kilén Elenydk, Elvtan 46. 1.); hasonlo joggal lehetne gondb6l gon gydkeret kivonni és
hasznalatba venni.
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Hogyan bannak egyébkint elsé rendi iréink is szokincsliinkkel, erre nézve legyen sza-
bad még egy példat felhoznom. Eszter szerzdje egyik regényének szojegyzetében azt az
inditvanyt teszi, hogy az ildom szot hasznaljuk a francia convenance szé kifejezésére:
~Mert — igy mond - kar volna legjobb szavaink egyikét, az eszély, Klugheit sz6t evvel
Osszetéveszteni”: neki tehat az ildom szé valami bitang 4j jévévény, melyet kénylink sze-
rint foghatunk a mire akarunk: holott kis kértilnézés régi irodalmunkban megtanithatta
volna, hogy e sz6t mar a Miincheni Codex széltire Klugheit értelemben hasznalja, mint:
Llegyetek azért ildomosak miként kigyok, estote ergo prudentes sicut serpentes, mert ildo-
mosan tétte volna quia prudenter fecisset, tovabba: hogy megfordeha az atydaknak
sziivéket, fiakba és a hiitbtleneket igazaknak ildmossdgdra et incredulos ad prudentiam
justorum.” A halhatatlan Széchenyi, ki e sz6t 1jbdl hasznalni kezdte, csak a régit élesz-
tette fol s természetes, hogy abban az értelemben, melyben régenten hasznalva volt. — Még
csak két csudasziilottjét a nyelvesinalo mesterségnek legyen szabad itt bemutatnom. Oty
€s csér, az els6é mint étvés-nek gybke Edelstein kifejezésére, a masik mint a télesér-nek
egyik alkatrésze Klystier jelentésére hasznaltatott. E szdalakoknak csak az a Kis hibajok,
hogy eredetdket tekintve az egyik semmit sem jelent, a masik meg mast jelent, mint a mire
hasznaltatik. Otvdés ugyanis onteni, vagy az n hasonitasaval étteni igébol lett gy, hogy
6ttés helyett mondtak: 6tuds, mi igy tulajdonképpen a. m. 6ntott miveket készité, 6tv tehat
tehetne annyit mint éntvény, de semmi esetre nem Edelstein-t. A masik t6lt igébél lett ér
képz6, s a t-nek s-sel valo lagyitasa altal, mint hajt-bol lett hajtsar, s igy csér, csér gyok
nem létezik. (...)

Ime igy bantak és bannak a nemzeti nyelvvel, s ily elézmények utan, hiszem, nem
fogja kuilénésnek talalni Bugat Pal, igen tisztelt tagtarsunk, ha mi, kik a hazai nyelvvel
komolyan foglalkozunk, nyelviink most vazolt allapotjan aggodva egykedvien nem vettiik
a veszett gy tetemes eldsegitésére tortént f6llépését, hanem kijelentettuk, tdn keményeb-
ben is mint illett volna, az aitala felallitott szécsinalastan elleni rosszallasunkat. — Szdcsi-
nalastan, igy nevezem én értheté magyar néven azt, mit Bugat Pal tagtarsunk Gjonnan
gyartott szécsintan szoval akar kifejezni. Bugar ur folfedezésére ugyan a szécsintan elne-
vezés jobban raillik; mert azon vonasokat hordja homlokan, melyek az 6 tana értelmében
képzett szoknak kivalo tulajdonai, t. 1. sokértelmiiség s a bevett nyelvszokastol eltérd
képzés; de én sokkal szentebbnek tartom a nemzet leginkabb féltendé kincsét, semhogy
azon akarmi tekintetbél erészakot mernék tenni s oly szot hasznalni, melyet abban az
értelemben, melyben a szerzé vétetni akarja, t. i. mint szécsinalas tanja, soha magyar
ember hasznalni nem fog.

Bugat tagtarsunk itt felolvasott szocsinalastanjarol akarok tehat szélani, szdlani itt, a
hol ily vitaknak illé6 hely6k. S ime mindjart a kérdés megvitatasa kliszébén kitiinik, mily
kialto ellentétben allanak egymassal szemben a mi nyelvtudomanyi nézeteink. — Bugat
tagtarsunk szerint a nyelvanyag oly rudis indigestaque moles, melyet mindenki ugy ala-
kithat, a mint akarja; 6 a nyelvet csak ugy faragja, mint asztalos a butort; a ki hasznalni
akarja, vegye meg: csinal egy szét: mdstolds, s azt mondja, ez jelentsen annyit, mint mds-
tél-fliggés, holott szintannyi joggal jelenthetne mdstél-eredést, mastél-vevést, stb.; de 6, a
nemzet egylk tagja, mastolfiiggésre akarja hasznalni, tehat ennek kell lennie az egész
nemzet elétt. Szerinte tehat a nyelv puszta egyéni gy, s még is, midén mi itt tébben kije-
lentjliik, hogy nézeteiben osztozni nem tudunk, a nép foruma elé viszi dolgat és attol var
itéletet; én meg megforditva a nyelvet a nemzeti szellem legeredetibb nyilatkozati modja-
nak, a nép elidegenithetlen tulajdonanak, s oly kéz kincsnek tekintem, melylyel senkinek
maskép banni s élni nem szabad, mint a hogy a kézakarat nyilatkozott; de azért ha itélet-
re keriil a dolog, a népet illetékes birénak nem ismerem el; sé6t Bugat tagtarsunknak a nép
itéletére tett hivatkozasat olyba nézem, mintha egy jegecalak szabalyos voltanak megitélé-
se tekintetébol valaki Mohstol a holt természethez folyamodnék. Mohs kétség kivul oly
jegecet mint a természet, eléallitani nem tud, de azt megitélni ismét csak 6 tudja.

Tagtarsunk szocsinalastanat ugy mutatja be, mint a mely szoékat tanit csinalni. - Hogy
e tan vadonat-uj s a vilag 6sszes ismert irodalmiban csak hasonléra sem akadni, ez ma-
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gaban véve szerzének csak dicséretére valnék; mert talalds, mas altal nem taposott Gsvé-
nyeken jarni szeret6 észrél tesz tanusagot. De ha kézelebbrdl nézziik a dolgot, ha a nyelv
lényegét s annak a szellemhez valo viszonyat tekintjlik: akkor annak, hogy soha nyelvész-
nek eszébe nem jutott szocsinalastant irni, oly okat taladlandjuk, mely tagtarsunk folfede-
zését a nyelv természetét félreismero tévtanok soraba teendi.

A nyelvet szervezetnek mondtak, s nem ok nélkil, a mennyiben az nem elére megha-
tarozott célra késziilt csindlmany, nem is hangok szerzeménye, mint a zeneszerzemény,
hanem természeti szlikségességgel eloallott, fejleményképen alakult mi. A nyelv nem
csinaltatik, mint a gyarmi, hanem belilrél fejlédve lesz, mint a szerves természeti lény.
Ezért nem létezett és soha nem is fog létezhetni tudomany, mely nyelvet tanitson csinalni,
a mint soha nem létezett és soha nem is fog létezni oly tudomany, mely pl. gyiimélcscsi-
nalasra adjon oktatast: szebbre, nemesebbre fejlesztheted azt, de csinalni, nem csinalha-
tod. Tokéletesen azonképen van a nyelvvel, csinosithatod, nemesitheted, a benne rejlé
torvényeket bovitésére, gazdagitasara kibanyaszhatod, de csinalni nem csinathatod.

Azért csakis a szocsinalas ellen van kifogdsom és nem a nyelvbovités ellen s én csak
szabalyoztatni kivinnam a nyelv fejlédését, haladasat, nem megakasztani. Ha az iro,
gondolatai kifejezésére a nyelv meglevé anyagat elégségesnek nem talalvan, itt-ott egy Uj
fordulatot, egy 1j szdalakot hasznal, ez rendén van; sét épen ebben all a nyelv életereje,
orok ifjusaga, hogy fejlédve bévul, gazdagodik, hogy az 1j gondolat mindig 14j alakban
jelenkezik, de, értsiik meg egymast jol, nem az egyes elszigetelt széban fekszik az Ujsag,
hanem az 0j eszme, midén teljességét a nyelvben kifejti az eléadas egészében, valamint a
régit tigyes fordulat altal ujja, ugy szintén az ujat a fiizet altal ismertté teendi — ,dixeris
egregie, notum si Callida verbum reddiderit junctura novum” és tovabba: ,Fingere
cinctutis non exaudita Cethegis Continget dabiturque licentia sumpta prudenter;” de ett6l
égtavolsagra van az, hogy valaki elévesz egy idegen szotart és lelil szokat késziteni nemzeti
hangokb6l nem nemzeti fogalmakra: ez oly eljaras, mely az ember legszellemiebb kincsét
materia vilissa teszi s az ember legfelségesebb munkajat gyarmuvé alacsonyitja le.

Az egyes sz6 sokszor mas nyelvre épenséggel le sem fordithato, és csak a beszéd fo-
lyamaban, a flizet szinezete altal megkozelithetd. — Mit is hasznal pl. a németnek, ha a
magyar szegény legény kifejezésére a hasonértelmu Strauchdieb, Buschklepper, Strolch
szokkal leforditottam, mikor a magyar szegény legény oly fogalmat jeldl, melyet teljes
értéke szerint csak a magyar tarsas élet s a magyar népjellem tokéletes felismerése nyujt-
hat. - A mi alféldi szegény legénylink képes volna 16kété mesterségérdl szégyenletében
orokre lemondani, ha tudna, hogy 6t a minden emberségbol kivetkozott gyava
Strauchdieb-bel egy sorba teszik. — Hasonlokép hiaba forditjuk le az angol comfort, hum-
bug székat, ha az azoknak alapul szolgal6 tarsas viszonyokat nem ismerjik.

A német psychologiaban egy lelki tehetséget emlitenek, mely az értelem és érzet kozt
kozepett lebegve valdosagos sceleratus Proteus és mint ilyen mindennek, mi az emberben
megfoghatlan, kutfejévé tétetett, értem a Gemiith, Gemiihlichkeit-ot. Ezt sem az angol,
sem a francia nem ismeri, és nem is jutott senkinek eszébe az ismeretien fogalomra sz6t
faragni. De mi mindjart készek voltunk a kedély szbval, s mar most azt hiszszliik hogy a
szoval a fogalmat is birjuk, pedig senki sem all tavolabb a német Gemutlichkeit-t6l a ma-
gyarndl, valaminthogy bator lelkében az Unheimlichkeit-nak sincs semmi helye.

Bugat tagtarsunk f6 tévedése abban all, hogy a nyelvet oly forman hiszi tokéletesithe-
tének, mint mas tudast vagy ugyességet. Mi ha allana és Bugat Ur eljarasa megengedheto
volna, elébb utébb tékéletlen szervezeti nyelv a vilagon nem létezhetnék; mert mihelyt az
azon nyelven beszélé nemzet valamelyik tagja arrél meggyéz6dnék, hogy nemzeti nyelvénél
tokéletesb is létezik, erkdlcesi kotelességévé valnék amaz altala ismert nyelvek tokélyeit a
magaéba mind atiiltetni és azt a tokélynek leheto legmagasb fokara emelni.

Tokéletesedik igen is a nyelv és nemesedik is, de csak ugy, a mint nemesedik az alma,
nem hogy beldle ananasz valjék, hanem hogy a leheté legizletesb alma legyen.
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Doktori kovetelmények
a(z elet)tudomanyokban

1999 végén a biokémiai és molekularis biolégiai tudomanyos tarsasagok nemzetkozi szovet-
sege (IUBMB) egy flizetet bocsatott ki, amelyben az élettudomanyok terén szerzett doktori (PhD)
fokozatok koévetelményeit fogalmaztak meg [1]. A kbvetelmények teljes szévegét az IUBMB hon-
lapjan (http://www.iubmb.unibe.ch) érhetik el
az érdeklédék. Itt azokat az altalanosabb megal-
lapitasokat szeretném kiemelni, amelyek a széle-
sebben vett kisérletes-természet-tudomanyos
szakterilletek szamara is fontosak. A kovetelmé-
nyek és doktori szigorlatokon szerzett sajat ta-
pasztalataim alapjan néhany javaslatot is megfo-
galmazok a hazai doktori kévetelményrendszer
tovabbfejlesztésével kapcsolatban.

Az I[UBMB gjanlasa annak az elemzésével
kezdoédik, hogy mennyiben valtozott meg a
tudomany és a tudomanyos utanpotlas kép-
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zésének helyzete az elmult évtizedekben. A
legfontosabb valtozas a tudomany ,tomege-
sedése”. Mara a ,PhD termelés” évente sok
tizezernyi fokozatot kibocsaté iparra alakult.
Az egyes muhelyekben dolgozok csak elvétve
ismerik egymast személyesen, a korabbi
évtizedekre jellemzé perszonalis kapcsolat-
rendszer ma az adott tudomanyteriiletnek
csak egy toredékét fogja at. A koézlemények
megbizhatosaganak megitélése igy bizonyta-
lanabba valt. A tudomany — a benne dolgozok
szamanak noévekedésével és a tudasiparra
rateleptilé eszkozgyarak fejlesztései révén —
az elérheté ismeretek megszerzése terén
szuperszonikus sebességre kapcsolt. Az is-
merethabzsolas is egyik oka annak, hogy
a tudomanyban sziikségszerien jelenlévd

egeszséges verseny sok helylitt az elzarkozast fokozoé versengéssé fajult. A tudésok jelentds
része nem akkor k6zdl, amikor kell, hanem amikor lehet. Kiérlelt gondolatok hosszas
kiszenvedése helyett sok tudés(?) kisgyerekként rohangal kérbe a tudas kertjében és gon-
dolkodas nélkil tépkedi le az alul himbalédzé ismeretgylimélesoket. Az csak remélhetd,
hogy az igy rank rogyasztott emésztetlen tudas a harmadik évezred elején egy lelassult
ismeretszerzési periédusban rendezédni kezd, vagy kialakul egy egészséges munkameg-
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osztas, ahol a Tomesdnyi Padl altal szekunder-kutatasnak nevezett ismeretrendezés [2]
ugyanolyan, ha nem jobban megbecsilit lesz, mint az Uj ismeretek levadaszasa. Ezzel az
abranddal szemben sajnos az is megeshetik, hogy a mas altal lemarcangoilt, ,rothadt
gyumoles” csak nagysokara fogja felkelteni az Gjabb tuddsgeneracio érdeklodését [3].

A személyes kapcsolatok elforgacsolodasa és a rohamos ismeretbéviillés miatt a tudo-
sok zoéme egy olyan szik szakteriiletre vonult vissza, amelyben elég hetente ,csupan” tiz-
husz tudomanyos kézleményt nyomon kovetni, és a vilag tavoli sarkaiban dolgozo 6t-tiz
tudomanyos muhellyel apolni a rendszeres kapcsolatokat. A rank zuhogo ismeretfolyam
ezen személyes kompromisszumai a doktori képzésben részt vevo hallgatokon csattannak
a legjobban, akik az 6nallo értékelést és kreativitast koveteld helyzetek megoldasanak
gyakorlasa helyett sokszor csak egy szubdiszciplina részmorzsajanak ismeréivé képzoédnek
ki [3]. A tudomany bezarkdzasa egy olyan helyzetet sziilt, amelyben a ,tudomany egyfajta
magiava alakult, ahol egy kaszt tagjai hosszu és kilizdelmes inaskodas utan titkos rituso-
kat és készségeket gyakorolnak, amelyekbél az atlagember teljesen kizart” [4].

Az USA-ban a tudomanyteriiletek fent emlitett beszikiilése és a tudasipar
kompetitivitasanak elembertelenité névekedése miatt egyre tobb tehetséges doktorandusz
fontolgatja a szorosabban vett tudomanyos kutatémunka helyett a tanitas, a tudomanyos
ujsagiras vagy a tudomanypolitika teriiletén valo elhelyezkedést. A fokozott iranyvaltast az
uj PhD fokozattal rendelkezék szamanak ugrasszeri névekedése és az allandé (nem
posztdoktori) allashelyek szamanak mérsékelt boévilése kozott egyre jobban szétnyild
.,PhD-0ll6” is indokolja. Bruce Alberts, az USA nemzeti tudomanyos akadémigjanak elnéke
a megoldas egyik igen fontos elemét a PhD fokozattal rendelkezéknek a kézépiskolakban
val6 elhelyezkedésében latja [5]. Hazankban a koézépiskolasoknak a tudomanyhoz valod
kozelitésére szamos program miikodik. Ezek kozil az egyik legszervezettebbel [6] a
http:/ /kutdiak.kee.hu honlapon ismerkedhetnek meg az érdeklodok.

A fenti helyzetkép felvazolasa utan milyen készségeket tart elengedhetetlennek az
IUBMB a doktori fokozat odaitéléséhez? Az altalanos megfogalmazas szerint az élettudo-
manyok terén doktori fokozattal biré személynek olyan hozzaérté, megbizhato, onallé
tudomanyos kutatonak kell lennie, aki tudomanyos integritassal bir. A mondat hangsu-
lyos befejezé része szamos mas fontos elem mellett (7] a tudomanyos adatok korrekt,
etikus gyujtésére, kezelésére, valamint kell6 kiérleltségu és mélységi kozlésére utal.

Készségek, amelyek elengedhetetlenek a doktort fokozathoz:

1. Altalanos tudas a fizika, kémia, biolégia, sejtbiologia, biokémia, molekularis
biolégia és a sajat témajahoz kapcsolodo altalanos tudomanyteriilet terén, valamint
részletekbe mené ismeretek a sajat kutatasi teriiletével kapcsolatban. A fenti altala-
nos tudasnak nem annyira az adott teriilet tényanyagara, semmint tényanyaganak
megszerzésének, megértésének €s a tények kritikai elemzésének készségére kell ki-
terjednie. A tényanyag megszerzésének készségébe az interneten elérheté adatbazisok
felderitésének, értékelésének és kezelésének készsége, valamint a tudomanyos angol
nyelv kell6 foku ismerete is beleértendé.

2. A jeldltnek a sajat tudomanyteriletén belill a fontosabb 0j kozléseket ismer-
nie kell, és megfelelé készséggel kell rendelkeznie 1j irodalmi ismeretek szerzésére €s
értékelésére barmely, a témajaval Osszefliggé tudomanytertiileten. A fenti tajékozott-
sagnak az alkalmazott kisérleti modszerek kritikus értékelési képességére is ki kell
terjednie. A jeléltnek képesnek kell lennie tudomanyos tervek 6nallé ésszeallitasara,
koézlemények onallé elkészitésére és tudomanyos, valamint ismeretterjeszté eléadasok
tartasara.

3. A jeldltnek a sajat tudomanyteriiletén képesnek kell lennie a lényeglatasra,
az uj és fontos kérdések meglatasara és megfogalmazasara.

4. A jeloltnek rendelkeznie kell a megfelelé kisérleti technikak gyakorlati elsaja-
titasanak készségével. E készségek kozé a kisérletek megfelelé alapossagu tervezésé-
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nek és kiértékelésének készsége, a sziikkséges anyagok beszerzési modjainak ismerete,
valamint a kutatasi etika elsajatitasa is beletartozik.

5. A jeldltnek megfelelé szobeli, irasbeli és abrakészité kommunikacios készsé-
gekkel kell rendelkeznie.

6. A jeloltnek képesnek kell lennie az 6nallé kérdésfeltevésre, a kisérlettervezés-
re: az 6nallé tudomanyos munkara. A jeléltnek mar a doktori képzés soran a témave-
zetdjével egyeztetve részt kell vennie sajat tudomanyos témavalasztasanak kialakita-
saban, illetve tovabbfejlesztésében.

A fentiek alapjan milyen valtoztatasokat, hangsulyeltolasokat lenne érdemes megfon-
tolni a hazai doktorképzés soran?

1. Nem biztos, hogy sok értelme van egy szik témaba flilig beletemetkezett
doktoranduszt ugyanazon, vagy mas, hasonléan szuk témakban tovabbi kotelezé elo-
adassorozatokon ,képezni”. A doktori kurzusokban a szik témateriiletek helyett
elényben kellene részesiteni az integrald, a tudomanyteriletek nagyobb egészérdl
sz010, illetve a tudomanyos ismeretszerzés folyamatat megvitato sorozatokat. A dokto-
ri képzés soran a tudomanyos kutatas moédszertanarol és etikajarol szolé kurzusokon
valo tevékeny részvételt kotelezové kellene tenni. A doktoranduszok szamara olyan, a
jelenlegi eléadassorozatokat kivalté tréningeket kellene tartani, amelyeken vitaszelle-
met, a szélesebb tudomanyteriiletre kiterjedé lényeglatast lehetne fejleszteni gondo-
san megvalasztott cikkek vitaival, altalanos tudomanyos folyoiratok egy-egy szama-
nak elemzésével. Hangsulyosabban kellene ,tanitani” a tudomanyos koézlemények ira-
sanak, a tudomanyos értekezés irasanak, az eléadastartasnak és a tudomanyos pa-
lyazatok irasanak fortélyait. Onallé kurzust érdemelnének a kisérlettervezés és -
kiértékelés modszertana, az informacioszerzés technikai.

2. At kellene alakitani a doktori szigorlatok rendszerét. A tradicionalis fétargy —
melléktargy kérdés-felelet jatéka, amely az egyetemi vizsgak egyfajta grandiozusabb
megismétlésére lenne hivatott, egyre inkabb esetlegessé teszi a jelolt tényleges érett-
ségének felmérését. Erdemes lenne egy-két kisérletet inditani, amelyben a szokasos
diszciplinaris keretek mellett/helyett sor keriilne példaul egy, a vizsgan megkapott
folydiratszam (Science, Nature, PNAS stb.) 20-30 perces felkészililés utani elemzésére
(mit és miért tart fontosnak a jelolt az abban megjelent cikkekben?), egy hasonlokép-
pen helyben megkapott konkrét cikk kritikajara, vagy egy tudomanyos kutatasi terv
vazlatos Osszeallitasara és logikajanak megvédésére.

* Kk %

Tisztaban vagyok azzal, hogy a fenti 6hajok nem olyan receptek, amelyek altalanosan
alkalmazhatok lennének. Mégis, j6 lenne ha a jelen cikk olvaséi, nalamnal tanultabb
kollégaim elgondolkodnanak a valtoztatasok sziukségességén, és véleménytlikkel, javas-
lataikkal megkeresnének a http://korbl.sote.hu/biokemia/phd.htm vitaférumon, a
csermely@puskin.sote.hu email cimen, vagy az 1444 Budapest, Pf. 260. postacimen.
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Az erdészeti szaknyelv szerepe
a magyar erdeészet fejlesztésében

Tisztelgés az els6é magyar erdész akadémikus,
Divald Adolf emléke el6tt

Erdészettudomanyunk és erdégazdalkodasunk fejlédésének egyik legkiemelkedébb
mérfoldkéve a magyar erdészeti szaknyelv megteremtése volt. A 19. szazad utolsé évtizedei
elott nem létezett magyar erdészeti szaknyelv és szakirodalom, amelynek megteremtését
hosszan tarto kiizdelem elézte meg. Kiemelkedd szerepet vallalt ebben a klizdelemben Divald
Adolf akadémikus és a kivalé erdémérnok, Wagner Kdroly. Németll hangzott a nevik,
miként az 1851-ben alapitott Ungarischer Forstverein elnevezése is. Magyar volt azonban
sziviik-lelkiikk ugy, ahogyan a magyar erdészet lgyét kivanta szolgalni az els6 magyar
erdészeti tudomanyos egyesiilet is, annak ellenére, hogy akkor még német nyelven nevezték.
Ennek az egyesiiletnek a keretében jott létre egy csoport, amely a szaknyelv megteremtését
tekintette elsorendu feladatanak. Divald és Wagner A magyar erdészeti irodalom létesitése ...
vagyakozas a tudomanynak magyar nyelven valé hallgatasa utan — cimmel fogalmazta meg
torekvéseik lényegét. A Magyar Tudomanyos Akadémia torténete soran az anyanyelv
miuivelését mindig elsérendll feladatnak tekintette. Kilondsen nagy a jelentésége ennek az
ezredfordulén, amikor a kilénbozé szaktudomanyok nem talalnak, esetleg nem is keresnek
megfelelé magyar szavakat (ijabb eredményeik vagy eszkdzeik kifejezésére. Ezért foglalkoztak
az elmult években az erdészettudomany muveldi is a szaknyelv kialakulasaval és fejlesz-
tésével, amelyrol a kévetkezékben néhany gondolatot fejtek ki.

1998-1999-ben emlékeztiink meg a magyar erdészeti kutatas szervezett beinditasanak
centenariumarél. A magyar erdészeti szaknyelv egyik megteremtéjének, Divald Adolfnak, a
szakma elsé akadémikusdnak 170 éves szilletési, valamint az erdészeti kisérletiigy elso
tudomanyos kiadvanyanak, az Erdészeti Kisérletek megjelenésének szazéves évforduldjarol.
A megemlékezések sorat gazdagitja az erdészeti felséoktatas elmult 190 esztendeje is. Méltan
vagyunk bliszkék arra, hogy a Soproni Egyetem elédjének, az egykori Selmecbanyai Féis-
kolanak a keretében 1808/1909-ben kezdddétt el a felséfoku erdészeti oktatas. Ennek
nyoman erésddott az igény az erdészeti szaknyelv megteremtése irant. Helyénvalo, hogy erre
emlékezve Mihalovits Janosnak a Banyamérnoki és Erdémérndki Féiskolardl irt tanul-
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manyabdl idézzek, amely 1927-ben jelent meg A magyar tudomanypolitika alapvetése cimu,
Magyary Zoltan altal szerkesztett konyvben. ,A 18. szazad vége felé az erdé kiemelkedik a
kisszeri helyi szerepébél, a piac és a koztudat olyan nemzeti kincsnek kezdi tekinteni,
amelynek gondozasa az allam egyetemes jolétének emeltylije és mint ilyen specidlis tu-
domanyos mivelést és orszagosan altalanos gyakorlati intézkedést kévetel.”

Ezek a sorok hetven évvel ezel6tt mar tudomanypolitikai jelentéségliek voltak. Nap-
jainkban is helytallok, amikor indokoltnak tartjuk, hogy az orszagos tudomaénypolitika
részfejezeteként az agazati, igy a hosszil tavi erdészeti, tudomanypolitikai célok, feladatok
és azok megvalositasanak eléfeltételei is megfogalmazodjanak. Az erdészeti szaknyelv
megteremtésének 130 és az erdészeti tudomanyos szakirodalom szélesebb kéri kiterjesz-
tésének 100 éves évforduldja is alkalmat jelent arra, hogy erre a témdara is rairanyitsuk a
figyelmet. A szaknyelunek és a szakirodalomnak az erdészeti kutatasban, oktatasban és
gyakorlatban betoltott szerepét napjainkban senki nem vitatja. ,Muvelésérdl, fejlesz-
téséroél” azonban kevés sz6 esik.

A 19. szazad elején hazankban a német nyelva erdészeti, vadaszati szakoktatas és
szakirodalom altalanos volt. Eloszér meg kellett alkotni a magyar nyelva erdészeti
szaknyelvet, hogy a kutatas eredményeit magyar nyelvii szakirodalom koézélhesse. Az
erdészeti szaknyelv megteremtésének 130 éves évforduldjara emlékezve tisztelglink Divald
Adolf akadémikus munkassaga elétt, aki 1864-ben lett az MTA levelezé tagja. Székfo-
glalojanak témaja: A természettudomanyok és az erdészet volt.

»Nyelvében él a nemzet” - ezt az idézetet iskolas korunkban hallottuk elészor, valamint
azt is, hogy a Magyar Tudomanyos Akadémia megalapitasa 6ta torekszik ennek az
igazsagnak a tudatositasara és alkalmazasara. Az erdészek szamara ékes bizonysaga
ennek az, hogy az elsé erdész akadémikust, Divald Adolfot a magyar erdészeti szaknyelv
megteremtéséért valasztottak az Akadémia tagjai kozé. Az altalanos nemzeti szemponto-
kon kiviil valamennyi tudomanyteriiletre érvényes, hogy az jabb tudomanyos eredmé-
nyekkel kell a nemzet boldogulasat szolgalni. Erre elsésorban a nemzet anyanyelvén,
hazankban magyarul van lehetéség. Ennek szolgalataban Divald Adolf Wagner Karollyal
egylitt magyar-német és német-magyar erdészeti miszotart allitott ossze, amelyet 130
esztendoével ezel6tt adtak ki. 1861-ben a Vadasz és Versenylapban, valamint a Gazdasagi
Lapokban felhivast tettek kézzé a magyar erdészeti irodalom lgyében. Nekik készénhet6
az els6 magyar nyelvi erdészeti szakfolydiratnak, az Erdészeti Lapoknak a kiadasa is,
amelynek elsé szama 1862 januarjaban jelent meg. A szaklap meginditasa egyuttal pro-
gram is volt az orszag erdészetének, erdészeti szaknyelvének magyarra tételéhez. A lap
hasabjain is klizdottek a magyar erdészeti szaknyelv megteremtéséért. Ezt kovetden féleg
a szakemberképzés, az 6nallé magyar erdészeti kultiira, a természetvédelem, a hazafisagra
valé nevelés toltétte ki a magyar nyelvi erdészeti szakirodalom jelentds részét. Bedd Al-
bertnek, szakmank kiemelked6 akadémikusanak az egyik, 1911-ben irt cikkébdl idézek
erre jo példat, amely szerint: ,Szeressiik szakunkat, hazankat, nemzetlinket, hiiséggel,
egyetértéssel és Osszetartassal”.

Az erdész-hivatas és a hazaszeretet egymast erdsité mivoltat igazolta az is, hogy Divald
Adolf 1848-ban selmecbanyai erdészeti tanulmanyait megszakitva vett részt a magyar
szabadsagharcban. A tudomany és a gyakorlat harmoéniaja is az els6k k6z6tt nala bonta-
kozott ki. O vezette akadémikusként az 1867-es kiegyezés utan a Pénzligyminisztérium
onallo erdészeti osztalyat. Van tehat kire és mire emlékezniink akkor, amikor napjainkban
valasztékos magyar nyelven ismerhetjiik meg 1ijabb kutatasi eredményeinket és adhatjuk
tovabb azokat gyakorlati hasznositasra Az évfordulé arra is kotelez, hogy szaknyelviinket
helyes magyarsaggal fejlesszitk tovabb és szakkifejezéseink tartalmat egyértelmiien
hatarozzuk meg. Ezt kivanta szolgalni az MTA Erdészeti Bizottsaga azzal, hogy az
elkészilt, és immar a negyedik kiadvany zaré fejezetében adta kozre az erdészeti szak-
kifejezések magyarazatat. Bizunk abban, hogy ez is elésegiti a magyar nyelven vald
egyetértést.

Megemiékezéseink sordt gazdagitja, hogy szakirodalmunk egyik legjelentésebb
képuiseldje, a kozponti erdészeti kisérleti allomas folyoirata, az Erdészeti Kisérletek elsé
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szama 1899-ben mar magyar nyelven jelent meg. A szazéves jubileum utdn is hang-
sulyozni kivanjuk a kutatasi eredmények rendszeres kozzétételének jelentéségét, amelyet
az illetékesek mar 1899-ben felismertek. Ezt igazolja, hogy e folydiratban, a Selmecen
1918-ben utoljara megjelendé szamig 179 tanulmanyt kézoltek. Trianon utan Sopronban
kezdte el munkajat a Kézponti Erdészeti Kisérleti Allomas. Az Erdészeti Kisérletek folyéirat
csak nyolcéves szinet utan, 1926-ban jelenhetett meg Ujra. Ebben valasz olvashat6 arra
vonatkozoan is, hogy mi sziikség van nalunk erdészeti kisérleti allomasra vagy akar a
foiskolara? Roéth valasza: ,nagyon egyszerdi a felelet: szegénységiink koéveteli a tu-
domanyos kutatast ... abbdl a kevésbdl, ami maradt, mindent ki kell aknaznunk ... fej-
lessziik az intézményt, amely arra van teremtve, hogy a magyar erdégazdasagot képviselje
a vilag erdészetének tudomanyos kutatasa terén”. Ez az idézet sem veszitett idoszeruségé-
bol. Az Erdészeti Kisérletek 1950-tél az ujjaszervezett Erdészeti Tudomanyos Intézet kiad-
vanyakeént Erdészeti Kutatasok néven jelenik meg, kévetve az alapitok szandékat és hiven
Orizve nemes torekvéseiket. Az ¢ példajuk nyoman is szorgalmazni kell agazati ku-
tatasaink, erdészeti szakirodalmunk ismételt fellenditését, hogy a fejlesztés eléfeltételeit ez
uton is megteremtsiik. Széles kora joléti szolgaltatasokat, kozcélu feladatok eredményes
megvalositasat és a gazdasag kérnyezetvarat, Ojratermelhet6 faval valo jobb ellatasat varja
a 21. szazad tarsadalma az erdtél. A gyorsan béviild igények kielégitésének eldfeltétele az
erdészeti kutatas és oktatas fejlesztése. Mindketté kapcsolatos a szaknyelvvel. Az EU-
csatlakozas ujabb lehetdségeket és kihivasokat igér az erdészeti gyakorlat, az oktatas és a
kutatas szamara. Erdeink allapota sok tekintetben példaként szolgalhat nemzetkézi
viszonylatban is, ahol a kutatas részére olyan lehetdségek nyilnak, amilyenekre szamos
EU-tagallam nem is gondolhat. Természetkozeli elegyes erdeinkre, erddéfejlesztési eredme-
nyeinkre gondolok itt elsésorban.

Befejezésiil idézem Divald Adolfnak Az erdészeti magyar irodalom ugyében cimu
irasaban megfogalmazott feladatokat. Az 1861-ben megjelent cikkben ezeket a kovetkezék
szerint foglalta Ossze (kivonatos kozlés):

1. Az erdészeti magyar irodalom, az erdészeti magyar miszétar és tankényvek
megalkotasa;

2. Tudomanyos kozlések ... ... kozzététele magyar nyelvu szaklapban;

3. Magyar erdészeti szakkdnyvek szerkesztésére palyazatok nyitasa;

4. A selmeci erdészeti Academia magyarositasa;

5. Lehetd gyarapitasa azon ismereteknek, melyben az erdei gazdasag agai Magyaror-
szagon jelenleg léteznek;

6. Idészakonként gytilések az orszag kulénbozoé vidékein;

7. Egy elméletileg és gyakorlatilag képzett erdésznek az egylet kéltségén valo tartasa;

8. Alkalmas szakembereknek az erdei gazdasag érdekében bel- és kulféldén vald
utaztatasa;

9. Erdogazdasagi gyljtemények alapitasa, szaporitasa,

10. A kormany altal az erdészeti egyesiilet elé terjesztett kérdésekre adandé vélemé-
nyezés;

11. Uj erdészeti alsébb rendili tanodaknak a felallitasa;

12. Az egyletnek az Orszagos magyar gazdasagi Egyesiilettel val6 folytonos kozeledése

. .Hosszu lenne az iras, ha a magyar erdészeti szaknyelv és szakirodalom térténetét
részletesen kifejtenénk. Jelen esetben nem is ez volt a célom. A szemelvényszeru
kiemelésekkel arra szerettem volna az olvasé figyelmét rairanyitani, amire a torténet ta-
nulsagai szolgalnak ..., mert az erdészetben is igaz, hogy ,Historia est magistra vitae”.

Solymos Rezsd
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Vitak-vélemények

Gondolatok egy vitaval kapcsolatban*

Az elmult néhany év alatt a Magyar Tudomany nagyon kedves olvasmanyomma valt.
Kuléndsen nagy értékének talalom azt a szerkeszt6i politikat, hogy a kiadott anyag csak-
nem teljességében élvezhetd az olvasék szinte mindegyike szamara. A ,vitak és vélemé-
nyek” érdekes izt, fliszerezést adnak a lapnak, igy annak értékét kilénosen emelik.

Erdeklédéssel olvastam a géntechnologiaval kapcsolatos vitat Venetianer Pal és Ta-
kacs-Santa Andras — Vida Gabor kdzétt. A géntechnoldgia nem a szakteriiletem, igy tehat
a vitaban érdemben nem tudok részt venni, mégis egy részlet olvasasakor az volt az érzé-
sem, hogy az ott irottakra reagalnom kell. Ez a rész a multinacionalis cégek szerepével
foglalkozik: ,Venetianer Palnak persze igaza van abban, hogy a multik etikatlan viselkedé-
se miatt nem magat a géntechnolégiat kell elmarasztalni. Valéban a probléma ennél sok-
kal altalanosabb, a géntechnolégian messze tulmutat. A multinacionalis 6rias cégeknek
ugyanis alapvetdé sajatossaguk, hogy kizarélag sajat profitjukat és piaci terjeszkedésiiket
tartjak szem elétt, és negligaljak az emberek (és mas él6lények) érdekeit.” (330. o.)

Hu, hat ez meg honnan j6tt? Az idézet vagy az elfogultsagnak olyan példaja, melynek
szerzéivel logikusan vitazni kizart dolog, vagy olyan méretti tudatlansagra utal, ami az
orszag 40 éves elzartsagabdl kévetkezhet. Feltételezem, hogy a masodik esetr6l van szo.
Ebben az esetben a magyar olvasé megérdemli, hogy a multinacionalis cégek szerepérél
egy kicsit racionalisabb képet kapjon. Sajnos Venetianer akadémikus valaszaban ezt a
kérdést nem targyalja alaposan, igy tehat kételezve érzem magam arra, hogy néhany szot
irjak a ,multikrol”.

Ugy érzem, hogy az elébbi idézet utolsé mondataban megfogalmazott definicié csak
akkor lehet igaz, ha minden multinacionalis cég vezetésége gazemberek (csalok, tolvajok
stb.) gyllekezete. Személyes tapasztalatom alapjan az olvasdkat megnyugtathatom, hogy
ez nem igy van. A multik vezetésége kozonséges emberekbdl all, tehat vannak koztik
szélhamosok, kapzsik, viszont t6bbségik rendes, becstiletes ember, aki nem lenne haj-
lando tisztességtelen eszkozokkel a tarsadalmat vagy kornyezetiinket megkarositani.

A kapitalizmus (piacgazdasag) sikereinek egyik titka az emberi kezdeményezés elose-
gitése, sdt, serkentése. Nem vitas, hogy egyéni kezdeményezés rosszra is vezethet. Szinte
mindnyajunkban van kisebb-nagyobb hajlam nyereséghajszolasra. A lottojatékosok nagy
szama nyilvanval6 bizonyitéka ennek a hajlamnak. Mikor a nyereségvagy vagy kapzsisag
tullépi a tisztesség hatarait, akkor kemény beavatkozasra van szilkkség. A kapitalizmus
sikereinek masik titka az, hogy fejlddése soran okul hibaibol és sajat tulkapasait igyekszik
kontrollalni. A vadhajtasokat le kell metszeni, és ennek modszereit kell a tarsadalomnak
kifejlesztenie és megtanulnia. Ezek a szavak kulénoésen allnak a mai Magyarorszagra. Egy
olyan rendszernek merev elutasitasa, amely ugyan nem tokéletes, de jobb eredményt tud

*Takdcs-Santa Andras — Vida Gabor:  Géntechnoldgia: Az ellenérvek tovabb élnek.
Magyar Tudomany, 2000/3.
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felmutatni, mint barmelyik masik, nem megoldas. Sokkal célszeriubb megtanuini az 4j
gazdasagi rendszer megnyergelését és befogni az orszag fejlédésének elosegitésére.

A multinacionalis vallalatok mikédése csak példaja ezen altalanos elveknek. Erdemes
megjegyezni: egy multi nem hontalan cég, amely valamilyen médon, korlatok nélkul operal
{talan a vilagirben?). A valosag az, hogy ezek a vallalatok regisztralva vannak valamelyik
orszagban, méghozza legtobbszor egy fejlett orszagban. Ennek megfeleléen miikédésuket
mind a regisztralo orszag, mind azon orszagok torvényei korlatozzak, ahol valamilyen
tevékenységet fejtenek ki.

Erdekes megjegyezni, hogy éppen amikor a vitacikket olvastam, jelent meg az
International Herald Tribune-ben (2000. apr. 7.) egy hir. E szerint a National Academy of
Science (USA) 6vatosan a meglévé génkezelt élelmiszerek biztonsaga mellett all ki, ugya-
nakkor elismeri, hogy génkezelés esetleg veszélyekhez vezethet. Az Academy az ezen ve-
szélyekre valo tekintettel a szabalyozas szigoritasat javasolja. Ez a javaslat talan az elsé
jelen annak a térekvésnek, mely szerint a tarsadalom elkezdi keresni a géntechnologia
egészséges fejlesztéséhez szlikséges ellendrzési modszereket. Ez, az elébbiek alapjan,
szamomra ismeroés és természetes folyamatnak tinik.

Salamon Miklés

Halott csatornak vagy €16 rendszerek?

A Tisza mente ar- és belvizekkel valtakoz6 aszalyai élesen ravilagitottak jelenlegi viz-
gazdalkodasunk hatulitéire. A Magyar Tudomany 6. szamaban két iras is megjelent e
kérdéssel kapcsolatban. Magam, egyetértvén Andrdasfalvy Bertalannal abban, hogy .ez a
wizkezelés« zsdkutcaba jutott”, elsédlegesen Alfoldi Laszlé irasahoz szeretnék hozzaszoélni,
nem is annyira az ellentmondas kedvéért, sokkal inkabb, hogy egy eddig mell6z6tt mozza-
natra hivjam fel a figyelmet. Nevezetesen, hogy a folyoink €16 rendszerek (voltak). A folyo
és az artér egymastol elvalaszthatatlan szerves egységet alkot, melynek megbontasa szuk-
ségszeruen katasztrofakhoz vezet, melyek kozil az ar- és belvizek nem is a legsilyosab-
bak. A folyé gatak kozé szoritasanak nem az arvizcsucsok a legkarosabb kévetkezményei,
hanem a vizhaztartas egyre végletesebb felborulasa, a folyévolgy viztartalékainak lassu
apadasa, utanpotlasi lehetéségeinek kimeriilése.

Természetes koriilmények k6z6tt igy haloztak be a kisebb-nagyobb vizfolyasok a Tisza
arterét, mint testiinket az erek. Legtobbjik feltehetéen a Tisza nagyobb medervaltozasai-
nak koészonhette 1étét, s vagy a f6-, vagy valamelyik mellékfolyé levagott, felhagyott medrét
foglalta el.

Az €16 Tisza létének alapja a viz szétteritése. Ehhez alkalmazkodott volgyének teljes
élovilaga. A folyovolgy olyan egymasba foglalt, egylittmiikddé rendszerek halmaza (volt),
melyek egyfeldl segitették a folyo természetes légzését, aradasat, masfelél ennek koészon-
hették létliiket. E rendszerek, kilon-kilén is, de osszességiikben is bizonyos korlatok
ko6z6tt képesek voltak belsé rendjik fenntartasara, gyogyitottak sériiléseiket, és igyekeztek
ellensilyozni kérnyezetiik karos hatasait, ezért nevezhetjlik €16 rendszereknek 6ket.

Kiséreljlik meg az alabbiakban szemiigyre venni a Tisza-vilgy mint rendszer mukodé-
sét. Els6 megkozelitésben tekintslink el az embert6l, vegylik alapul a ,vegytisztan” ,termé-
szeti” viszonyokat.

A vizhaztartas fel6l kozelitve a kérdéshez az els6, ami szemiinkbe o6tlik, a csapadékel-
oszlas egyenetlensége, mely térben és idGben is megnyilvanul. Térben: a csapadékosabb
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hegyvidék mellett a medence kézepe viszonylag szaraz; idében: az éven beliili valtozékony-
sag mellett maguk az évek is hol aszalyos, hol esés idészakba esnek. Ilyen kériilmények
kozétt a vizbéség csak idészakos lehet, amit aztan vizhiany kévetne, ha a folyé a csapadé-
kosabb teruiletek és idészakok vizfeleslegét nem teritené szét az artéren...

A fentiek alapjan nem nehéz belatni, hogy a Tisza esetében az egészséges rendszermui-
kddés alapja a viz keringetése. A folyd széles ivii kanyarokat leirva vezette vizét az artéren,
palyaja a lehetd leghosszabb volt, tehat a leheté leghosszabb ideig tartotta meg a vizet a
volgyében. Ugyanezt elmondhatjuk a mar emlitett erekrél is. Emellett a meanderezé vizfo-
lyasok munkavégzése teljesen mas jellegli, mint a kiegyenesitett foly6é. Mig az elébbi
jobbara a felszinen, vizszintes iranyban mozog, tehat mint valami hatalmas eke, at- meg
atforgatja volgyét, addig az utobbi figgdleges iranyba haladva agyazza be medrét. Az elsd
esctben a folyd mukodése kdzben teriti a vizet, a masodikban fokozatosan levezeti azt.

A viz szétteritésének masik eszkéze az érhalézat. Az erek, a folyovolgy élovizei igen
osszetett rendszert alkotva kapcsolodtak egymashoz, illetve flizték lancra az artér allovi-
zeit, laposait. Ennek koszonhetéen az artér vizei allando mozgasban voltak: aradaskor az
artér mélye, apadaskor pedig a folyé medre felé. Olyan érrendszerrél van tehat itt szo, ahol
az Uté- és visszerek nem térben, hanem idében kiilontiltek el egymastol. A rendszer szive,
az artér névényzete volt, nem kis részben épp az Alféld egykor volt kiterjedt erdei, melyek
hatalmas szivacsként szivtak magukba az élteté vizet, a talajban, az avarban, s a lombko-
rona szint alsé légrétegeiben tarolva azt. Az apadas utan aztan részben az erdétalajbol
szivargott vissza a viz az erek medrébe, részben helyi, illetve mikrocsapadék formajaban
jutott vissza a teriiletre. A névényzet altal elparologtatott viztomeg jelentds része elsodro-
dott ugyan, de az uralkod6 széliranyoknak hala e mennyiség is nagyrészt a Karpatoknak
utkozve az Alfoldre futdé folyok hegyvidéki szakaszain csapodott ki. Ilyen kérilmények
kozott egyfeldl a folyd csak a vizfelesleget vezette le, masfeldl vizjarasa a leheté legegyen-
letesebb volt.

A vizrendszer elemei kozil meg kell emlékeznlink a fokokrdl. A fokok jelentették ugya-
nis az artér kulcsat, teremtettek allandé kétiranyu kapcsolatot az artér és a meder koézott.
Valoszinttleg igaza van Andrasfalvy Bertalannak abban, hogy a fokokat a természettel
egylttmikédé ember hozta létre és tartotta fenn, ugyanakkor tudnunk kell: a fokok azon
az alapon torténé megkulénbodztetése, hogy természetes avagy mesterséges létesitmények
voltak-e, értelmetlen. Addig ugyanis, amig az ember a természet cselekvo részeként épi-
tette ki muveltségét és tarsadalmat, alkotasai éppugy természeti alkotasok, mintha mas
€lélény avagy természeti képzédmény hozta volna létre azokat. Amig a fokok az arhulla-
mok szétteritését és visszavezetését, azaz a folyovolgy egészséges rendszermukodését
szolgaljak, mindegy, hogy az ember assa, avagy a viz vajja ki medriiket, igy is, ugy is a
természet alkotta és élteti ket.

A Karpat-medence torténetének altalunk belathatdé évezredében elészor a 14-15. sza-
zadban bukkanhatunk a rendszermukodés sériilésére utalo jelekre. Ekkor tobb allandoé
vizfolyas idészakossa valik, nem egy el is tinik. A vizrendszer sériil. A sériilés oka felte-
hetéen a vizet tarozo és fokozatosan visszaszivarogtaté erdék eltinésében keresendd,
hatasa pedig kettds: a magasabban fekvé térszint szaradni, a mélyebben fekvd vizesedni
kezd. Az a viztomeg, mely korabban az erdék talajaban, névényzetében rekedt, a mélyeb-
ben fekvé laposokon gytlt dssze, raadasul az iddszakossa valé vizfolyasok medre gyorsan
feltdltédott, feliszapolodott, igy aztan arviz idején alkalmatlanna valtak a megnévekedett
viztdmeg levezetésére. Megkezdddott az Alfold elmocsarasodasa.

A folyamat tovabbi allomasait tébbé-kevésbé pontosan irja le Alfoldi Laszlé: a haboruk,
a malomgatak, a rendszertelen vizrendezések, toltésezések egyarant hozzajarultak a ko-
rabbi vizrendszer 6sszeomlasahoz, a vizjaras szélsoségessé valasahoz, az arvizszint emel-
kedéséhez. A 19. szazad derekara a helyzet tarthatatlanna valt, valamit tenni kellett. Ez
vitathatatlan. Csakhogy abban az iddszakban nem a vizhaztartas egyensulya, hanem a
pillanatnyi piaci érdek fel6l kozelitették meg a problémat. Talan ezért itélték meg tévesen a
hiba okat. A Tisza mentén ugyanis nem a viz bésége, hanem egyenetlen eloszlasa jelenti a
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gondot. Az arvizek feleslege nagyon j6l jonne az aszalyos id6szakokban. Ha mi tényleg
szabalyozni akarjuk vizeinket, ezen egyenetlenségek kikliszobolésére kellene térekednink,
nem pedig a viz gyors levezetésére. Szamomra érthetetlen, hogy azok az emberek, akik
tudjak, hogy a ,lecsapolasokkal egyttt jaro idészakos vizhiany koévetkeztében szaraz ido-
szakban éppen a belvizes teriiletek valnak a legaszalyosabba, ott a legnagyobb a tenyész-
idei vizhiany, raadasul nem csak a talajban, hanem a légtérben is”; akik tisztaban vannak
azzal, hogy a ,Tisza-vilgy, de altalaban a folyévélgyeink vizgazdalkodasanak legnagyobb
ellentmondasa az, hogy viszonylag révid, 10-12 éves periodusokban aszalyos, majd elvize-
sedd idoszakok valtjak egymast”, miért nem képesek felismerni a legelemibb 6sszefliggé-
seket? Miért nem latjak be, hogy ilyen koériilmények kozdtt az arvizvédelem, azaz a viz
gyors levezetésére épilé vizrendszer hosszil tavon tarthatatlan és képtelenség? Egyre
vilagosabb és egyértelmibb, hogy a 21. szazad egyik legjelentdésebb stratégiai cikkének az
édesviz fog szamitani. A vilag szamos pontjan mar most fegyveres dsszetlizések robbantak
ki a vizkészletek birtoklasaért. Ilyen korilmények kozott teljesen érthetetlen szamomra,
miért csak a ,aikusok”, az ,amat6rok”, a ,halyogkovacsok” ismerik fel a vizrendszer at-
alakitasanak sziikségességét, mig a ,szakemberek” csak a mundér becsililetének védelmét
tartjak szem el6tt. Szamomra érthetetlen, miért kell mereven ragaszkodni olyan rossz
déntésekhez, melyekben semmi résziink nem volt. Ezt mar csak azért is fontos lenne
atgondolni, mert bar kérdések, 0j szempontok felvetéséhez a mikedvelék is érthetnek, a
vizrendszer csak a szakmadjukat szeret$ és ismeré szakemberek vezetésével és részvételé-
vel alakithato at.

Molnar Géza

Megjegyzések Molnar Géza hozzaszolasahoz

Meglepodéssel és elszomorodva olvastam az arvizvédelemmel kapcsolatos észrevételeit,
melyeket Arviz, belviz, talajviz cimu, cikké formalt eldadasom olvasasa valtott ki Molnar
Gaborban. Az altala megfogalmazott végkovetkeztetések arrél arulkodnak, hogy valoszi-
nileg nem olvasta figyelmesen a cikket és kiilonésen nem a végkoévetkeztetéseket. ,Miért
nem latjak be, hogy ilyen kériilmények kézétt az arvizvédelem, azaz a viz gyors levezetésé-
re épité vizrendszer hosszu tdvon tarthatatlan és képtelenség” - irja.

Bizonyara nem tudja, hogy a Tisza f6 védvonalain a megépités ota egyetlen jégmentes
arviz sem okozott gatszakadast. A Tisza-rendszerben bekoévetkezett gatszakadasok elso-
sorban a Koérésokoén és néhany mellékfolyon kévetkeztek be, ahol sajnalatos modon szik
artereket hagytak. Bizonyara nem olvasta figyelmesen az Osszefoglalé kovetkeztetéseket
(636. oldal, 2. bekezdés), melyben azt irom, hogy ,a masfél évszazada elkezdett darvizvé-
delmi rendszerek korszertsitésre szorulnak, de a tervezésnek a mai dllapotokbél kell kiin-
dulnia”. Ugyanitt a 3. bekezdésben emlitem a mellékfolyasokon alkalmazott arvizcsucsot
cs6kkenté mesterséges gatszakitas gyakorlatat, végll irom, hogy ,vizsgdlidk annak a
lehetéségét is, hogy a nagyobb zart arvizi éblézeteket nem lenne-e érdemes bekapcsolnt a
hullamtérbe”. Sajnos egy-egy nagyobb tiszai arviz soran 10-15 balatonnyi viz vonul le
{masodpercenként koézel 4000 m3), melynek tarozasara nem gondolhatunk, de a szakem-
berek részletesen foglalkoznak az arvizb6l valé vizvisszatartas 6sszes lehetdségével.
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Molnar Gézat bizonyara elragadta a kritikai lendiilete, és sajnalom, de a viziigyi szak-
ma nevében vissza kell utasitanom igaztalan allitasait, amikor azt irja: ,teljesen érthetetlen
szamomra, miért csak a laikusok, az amatdrék, a hdalyogkovacsok ismerik fel a vizrendszer
dtalakitasdnak a sziikségességét, mig a ,szakemberek’ csak a mundér becstiletének védel-
mét tartjak szem el6tt”.

Mindezt allitja akkor, amikor az évszazad legnagyobb tiszai arvizét gatszakadas nélkiil
sikerilt a ,szakembereknek” levezényelniuk, és az arvizkarok is csak ott kovetkeztek be,
ahol a toltések nem voltak az eldirt magassagra kiépitve (100 éves gyakorisag + 1 m), vagy
a Bodrog-kozben ott, ahol nem volt kiépitve a védelmi rendszer.

Sajnos meg sem kisérelt valaszt adni arra, hogy ,hosszu tdvon tarthatatlan és képte-
lenség’-nek jellemzett arvizvédelmi rendszeriinket hogyan kellene atalakitani. Ha a mai
arvizvédelmi rendszer hosszu tavon tarthatatlan, képtelenség, akkor ebbdl kévetkezik, de
legalabb is azt sugallja, hogy az arvizvédelmi toltéseket le kellene bontani.

~Egy 1994-ben befejezett felmérés, illetve sokoldalti gazdasdgi becslés szerint, a mentett
artéren 700 teleptilés, 2,5 milli6 ember van kitéve drvizveszélynek, itt talalhaté
18 000 km?, az orszdg megmiivelheté tertiletének az 1/3-a, t6bb mint 2000 ipari tizem; itt
huzodik a vasutak 32%-a, a kézutak 15%-a; az ésszes gazdasdgi agban itt termelik az éves
brutté termelési értéknek mintegy 25%-at, az itt felhalmozott nemzeti vagyon 1994 éves
arszinten szamolva 2400 milliard forintra teheté” (Szlavik L., Viziigyi Koézlemények 1998. 1.
flizet).

Ezért fogalmaztam ugy, hogy a korszeriisitéssel kapcsolatos ,tervezésnek a mai dlla-
potbdl kell kiindulnia”. Nem véletlenul irtam az sszefoglalasban, hogy ,az egykori dllapo-
tok wuisszadllitasa ma mdr legfeljebb orszagronté dlmodozas lehet”. Mi sem lehetne
koénnyebb, mint az arvizvédelmi toltéseket eldézerolni, és hagyni, hogy Tiszadob tajan az
egykori fokon kiémlé arviz - gy mint egykoron — végig hémpolyogjon a Hortobagy folydn,
le egészen a Berettyo-Korosok volgyéig, 6sszedlelkezve azok arvizeivel.

150 évvel ezelétt szabad volt a tér, szabadon valasztottak meg a t6ltések helyét, elsé-
sorban azzal a céllal, hogy minél tdbb szantéteriilethez jussanak, mert a ma nosztalgiaval
emlegetett egykori vizi vilag és maga a fokgazdalkodas is szegényes megélhetést nyujtott
az ott éloknek. Vasarhelyiék még a teljes vizgytijtével szamoltak és joggal szamitottak arra,
hogy az arvizeket még a hegyvidéki vizgynijtékon kordaban lehet tartani. Ma a vizgyujték
donté hanyada az orszaghataron kivil fekszik, és nincs, vagy csak csekély befolyasunk
van a vizgyijté viszonyaira.

A felulvizsgalat sziikségességét a szakma is rég felismerte. Legutobb a Magyar Tudo-
manyos Akadémia, a Kozlekedési és Vizligyi Minisztérium, az egyetemek, a vizligyi igaz-
gatosagok szakemberei foglalkoztak a vizgazdalkodas stratégiai kérdéseinek elemzésével,
és el is késziilt a teljes vizgazdalkodasra kiterjedé tanulmany. A vizgazdalkodas stratégiai
elemzése soran minden felvet6dott megoldasi lehetdséget elemeztek. Nyilvanvalova vait,
hogy egyetlenegy mindent megoldé eljaras nem létezik. Bebizonyosodott, hogy csak térsé-
genként kilénbozé, de Osszehangolt komplex vizgazdalkodasi fejlesztések vezethetnek
eredményre, beleértve a vizgylijtékon sziikséges nemzetkozi egylittmuikodéseket is.

Cikké formalt eléadasomban éppen a probléma sokrétiségét mutattam be, az arviz,
belviz, talajviz kélcsdnhatasat, a vizellatas, csatornazas kévetkezményeivel egylitt, termeé-
szetesen az idé és a tér adta szik lehetéségek kozétt. Sajnalom, hogy a hozzaszolasaban
kifejtett kovetkeztetéseket vonta le, ami arra kell, hogy 6szténdzzoén bennlnket, hogy
javitsuk és fokozzuk a kézvélemény szakmai tajékoztatasat.

Alféldi Laszlé
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Konyvszemle

VILAGGAZDASAGTAN

Szentes Tamas ,Vilaggazdasagtan” tan-
konyve atdolgozott kiadasanak elsé kotete
»~Elméleti és modszertani alapok” alcimmel
1999 6szén jelent meg az Aula kiadonal. A
szerzé és a kiado szandéka szerint a mo-
numentalis mi egyben a ,Vilaggazdasag-
tan” tankényv-sorozat elsé darabja is,
amelynek masodik és harmadik kotete
(-Globalis fejlédés - gazdasagdiplomacia”,
illetve ,Regionalis fejlodés — gazdasagpoliti-
ka”) cimen rovidesen megjelennék.

A példaszeriien rendszerezett felépitésu
konyv a vilaggazdasag és a nemzetkdzi
gazdasagtan fejlddéstirténetének ismerte-
tésével vezeti be az olvasét (elsésorban, de
egyaltalan nem kizaréolag az egyetemi hall-
gatot) a téma rejtelmeibe. A szerzé altal
vazlatosnak tekintett gazdasag- és elmé-
lettorténeti attekintés a kezdetektdl a maig
— a transznacionalizaloédasig, illetve a neo-
liberalis-monetarista iskola uratkodova
valasaig - ivel. E fejlédéstorténeti fejezet
felépitése végigvonul az egész konyvon.
Valamennyi fejezet két részbél all: az egyes
témakorok  alapvetd  ismeretanyaganak
bemutatasat mindenttt koveti annak
részletes ismertetése, hogy a kiilonbozé
elméleti iranyzatok (a merkantilizmustol a
klasszikusokon és a marxi elméleten ke-
resztlil Keynesig, a poszt-keynesianusokig,
az ujbaloldaliakig és a monetaristakig)
milyen érvek alapjan, milyen allaspontra
helyezkedtek, illetve helyezkednek az adott
kérdésben. Olykor a bontas kronologikussa
is valik: a fejlédés gazdasagtananak és a
komparativ rendszerek tananak masodik
vilaghabora utani fejlodését tobb szakasz-
ban targyalja a kényv. Sorra veszi a habo-
ru utani elsé két évtized, majd a hatvanas
évek kozepétdl a hetvenes évek kozepéig
terjed6 szakasz, ezt kovetéen a nyolcvanas
évek végén Dbekovetkezett valtozasokig
terjedé évek, s végil az ezredfordulé el6-
estéjének e targykérben napvilagot latott
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szakirodalmat. Ez a kifejtési rend lehetéveé
teszi, hogy a szerzé érzékeltethesse: a
rohamos sebességgel végbement gazdasagi
és politikai valtozasok miként alakitottak
at a kiilonbozo iskolak allaspontjat és
értékitéletét.

A szerzd ezt a kovetkezetesen érvénye-
sitett kifejtési strukturat az objektiv isme-
retkézlés céljaval indokolja. Teljes joggal
hangoztatja, hogy ez a felépités megkulén-
bozteti az 6 munkajat a nemzetkoézi gazda-
sagtan elterjedt és szokvanyos tankoényve-
itél, amelyek a politikai vagy ideologiai
szempontbél nem kivanatos elméleti irany-
zatokat olykor egyszerien melldzik. Elsé-
sorban az oktatas céljait szolgalja a szo6-
vegben eléfordulé fogalmak angol nyelvii
megfeleléjének zarojeles kozlése is, illetve
az egyes fejezetek végén megtalalhaté an-
gol-magyar Szétar, tovabba a koétetben
Osszesen mintegy 200 oldalon helyet ka-
pott — jorészt technikai jellegii — fuggelék, a
legfontosabb tételeket, fogalmakat és mod-
szereket tartalmazo Glosszarium és a név-
és targymutato.

A fejlodéstorténeti fejezetet a nemzetko-
zi kereskedelemrél sz6l6 koveti, amely nagy
teret szentel a nyitottsagnak, a csereara-
nyok alakulasanak, illetve az exporttermeé-
kek keresleti és kinalati rugalmassaganak.
A pénzigyi fejezet az aranypénz és arany-
standard rendszerrel, a valutaarfolyamok-
kal és arfolyam-politikaval, a devizapiaccal
és a kilénbozé arfolyamrendszerekkel
foglalkozik. A nemzetkdzi munkamegosztas
és szakosodas (az abszolut és komparativ
elénydk, a nemzetkdzi munkamegosztas
egyéb inditékai, az egyenlétlenség) a konyv
egyik legsokoldalubban elemzett kérdésko-
re. A nemzetkozi gazdasagi egyensullyal
foglalkozva a fizetési mérleg automatikus
kiigazodasi mechanizmusanak elemzése
mellett a kiigazitast célzo gazdasagpoliti-
kakra, a kereskedelempolitika eszkézeire
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helyezi a sllyt, nem utolsésorban részre-
hajlas nélkiil és pontosan ismerteti a pro-
tekcionizmus melletti és elleni érveket.

Az erdforrdsok nemzetkdzi aramlasarél
szol6 fejezet fokuszaban természetesen a
mai vilaggazdasag f0szerepléi, a transzna-
cionalis vallalatok, illetve a kulfoldi téke-
befektetések  allnak. A szerzé ehelyutt
elemzi a tékeexport f6bb formait és indité-
kait, meghatarozza a transznacionalis
vallalat fogalmat (finoman megkiilénboz-
tetve azt a szak- és napi sajtoban gyakrab-
ban emlegetett multinacionalis vallalattol),
részletesen vizsgalja a kulféldi beruhaza-
sok révén megszerezheté elénydket és a
kulféldi tokeberuhazasok, illetve a transz-
nacionalis vallalatok sokrétit gazdasagi és
tarsadalmi hatasat. Miutan a tékeexportalo
orszag €s a transznacionalis vallalat szem-
pontjabdl jelentkezd hatasokat dsszevetette
a kulf6ldi tékét befogado orszag — kiilono-
sen pedig a befogado fejlédd orszag — sza-
mara mutatkozé elényokkel és hatranyok-
kal, Szentes Tamas a nemzetkoézi szabalyo-
zas és a befogado orszagok nemzeti gazda-
sagpolitikajanak kérdéseit taglalja nagy
alapossaggal. Minthogy az elmult 5-6
évben Magyarorszag a legaktivabb befoga-
do allamok kozé kiizdotte fel magat, s az
orszagban eszk6zolt kilféldi tékeberuhaza-
sok a hazai gazdasagi novekedés (elsdsor-
ban az ipar, a kiilkereskedelem, a pénzigyi
szolgaltatasok és a koézmtvek - emellett
szamos egyéb gazdasagi ag és agazat)
szempontjabol kulcsfontossaguiak lettek, a
kényv mondanivaléja rendkivill fontos és
tanulsagos e tekintetben. Lényege az, hogy
»a felzarkozni kivano orszagok esetében is”
a kulféldi transznacionalis vallalatok ural-
mi poziciojanak veszélyével szemben
»-.-nnem az elzarkézas politikaja a megoldas
utja.” (500. o.) A szerzd szerint ,az orszag
gazdasagi helyzetéhez és a valtozé koéril-
ményekhez rugalmasan igazodé és ... bat-
ran valtoztatd, a liberalizalas elényeit és
gyakorlatat a nemzeti fejlédés érdekeivel
Osszeegyezteté  gazdasagpolitikara  van
szitkség”, ahogy ennek sikeres példajat
adta Dél-Korea a hetvenes-nyolcvanas
években. (506. 0.) Csak egyetérteni lehet
azzal a végs6 kovetkeztetésével, hogy
».--eppoly veszélyesnek és karosnak indo-
kolt minésiteni a kritikatlan, csak a lehet-
séges elényokre utalo allaspontot és egy-
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fajta ,tiszta” liberalis politika érvényre
jutasat, mint a kiilfoldi téke és a transzna-
cionalis tarsasagok okozta esetleges veszé-
lyek és hatranyok eltulzasara épitett, és
anakronisztikus ideologiakra alapozott
egyoldalu és leegyszerUsitett kritikai veéle-
ményt, és az idegen téke ellen valamiféle 14j
exorcizmust (6rdéglizést) hirdeté és ismét
befelé forduld nacionalista politika érvé-
nyestlését”. (506. o.)

Szentes Tamas

VILAGGAZDASAGTAN
1. KOTET

Elméleti ¢3 modazertani alapok

Aula, 1999

A konyv zaré és egyben talan (a transz-
nacionalis munkamegosztassal foglalkozd
mellett) legaktualisabb fejezete a vildaggaz-
dasdg fejlddési  egyenlétlenségeit, az
s,aszimmetrikus interdependenciakat” és a
komparativ gazdasagi rendszereket taglal-
ja. A nemzetkozi munkamegosztas aszim-
metriai kozott helyesen emeli ki, hogy
vilaggazdasagi poziciét meghatarozo elényt
ma elsésorban a szellemi eréforrasok és az
azokhoz  kapcsolodé — mikroelektronika
birtoklasa jelent. (566. 0.} Az osszehason-
litand6é rendszerek kozé a fejlett ipari, a
fejlédé és a tébbnyire mar inkabb gazda-
sag- és elmélettérténeti szempontbol érde-
kes egykori szocialista orszagok mellett az
un. rendszervalté orszagok atmeneti rend-
szereit is besorolja. Szentes Tamas joggal
jegyzi meg az utdbbiakkal kapcsolatban,
hogy az atmenet ideologiaja a megelézo,
azaz a kapitalizmusbél a szocializmusba
val6é atmenet ,leegyszerusitd és politikailag
manipulalt... koncepcidja...szinte pontos
megfeleléjeként, ellenparjaként vonul be a
fejlédéstan és a komparativ rendszerek
diszciplindjanak vilagaba is.” (696-697. o.)
Az atmeneti gazdasagok legfontosabb cso-
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portképzo jegye — mint a konyvbd! is kide-
ril - az, hogy azelétt ,szocialista” orszagok
voltak, most pedig a fejlett orszagok ugy
akarjak éket integralni a vilaggazdasagba,
hogy azért tovabbra is tartsak télik a
tavolsagot, 6vakodjanak a veliikk szembeni
tul szoros - pénziigyileg terhes és kissé
homalyos koévetkezményli - intézményes
kotelezettségvallalasoktol. A ,meélységben
torténé” integracié megoldatlan gondjai
mellett nyilvanvaloan ezzel magyarazhato6 a
gazdasagilag és politikailag nagyjabol EU-
érett egykori szocialista orszagok tagfelvé-
telének mind ujabb és ujabb kifogasokkal
valo folyamatos elodazasa is. Pedig alig 10
évvel a politikai rendszervaltas utan valo-
jaban sok tekintetben mar elhalvanyulé-
ban vannak azok az eredetileg nagyon is
vilagos valasztovonalak, amelyek ezeket a
gazdasagokat mint vilaggazdasagi csopor-
tot a fejlett piacgazdasagoktol megkiilon-
boztették. A fejlett orszagok piacgazdasagi
rendszerel — mint Szentes Tamas nagyon
helyesen ramutat (591. o.) - amugy is
kiilléonbdzéek. Az egyes atmeneti orszagok
ko6zott pedig nem kisebbek a kiulénbségek,
mint koéztik s a ,piacgazdasagok” kozott.
Mindazonaltal valdszintsitheté, hogy az
atmeneti - vagy ,rendszervalté” — gazdasa-
gok kategoriaja a vilaggazdasagi €s nem-
zetkozi gazdasagtani irodalomban egy ideig
még jobb hijan fennmarad. Az e csoportba
sorolt egyes orszagok az Europai Unioba
valoé - egyelore bizonytalan idépontra prog-
nosztizalhaté - felvételiik nyoman fognak
majd felsébb osztalyba (azaz a ,piacgazda-
sagok” ko6z€) 1éphetni.

Az orszagkategorizalas gyors valtozasa-
ra egyébként jellemzdé, hogy a friss fejle-
ményekkel, 0j jelenségekkel lépést tarto
Szentes Tamas az orszagok gazdasagi
fejlettsége és gazdasagi rendszere szerinti
csoportositasokat ismertetve (579-582. o.)
nem érinti a ,felemelkedé” (mas magyar
forditasban ,feltérekvé”) orszagok csoport-
jat (,emerging countries”), azaz a korabban
s~djonnan iparosodéknak” nevezett fejlédé
orszagokat, amelyek els6sorban a kelet-
azsiai fejlemények nyoman az elmult évti-
zed vilaggazdasaganak egyik kulcs-
szerepldivé valtak. Teljes joggal allapitja
meg viszont, hogy az jabb vilaggazdasagi
valtozasok (amelyek koéziil elsésorban a
»Szocialista” rendszerek bukasa emelendé
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ki) ,ajra és a korabbinal is kritikusabb
moédon” tizték a vitak napirendjére a vilag-
gazdasagbél valo kiszakadas, ,lekapcsolo-
das” lehetdéségének és eredményességének
a kérdését. E fejlemények meggyengitették
»az alternativ fejlodésutak és a ,harmadik-
tipusu” rendszerek keresoinek és ajanléi-
,most mar valamennyi kevésbé fejlett or-
szag szamara egyszeruen a vilaggazdasag-
hoz, pontosabban annak fejlett tékés ré-
széhez val6é strukturalis és intézményi
igazodas és a piacgazdasag altalanos ki-
bontakozasa, a deregulaciéval egybekotdtt
privatizaci6 (IMF sugallta) receptje jelenik
meg univerzalis fejlesztéspolitikai koncep-
cioként”. (697. o.) De ez talan mégsem a
végeredmény, s a vilaggazdasag és a nem-
zetk6zi gazdasagtan térténetének Gjabb
fejezetei még kovetkeznek.

A recenzens tisztelettel adozik a telje-
sitménynek, amely a tankdényv tervezett
tovabbi koteteivel egyltt jorészt Osszefog-
lalja Szentes akadémikus eddigi életmi-
vének jelentés részét. Rohand vilagunk-
ban, ahol egyetemi tanarnak és kozgaz-
dasz-kutaténak egyre kevesebb a lehetdsé-
ge arra, hogy egy-egy témaval tébbet fog-
lalkozzék, mint amennyit valamely aktualis
megrendelés vagy az éppen soron koévetke-
z6 konferenciara benyujtandé ,papir” ke-
retei megengednek, jol esik latni, hogy még
mindig van moéd az alapos és rendszeres,
nem sietds és a kordivattol tavolsagot tarto
vizsgalodasra. Azt pedig a recenzensnek —
aki nem egyetemi oktaté - nehéz volna
eldéntenie, hogy hany oldal egy tankoényv
optimalis terjedelme, hogy zavardk-e, -
vagy éppenséggel segitenek — az oktatas-
ban a mas diszciplinakkal (nemzetkdézi
kereskedelem, nemzetkozi pénziigyek) valo
kétségtelen atfedések, végil pedig, hogy az
egyes fejezetek kovetkezetesen azonos,
monoton modon ismétlédé belsé struktu-
raja (az adott kérdéssel kapcsolatos kulén-
bozé elméleti allaspontok részletes kifejté-
se) segiti-e a hallgatokat a vilaggazdasag-
tan specifikus - a kozgazdasagtan mas
terileteiétél kilonboézé - problémainak
megértésében. (Szentes Tamds: Vildggaz-
dasagtan. Aula, Budapest, 1999. 947 o.)

Kéves Andras
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TALLOZAS HITLER KONYVTARABAN

Milyen koényvtara is lehet egy diktator-
nak? Nyilvanvaloan soha sem megy be egy
boltba, hogy kényveket vasaroljon maga-
nak, de még ahhoz se veszi a faradsagot,
hogy prospektusokat béngésszen, és meg-
rendelje, ami érdekli. Megelégszik azzal,
hogy megnézi, mit is kuldtek neki a kia-
dok, a hodolok, majd vélhetéen szelektal.

Vajon mennyit és mit tartott meg ma-
ganak Hitler? E kérdésre Miskolczy sem,
mas sem ismeri a pontos valaszt. Van, aki
6000 kotetrol beszél, am ezek elhelyezésére
egy jokora terem lett volna szlkséges,
ekkora méreti konyvtarteremro6l azonban
senki sem tesz emlitést, aki a kancellarian
vagy a Hofburgban felkereste a német
kancellart. A Hofburg egyébként erre nem
is volt alkalmas, és az egyetlen nagytermeé-
rol készilt fotokon koényv nem lathaté.
Nos, valahol minden bizonnyal el volt he-
lyezve, ha talan nem is ilyen nagy, de min-
denesetre egy méretes konyvtar azokbol a
muvekbol, amelyek a ,Flihrer” érdeklodé-
sére szamot tarthattak.

Ez a konyvtar tehat a kuldék és a foga-
do kétszeres sziréjén ment keresztil (nem
lehetetlen, hogy volt egy kozbeiktatott
forum is a kancellaria titkarsagan), majd a
haboru vége felé a nacik egy részét elme-
nekitették, hogy végil a maradékot (vajon
hany kotetet?) az amerikaiak megtalaljak,
Osszeszedjék és 1945 ota Washingtonban
orizzék. Miskolczy Ambrus ezt a maradékot
vette szemiigyre. Amit latott és tapasztalt a
konyvek forgatottsagat és a bennik talalt
jelzéseket, bejegyzéseket illetéen, az egy
motivum kivételével, amire még kitérek,
egyaltalan nem meglepé.

Ami meglepd, az sokkal inkabb az,
hogy Miskolczy, aki sajat bevallasa szerint
nem nagyon szereti a huszadik szazadot, a
Hitler-témaba olyannyira belekeveredett,
hogy irt egy nagy olvasottsagra, a fihreri
személyiség és a kornyezeti vilag mély
ismeretére vallo, kivalé elemzést, amely
messze tlilmegy a koényv cime alapjan
varhaton. A szerzé megértette, hogy - tet-
szik, nem tetszik — Hitler az évszazad egyik
legfontosabb személyisége, a Mein Kampf
az egyik leglényegesebb koényve, hogy bar-
mit tesziink is, Hitler a ,kortarsunk”, és
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hogy a hitleri utat végig kell pasztaznunk.
,vValami kalvaria ez — irja —, amelyet ezzel a
bunézével kell végigjarni.”

A cim éppen ezért nem is igazan jo6. II-
letve, az idézéjel hasznalata miatt annyi-
ban mégis j6, hogy a kiindulasnak vett
konyvtar-tigyet kiemeli konkrét meghata-
rozottsagabol, €s mintegy utal ra, hogy itt
az ,olvas6” Hitleren tul, valdjaban az 6
gondolatvilagarol lesz sz6. Maga a ,Flhrer
azt mondta volna, hogy a téma az 6
~Weltanschauung”-ja. Miskolczy  errél
beszél, és amit mond, nagyon is igéretes az
altala tervezett nagyobb mu szempontjabal,
amelyet a hitleri-nemzetiszocialista vilag-
szemlélet vagy ideolégia kérdésének kivan
szentelni.

A kényvtarigy mindenesetre jo keret a
téma inditasahoz. Mivel a koényvtar-
maradék tartalmaz masoktdl szarmazd
muveket csakugy, mint fotoalbumokat és
hitleri szovegeket, az egylittes valoban
szinte kinalja az alkalmat Hitler gondolat-
vilaganak, toérekvéseinek, lelki alkatanak
és izlésének ujszertt megkozelitésére. Ra-
adasul - és ez adja a feldolgozas kiilénleges
zamatat -, e relikviak nem ritkan bejegyzé-
seit és jelzéseit — kérddjeleit, figyelemfel-
kelté vonalait — is magukban rejtik.

A konyv forma szerint két f6 részre osz-
lik. Az elsében a szerzé a Hitler altal olva-
sott miivek soran lépeget at, mintegy ova-
tosan kozelitve a téma magja felé, a maso-
dikban viszont mar az dltala alkotott (dik-
talt, interju formaban elmondott) és felte-
hetdéen wra olvasott munkakat veszi szem-
ugyre, mikézben egyuttal a kor kozepébe
vezeti az olvasot. A kotetnek mintegy zara-
déka a ,Fuhrer” izlésvilagarél vallé albu-
mok bemutatasa, szerkezetileg megtorve a
mu szellemi palyajat, amely eddig a pontig
egy zavaros, érdeklodésében ugyan korla-
tozott, de még csak utat keresd, szemlélédéd
ember bemutatasatél a pokol felé tantorgo,
gbrcsés, monomanias ,buindédzé” felé halad.
E palya végpontjara nem illik a 19. szaza-
dot idézo idillikus képtar”. Ez inkdbb a
bécsi kispolgari kezdet lerogziilt képe,
amelyet Hitler — félre is téve a festészetet és
sajat piktori multjat — tobb téren tulhala-
dott, de részben meg is tartott. £n minden-
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esetre a koényvtarnal és a hitleri szellemi
munél Miskolczy szerint (és szerintem is)
Jobb” képtarral kezdtem volna a korsétat.

A kotet szilard szerkezeti eleme maga a
koényvtar, amelynek képzeletbeli falai kozl
nem léepunk ki. Ennek is megvan termé-
szetesen az ara, amennyiben az egykori
konyvtar maradéka tavolrol sem adhat
teljes képet egykori tulajdonosarol és fel-
tételezett ,Olvasojarol”. Igy a kényvtarral és
a Hitler altal biztosan elolvasott muvekkel
kapcsolatban a szerzének nincs is modja
kategorikus allitasokra, de ugy tunik, hogy
ez egyébként sem jellemzé ra. Miskolczy
nem tartozik a kinyilatkoztaté és végitéle-
teket formulazé toérténészek koézé. Nem
hiszi, hogy egy jelenségnek egyetlen meg-
fejtése lehetséges, és ez egyik legnagyobb
erénye.

MISKOLCZY AMBRUS

A Fihrer olvas”
Talldzas Hitler kinyvidréban

POLITIKATORTENET! FUZETER

Ami Hitler olvasmdnyait illeti, nem bi-
zonyitoé ereju negativum, hogy a német
klasszikusok a konyvtarban jelenleg nem
talalhatok meg, mert ett6l még meglehettek
hajdanan, és bar a magam részérél sosem
tartottam valészinuinek, Hitler akar éjjel-
nappal olvashatta volna éket. Am minden
bizonnyal nem tette. Hajlok arra, hogy
Miskolczyval egyutt azt higgyem, Hitler
altalaban keveset, illetve csak nagyon
korulhatarolt dolgokat olvasott. Még az
egykori baratnak, Kubizeknek sem hiszem
el, hogy bécsi korszakaban éjt nappalla
téve falta a filozofiai, muvészeti stb. kony-
veket. A Hitlerrél sz6lo életrajzi irasoknak
ugyanis van egy nagy bokkendjuk: vagy
olyan idében sziilettek, amikor opportunus

Magyar Tudomany 2000. 10. szam

volt azt irni a nagy emberrdl, ami altala
elvartnak tint, vagy — éppen ellenkezéleg —
a szerz$ abban volt érdekelt, hogy minden
vonatkozasban rahuzza a vizes lepedét.
Kubizek az elsé csoportba tartozott.
Egyébként élete vége felé maga Hitler is
panaszkodott, hogy ,mar” nincs ideje az
olvasasra, de valojaban soha sem volt.
Bécsben festenie kellett, hogy megélhes-
sen, azutan négy évig a frontot jarta, és
egyetlen emlékirat sem emlékezik meg rola,
hogy szerzdje valaha is konyvvel a kezében
latta volna. Ezt kovetéen Hitler szervezett,
beszélt, orszagot jart, targyalt, agitalt,
kancellarkodott, habortzott. Mikor olvasott
volna? Maradtak szamara az Ujsagok, a
fiizetek, a brosurak és néhany mui. Bar az
utobbiakrol egész sor bizonytalan lista
maradt rant, valojaban senki sem tudja
pontosan, hogy mifélék. Hala a koényvtar-
maradéknak, most néhanyat legalabb
regisztralhatunk.

Am Hitler életatja mégis arra vall, hogy
bizonyos kérdéskoérokben rendkivil jartas
volt, és e jartassagot valahogyan, a koény-
vek segitségével, autodidakta modjara
mégiscsak megszerezte. Csupan egy ilyen
kérdéskort emlitek meg. Hitler minden
tabornoki emlékirat szerint értett a had-
muvészethez. Még azok szerint is, amelyek
legfébb célja éppen a felelésség raruhazasa
volt. Egyrészt részletesen ismert minden
fontosabb csatat, masrészt hozzaértéen
szOlt hozza stratégiai, taktikai és technikai
kérdésekhez. Legalabb is addig, amig vo-
luntarizmusa erét nem vett ismeretein a
habori mar baljéssa valt szakaszaban.
Honnan vette e megbizhaté ismereteket?
Err6l a vallatott konyvtar-részleg — ugy
latszik — nem beszél.

Hitler kulturalédasanak és olvasmany-
anyaganak biztos ismerete tehat tovabbra
is varat magara. De valoban olyan fontos
ez a kérdés, hogy a legtébb szerzo,
Miskolczyval és velem egyutt, képtelen
belenyugodni a bizonytalansagba?
Miskolczy idézi a Mein Kampfbél azokat a
sorokat, amelyekben Hitler maga vall olva-
sasi szokasairdl. Magam is utaltam mar
erre tobbszor, mivel a kérdés megitélése
szempontjabol perdontének vélem. A
JFuhrer” elarulja itt, hogy 6 a sz6 hagyo-
manyos értelmében nem olvas, hanem
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szelektal. A muvekbol kicsemegézi azokat a
részeket, gondolatokat, amelyek megfelel-
nek a mar amugy is kialakitott elveinek.
Ettél kezdve azutan édes mindegy, hogy
Schopenhauer 6sszes muveibél, Nietzsché-
bél, vagy egy névtelen senki iromanyabél
kapar ki maganak cukorfalatokat. Oszin-
tén szolva az a benyomasom, hogy Hitler
tobbnyire megelégedett az utébbival, mivel
a nagynémet, a ,szocidldarwinista”, a geo-
politikus és az antiszemita elédék mar
végrehajtottak helyette a gyujtogeté mun-
kat, amit neki csak fel kellett hasznalnia.

Azt azonban biztosra vehetjik, hogy az
Ausztriaban és Németorszagban ekkoriban
tenyészo és fillérekért megszerezhetd nagy-
német, faji, antiszemita ponyvat Hitler
beszerezte és el is olvasta, miként tobbé-
kevésbé megismerkedett a nézeteihez ko-
zeli, olykor csak annak vélt korabbi és
korabeli, valamint a mar nemzetiszocialista
szinben fellépé irodalommal is. Begyujtotte
és megemésztette tehat mindazt, ami
Miskolczy kifejezésével élve a szazadfordu-
Ién a ,szubkulturaban” megjelent, majd a
késobbiekben kovette ezt a nyomvonalat. A
.koényvtar” nem ad alkalmat annak bemu-
tatasara, hogy az elébbieket - az
Alldeutscher Verband szerzéit, Schonerer,
Lueger, Liebenfels stb. tanait — Hitler mi-
ként emésztette meg és mily moédon ,ha-
ladta tul”, ezzel szemben valoban uj és
érdekes részleteket jelenit meg az utobbi
kategoriaval kapcsolatban.

Hitler kérdé- és egyéb jelei arra valla-
nak, hogy nagy érdeklédéssel tanulma-
nyozta Ernst Junger Tuz és vér cimu ira-
sat, noha - mutat ra Miskolczy — az ir6
tévedett, amikor e lazbeteg haborus koény-
vet Hitlernek dedikalta, mert az utébbi
mast olvasott beléle, mint ami valéban
benne allt. Bizonyithatoan elolvasta Ernst
Moritz Arndt Kathechismus cimd pamflet-
jét is, amelyben az isten-ember—allat vi-
szonyara vonatkozdé részeket jelolte meg.
Ennek targyalasa soran Miskolczy tébbek
kozott ezt irja: ,Hogy a kereszténység
mennyire kizarja a fajelméletet, azzal ...
Hitler is tisztaban volt, jobban, mint azok,
akik Krisztushoz vagy Lutherhez akarjak
kapcsolni a hitleri eszmevilag kialakula-
sat.” Tokéletesen igaza van, de ezen még
tal is lehet menni egy lépéssel, illetve a
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tételt meg lehet  forditani: Hitler
Weltanschauungja kategorikusan kizarta a
kereszténységet, csakiigy, mint Rosenberg
altala egyébként nem kedvelt Mythusa,
mivel a kereszténység egyenléséget tétele-
zett fel az emberek Lkozétt, partolta a
gyengét”, felebarati szeretetet hirdetett, és
ez nem fért meg a naci természeti ,eré”
fogalmaval, amelyre az egész elmélet ra-
épult. Szerencséjére Hitler meg is talalta a
Jnagy bunédst”, a zsidé Saulusbél Paulussa
lett apostolt, hogy a kereszténység minden
vétkét raharithassa, és ettél kezdve nem is
volt megallasa a természetellenes zsido
felfedezésében és ostorozasaban a torténe-
lem egész tovabbi folyaman.

Sorolhatnam meég a szerzé altal elem-
zett muveket Paul de Lagarde-t6l kezdve
Houston Steward Chamberlainen at
Berthold Ottoig. Voltaképpen e részekben
az a fontos, amit Miskolczy amugy ,mellé-
kesen” elmond sajat Hitler-interpre-
tacidjaként. Szerinte e muveket is mintegy
shasznalatba vette”, kiaknazta sajat céljai-
ra, am ami egyikben-masikban magasabb
gondolatként vagy az 6vétol eltérd, szamara
esetleg éppen kellemetlen elemként jelent
meg, azt vagy figyelmen kiviil hagyta, vagy
megkérddjelezte.

Ehhez hasonléoan kezeli Miskolczy koz-
ismert és sokak altal sorsdontének vélt
Wagner-imadatat is, hinni engedve, hogy
szerinte Hitler sokkal inkabb a nagy német
drama Wagner altal berendezett szinpada-
ért rajongott, mintsem a wagneri zenéért.
Nos, szerintem a wagneri zenét inkabb
csak elturte a mitosz és a szinpad kedvé-
ért, mert kuloénben felfoghatatlan, hogy
miként tudta egy évad alatt tizennyolc
alkalommal végigiilni a Vig 6zvegyet. Hitler
Kaffe und Kuchen szokasahoz Lehar illett,
nem a Walkiirok.

Ugyanide illenek egyébként a képek is,
amelyeket Hitler ifjii koraban festett, a
muvészetpolitika, amelyet a festészetben
kancellarként eredetileg inspiralt, a mo-
dern képzémuvészettel szemben altala
felallitott tilalomfa, az ,elfajzott muvészet”
uldozése (egyébként a dzsessz-zene betilta-
sa is, ami a naci rezsim elsd intézkedésel
kozé tartozott), de még a Budapest irant
érzett Kétértelmu csodalat is, hiszen a
természeti koérnyezett6l eltekintve ez a
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varos is a 19. szazad terméke volt. A
Flihrer ebbél az izlésvilagbdl indult el, de a
grandiézusra térve ezt végil részben meg-
haladta. Ami az épitészetet illeti, e téren a
naci iranyzat vilagaramlathoz is illeszke-
dett, amennyiben a neoklasszikusbdl in-
dulé monumentalitas vilagszerte elharapé-
zott, de a csucsokat bizonyara nem vélet-
lenll a totalis diktaturakban, elsésorban
Németorszagban és a Szovjetuniéban ver-
deste. Az oOriasi méretil épitkezési tervek,
Berlin vilagbirodalomhoz mélto févarosi
képének megformazasa, Linz teljes atala-
kitdasa, hogy lepipalhassa Budapestet, az
Ossze. Kétségeket tamaszt viszont, hogy
Hitler valéban kedvelte volna azokat a
Jnaci realista” szobrokat és képeket, ame-
lyek egyetlen feladata a nemzetiszocialista
ideologia sugalmazasaban alit, és amelyek
nagyon koénnyen Osszetévesztheték szovjet
»Szocialista realista” rokonaikkal.

Sz6 van azutan még jé néhany konyv-
rol, amely a hagyatékban fellelhets, de
amelyeken nem latni Hitler keze nyomat.
Feltehet6 tehat, hogy bar nem dobta ki,
nem adta tovabb, de nem is olvasta el 6ket.
Ezek kozoétt akad néhany magyar eredeti
munka is, de egylk sem tul érdekes.
Miskolczy furcsallja, hogy roman viszont
egy sincs, holott a Vasgarda volt a térség
Jlegerosebb fasiszta szervezédése”. Valoban
feltiné a hiany, de ha megfontoljuk, hogy
Hitler ezt a mozgalmat 1941 elején sorsara
hagyta, sét kijelentette, hogy Antonescu
helyében 6 Horia Simat egyszertien lelotte,
a tagsagot pedig besorozta volna sajat
taboraba, akkor talan ezen nincs mit fur-
csallni.

Jénnek azutan sorban a naci
ihletettséglii szépirodalmi fércmuvek, vala-
mint a nacikozeli és kifejezetten nemzeti-
szocialista, de nem teljesen Hitler-hu
kényvek, amelyeket tébbnyire a szerzék
kiildtek meg meleg ajanlasok kiséretében.
Szé van holgyekrol, akik hédoltak a nekik
bokoldé udvarias osztraknak, Am nem mu-
lasztottak el, hogy mintegy sugalljak is
tanacsaikat — vélhetéen a megtisztelt férfin
nagy bosszusagara. Elokeril a horogke-
reszt kérdése is, amivel kapcsolatban
azonban véleményem szerint Miskolczy
téved, midén azt hiszi, hogy jelképként a
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nacik hasznaltak eloszor. Az NSDAP elétt
tobb part valasztotta a horogkeresztet
jelvényének, — igy tébbek koézo6tt 1918-ban
az ausztriai Deutsche Arbeiterpartei. Szo6
van azutan Gregor Strasser egy munkaja-
rol, valamint arrol, hogy Hitler 1934-ben az
SA vezetdivel egylitt a szerz6t meggyilkol-
tatta, Gottfried Federrél, akit viszont félre-
allitott, mivel a ,kamatrabszolgasag megto-
résére”, valgjaban a kapitalizmus megféke-
zésére iranyulo elképzelése az utjaban volt,
hogy befejezésképpen a szerz6 a fajneme-
sitéssel és mas titokzatos, okkult ,tudo-
mannyal” bibelédé kényvekre terelje a szot.

Az asztrolégusokkal és mas titokzatos
foglalkozast iz6 emberekkel, valamint naci
hiveikkel szemben Miskolczy szerint Hitler
kétértelmi magatartast tanusitott, ami
egyébként egyaltalan nem volt nala ritka
dolog. Eltirte az okkultizmust a kérnye-
zetében, s6t talan maga is hitt benne né-
mileg, de azt nem engedhette meg, hogy ez
nyilvanossa valjon. Részben azért nem,
mert tiltakozast és vitakat valthatott volna
ki, részben - és talan féleg — azért, mert a
sajat tudomanyaval szemben egy masik-
nak adott volna teret, amely raadasul
idénként rossz joslatokat engedett meg
maganak az ¢ rovasara. Minduntalan
jeleznie kellett, hogy ~ mint a szerzé irja —
~Az 6 magiaja...antiokkult magia...” Mond-
hatnok: az ,egyedil tudomanyos okkultiz-
mus”.

Hasonloképpen viselkedett Hitler a ho-
moszexualitds kérdésében, amennyiben
semmi kifogasa nem volt ellene éveken at,
s6t az sem lehetetlen, hogy sajat érzéseit
kovetve meég szimpatizalt is vele, mégis —
ismerve a tarsadalom java részének kon-
zervativizmusat - kézenfekvé lrugyként
hasznalta fel, amikor valamiképpen indo-
kolnia kellett az SA vezeték korében végre-
hajtott mészarlast.

Miben sem kulénbdzétt ettél Hitler
kettéssége és kétszinusége az egyhazak és
a vallasok kérdésében. Az 6 természetisteni
képzeteivel nem volt Osszeegyeztetheté a
természetfeletti 1étezdé fogalma, sem az
annak szolgalatara vallalkozé egyhazi
hierarchia léte (nem is beszélve a katolikus
egyhaz jolétérol), de mivel tudta, és a Mein
Kampfban le is szigezte, hogy egy politikai
vezeté nem vallalkozhat vallashaborira,
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gyakorlatilag egyik  allamvallas-alapito
kisérlettel sem értett egyet, és ha tehette, le
is intette a kezdeményezdéket. Rosenberget
nem tudta leinteni, és az 6 nagy miive, A
XIX. szazad mitosza valoban kivaltotta azt
a tiltakozasi hullamot, amelyté! Hitler félt.

Végiil is a kdnyvek és bejegyzések nem
mutatnak olyasmire, hogy Hitler ,tanult”
volna bel6lik, de ha ez lett volna a helyzet,
vélhetéen akkor sem arulja el, mivel sajat
beallitasa és a dolgok elferditése szerint 6
mar a tizes évek ota lényegében véve birto-
kaban volt az igazsagnak.

Ezt leginkabb sajdat miiveinek tanulma-
nyozasa arulja el. A koényvtar-maradék
azonban e téren elég szukos. Nincs meg
benne példaul az elsé nagyobb lélegzetu
interju, amelyet Dietrich Eckart készitett
az NSDAP féndkével még a mozgalom hés-
koraban, de Miskolczy szerencsére megta-
lalta a szoveg egy gépelt masolatat. A bol-
sevizmus Mozestél Leninig cimet viseld
kiadvany a hitleri antiszemitizmus elsé
nagyobb lélegzetli Osszefoglalasa. Megem-
litem, hogy Hitler az alapgondolatot mar
1919 nyaran onalloan megfogalmazta,
amikor Mayr szazados felkérte a zsidokkal
kapcsolatos neézeteinek &sszefoglalasara.
Ekkor szogezte le ugyanis, hogy véget kell
vetni a zsidokkal szembeni érzelmi politi-
zalasnak, és hideg fejjel végre kell hajtani
eltavolitasukat. E tétel indoklasa azonban
az Eckart-interjuiban mindenesetre joval
boségesebb. Itt mar Mozes lesz a Gonosz
megtestesitéje, Saulus-Paulus az elvete-
miilt, aki olyasmiket terjeszt, hogy ,minden
embere egyenlé!”, a zsiddé — mondja Hitler —
megbujik a térténelem minden fordulata-
ban, ott van az Jsszes vallasban, szekta-
ban, és nincs ellene segitség. Hacsak
nem...

A megoldas modja a Mein Kampfban
tiinedezik elé. A ,nagy mui” meglehetésen
késoi kulfoldi kiadasa koéril van egy kis
félreértés. A szerzé azt gondolja, hogy kil-
foldéon a harmincas években és leginkabb
annak vége felé dobbentek ra, hogy e
konyv segitségével ellenpropagandat lehet
csindlni Hitlernek, és ez magyarazna, hogy
a forditasok csak késén jelentek meg.
Lehet, hogy ez részben meg is felel a valo-
sagnak, am gyakorlatilag t6bb helyen joval
elébb szerették volna kiadni a koényvet,
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csakhogy a kiadé nem adta el a jogot. Ezért
is keletkezett a francia valtozat mintegy
illegalisan. Ide kivankozik egy kis pontosi-
tas a magyar kiadas kérdésében is. 1939-
ben ugyanis mar megjelent egy magyar
verzio, és az 1996-0s ennek az ,ikertestvé-
re”, amelynek egyébként nem csak a for-
dit6éi ,huncutsag” a baja, amely ugyanis
jobb széveget eredményezett, mint amilyen
az eredeti volt, hanem az is, hogy nélkuloz
minden mutatét, ami pedig a késéi német
kiadasokban feltalalhaté, nem is beszélve
az értelmezé és eligazito jegyzetek hianya-
rol.

A Mein Kampffal kapcsolatban azonban
nem ez a fontos. Miskolczy érthetéen és
helyesen itt mutat ra arra, hogy Hitler
legfébb térekvése (Marxhoz és Freudhoz —
de hozzatehetjik: Leninhez és Sztalinhoz is
— hasonléan) ,a mindent magyarazni és
egyvalamire visszavezetni akard holisztikus
igény” megvalositasa. Itt kovetkezik a
kényv talan legizgalmasabb részlete, ahol a
Mein Kampf szovegéhez fiz6tt megjegyzé-
sekrdl és kérddjelekrdl van sz6. Ezek ugya-
nis mind a zsidékérdésrél irtakat érintik,
és kételkedést fejeznek ki a szodveggel
szemben. A nagy kérdés azonban nyitva
marad: vajon e bejegyzések valéban Hit-
lertél szarmaznak-e? Ha igen, gy megero-
sodik a kétely abban, hogy Hitler legalabb
ebben az egy vonatkozasban nem volt
kétértelmi, és a maga hirdette elvekben
valoban hitt is. Felerésodnek az olyasféle
kijelentések, miszerint ,zsid6 faj biolégiai
értelemben nincs is”, hanem létezik a zsidé
szellemiség, amely azonban barkiben
megjelenhet - miként 1945 elején
Bormann elétt Hitler kijelentette. Erésen
hajlani lehet arra, hogy a ,zsid6é” nem is
mas, mint szimbélum, amelyet Hitler kine-
vezett ellenpdlusnak, nem-embernek,
megtette a Gonosznak, a Satannak, hogy
vele szemben felmutathassa a Jot, a leg-
magasabb rendi fajt. Ebben az esetben
viszont a kovetkeztetés ugy adodik, hogy
egy szimbolum értékl fantazmagoria ked-
véért még sohasem haltak meg annyian,
mint a Mein Kampf és szerzdje kitalacidja
muiatt.

Ha Hitlernek voltak is kételyei a zsido-
sag biolégiai helyértékét illetéen, ez a Mein
Kampf irasa vagy diktalasa kézben egyal-
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talan nem zavarta. Az antiszemitizmust a
tudas” alapjaira helyezte, — tegylik hozza,
hogy egy altalanos vilagképen belil],
amelynek kozéppontjaban az eré allt.
Miskolczy ugy véli, hogy Hitler adés ma-
radt a J6 megfogalmazasaval, a Mein
Kampf tanulmanyozasa azonban szerintem
azt mutatja, hogy az arjasag és a magas-
rendiség kritériuma ott kategorikusan
kimondatik. Magasrendi a ,macska”,
vagyis az arja, amely megfogja és megoli az
egeret, vagyis a zsidot és mas nem igazi
emberi lényeket, mert 6 az erdésebb, és
mert neki van igazi kultarélete, kovetke-
zésképpen szervezett tarsadalma és allama
is. A Rossz, legyen az zsid6, néger, cigany
vagy ,azsiai”, tulajdonképpen azért elatko-
zott és eltlintetend6, mert gyenge, nem
teremt kulturat és képtelen allamot alkot-
ni. Csak egy nem vilagos: ha ez igy van,
akkor vajon miért oly veszélyes? Ha ez igy
van, hogyan csinalhatta e rossz szellem az
egész torténelmet, amelyet most el kell
tiintetni, semmissé kell tenni? Illetve: ha
tényleg 6 vezérelt mindent Mozes ota, ak-
kor vajon valoban gyenge-e? Hitler a di-
lemmabol kivezeté utat a vérben Kereste,
mert azt jol tudta, hogy tiszta fajok veg-
képp nincsenek. A J6, az er6s, az arja azért
nem volt képes az ellenallasra, mert a
Rossz, a pidca, megrontotta a vérét. Igy
azutan a tovabbi vérkeveredés meggatlas-
ara helyezte a hangsulyt, és ennek legbiz-
tosabb eszkozét a ,fert6z6” vér kioltasaban
latta.

Az értelem antiszemitizmusa, a tudo-
manyos és hideg feju fajelmélet minden
nagyszajusaga ellenére kétségekbe fulladt,
és ettdl aligha volt fliggetlen a nacizmus
halalkultusza. A kétségeket utobb csak
mélyithette, hogy visszijara fordult a
Grund und Boden, a tér megszerzésének
idedja is (amelyet Miskolczy kései fiziokra-
tizmusnak néz, én viszont pragmatikusan
a korszellem és korkivanalom teljes
megnemeértésének tartom). Minél nagyobb
teret hoditott a Nagy German Birodalom,
annal jobban kifogyott az id6ébél. A meg-
szerzett féldet nem hasznalhatta fel, a fold
nem baratjava, de ellenségévé valt, mikoz-
ben az ,elzsiddsodott” hatalmak ipari-
gazdasagi folényiuk miatt, a Sztalin altal
jelentés mértékben ,zsidotlanitott” szovjet
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hatalom pedig éléerejének, ,vértébbleté-
nek” hala a nacik nyakara szoritotta a
hurkot. Hitler ezuttal kévetkezetes maradt.
Nem az ipari hatalom, nem a téke, nem a
pénz, hanem a ,keleti nép” elétt tette le
szellemileg a fegyvert.

Mindvégig nem tette le viszont a ,vér-
fertozésért” felelés gyengék, és elsGsorban
a zsidok elétt. Ekkor mar a zsiddk kiirtasa,
a felettiik aratando ,gyézelem” mintegy
karpotlast is nyujtott a homalyba veszo,
majd végleg elveszé gyézelemért. Valéban
ugy tanik, miként Miskolczy irja ,A ’zsido’
lesz az egész vilag, amelyet meg akar sem-
misiteni.” Egyuttal viszont megszervezi az
egész vilagot 6nmaga ellen. Lucifer tragédi-
aja, amelyet Hitler a ,zsid6”-nak szant, 6t
érte utol, mert 6 volt az, aki aldozata 1ététél
flggott, hiszen 6 talalta ki, és az is 6 volt,
aki ,nem tudott kiszallni”.

Miskolczy Ambrus szerintem elmondja
a nemzetiszocialista gnosztikus, tudasra
apellalo és egypélusu vilagszemlélet lénye-
gét, de egyelére keveset arul el a megvalo-
sitas tervezett és végrehajtott részleteirél. E
téren a Mein Kampf-ot sem meriti ki, és
értelemszerien nem szélhat a késébbi
Hitler-mavekrél, amelyek e tekintetben az
alapmiinél kozlékenyebbek. Ezek ugyanis —
mint az ugynevezett Zweites Buch, a
Tischgesprache és a Politikai végrendelet —
Hitler életében nem jelenhettek meg, és
ezért a konyvtaraban sem lehettek. E sz6-
vegek csak joval Hitler halala és a nemzeti-
szocializmus bukéasa utan kertiltek eld.

~A Fihrer olvas” soran Miskolczy vé-
gigjarja a kalvaria legfébb stacioit, és felte-
szi a jogos kérdést, hogy vajon - mikeént
néhanyan hiszik - Hitlert az ideologiaja
vitte-e végromlasba? ,Vajon nem inkabb az
a gyuldlet, amelynek ideolégiaja valamiféle
attetszé burka volt? Volt-e egyaltalan ide-
olégiaja?” Felemlit néhany masok altal
(Rauschning, Jung, Fromm stb.) megfo-
galmazott valaszt e kérdésre, de végul is
nyitva hagyja. Jol teszi, mar csak azért is,
mert a két eshetéség nem zarja ki egymast.
De azért is, mert a gyilélet mint olyan,
még megfoghatatlanabb, mint az ideologia,
arrél nem is szélva, hogy itt részben éppen
a gyuldlet ideologiajardl van szo, és ez az
ideoldgia kétségtelenul létezett.
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Megallapitva, hogy a nacizmus a 18-
19. szazadba nyujtotta ugyan vissza a
gyokereit, Miskolczy meégis leszogezi, hogy
Hitler gondolatvilaga ,Nem  multbeli
fejlemények logikus folyomanya, hanem
valami Uj és mas”. Egy szubkultira
Osszegzése és meghaladasa, ami egyuttal
parancs ,a bunre és feloldozas a biin alol.”

MIERT ERDEMES ELOLVASNI?

Ludassy Maria 4j kényvét harom okbol
is érdemes elolvasni.

El6szor is: tanulmanyaibdl fokrol fokra
kibontakozik az ujkori politikai gondolko-
das atfogo torténete Hobbes-tol a XIX.
szazadi gondolkodoékig, s aki figyelmesen
olvassa az egymastol elkiiloniilt irasokat,
az a vissza-visszatéré problémak tébb
oldalrol térténé megvilagitasanak koészon-
hetéen magarol az ujkori torténelemrol is
sokat megtudhat. A szerzé ugyanakkor
nemcsak feltarja, tolmacsolja az egykori
gondolkodok elméleteit, hanem aktiv par-
beszédet is folytat velik, vitazik kifejtett
nézeteikkel, s érvei mindig igen szelleme-
sek. ,Ha Aron maga marad az aranyborju-
val, akkor az lesz az igaz hit?" — kérdi
Ludassy Hobbes-tol, aki szerint a bibliai
zsidoknak csak azért kellett engedelmes-
kednilik Mozesnek, mert az szuverén ural-
kodoként tolmacsolta nekik Isten akaratat.
Rendkivil érdekesnek taladltam Hobbes
egyéni érdekkalkulacion alapulé raciona-
litasfogalmanak szembeallitasat a termé-
szetes jogra hivatkozé gondolkod6k néze-
teivel. Vajon az a veszedelmesebb, ha elfo-
gadjuk Hobbes nézeteit, mely szerint a
szuverénnek mindenképpen engedelmes-
kedni kell, hiszen az igazsagnak nincs
metaetikai normaja, csupan formalis sza-
balyai, avagy akkor jarunk rosszabbul, ha
elismerjuk az 6rokké érvényes természetjo-
gi normak parancsolé erejét, s ezzel elvat-
juk azt a hobbes-i nézetet, mely szerint
csak az emberi szerzodés altal alkotott
térvénynek tartozunk engedelmességgel?
Azért engedelmeskedjunk valakinek, mert
hatalma van, vagy azért mert orokérvényi
normakat kévet? Es ki mondja meg, me-
lyek e normak? Ugy tunhet az olyan prag-
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A kalvarianak van még j6 néhany beja-
randoé staciéja és csak remélni lehet, hogy
Miskolczy Ambrus be is jarja oOket.
(Miskolczy Ambrus: A Fiihrer olvas. Napui-
lag Kiadé Budapest, 1999.)

Ormos Maria

matikus brit térténészeknek van igazuk,
mint Norman Hampson, aki szerint ,a
szuverenitds misztériumait legjobb elrejteni
a precedensek vastag rétege ald. Ha csak
tiszta logikai terminusokban gondoljuk
végig, hogy mi van és minek kellene lennie,
valészinilileg az anarchizmusndl vagy a
totalitarizmusndl kétink ki." (2000. 1994.
februar, 54. oldal).

LUDASSY MARIA

Elhiszem, mert ésszeni
Toruiige gt o e s bk

B

Masodszor: Ludassy Mariat azért ér-
demes olvasni, mert az ¢ irasaiban mindig
rolunk sz6l a mese, a mi mindennapjaink
problémai kerlulnek elénk, nemegyszer a
parlamentben vitatott aktualpolitikai keér-
dések bukkannak fel. Mennyire fogadhat-
juk el az embertelen és gytldlkodést szito
eszmék hirdetéinek esetében a vélemény-
szabadsagot? Ludassy — szamomra telje-
sen meggy6z6 — liberalis valasza igy hang-
zik: ,Csak a kézblintény tilalmat mozgésit-
hatjuk.; az emberiségellenes eszmék valéra
valtasi  kisérletét jogos megakaddlyozni,
szankciondlni, de nem magukat ezen esz-
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méket: ahogy az emberaldozat gyilkossdag-
ként elitélhets, am Iphigeneia és Izsdk
térténetének elbeszélése nem.” (89. o.)
Mennyiben akadalyozhatjuk meg a nem-
europai népek szamunkra kinzasnak tind,
tradicionalis ritusait? az erre adott valasz
is figyelemre méltdé: ,Nem minden tradicié
mélté a tiszteletre, és az 6zvegyek megége-
tése csak akkor engedheté meg, ha 6k
kivanjak azt nagy banatukban.” (98. o.) A
kotet utolsé elotti fejezetében felidézett,
Condorcet és Robespierre nevével fémjelez-
heté kozoktatasligyi vitat pedig mindazok
figyelmébe ajanlom, akiket érdekel az a
probléma, hogy vajon a kézoktatasnak a
moralis autondémiaval rendelkezé emberek
létrehozasa a feladata, vagy bizonyos meg-
kérddjelezhetetlen erkdlcsi és hazafias
eszmék bevésése a fiatalok agyaba, hogy
ezek ,a gondolkodds nehézkes segitsége
nélkil" tegyék a jot, ahogy Robespierre
szerette volna. (200. o.)

Harmadszor: Ludassy Maria igen szel-
lemesen itéli el a gogdés nagyképuség, a
tulzott magabiztossag minden formajat, s
kivalé érzékkel ragadja ki a politikai gon-
dolkodok vaskos koteteibdl azokat a szel-
lemes megallapitasokat, amelyeken ma-
napsag is joizien nevethetiink. A kotet
végén szerepld, Destutt de Tracyt6l szar-
mazo idézetet példaul nem artana felvésni
néhany kozintézményiunk bejarata folé:
~Miért van az, hogy az emberek kizarolag
azzal foglalkoznak, hogy miképp tudjik
megkaparintani a hatalmat, ahelyett, hogy
azt tanulmdnyozndk, hogy mit kell csindlni-
uk akkor, ha mar hatalomra jutottak?. Swift
a maga harapés stilusaban mdr régen
megfogalmazta: az emberek, miként a maj-
mok, szeretnek felmaszni a létra tetejére,
am miként a majmok, ha egyszer mar fent
vannak, semmi mdst nem tudnak, mint a
hdtséjukat mutogatni a lejjebb levéknek."
(210. 0)
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Ludassy Maria kdnyveit tehat érdemes
elolvasni, de nem mindig kénnya. Mivel
idegen nyelvi szovegekkel dolgozik, oha-
tatlanul is megsokasodnak irasaiban azok
a nem magyar kifejezések, amelyekre
szinmagyar szavunk is akadna: ,szubordi-
nacié”-t ir alarendelés helyett (11. o.),
~permissziv’-et engedékeny helyett (55. 0.},
s amit végképp nem értek, ,pretender”-t
tronkoéveteld helyett (169. o). Nem a nyelv-
védd buzgalom miatt teszem ezt szova,
hanem azért, mert szeretném, ha minél
tobben olvasnak végig e kotetet, és nem
tennék félre azzal a sohajjal, hogy nagyon
nehéz megérteni mondanivaléjat a sok
idegen kifejezés miatt. A nehézségekhez itt-
ott a kiad6 is hozzajarult a sajtohibak
kiszlirésének elmulasztasaval. Talan azt
sem bantam volna, ha az egyes idézeteket
pontosabban visszakereshetném sziikség
esetén — nemegyszer csak azt tudhatom
meg, hogy melyik kotetben keresgéljek, de
azt nem, hogy melyik oldalon.

Ludassy Maria uj koényvét tehat tébb
okbol is érdemes lenne ujra elolvasni —
csak éppen nem lehet. A kotet a masodik
fellapozas utan lapjaira hullott szét a ke-
zemben, nedig még sokszor szeretném
atolvasni a tartalmat. Talan ezzel szeretné
a kiadé elkeriilni, hogy az efféle kdtekedd
recenzesek Ujra meg Ujra atlapozzak je-
lentéktelen sajtéohibak utan kutakodva?
Lehet, hogy nekik van igazuk, ne térédjiink
hat efféle apréosagokkal, hanem oériljunk
annak, hogy manapsag, amikor a ,libera-
lis” jelz6 szitokszéva valtozott bizonyos
cikkekben és politikai szonoklatokban,
ilyen kivalé koényvek bizonyitjak, hogy a
liberalis politikai gondolkodas nem csak €l
még Magyarorszagon, de valaszai is van-
nak a bennilinket foglalkoztaté kérdésekre.
(Ludassy Maria: Elhiszem, mert ésszeri.
Osirts Kiadé, Budapest, 1999.)

Hahner Péter
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MIT ERTUNK A PAPASAG TORTENETEN?

Minden elfogultsag nélkiil Aallithato,
hogy az emberiség torténelmében a néhany
nagy vilagvallast6l eltekintve nem létezik
olyan, egyszerre a szo tagabb és sziikebb
értelmében vett intézmény, amelynek
hosszabb - kettéezer éves! — és toretlenebb
multja lenne, mint a katolikus egyhaz
kozponti iranyité szervezetének, a pdpa-
sagnak. Jollehet ez az intézmény sem
kerulhette el a belsd, tartalmi és kiils6,
szervezeti fejlédést, azonban ez olyan t6-
retlenul, kovetkezetesen ment végbe, hogy
az identitasa egyetlen pillanatra sem kér-
ddjelez6dott meg, noha mellette a torté-
nelmi korok, gazdasagi és tarsadalmi rend-
szerek sirin valtogattak egymast. Gergely
Jené ugyancsak a Kossuth Koényvkiadonal
1982-ben jelentette meg a papasag intéz-
ménytorténetének terjedelmes elsé kiada-
sat, amelynek atdolgozott valtozatat a mult
karacsony kényvvasaran vehette kézbe az
érdeklédé.

GERGEI) JENO
+

A PAPASAG
TORTENETE

A szerz6 a konyv alapszovegén elvégezte
a szukséges javitasokat és ujrairta az 1945
utani fejezeteket. A mu két megjelenési
idépontjanak (1982-1999) derekanal beal-
lott, torténelmi(nek latszd) valtozas fényé-
ben értheté ez a nagyobb meéretii atdolgo-
zas, amit a kozel két évtized alatt felhalmo-
zodott szakirodalom attekintése és az
Ojabb kutatasi eredmények beépitése
ugyancsak indokoltta tesz.

Gergely Jené kényve vilagos felépitésu,
aranyosan, jol szerkesztett, gazdag tartal-
mu, s a jo tolll szerzé kivaléan tudja
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hasznositani a papasag torténetét Ossze-
foglalo nagy muvek kiérlelt eredményeit a
jelen kiadasban. Noha a két kiadas szove-
gének gondos egybevetése faradsagos és
latszélag kevés tanulsaggal jaré munka,
mégis érdemes elvégeznie annak, aki ele-
gendo idével meg tiirelemmel rendelkezve
egyszerre akarja tanulmanyozni a keresz-
tény vilag két évezredének torténetét a
vizsgalt intézmény, a papasag tiikrében, s
az elmult évtizedek hazai térténetirasaban
végbement valtozasokat is konkrét példak
segitségével 6hajtja megismerni. A sziikseé-
ges korrekciok — amelyekre a szerz6 hivat-
kozik - elvégzése javara valt a munek ép-
pen ugy, mint a valoban kivalé kézikony-
vek — kozéttik elsének is Adridnyi Gabor
muvének - hasznalata. Az elsé kiadas
lektorai (Gecse Gusztdv és Zsigmond Ldsz-
l6) helyébe most senki nem kertlt, ezért az
elsé valtozatrol recenziot vagy biralatot irok
(Diészegi Istvan, Bellér Béla stb.} kivankoz-
nanak ide lektorok gyanant, mert az 6
szakmai megjegyzéseiket maradéktalanul
figyelembe vette a szerzé.

A két szdveg egybevetésén tul és a jelen
valtozat méltatasa mellett figyelmet érde-
mel a papasag térténetének forrasairdl irott
fejezet, ami egyszerre vazolja f6l a kuta-
tastorténetet (a Vatikani Titkos Levéltar
1883-as megnyitasa a kutatas elétt donté
fontossagui!), és igyekszik rovid eligazitast
nydjtani a kiilénféle papai megnyilatkoza-
sok terén. A papasagrol szold béséges
irodalom ismertetése ugyancsak segit az
idegen nyelvi muvek kozotti tajékozodas-
ban, ezzel kapcsolatban azonban sziksé-
ges néhany megjegyzést papirra vetni, mert
a szerz6 értékitéletével nem mindenben
lehet egyetérteni. A kivalé tolla francia
konvertita iré, akadémikus, Henry Daniel-
Rops ,a legkivalobb francia katolikus egy-
haztérténész” cimet kapja, noha inkabb a
legolvasottabb, vagy még inkabb a legol-
vasmanyosabb jelz6t érdemelné. Hatalmas
példanyszamu, hires sorozatanak toébb
kiadast is megért koétetei koézil az elsd
ketté volt képes csak Osszegezni a megjele-
nés pillanataban létezé kutatasi eredmé-
nyeket, a tébbi mar egyenetlen, csakis
alapos kritikaval hasznalhaté. A néhany
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hoénapja elhunyt Szdanté Konrad ferences
rendi féiskolai tanar ,haromkétetes, kato-
likus szemléleti” Osszefoglalasahoz érde-
mes hozzaflzni, hogy még a hazai értelmi-
ségi és egyhazi koérokben egyarant gyako-
rolt szellemi 6ncenzura éveiben jelent meg,
s ezért helyenként kevésbé kiigazitasra,
mint inkabb kiegészitésre szorul.

A pontossag kedvéért megemlitendd,
hogy Feélegyhazy Jézsef és Vanyé Laszlé
nem a Budapesti Kézponti Szeminarium,
hanem az 1635-ben alapitott nagyszombati
egyetem hittudomanyi kara jogutodanak
szamit6 Romai Katolikus Hittudomanyi
Akadémia (ma Pazmany Péter Katolikus
Egyetem Hittudomanyi Kara) egykori,
illetve mostani professzora. Vanyo Laszlé a
kozépkori egyetemes egyhaztérténelem
targykérben nem publikalt, az 6keresztény
irodalom- és dogmatérténet terén annal
tébbet, amint ez is kideriil az irodalomjegy-
zékbal.

Gergely Jend itt emliti meg, helytalion,
hogy ,a Katolikus Egyhaz térténete nem
targyalhat6é a papasag nélkil, s viszont: a
papasag térténete sem értheté meg annak
a kozegnek (az egyetemes Egyhaznak) az
ismerete nélkill, amelyben mukédott”. A
szerz6 ezek utan, noha 6 maga hangsulyo-
zottan intézménytorténetet ir, megemliti az
egyhaztorténelem katolikus szellemiségu
megkozelitését, miszerint az a ,teologiai
tudomany, amely a Krisztus altal alapitott
egyhaz id6- és térbeli novekedését irja le”.
Mint tudomany, kritikai modszerrel dolgo-
zik, s mint teoldgiai targy, ,az isteni kinyi-
latkoztatas mérvadé szamara”. Ennek
ilyetén rogzitése rendkiviil fontos, hiszen
az intézménytdrténész illetékességét vila-
gosan elkiiléniti a katolikus felfogast kép-
viselé torténészekeétdl, s az esetleges ,ideo-
logiai” vitaknak elejét veszi.

Gergely Jend ennek a fontos, noha né-
mileg elrejtett fejezetnek a végén a kovetke-
zéket irja: ,Mit értiink végil is mi a papa-
sag torténetén? Olyan megkozelitést, amely
a papasagot mint intézményt (Kuria, Egy-
hazi Allaim mellett), és mint egyes szemé-
lyek mikédését a vilagegyhaz kormanyza-
tanak és a vilagtorténelemhez valé viszo-
nyanak az Osszefliiggéseiben targyalja.
Kiesik ebbdl az altalanos egyhaztorténeti
targyalas, de nem oleli fel az egyhazi allam
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egész torténetét sem, so6t mellézi azon
papak részletesebb bemutatasat is, akik-
nek nem volt nagyobb jelentéségiik a pa-
pasag torténetében” (344). Ha az olvaso ezt
figyelembe veszi, akkor nem éri csalodas,
és azt talalja a kdnyv lapjain, amit a szerzé
igér: a papasag szliletését majd fejlédését
Pétertol, sot, Jézustol kezdve, akit ,ma mar
a szakirodalom nagy része is torténeti
személynek tekint” (9). Az dsegyhaz-
episzkopalis egyhaz strukturavaltozasai, a
keresztény kozosségek szervezete a jovoben
is fog még vitakat kivaltani szakmai ber-
kekben, am mértéktartd bemutatasuk
lehet6vé teszi, hogy az olvasé késébb szer-
zendé ismereteket is beépitsen majd az itt
olvasottak mellé. A kereszténység allam-
vallassa nyilvanitasa (22) tulzott egyszeri-
sitésben Kkertil bemutatasra, s a rémai
puspdk monarchikus papava valasa sem
orvend kellden arnyalt megfogalmazasnak,
azonban az 6sszkép a térténelmi ismere-
tekkel egybefliggéen alakul. Természetesen
Charles Pietri: Roma christiana (I-II, Réma
Parizs, 1976) cimi monumentalis monog-
rafidjja e bonyolult eszmetdrténeti téma
feldolgozasaban hatékonyan segitene, ha
az irodalomban szerepelne.

Az utolso fejezetek Ojrairasa, atdolgoza-
sa komoly nyereség nemcsak azért, mert II.
Janos Pal papasagat, magyarorszagi utjat
is tartalmazza, hanem mert a XI. és féként
XII. Piusz papakkal kapcsolatos térténelmi
torzitasokat igyekszik kiklisz6bdlni, és a
totalitarius eszmerendszerekkel szembeni
eszmei allasfoglalasukat kidomboritani.
Kiemelkedéen fontos, hogy a Vatikan altal
kiadott dokumentumgyijteményre is ta-
maszkodik Gergely Jend, amikor a Szent-
szék és a II. vilaghabori problémakérét
vizsgalja. A nem 10, hanem 11 kotetet
tartalmazé forraskiadvanynak roévid, tar-
talmi egybefoglalasat Pierre Blet készitette
el: Pie XII et la Seconde Guerre mondiale
d’aprés les archives du Vatican cimen és
1997-ben Parizsban jelentette meg. Ennek
emlitése a megfeleldé fejezet irodalmaban
helyet kaphatott volna. Az elmult év késéo
6szén latott napvilagot a jelenlegi papa
eddig legatfogobb életrajza 1174 oldal
terjedelemben, amit Gergely Jend érthetd
okbol nem ismerhetett. Szerzéje az ameri-
kai térténész, George Weigel, cime: Witness
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to Hope, The Life of Pope John Paul II (New
York, 1999.) A késobbi kiegészitésnél majd
ez a mu is figyelembe veendd, mert a IL
Janos Pal papar6l eddig irt legjobb biogra-
fia.

Ezek a kiegészitések nem csokkenteni,
hanem ellenkezéleg, kiemelni akarjak a mit
értékét, amely vonzo6 kilsében, sok és jél

valogatott szines képpel illusztralva jelent
meg, s a szerz6 életmivét éppen Ugy gya-
rapitja, mint a papasagrél sz6l6 magyar
nyelvi irodalmat. (Gergely Jend: A papasag
térténete. Kossuth Kiadé, Budapest, 1999.
360 0.)

Torok Jozsef

TOPRENGESEK A DEMOKRACIAROL

Kende Péter mives esszéi immar egy
évtizede jelen vannak a hazai tudomanyos-
sagban, s6t egy 1991-ben megjelent kény-
ve jovoltabol, amely az 1957 és 1989 kozott
Parizsban irt tanulmanyaibol valogat,
képet kaphattunk a szerzé itthon addig
szélesebb koérben csak kevéssé ismert
emigracidos munkassagarél is (A pdarizsi
toronybdl. Cserépfalvi, Bp. 1991.). A kény-
szeri magyarorszagi hallgatas évtizedeit
koévetéen szerencsére elmondhatd, hogy
Kende Péter most mar itthon is rendszere-
sen jelentkezik irasaival, koéteteivel, me-
lyekben megosztja gondolatait, toprengé-
seit az olvasoval. (Magyarorszagon megje-
lent tovabbi tanulmanykétetei: Miért nincs
rend Kelet-Kozép-Eurépaban. Osiris-Sza-
zadvég, 1994.; Az én Magyarorszdagom.
Osiris, 1997.)

Leghjabb kényve az 1993 és 1999 ko-
z6tt publikalt esszéib6l ad valogatast. A
szerzé is hangsulyozza azonban, hogy e
kotet nem egyszeri antoloégia, hanem ko-
rabbi  gondolatainak  tovabbcsiszoldsa,
kiegészitése, tehat legtébb irasa ebben a -
feltehetéen korantsem végleges — formaban
még nem jelent meg. Kende esszéi rendsze-
rint néhany markans, de rendkivill nehe-
zen megvalaszolhaté kérdés korul forog-
nak, szinte egybefliggé gondolatfolyamot
alkotva (a szerzé sok esetben csak jelez
egy-egy logikai mellékszalat és korabbi
irasaihoz utasitja az érdeklédé olvasot).
Annak ellenére, hogy tanulmanyaiban
egyarant talalhatunk allamelméleti, poli-
tologiai, szociolégiai és torténészi fejtegeté-
seket, azok olvasasa a szélesebb olvasoko-
zOnség szamara sem jelent megterhelést.
frasai olvasmanyosak, témai idészertiek,
kérdésfeltevéseivel és hangos tdprengései-
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vel az olvas6 is konnyen tud azonosulni.
Egyik tanulméanyaban a moralis diskurzust
hianyolja a tudomanyos kozéletbél. Most
megjelent koényvének irasai épp erre a
megkozelitési modra hivjak fel a tarsada-
lomtudésok figyelmét. Kende Péter hangos
gondolatai kozvetlenségikkel és moralizalo
toltetiikkel, am mégis tudomanyosan ko-
rultekinté és sokoldal alapossagukkal
lényeges kivételnek szamitanak a hazai
tudomanyossag rendszerint tartozkodobb
és sok esetben szlirkébb szellemi termésé-
hez képest.

Uj koényvében megtalaljuk a szerzé fej-
tegetéseit tébbek kozétt a magyar demok-
racia €s parlamentarizmus mukéodésérol, a
civil tarsadalom szerepérél, a liberalizmus
ezredvégi helyzetérél, az erkolcs és a politi-
ka kényes viszonyar6l, valamint a koézép-
euroépai népek egyuttélésének problémai-
rol. Mindekozben a ra annyira jellemzé
szabatossaggal — szamos gyakran hasznalt
fogalmat megszabadit téves értelmezésétsl
Tisztazza példaul a demokracia és a kapi-
talizmus, a civil tarsadalom és a politikum,
az igazsagossag €s a hatékonysag, a de-
mokracia és a tekintély viszonyat, valamint
az ,erds” allam fogalmat. Felhivja a figyel-
met tébbek koézétt arra, hogy az altalano-
san elterjedt vélekedésekkel szemben, egy
j61 mukodos demokratikus koztarsasag erés
allamhatalmat igényel, amely azonban nem
jelenti, hanem hatarozott elképzeléseket a
nemzet jovéjérél, a kozérdeket folyamato-
san szem el6tt tartd, magabiztos kormany-
zati dontéseket és a jogszabalyok kévetke-
zetes végrehajtasat.

Hangsuilyozza tovabba, hogy a demok-
racia fogalma az ezredfordulén nem nép-
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uralmat jelent, sét, a kézvetlen demokracia
modellje utépia. A parlamentaris kormany-
zat legitimitasat a demokratikus procedu-
rak és torvények betartdsa, a tarsadalmi
bizalom és a politikai vezetéréteg tekintélye
biztositja. A tekintély tehat nem ellentétes
a demokracia fogalmaval — ugyanis nem
azonos az erészakkal és az elnyomassal -,
viszont gyorsan elillanhat (a tarsadalom
bizalmaval egyitt). Az utébbi években
egyre terjed6 korrupcié és a vele szembeni
hatarozott fellépés hianya épp ezt a kor-
manyzati tekintélyt assa ala, s6t, ami ennél
sulyosabb, az egész demokratikus intéz-
ményrendszerbe vetett bizalmat is megren-
ditheti. Részben ennek hatasara a ,politi-
ka” és a ,part” fogalma egyre inkabb szi-
tokszova valik a koznyelvben, a ,civil tar-
sadalom” kifejezést pedig az utca embere
gyakorta hajlamos a politika vilagan kiviili,
vagy azzal ellentétes fogalomként meghata-
rozni. Holott a tarsadalmi 6nszervezodés és
a politikum szoros kapcsolatban all egy-
massal, ,kolcséndsen atjarjak egymast” (a
partoknak jut a legfontosabb szerep e
kapcsolat megteremtésében).

Természetesen tovabbi példak is emlit-
hetdk lennének, de ugy véljik, hogy e rovid
recenzié keretében Kende Péter alapfogal-
makat tisztazé eréfeszitéseinek a bemuta-
tasara ennyi is elegend6. A tovabbiakban
altalanos vonasként azt emeljik még ki,
hogy az itt Osszegyljtott esszékben egy-
szerre jelenik meg a szerzd pesszimizmusa
és optimizmusa.

Meglehetés bortilatassal elemzi példaul
a kommunizmusrél a demokraciara vald
attérés soran a magyar tarsadalom gon-
dolkodasaban, mentalitasaban végbement
valtozasokat. Véleménye szerint az elit
allamtudata és a tarsadalom 6sszetartozas-
tudata ,meglazult”, a tarsadalmi érdek
képviseletét hattérbe szoritotta az 6nérdek
hajszolasa, a lakossag csak kevéssé ér-
deklédik a politika irant (pl. meglepéen
alacsony a valasztasi részvétel), az 1990-es
évek kozepére megbomlott a konszenzus a
politikai eliten belll, ennek koévetkeztében
pedig szinte teljesen megsziint a rendszer
alapintézményeit érinté (on)korrekcio le-
hetésége. Ugyancsak pesszimista a szerzd,
amikor Magyarorszag hatarain tulra tekint,
és a regionalis egylttmiikoédés lehetoségeit
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vizsgalja. Ugy latja, hogy térségink népei
egyelére nem az 6sszefogasban, hanem az
egymastél valdé éles elkildénilésben, a
sorskdz0sség tagadasaban és a naciona-
lista politizalasban latjak jovojiket (ezt
meérsékelt formaban igaznak tartja az un.
visegradi orszagokra is).

KENDE PETER

AKOZTARSASAG
TOREKENY RENDJE

Allamisdy o kommunizius utdn

Ovli Kol + B, 500

A borulatas mellett azonban szilard és
eltokélt bizakodas is kimutathaté Kende
Péter esszéiben. A szerz6 ugyanis nemcsak
megfigyeli és leirja a magyar tarsadalom és
politikai rendszer, illetve a Duna-vélgyi
egyuttélés problémait, hanem a megolda-
sokon is elgondolkodik és javaslatokat
dolgoz ki. Tiz pontban foglalja példaul
ossze a ,jol miik6ds” demokracia ismérveit
(pl. tekintélyes, hatarozott, atlathaté, ellen-
orizhetd, nyitott, erés), amelyek szamunkra
is megval6ésithatéak (még ha az elmult
évtized belpolitikai eseményei nem is ezt
mutatjak). Ugyancsak hisz abban, hogy
korrupciés viszonyok kézétt is fenntarthato
a személyes integritas. Az egyéni (példaul
kézhivatalnoki) tisztesség megorzésének
tobb segité feltételét is megjeloli: ilyen
példaul egy bels6 etikai mérce megléte, a
kozérdekkel vald azonosulas, az erkdlcsi
tartas (a kisértésekkel szembeni ellenallas,
civil kurazsi). Targyi feltételként a kozhi-
vatalnoki jovedelemszint jelentés megeme-
1ését tartja elengedhetetlennek.

Végiil ebben a sorban emlithetjiik ama
reményét is, hogy a liberalis gondolatokra
az 1j évezred kliszébén is sziikség lesz a
hazai politikai életben, bar a liberalizmus
Jjelentds dtgondolasra szorul. A szerzé vé-
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gigkéveti a magyarorszagt liberalizmus
alakulasat a rendszervaltast kovetoen,
szamba veszi a szabadelviiséget érd ideold-
giai tamadasokat, valamint a liberalis
politikai er6k népszerutlenségének lehetsé-
ges okait. Kende allitja, hogy a liberalizmus
megujithato, am ehhez republikdnus szel-
lemu kigazitdsara van szikség. Azaz az
egyéni szabadsagjogokon és a piacgazda-
sag elsédlegességén alapuld liberalizmust
dssze kell hangolni a kdzdsségi érdeket a

kozéppontba allitdé, az allampolgarok aktiv
részvételét igénylé demokratikus koztarsa-
sagi eszmerendszerrel.

Csak remélni lehet, hogy a szerz6 — he-
lyenként tulzasoktol sem mentes — idealiz-
musat a kovetkezé évtizedek fejleményei
igazolni fogjak. (Kende Péter: A kbztdrsasdg
térékeny rendje. Osiris Kiadd, Budapest
2000. 358 0.)

Cieger Andras

A KONYVNYOMTATAS MAGYARORSZAGON 1473-1800

Az elmult néhany évtizedben megsza-
porodtak a koényv- és nyomdatorténeti
cikkek, tanulmanyok. Ezeket a tanulma-
nyokat altaldban komoly kutatas elozte
meg, igy sokszor \j, meglepé eredmények
szilettek. A szerzd, aki maga is évtizedek
ota folytat nyomdatdrténeti kutatasokat,
konyvében mindezeket rendszerezte és
Osszefoglalta.

A konyv szerkezete idérendi, szazadon-
kénti felosztast kovet: elsé a magyarorszagi
6snyomdaszat, vagyis a 15. szazad, majd
kovetkezik a 16-18. szazad, elkeruilhetetle-
nul itt-ott kicsit tulnytlva a mesterségesen
meghuzott 1800-as évszamon. Az 1800-as
idéhatar a nemzetkdzi gyakorlatnak felel
meg. Ez a rendszerezés logikusan adédik,
bar az athtizédo muhelyeket a szerzé ezal-
tal elvalasztva targyalja (pl. a bartfai Kloss
vagy Johannes Manlius nyomdajainak
tevékenységét). A szazadokon beliili tagolas
kritériumait még nehezebb lehetett meg-
hatarozni, nem is mindig magatél értet6do
a 17. és 18. szazadot illetéen a csoportosi-
tas. A szazadonkénti nyomdaszattorténeti
bemutatast hét tovabbi igen tanulsagos és
a témahoz tartozd fejezet koveti csaknem
szaz oldalnyi terjedelemben, vagyis a sz6-
vegnek majdnem egyharmadaban: a kiil-
foldén megjelent magyar nyelvii kényvekrél
a 17-18. szazadban (jobb lett volna a 'Ma-
gyar nyelvt kdnyvkiadds kilféldén Mohdcs
utan’ c. fejezetet is ehhez kapcsolni); a
hazai nyomdak mikédésérél a kézisajté
koraban, vazolva azt, hogy technikai, gaz-
dasagi és muvészeti Osszetevoit tekintve
mennyire komplex feladat a kényvcsinalas;
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a konyvnyomtatds kapcsolata mas mester-
ségekkel, azaz a papirgyartassal, betiimet-
széssel, -Ontéssel és a konyvkoétéssel, (in-
kabb ide csatoltam volna a kényvdiszités
médjarol irott fejezetet is). Ezutan a kényv-
kiadast érinté nyomdaalapitasi engedély-
r6l, cenzirarol, reviziorél szolo fejezet ko-
vetkezik; a kényvtermelésrél statisztikai
kimutatasok adnak szamot. Az utolsd
fejezet A magyar kényvkereskedelem térte-

netének vdzlata 1800-ig mas szerzo,
Pavercsik llona tollabél sziiletett.
A magyarorszagi koényvnyomtatast

egyutt kell targyalni a konyvkiadassal a
16. szazad elsé harmadatol kb. 1750-ig,
mivel e kettd sokaig nem valt szét. Az 1500
elétti két nyomda (Andreas Hess 1472-73
és a Confessionale nyomda 1477-80) na-
gyon rovid életll vallalkozas volt. Ez sajnos
Osszefligg az akkori magyarorszagi muvelt-
ségi viszonyokkal és az igen szerény olva-
sasi igényekkel. Még fél évszazadot kellett
varni, mig nyomda tartosabban gyokeret
tudott ereszteni Magyarorszagon. Ez ido6
alatt, vagyis a 16. szazad els6 negyedében
Budan csak konyvkiadok tevékenykedtek,
s a magyar konyvszitkségletet féleg Velen-
cében, emellett Bécsben, Augsburgban,
Krakkéban mindenekelétt latinul, de oly-
kor magyarul is nyomtatott kiadvanyokkal
elégitették ki. A mohacsi katasztréfat ko-
vetéen a szétszakadt orszag harom része
nagyon eltéréen fejlodoétt, s a kiilonbsége-
ket még névelte a reformacié okozta vallasi
megosztottsag. A toroék hodoltsagi tertileten
a 16-17. szazadban egyetlen nyomda sem
mikodott. Erdélyben elészor két szasz
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varosban, (Nagy)Szebenben és Brasséban
létesiilt nyomda, amelyeket nemsokara
kovetett Kolozsvarott a Hoffgreff-Heltai
nyomda. A mai Magyarorszag teriletét
tekintve a 16. szazad derekatél a sokaig
egyetlen, folyamatosan miukédé debreceni
nyomda a legjelentésebb. A mindinkabb
szaporodé protestans nyomdak koézll az
evangélikus Bartfat kell kiemelni. Azok a
nyomdak tudtak inkabb fennmaradni, ahol
a patrénus maga a varos, vagy a fejedelem,
ill. a tehetds és erre sulyt fekteté katolikus
egyhazfé volt. A féuri alapitasi nyomdak,
pl. Nadasdy Tamas sarvar-ujszigeti nyom-
daja (153641} nem voltak tartosan életké-
pesek. A nyomtatas ugyanis rendkivil
draga, a mai napig tékeigényes vallalkozas.

Telegdi Miklos esztergomi érseki hely-
nok 1578-ban Nagyszombatban, az akkori
katolikus érseki székhelyen alapitotta meg
azt a nyomdat, amely bar nem volt képes
folyamatosan muikddni, idével fokozatosan
fel tudta venni a versenyt az 6sszes nem
katolikus nyomdaval. Sajat betiidntéde, s6t
papirmalom is létesilt mellette. A papir
draga volt, és a szallitas sokba kerilt, s
nem is volt veszélytelen, tobbek koézott a
torokok beékelédése miatt. Ezért alapitot-
tak hamarosan papirmalmot Erdélyben:
Brassoban (1546), Kolozsvart (az 1560-as
évek elején) és Szeben mellett (1573), majd
Fels6-Magyarorszagon.

A 16. szazadban kb. 900 kiadvany la-
tott napvilagot tizennyolc muhelyben, de
huszonkilenc nyomdahelyen, olykor jelen-
téktelen helységekben. A nyomdak egy-egy
sajtoval és ontott betiivel mukodtek, mat-
ricaval altaldban nem rendelkeztek. Ennek
kovetkeztében a betiket sokaig hasznal-
tak, nagyon elkoptak, s ez idé multaval
nagyon meglatszott a kiadvanyok szinvo-
nalan, kiillonésen ha a betiiket még a 17.
szazadban is hasznaltdk. A 18 nyomda -
29 nyomdahely magyardzata az, hogy
néhanyan pl. Johannes Manlius, Huszar
Gal, a két Hoffhalter, tobb helyen dolgoz-
tak. Helytelen o6ket 'vdndormnyomddsznak
titulalni, mert nem a maguk jészantabdl,
nem kecsegtet6bb kereskedelmi hanem
kényszertiségbdl, tobbnyire politikai, vilag-
nézeti (vallasi) okokbdl valtoztattak meg
lak- és munkahelyiiket.
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Az, hogy az egyes szazadokban tdbb-
szor, a konyv mas-mas helyein ismét szoba
keril ugyanaz a varos, a felekezeti meg-
oszlasok és eréviszonyok miatt van. A
szerzd ugyanis kiilon targyalja a protestans
és kiilén a katolikus nyomdakat, indoko-
latlanul, mert e muhelyek nagyrészt egy-
hazi iranyitas alatt mikodtek. A protes-
tantizmus térhoditasa, majd a katolikusok
erogyljtése és foleg 17. szazadi ellentama-
dasba lendiilése 6nmagaban a nyomdaszat
felviragzasat, az irott, azaz nyomtatott sz6
erejének felismerését eredményezte. Miko-
désiik az anyanyelv eloretorésével is jart.
Mégis, a 16. szazadi nyomdak a kulféldi-
ekhez viszonyitva 'hazi Gizemkeént' csupan
helyi igényeket elégitettek ki.

V.ECSEDY JUDIT
A konyvnyomtatds Magyarorszdgon

a kézisajté kordban
lf73—1800

BALASH X1ADO
oDy

A 17. szazadban a kiadvanyok szama
Otszorosére nott, de Kassa, Szeben és Ko-
lozsvar kivételével még a nagyobb varosok
sem birtak el két muhelyt. (Krakkoban az
1520-as években négy nyomda miuikodott,
s 1550-ig két tucat magyar nyelvi koényv
jelent ott meg!) A 17. szazad harom nagy
nyomddasz egyéniséget adott, a pozsonyi
Némethi Jakabot, a varadi Szenci Kertész
Abrahamot és az Amsterdamban vilaghira-
vé valt Misztétfalusi Kis Miklost. (Sajnala-
tos, hogy a Misztotfalusi — Totfalusi név
évtizedekkel ezel6tti vitaja az utobbi javara
délt el. Kis Miklés Misztotfaluban sziiletett,
s az erdélyiek nem is emlegetik masképp
vilaghiri nyomdaszukat.) A nyomtatva-
nyok nyelvét tekintve még a 17. szazadban
is a latin volt tulsilyban.
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A 18. szazadra megerésédott a katoli-
kus egyhaz. Bar a szazad els6 két évtizede
a nyomdaszat és konyvkiadas mélypontja
volt (haborus viszonyok), késébb szinte
minden katolikus plspoki székhelyen
alapitottak nyomdat: Szombathelyen, Va-
cott, Pécsett, Veszprémben, Temesvart. A
nagyobb varosokban, Pozsonyban, s a
szazad masodik felében életre kelt Pesten
és Budan tébb nyomda is mukédott. Az
1770-es évektdl mindinkabb Pest és Buda
a kulturalis és gazdasagi kézpont. Nem
létesiilt viszont Ujabb protestans nyomda.
E szazadra esik a hazai sajto kezdete is
{Nova Posoniensia 1721). 48 helyen 64
muhelyben nyomtattak, s ezek kozétt hét
olyan varos volt, ahol t6bb nyomda is mii-
kodott. A kiadvanyok mennyisége a korab-
biak tobbszoérésére nétt. De nemcsak a
kiadvanyok szama, hanem a példanyszam
is emelkedett. A fellendiilésben a bevan-
dorlé nyomdaszcsaladok is szerepet jat-
szottak. El6szér csak a nyugati hatarhoz
kozel esé varosokban telepedtek meg:
Gy6r, Sopron, Pozsony - Landerer,
Streibig, Royer. Fokozatosan nyomdaszdi-
nasztidk alakultak. Eloéretért a német
nyelv, de nem a magyar, hanem a latin
rovasara. Kezdett elkuldniilni a nyomda-
szat és a konyvkiadas. A tudds tipografu-
sok, tanult (katolikus és protestans) egy-
hazi személyek utan és helyett vallalkozo
tipust nyomdaszok léptek porondra szilard
gazdasagi célkittiizésekkel. A nyomdaszat
szabad iparizés volt, kialakult a verseny. A
szazad utolsé évtizedeiben éreztették hata-
sukat a felvilagosodas eszméi is.

A magyar nyomdaszattérténetnek a ci-
rill betias nyomtatas is része, minthogy az
erdélyi romansagot is ellattak konyvekkel.
Egyébként nemcsak a brassoéinak, majd a
gyulafehérvari fejedelmi nyomdanak, de a
nagyszombati egyetemi nyomdanak is volt
a 17. szazadban cirill betiikészlete.

Ecsedy Juditnak 1996-ban a Borda
Antikvarium kiadasaban megjelent a 'Tit-
kos nyomdahelyti régi magyar kényvek
1539-1800' cimd muve, s6t ennek javitott
és bévitett német nyelvi kiadasa 1999-ben
a frankfurti konyvvasart is megjarta. Ter-
mészetes tehat és dicsérendd, hogy itt
ismertetett kényvében az egyes szazadok
targyalasa végén szél a hamis nyomdahe-
lyekrol és a feltételezett, de nem bizonyit-
hat6 nyomdakrél is.

Minden fejezet ajanlo irodalomjegyzék-
kel ér véget. Ez jo, de nem poétolja a lab-
jegyzeteket! Miért kelljen a témaban jobban
elmélyedni akaré olvasénak talalgatni,
hogy egy-egy adatnak pontosan hol is
nézhet utana? Arrol nem is beszélve, hogy
az ajanlo jegyzék nem is ad(hat) meg min-
den forrast. Ismervén a szerzit, biztosan
vallalta volna a jegyzetek kozlésével jaré
tébbletmunkat. A koényvet 'Kényuvtérténeti
fogalmak' tara (ebbél jo lett volna egy kicsit
bévebb), 'Hely- és névmutaté’ és a ‘Magyar-
orszagi nyomdak és nyomddszok 1473-
1800 indexe zarja. Klilénosen ez az utolso
nagyon jo és hasznos. Minimalis sajtohiba-
val, betikihagyassal talalkoztam. Az egész
konyvrdl Osszességében kedvezd a benyo-
mas. Megérdemelte volna, hogy ugyaneze-
ket a — kiilonben tartalmas - illusztracio-
kat jobb kivitelben reprodukaljak és ne
xerox-mindségben. A koétet boritoja viszont
tetszetés. Bar a koényv tankényvként is
hasznalhato, nagyon ajanlom azt a muvelt
magyar nagykézonségnek is, mert ténysze-
riien tikrézi a muvelédés 1470 és 1800
kozotti torténetét. A nagy politikai 6ssze-
fliggések is megértheték beldle. (V. Ecsedy
Judit: A kényvnyomtatds Magyarorszagon
a kézisajté kordban 1473--1800. Balassi
Kiadé, Budapest, 1999. 372 0.)

Rozsondai Marianne

DROGFOGYASZTAS ES MEGELOZES

Szokatlan kényv jelent meg az Animula
Kiadénal. A szerz6k mintegy masfeél évtized
kutatasi termését gylujtotték Ossze sajatos
szakmapolitikai kontextusban. A kotet
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megrendeléi az ifjasagpolitika aktualis
vezetdi voltak, akik — ritka véletlen — kivan-
csiak voltak a kutaték véleményére ifja-
sagpolitikai koncepcidjuk kialakitasakor. A
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szerzok arra a ritka feladatra vallalkoztak,
hogy a drogligy gyakorlati problémaibol
kiindulva - empirikus kutatds eredmé-
nyeinek felhasznalasaval - kanyarodjanak
vissza a gyakorlathoz, magyaran: valtsak
L,apropénzre” a tudomanyt.

A problémak szambavétele mar nem
mindennapi kihivast sugall: szinte nincs
olyan teriilete a drogligynek, ahol ne lenne
hiany, diszfunkcionalitas, alulfejlettség. A
latlelet maga is téredékes, mint egy kora
kozépkori régészeti targy, amelyrol sokszor
nem tudjuk, hova tartozik, mihez illeszke-
dik. A droghelyzetet tisztazo torekvéseknek
eddig egyetlen érdemi felfutasuk, realizala-
si esélylik volt: a nyolcvanas évek vége, a
kilencvenes évek legeleje, amikor a Tarsa-
dalmi Beilleszkedési Zavarok Kutatasi
Aliranyon beldl intézményesen is megjelent
a drogkutatas, azaz z6ld utat kapott tu-
domanyos szinten az addiktologia. Ez
azonban csak mulé pillanat volt. Az ugyne-
vezett rendszervaltas nem valtotta be a
hozza fuzétt reményeket. Ahogy a szerzék
fogalmaznak: a drogproblémak névekedé-
sével parhuzamosan a nyolcvanas évek
szakmai erjedése leallt, a kormanyzat
kozonye végigvonul a kilencvenes éveken.
Azt mar a szerzék nem irhattak le, de min-
den bizonnyal leirnak, ha most kellene
dsszedllitaniuk a konyvet, hogy ennek a
kozonynek egyfajta ,betetézéseként” jelent
meg a drogligy jogi szabalyozasaban bekd-
vetkezd, szakmailag megalapozatlan szigo-
ritas.

A szerzék szerencsére nem sokat to-
rodtek a drogligy szomoru hazai sorsaval.
Tették a dolgukat. Ennek eredménye -
tobbek kozott — ez a kényv, amely jol tik-
rozi a szakma ellentmondasossagat: hirt ad
arrol, hogy a drogprobléma intézményes
ellatasaban érzékelhet6é balkani viszonyok-
kal szemben milyen magas szinvonalon
jelenik meg az addiktolégiai kutatds. Ra-
adasul éppen a legfontosabb kérdéseknél,
a drogfogyasztds kialakulasa és megelézé-
se terén. Hiszen van-e gyakorlatibb prob-
léma annal, hogy megtudjuk, milyen té-
nyezék hatasara alakul ma ki Magyaror-
szagon a drogfogyasztas és addikci6é. Vagy
milyen tényezék befolyasoljak az ifjusag
drogfogyasztasi szokasait, kulonés tekin-
tettel az iskolaskoruakra, hiszen 6k azok,
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akik a legkénnyebben hozzaférheték a
primer megelézés szemszdgébdl. A maig
egyetlen hazai primer prevenciés haté-
konysagvizsgalat (modellkisérlet) eredmé-
nyei élesen hivjak fel a figyelmet arra, hogy
a megelézés tudomany, amelyet csak ala-
pos felkésziiltséggel lehet mivelni. Sét,
arthat is, a nem kelléen atgondolt progra-
mok beinditasa hatasara a kezdeti célok
visszgjukra fordulhatnak és sulyosbithat-
jék a kiindulasi problémakat. Nem lehet
eleget hangstlyozni ezt.

A végkovetkeztetések legtobb pontja
megegyezik a Pszichiatriai Szakmai Kollé-
gium ajanlasaival vagy a Magyar Orszag-
gyllés Eseti Drogbizottsaganak legfébb
megallapitasaival (nem véletlen talan,
hiszen az egyik szerz6 mindkét grémium-
nak aktiv tagja). Ez is azt mutatja, hogy az
ellenkezé hiresztelésekkel szemben, a
drogszakma az alapveté kérdésekben kozos
dontésekhez képes jutni. Egyre nagyobb
sziikség is van erre, hiszen az addiktolégia
nagy lehetéség elott all, az egyetemi okta-
tasban felértékelédében van, a szomatikus
orvoslas szakemberei szinte jobban ,meg-
becsiilik”, mint a pszichiaterek, egyre t6bb
héaziorvosnak jut eszébe addiktologiai kur-
zusra jarni, hogy a praxisukban nagy
szamban jelentkez6 addiktolégiai betegek
gondozasaban minél tajékozottabbak le-
gyenek.

Bécska Enka
Gerevich Jozse!

Ifjisag és
drogfogyasztas

Drogmegeldzési Médszertam
Kozpont é Ambulancia

Budapest 1997

A konyvben gydgyitds és megeldzés
szerves egységben jelenik meg. Ez latszo-
lag magatél értet6do, de tavolrél sem az, ha
kozelebbrol szemugyre vesszilk. Ami a két
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Kényvszemle

feladatkért és tudomanyos terrénumot
Osszekoti: mindaz, amit tudunk egy beteg-
ségrol, felhasznalhaté a megeldzéséhez is.
De a megelozés egészen masfajta tudo-
many; masok a kiindulasi premisszai, a
modszertana, eszkozrendszere, mas az a
tarsadalmi kézeg is, ahol zajlik. Es mas a
célcsoport is. Hiszen a megeldzésben elso-
sorban egészséges emberek (gyermekek)
vesznek részt. Ezért meglepd, amikor klini-
kus orvosok magukat a megel6zés szak-
embereinek kialtjak ki, mikézben nincse-
nek tisztaban a megelézés modszereivel és
alapvet6 ismereteivel. Ugyanigy meglep6-
dink, amikor iskolai pedagogusok is pre-
vencids szakembereknek gondoljak magu-
kat, mikozben nem ismerik a betegségek
alapveté fogalmait. Ett6l nehéz és ezért
izgalmas interdiszciplinaris teriilet a meg-
elézés. Mindez Bacskai és Gerevich kony-
vébol tokéletesen tiikrozédik.
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Bacskai és Gerevich kényvének tehat
az a legfontosabb 1lizenete, hogy a
drogprevenci6 terén nincs mit szégyenkez-
nunk. A drogszakma — a kedvezétlen szelek
ellenére — elindult a tudomanyos fejlédés
atjan. Most mar a szelek kedvezé valtoza-
san mulik, sikeriil-e a drogligy valamennyi
teriiletén is felzarkéznunk Eurépahoz. Van
teendé béven. Gondoljunk csak a makkeér-
désre: a maktermesztés szabalyozatlansa-
gaira, vagy a kétpolusu nemzeti drogstra-
tégiara (az egyik poluson egy szocialisan
érzékeny, emberkozponti keresletcsok-
kenté program, a masikon ,Eurépa legszi-
gorubb jogi szabalyozasa”), amelynek tiik-
rében a két polus eredéjeként megoldatlan
problémak tdmegét latjuk. (Bdcskai Ertka —
Gerevich Jozsef: Ifjusag és drogfogyasztas.
Animula, Budapest, 1998. 104 0.)

Csorba Jézsef
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