Erzékeld szamitégépek — tavjelenlét

Mozart nagy d-moll zongoraversenyének hallgatasa jelent, kitagitja a hori-
zontot és sok kbzbs vonasa van példaul egy fontos matematikai probléma
megoldasaval”. Az USA Nemzeti Bankja elnékének, Alan Greenspannek egy
évvel ezelétt tartott eléadasaban talaltam ezekre a gondolatokra. Nem 6 jott
ra elséként, de 6 is felismerte.

Nem szabad elhinniink, hogy a kisstilu tigyeskedés és a multinacionalis
cégek termékeinek arusitdsa jelenti a gazdasagi csucsot. Nem az internet
szOrfolés a fiatalsag oktatasanak csucsteljesitménye. Ellenkezéleg, a kivalo
oktatas, a nemes muveltség, a kutatasi és fejlesztési tevékenység és termé-
szetesen enneck Osszekapcsolasa az j termékek és szolgaltatasok haszna-
lataval és létrehozasaval visz elére. Ebbe tartozik bele a multinacionalis
cégek itthoni kutatasi—fejlesztési tevékenysége és egyre inkabb az itthoni
csucstechnologias kis- és kozépvallalatok elszaporodasa és megerdsddése.

Richter Péter

Milyen 0j eszkozoket adnak a mérnokok
kezébe a természettudomanyok?

A muszaki tudoméanyok jelenlegi hangsulyait j6l reprezentalja az a lista,
mely a 2000. marciusaban az Egyesiilt Allamok elndke altal atadott
National Medal of Technology kitlintetett témait sorolja fel. Ezek: szamito-
gépes alakfelismerés; rekombinans DNS technolégia; internet; szamitogé-
pes interfészek és haldzatok; vonalkéod.

Lathato, hogy a hangsulyok az informatikara és a biotechnologiara 6ssz-
Institute 2020-ig terjedd prognoézisa szerint a kovetkezd stratégiai teriilete-
ken varhaték (1).

e Genetikai alapu orvosi- és egészségligyi ellatas; egyedi géntérkép-
hez illesztett kezelés, klonozott emberi szervek beliltetése.

 Nagyteljesitményti lokalis energiaforrasok, telepek, lizemanyag-
cellak, mikrogeneratorok, decentralizalt, hatékony, kérnyezetkimélé
rendszerek

e Zart technologiak; hulladék kikiisz6bolésére ujrafelhasznalhaté
termékek, (j anyagok, szenzorok, szamitogépek alkalmazasa, energia-
szolgaltatas — gyartas - és szallitastechnolégiak integralasa.

Magyar Tudomany 2000. 10. szam 1215



Richter Péter

¢ Mindentitt jelenlévé szamitastechnika; miniatdr, mobil, vezeték-
nélkili, nagyteljesitményt, halézathoz kapcsolédé személyi szamitogép.
¢ Nanogépek; atomi méretQl gépek, elsésorban orvosi felhasznalasra

(gyogyszerek eljuttatasa, artériak tisztitasa, belsé mikrosebészet).

e Személyi tomegkdzlekedés; kozlekedési helyzetet kiértékeld, to-
megkdzlekedést optimalizald, egyéni dontést tamogaté rendszer.

* Genetikailag optimalizalt termékek; kdérnyezetbarat, optimalis mi-
noéségu termékek,

+ Intelligens eszkozdk; miniatlirizalt intelligenciaval ellatott haztar-
tasi gépek, telefonok, csomagoléanyagok stb.

¢ Olcsd és biztonsagos ivovizellatas; 0j szUrési, kezelési és szallitasi
eljarasok, sotalanitas, levegébdl torténd kivonas.

o Szuper érzékszervek; elektronikus vagy genetikai a technologiak a
latas, hallas fokozasara.

Példaképpen alljon itt néhany természettudomanyos eredmény, melyek
a technologizalas kiiszobén allnak:

* Szén nanocsdveken alapul6 téremisszids kijelz6.

A nagyméretli katodsugarcsoves kijelzék helyén megjelent folyadékkristalyos kijelzok
elsésorban fényeré szempontjabol sok kivanni valot hagynak maguk utan. A téremisszids
kijelz6k aprd, hegyes elektronu emittalé elektrédak ezreit hasznaljak lapos elrendezésben
mikézben a katédsugarcso minéségu képet kisebb elektromos fogyasztas mellett biztosit-
jak. A legnagyobb gond a nagy aramot elbird elektrodak eléallitasa. A szén nanocsdvek —
melyek a fullerén C-60 molekulak ,rokonai” — jol vezetik az aramot. Kontrollalt eléallitasi
és szabalyos rendezési technologiajuk kidolgozasa a kulcs a gyakorlati felhasznalashoz,
melyet sikeresen demonstraltak a Samsung Advanced Institute of Technology-ban (2).

¢ Uj membran tuzeléanyag-cellakhoz.

Az energiatermelés egy igéretes megoldasa a hidrogén és oxigén reakcidjan alapulé
tliizeldanyagcellak lehetnek. A technologia elényei, hogy halozattol fiiggetlen, kérnyezetba-
rat, és potencialisan olcson allit elé energiat. Az tiizeléanyagcellak kulcseleme egy memb-
ran, mely egyidejileg a katalizator, az elektroda és a kémiai szétvalaszto szerepét tolti be.
Specialis igény vele szemben, hogy ne eressze at a hidrogént és az oxigént, de eressze at a
H* protont. Korabban nem tudtak kellden vékony protonatereszté membrant eléallitani.
Az utobbi években igéretes kisérletek folynak a ruhazati iparbo! ismert Gore-Tex anyaghoz
hasonlé szerkezeti membranokkal, melynek eredményeképpen a kozeljovében
1500/USD/kW aru tiizeléanyagcellak megjelenése varhaté (3).

* Molekularis huzalozas

A nagybonyolultsagu elektronikus aramkoérdk miniatiirizalasa soran az elektromos
Osszekottetést biztosito halozat hibamentes eldallitasanak uj stratégiaja az a technologia,
melynek soran minden lehetséges Osszekéttetést és kapcsolot leraknak, majd a legjobb
Osszekottetéseket elektronikusan konfiguraljak. Elérelathatoélag 10 éven belil a strukta-
raméret 100 nm ala kerul, ami a vezetékek néhanyszor 10 nm pozicionalasi pontossagat
fogja igényelni. Az UCLA Berkeley kutatéi egymasra merdleges, egymas f6lé helyezett
racsstrukturak kozotti, egy molekula vastagsagu szerves molekula réteg elhelyezésével
kapcsolhaté elektromos 6sszekéttetést hoztak létre. A molekulak alapallapotban vezetnek,
de kis pozitiv fesziiltség hatasara oxidalédnak és szigetelové valnak. lly modon ,be” alla-
potbdl ,ki”, dllapotba kapcsolhatok. Jelenleg dolgoznak a reverzibilis kapcsolo kialakita-
san. A molekularis kapcsolok a vezetékméretek tovabbi csokkenését teszik lehetévé, pl.
szén nanocsévek alkalmazasaval (4).

¢ Funkcionalis biolégiai képalkotas marker molekulak segitségével.

Hagyomanyosan a rontgen, a pozitron emisszios tomografia (PET), a magneses rezo-
nancia képalkotas (MRI) kiilonbozé szervek anatéomiai leképezését teszik lehetévé. Jelen-
leg a vilag szamos helyén olyan 1j marker molekulak alkalmazasan dolgoznak, melyek
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akkor szolgaltatnak jelet, ha egy bizonyos molekulaval talalkoznak, mint példaul egy spe-
cifikus gén termékével és ily modon lehetévé teszik a vizsgalt szévet metabolikus allapo-
tanak meghatarozasat. Példaul a PET technikaval a radioaktiv jelzét olyan szerves mole-
kulahoz kétik, melyek bizonyos receptorokkal kapcsolédnak 6ssze. Ezzel a médszerrel
sikeresen kovetni tudtak a gének mozgasat génterapias kisérletekben és allatokban a
kiilonbozéd sajat proteinek eloszlasat. Jelenleg az érdeklédés homlokterében a rakterapiak
hatékonysaganak monitorozasa all, mely esetben koévetni prébaljak ahogy kulénbozé
gének bekapcsolodnak a kezelés soran, sebészeti mintavételezési és analizalasi beavatko-
zas nélkil (5).

* DNS molekulak alkalmazasa az optoelektronikai technologiaban.
mig az elektronikai eszk6zok szilicium alapon késziilnek, a fényemittalé, fényérzékeld
elemek indiumfoszfid, galliumarzenid alaptiak.

A kiulén késziilé mikroszkopikus alkatrészek nagypontossagu és nagysorozatu integ-
ralasanak technolégiaja komoly nehézségeket tamaszt. Az UCSD kutatéi a biolégiabol a
DNS molekulakat hivtak segitségil a probléma megoldasara. A DNS molekulak 4 bazisa a
cisztin (C), a guanin (G) az adenin (A) és a timin (T) csak megfelel6 C-G, illetve A-T paro-
sitasban kot egymashoz. Kovetkezésképpen egy specidlis szekvencia pl. ATTTGC csak a
komplementeréhez, a TAAACG-hez két erésen. Az elektronikus hordozo Si chipre masz-
kolassal szelektiven felvitt adott szekvencigju DNS bevonathoz a komplementer bevonati
eszkOz usztatasi technologiaval jut el és kotédik meg.

Tobbféle DNS-sel szelektiven tobbféle eszkdz pozicionalasa lehetséges (6).

e Ujrairhato holografikus meméria (hazai példa).

A holografikus memoériak elényei - nagy kapacitas, gyors hozzaférés,
stb. — évtizedek o6ta ismertek. Mlszaki megvalésitasukhoz a megfeleld 1éze-
rek, fénymodulatorok és detektorok, valamint taroléanyagok kifejlesztésére
volt szlikség. A Budapesti Muszaki Egyetem Atomfizika tanszéke skandinav
cégekkel és kutatdintézetekkel kozdsen megfeleléen adagolt poliészteren
alapul6 polarizaciés holografia elvén muk6édé memériakartya prototipusat
készitette el 7).

Osszefoglalva: a fenti néhany kiragadott példa kézés jellemzdje az inter-
diszciplinaris jelleg, a kiilonb6z6é természet-és muszaki tudomanyok 6tvo-
zédése. Nagyon fontos ezért a fels6foki muszaki képzésben is az
interdiszciplinaritas névelése, hogy a jové mérndkel minél szélesebb hori-
zontot atlatva tudjanak megfelelni az Gj évezred kihivasanak. Ezt az is ala-
tamasztja, hogy Magyarorszagon egyre tobb az olyan cég, mely a legkorsze-
ribb technolégidkra alapozza tevékenységét és ezek szakember- és kutatas-
fejlesztési igényeinek kielégitése k6z6s érdek.
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