Pal Lénard

Halvanyul6 emlékeim
az 50 éve alapitott KFKI-rol

A multnal nincs kényesebb dolog,
Mint tiizes vashoz, nyulj félve hozza,
Masként tudomasodra hozna,
Mily forré sajat korod.

(Goethe)

Magyarazkodas

Régi iratokbol kiderithetd, hogy Koézponti Fizikai Kutatd Intézet létesité-
sérdl 1950. augusztus 18-an szililetett kormanyhatarozat, amely a Magyar
Tudomanyos Akadémiat kérte fel az intézet iranyitasara. A hatarozat az
intézet feladatat mindazon elméleti és gyakorlati kutatasok végzésében je-
161te meg, amelyekkel az MTA megbizza. De jure 1950. szeptember elsején
kezdte meg mukoédését a KFKI.

A Fizikai Szemle 1992. szeptemberi szamaban, a ,Fizika az tvenes évek-
ben” cimu sorozatban, megjelent egy velem késziilt interju, amelyben téredé-
kesen kifejtettem véleményemet a KFKI-rél is. Az azéta eltelt id6 alatt a KFKI-
réol vallott nézeteim semmit sem valtoztak, ellenkezéleg: ma még nagyobb
hatarozottsaggal allithatom, hogy a KFKI kiemelkedé szerepet jatszott a hazai
fizika, de nyugodtan mondhatom, a hazai természettudomanyok és bizonyos
mértékben a muiszaki tudomanyok fejlédésében, jelentésen névelte a magyar
tudomany nemzetkdzi elismertségét keleten €s nyugaton egyarant.

1953-t6l 1978-ig dolgoztam a KFKI-ban. 2000-ben, nyilvan, nem vallal-
kozhatom arra, hogy ismertessem ezen iddszak tudomanyos eredményeit,
hiszen még a legértékesebbek felsorolasahoz is sok-sok oldalra volna sziikség.
Néhany eredményroél azonban szélnom kell, s mivel kivalasztasukban a hoz-
zam kozelalls teriileteket elényben részesitem, mar most elnézést kell kérnem
azokto6l, akiknek jelentdés eredményeit meg sem emlitem. Nem vallakozhatom
arra sem, hogy leirjam az ezekben az évtizedekben lezajlott, sok vihart kava-
ro, iranyitasi, szervezeti és személyi valtozasokat. Ezek a valtozasok egyéb-
ként a KFKI nagy adaptaciés képességérodl tanuskodnak, és azt bizonyitjak,
hogy mind a fennmaradashoz, mind a novekedéshez racionalis alkalmazko-
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dasra van sziikség. Ennek objektiv bemutatasa azonban nagy és felelos
munkat kévetelne, amelynek elvégzésére most nincs lehetéségem.

Tulajdonképpen az is neheziti emlékeim targyilagos felidézését, hogy
KFKI ma mar nincs. Legfeljebb némi iréniaval azt mondhatnam: ,volt egy-
szer egy KFKI”. De vajon hol vannak azok, akik még emlékeznek a valédi,
nem pedig a jelenkor igényeihez igazitott torténetekre, s ha akadnak is ilye-
nek, van-e rajtuk kiviil ebben a mali, iranyitottan amnézias vilagunkban
valaki, akit érdekelnek ezek a tdérténetek? Megnyugtatasomra szolgalna
talan, ha elhinném, hogy majd valamikor valaki, akit érdekel a magyar tu-
domaéany huszadik szazadi igaz torténete, elolvassa ezt a kis irast, és Orulni
fog annak, hogy volt egyszer egy kitliné kutatékozpont, amely megbecsiilést
vivott ki hazanknak szerte a nagyvilagban. Nem tudom azonban megallni,
hogy meg ne jegyezzem: az, hogy majd késébb az igaz torténetekbél (nem-
csak a KFKI torténetébdl) mi lesz ,fontos”, minek illik ,6rtGlnit”, s minek
nem, a mindenkori hatalom érdekeitél fog fliggni, és ma senki sem vallal-
kozhat arra, hogy megjosolja a holnapi hatalmak természetét.

Ugy vélem, hogy amikor a mult eseményeire gondolunk, azokat miné-
sitjik, véleményt mondunk azokroél, akkor ezt tudatunk jelen allapotanak,
érzelmeink, gondolkodasunk jelenlegi befolyasoltsaganak csapdajaban
tesszik, vagyis nem tudjuk a térténéseket visszavarazsolni abba a kdzegbe,
amelyben azok lejatszodtak, és igy akarvaakaratlanul eltorzithatjuk a valé-
sagot. Ha valaki tovabbolvassa a kdvetkezé oldalakat, kérem, vegye figye-
lembe ezt a megjegyzésemet, és mentsen fel az ilyenkor szokasos vadak
(elfogultsag, szubjektivitas stb.) aldl. Ezzel az irassal kapcsolatban szapo-
ritja gondjaimat az a helyzet is, amiben vagyok. Az elmult tiz év alatt min-
denféle kozszerepléstél visszavonultam, idémet és megmaradt energiamat
tanitasra, kényvirasra és a ,tavfuté maganyossagara” emlékezteté, de nem
eredménytelen tudomanyos munkara forditottam. Ezért tuinik nehéznek
szamomra, hogy most a Magyar Tudomany oldalain a széles tudomanyos
nyilvanossag elott fejtegessem nézeteimet a KFKI-rol.!

El6torténet

Rendhagy6 moédon szeretném ismertetni, hogyan keriiltem kapcsolatba a
KFKI-val. Valaszomat azzal a vallomassal kezdem, hogy mar kamasz-
koromban ugy éreztem: legszebb dolog a vilagon ,felfedezének” lenni, akinek
megadatik az az 6rém, hogy 6 lasson, tapasztaljon, valésitson meg valami
olyat, amit elétte masok még nem lattak, nem tapasztaltak, nem tettek meg.
Az 4j gondolat, az 0j felismerés sziletése jelentette szamomra mar akkor a
legnagyobb élményt, és mondhatom, késobb is ezen élmény utani vagy ira-
nyitotta legtébb cselekedetemet.

Nem tudom, hogy mi volt a kivalté ok, de abban, hogy az értelmiségi lét-
forma mar gyermekkoromban vonzé volt szamomra, szamos egyéb korul-

! Igaz, nemrég tettem egy kivételt: valaszoltam Solymosi Frigyes tagtarsamnak tarsa-
dalmunk ,lelki” allapotat vizsgalo kérdéseire. Tettem ezt azért, mert ugy véltem, és most is
ugy vélem, hogy szlikség van a kiilénbézéképpen gondolkodék barati eszmecseréjére,
hiszen uj gondolatokat nem a nézetek azonossaga, hanem azok kiilénbé6zésége inicialhat.
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mény mellett nagy szerepet jatszott az, hogy édesanyam, aki t6bb mint negy-
ven éven at dolgozott kényvkstéként a régi, hires gyomai Kner Nyomdaban,
nagy hatarozottsaggal képviselte csaladunkban a nyomda akkori szellemisé-
gét, amely a fejlett munkakultura igenlését, a mindség tiszteletét, a szép és
egyben tartalmas koényvek szeretetét jelentette. Ezt a szellemiséget Kner Izi-
dor, az alapitd és féként annak egyik fia: Kner Imre, a kivald tipografus alaki-
totta ki.

Visszagondolva a mult halvanyodo emlékeire, teljies biztonsaggal allitha-
tom, hogy az egzakt tudomanyok iranti vonzalmam kialakulasaban meg-
hatarozd szerepe volt kivalo matematikatanaromnak, Kircst Istvannak,? aki
15 éves koromban jé tanulmanyi eredményeim jutalmaul Beke Mand 1920-
ban megjelent, Bevezetés a differencial- és integralszamitasba cimu, csoda-
latos élményt nyujté kényvével ajandékozott meg, €s sok-sok érat toltott
velem a matematikai szigor szépségeinek megismertetésével. A ,Kis Beke”
utan a hires Sammlung Gdschen kéteteit adta kezembe, és igy a ,Hohere
Analysis” lebilincselé tételei mellett a ma mar kissé édivati, német mate-
matikai szaknyelvet is elsajatitottam. Amikor 1943-ban behivtak katona-
nak, zdld szinu, tabori levelezdlapokon, a frontrél kiildte nekem a hatarér-
téktételek bizonyitasaihoz fiz6tt megjegyzéseit.

Alapvetéen a kémia és a fizika érdekelt, de koran felismertem, hogy a
mélyebb 6sszefliggések leirasahoz és feltarasdhoz sziikségem van az emberi
értelem egyik legcsodalatosabb alkotasanak, a matematikéanak a nyelvére és
modszereire. Ezért késébbi tanulmanyaim soran mindig nagy figyelmet for-
ditottam arra, hogy j6 baratsagban maradjak a ,kiralynével”: a matematika-
val. Vegyészdiplomamat a Pazmany Péter Tudomanyegyetemen szereztem
1949-ben, s mivel érdeklédésemet a szilard anyagok tulajdonsagainak meg-
értése €s megmagyarazasa kotdtte le, 6rommel elvallaltam az egyetemen
felajanlott tanarsegédi allast.3 J6 baratsag alakult ki Rényt Alfréd, Szamosi
Géza * és koztem. Sokat beszélgettlink az akkori magyar fizika és altalaban
a kisérletes tudomanyagak helyzetérol.

1949 nyaran Szamosi Gézatol hallottam elészér arrdl, hogy létezik egy
allami szerv, amelyet Magyar Tudomanyos Tanacsnak hivnak, s amely nem-
régen arrol targyalt, hogy a hazai fizikai kutatasok elmaradottsagat meg kell
szuntetni, s ebbdl a célbdl létre kell hozni egy korszeruen felszerelt fizikai
kutatointézetet. A kisérleti fizika klillonbézo teriiletein folytatandd kutata-
sokhoz Ossze kell gyQjteni a legjobb szakembereket, illetve a nalunk eddig
nem mauvelt, de fontos terlletekre kalféldon kell kiképezni fiatal kutatékat.
Tudomasom szerint ekkor szliletett déntés a Kdzponti Fizikai Kutaté Intézet
(nevezték Kozponti Fizikai Intézetnek is) létrehozasarol, s emlékeim szerint
Erdey-Gruz Tibor professzort kérték fel az elokészité bizottsag elndkének.
Erdemes hangsulyozni, hogy a KFKI létrehozasat a magyar tudomanyos
élet akkori kiemelkeddé egyéniségei kezdeményezték, céljat, feladatait a fizi-

2 Kircsi Istvan a Békéscsabai Kozségi Fia Felsékereskedelmi Iskola matematikatanara
volt, gimnaziumi tanari oklevéllel.

3 Messze vezetne, ha bovebben felidézném, hogy kozben a Bolyai Janos Népi Kollégium
igazgatdja is voltam, amely kollégiumban sok szegény munkas és paraszt fiatal kapott
lehetéséget egyetemi tanulméanyok végzésére. A Bolyaiban sok kivalé eléadd fordult meg,
olyanok, mint Huxley A., Aragon L., Buzdgh A., Hegediis G. és még sokan masok.

4 Szamosi Géza akkor adjunktus volt Novobatzky professzor Elméleti Fizikai Tanszékeén.
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kusok és vegyészek kozotti széles kori kdzvélemény-kutatas eredményének
figyelembevételével hataroztak meg.>

Az én elsé kapcsolatom a KFKI-val ugy jétt létre, hogy 1950-ben Szamosi
Géza és Fenyd Istvan® megkérdezett, volna-e kedvem a KFKI munkatarsa
lenni, és a svédorszagi Siegbahn-Intézetbe tanulmanyutra menni. A vala-
szom lelkes igen volt. A tanulmanyut azonban kiilonb6zé okok miatt elma-
radt, viszont 1950 elején azt a felkérést kaptam, hogy utazzak a Szovjetuni-
6ba aspiranturara.

Itthon Szamosi Géza arra beszélt ra, hogy a részecskegyorsitok fizikaja-
val foglalkozzam. Jdnossy Lajos pedig, akivel elutazasom eldtt t6bbszor is
talalkoztam, azt tanacsolta, hogy menjek a kaukazusi hegyekbe, és tanul-
manyozzam Alichanov és Alichanjan intézetében a kozmikus sugarzas ki-
terjedt légi zaporainak a szerkezetét. Moszkvaban azonban kidertilt, hogy
sem az egyik, sem a masik témaval nem foglalkozhatom, mivel abban az
idében a magfizikai kutatasok szigoruan titkosak voltak. Valami ok miatt a
kozmikus sugarzasi kutatasokat is ebbe a kategoriaba soroltak. Rényi Alf-
réd segitségével hosszas huzavona utan sikerilt megszereznem a magyar
szervek hozzajarulasat ahhoz, hogy eredeti érdeklédésemnek megfeleléen a
szilardtestek magnességének kutatasaval fogilalkozhassak. Igy Moszkvaban
maradhattam, és a tudomanyosan johird Lomonoszov Egyetem Fizikai Fa-
kultasara, pontosabban annak Magneses Tanszékére kerlltem, Akulov
professzorhoz. A Lomonoszov Egyetem Fizikai Fakultasa akkor még a régi,
elhanyagolt kiilseju, vords kééplletben volt, az Gjat még épitették, s bizony
nem amultam el, amikor meglattam a magneses laboratéorium felszereltsé-
gét. Kaptam néhany négyzetméteres tertiiletet jovendo kutatasaim szamara,
és Akulov professzor, aki a harmincas években jelentés eredményeket ért el
a ferromagneses anyagok magneses anizotréopidjanak értelmezésében, azt
javasolta, hogy foglalkozzak a kobalt magneses anizotropiajanak tulajdon-
sagaival. Alig harom év alatt sikeriilt az anizotrépia hémeérséklettél valo
fliggésével kapcsolatban néhany érdekes, Uj felismerésre jutnom, és igy
1953 szeptemberében mar az \ij, monumentalis Lomonoszov Egyetem Fizi-
kai Fakultasan védhettem meg disszertaciomat.

5 Szeretném vilagosan leszogezni, hogy a KFKI létrehozasaban, feladatainak és szerve-
zeti kereteinek meghatarozasaban a szovjet kutatdintézetek semmilyen vonatkozasban
nem szolgaltak mintaul, részben azért, mert 1950 elétt egyetlen magyar fizikus sem latott
szovjet kutatointézetet, részben pedig azért, mert a magyar fizikusok elég intelligensek
voltak ahhoz, hogy egy korszeri kutatéo intézet felépitését sajat maguk kigondoljak.
Egyébként hasznos lett volna olyan szovjet intézetek megismerése, mint amilyenek pl. a
Joffe, Kapica, Szemjonov, Vavilov stb. altal vezetett intézetek voltak. Az a vélemény, amit
mostanaban egyesek szeretnek hangoztatni, hogy a KFKI szovjet tipusu intézet volt, min-
den alapot nélkiiléz, az az allitas pedig, hogy a KFKI ,sztalinista” képzédmény volt, egye-
nesen nevetseéges.

6 Fenyo6 Istvan matematikus akkor a Magyar Tudomanyos Tanacs természettudomanyi
szaktitkara volt.
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Elsé éveim a KFKI-ban

Hazatérésem utan a KFKI-ban azt a feladatot kaptam, hogy honositsam
meg a magneses kutatasokat. Ezt a munkat fontosnak itélte az MTA M-
szaki Osztalya is, személy szerint Winter Emd, Millner Tivadar, Istvanffy
Edvin és még sokan masok. A KFKI akkori vezet6itél, elsésorban Kovdcs
Istvdntol, az intézet igazgatdjatol sok tamogatast kaptam. Létrejott a KFKI-
ban egy kis létszamu, magneses osztaly, amely hamarosan értékes ered-
ményeket produkalt. Korszeri méréberendezéseket és technologiai eszk6zo-
ket készitettink. Ehhez felbecsiilhetetlen segitséget kaptam Zsigmond
Gyorgytél, invencidzus mérndk-munkatarsamtél. Nagyon jé kapcsolat ala-
kult ki a Tavkozlési Kutato Intézettel, f6ként Dénes Péterrel, aki az ott folyo,
ipari, magneses kutatasokat vezette, de aki sajat maga mulattatasara a
szamelmélet terén is figyelemre mélté eredményeket ért el.

Ebben az idészakban a KFKI egészének ligyeibe nem sok beleszélasom
volt. Az Intézet latvanyosan fejlodott, mindig tortént valami érdekes. 1954-
ben a KFKI Atomfizikai Osztalyan Simonyi Kdroly professzornak és mun-
katarsainak Magyarorszagon eldszor sikerilt az altaluk épitett kaszkadge-
neratorral radioaktiv ezlstot eléallitaniuk. Emlékszem, hogy Gombds Pal
professzor sokaig nem akarta elhinni, hogy a KFKI-ban valoban eléallitottak
mesterséges radioaktiv atommagokat.”

Uj korszak kezdete

1955-ben a szovjet kormany kutatéreaktort és ciklotront ajanlott meg-
vételre az akkori szocialista orszagoknak, kéztlik hazanknak is. A magyar
kormany ugy doéntdtt, hogy az ajanlatot el kell fogadni. A targyalo delegaci-
ot, amelynek tagja voltam,® Incze Jend kilkereskedelmi miniszter vezette,
aki természetesen nem volt jaratos szakkérdésekben, s igy nehéz helyzetbe
kertilt, amikor a delegacio tagjai egyhangulag azt javasoltak, hogy a szovjet
ajanlattal szemben most csak a kutatéoreaktor megvasarlasardl irjunk ala
egyezményt, mert nincs elegendé fizikusunk és pénzliink arra, hogy egyszer-
re két ilyen nagy berendezést jol kihasznalva, eredményesen mukodtethes-
siink. Budapesttel folytatott, izgalmas telefonbeszéigetések utan megkaptuk
a hozzajarulast, hogy csak a kutatoreaktor megvasarlasara kdssiik meg a
szerzddést. Azt hiszem, nem tévedek, hogy ez a déntés bizonyos értelemben
elésegitette azt a késébbi, helyes hatarozatot, hogy egy jobb minéségu cik-
lotron Debrecenben éptiljon fel.®

7 Az a hiresztelés, hogy a KFKI-ban az atombomba eléallitasaval foglalkoznak, minden
alapot nélkildzé, rosszindulatit mese volt, amit sajnos egyesek mind a mai napig szeret-
nek emlegetni. A KFKI Radiologiai Osztalyan Bozdéky Ldszlé, kivalé sugarfizikus vezetésé-
vel radioaktiv sugarzast méré muszerek kifejlesztése folyt, szép sikerrel.

8 Emlékezetem szerint Janossy Lajos, Simonyi Karoly és Pal Lénard voltak a delegacio
kinevezett tagjai.

9 Ha 1955-ben mind a kutatoreaktort, mind a ciklotront megvettiik volna, akkor nagy
valoszintuiseggel (csaknem biztosan) mindkét berendezés a KFKI-ba kertilt volna.
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1955-ben azt a megbizast kaptam, hogy iranyitsam a kutatoéreaktor fel-
épitésével és tudomanyos hasznositasaval kapcsolatos munkalatokat. Ez a
megbizatasom nem mindenkinek tetszett, még régi patréonusom, Szamosi
Géza is szot emelt ellene. Sokat segitett viszont a szervezé munka megindi-
tasaban, az épitkezés feltételeinek biztositasaban, jol képzett villamosmeér-
nokék munkaba allitasaban Sebestyén Janos, aki akkor a magyar energeti-
ka miniszterhelyettesi ranga iranyitoja volt. Az allami bUrokracia (pénz-
dgyminisztérium, munkaligyl minisztérium és sokszor — sajnos — az Aka-
démia) altal tamasztott nehézségek leklizdésében, a j6 munkafeltételek
megteremtésében Szabd Ferenc nyujtott hathatos tamogatast, aki akkor a
Minisztertanacs Ipari Osztalyanak volt helyettes vezetdje, 1957-t6l kezdve
pedig kozvetlen munkatarsamként vett részt a kutatéreaktor épitésének
iranyitasaban. Megvallom, 6riiltem az Uj megbizatasnak, és azon kezdtem
téprengeni, milyen 4j kutatasi feladatokat tizhetek magam elé.

Meghatarozé élmény volt szamomra, hogy 1955-ben részt vehettem
Genfben az atomenergia békés felhasznalasaval foglalkoz6 els6 nemzetkozi
konferencian, amelyet az Egyestilt Nemzetek Szervezete hivott Ossze, és
amelynek a megrendezése — mint ismeretes — a nemzetkézi politikai kap-
csolatokban az enyhulés elsd jelének volt tekintheté. Ekkor talalkoztam
elészor Wigner Jenével, aki, mikor megtudta, hogy magyarok is részt vesz-
nek a konferencian, Hoffmann Tibomak!® és nekem izenetet kildott, és
meghivott benniinket egy kellemes ebédre. Kérdései azonnal elarultak mély
és 6szinte rokonszenvét Magyarorszag irant.

A konferencian az tette ram a legnagyobb benyomast, hogy a hasado-
anyagok hataskeresztmetszeteire vonatkozo, addig szupertitkosként kezelt
amerikai és orosz mérési adatok kitiinden egyeztek. Késdbb bosszankod-
tam, hogy annyira lelkesedtem ezen az egybeesésen, hiszen tudhattam vol-
na, hogy az anyag torvényszeruségei fliggetlenek az orszagoktél és az ideo-
logiaktol.

1955 végén a magyar kormany létrehozta az Orszagos Atomenergia Bi-
zottsagot (OAB), a KFKI-t az MTA és az OAB kettos felligyelete ala helyezte.
Tagja lettem az OAB-nak, és 1956 nyaran kineveztek a KFKI tudomanyos
igazgatohelyettesének. Reaktorfizikai ismereteim bévitése soran meglepetés-
sel tapasztaltam, hogy a nuklearis lancreakcionak mint sztochasztikus fo-
lyamatnak nincs meg az atfogd elmélete. Kedves baratomnak, Rényi Alfréd
professzornak a biztatasara hozzalattam ennek az elméletnek a kidolgoza-
sahoz. 1958-ban publikaltam a Nuovo Cimentoban azt a cikket, amely a
lancreakciok sztochasztikus elméletét megalapozta. Az ebben a cikkben
levezetett generatorfliggvény-egyenletet azdta Pal-Bell-egyenletnek nevezik a
szakirodalomban. Késobb ez az egyenlet az atomreaktorok nuklearis zaja-
nak vizsgalataban széles korQ felhasznalasra kertlt. A cikknek 1962-ben,
az Acta Physica Hungarica-ban orosz nyelven megjelent, erésen kibévitett
valtozatat leforditottak kinai, japan, német, francia, angol nyelvre. A nagy
nemzetkozi sikert mutatja, hogy a cikkre a hivatkozasok szama meghaladja
az ezret, és hogy még mostansag is idézik.

10 Hoffmann Tibor a masodik vilaghabora utani fiatal fizikus nemzedék egyik kiemel-
kedoen tehetséges tagja volt. Késébb nem folytatta kutatasait a fizika teriiletén.
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Miért buszkélkedem ezzel az eredményemmel? A valaszom egyszeru:
amikor az ember mar kézel van a 75. évéhez, nincs sziiksége arra, hogy
szerénykedjen, ezért azt mondhatja és azt irhatja, amit valéban gondol. A
lancreakciok fluktuacioinak vizsgalata sok 6rémet okozott nekem, és meg
vagyok gy6ézédve arrdl, hogy ezen a téren elért eredményeimre valdoban
btiszke lehetek. Most, hogy a fragmentaciék elméletével foglalkozom, ta-
pasztalom, hogy régi médszereim milyen hasznosak.

A KFKI és Janossy Lajos

Janossy 1956-t6]1 1970-1g volt a KFKI igazgatoja, de hazaérkezésének el-
sé pillanatatél (1949-t6l) kezdve jelentés hatast gyakorolt nemcsak a KFKI,
hanem az egész magyar fizika fejlédésére. Személyes kapcsolatunkrél rovi-
den azt mondhatom, hogy jo, rezervaltan barati volt.

Janossy professzor a kozmikus sugarzas kutatasaban vilagnagysag volt.
Kisérleti eredményeit, kaszkadelméletét, az Oxford Press-nél megjelent kény-
vét mindentitt ismerték és nagyra értékelték. Nem indokolt az a hallgatas,
ami most személyét, munkassagat koriilveszi. Mai zsargont hasznalva, 6 is a
»Szazadfordité magyarok” kozé tartozik, nem etikus megfeledkezni réla.

Janossy érdeklédése hazatérése utan a kozmikus sugarzas kutatasardl a
fizika fundamentalis kérdései felé fordult. Sajatos gondolkodasmodjanak
megfeleléen fogalmazta meg a ,megoldandd” feladatokat. A fény kettés ter-
mészetével kapcsolatos, altala inicialt kisérletek nagy nemzetkoézi visszhan-
got valtottak ki.!! A kvantummechanika és a relativitaselmélet Gjrafogalma-
zasara iranyulé térekvései pedig nagy vitat robbantottak ki, de nem vezettek
(nem is vezethettek) paradigmavaltashoz. Kivalé érzékkel exponalta kritikai
megjegyzéseit, amelyek mindig érdekes eszmecserék kiindulépontjai voltak.
Munkastilusara jellemz6 volt, hogy mindig csak az a problémakdr érdekelte,
amivel foglalkozott, masrol nem is szeretett beszélni. Kitiné koncentraloké-
pességgel rendelkezett. A vele folytatott szakmai beszélgetéseimre mint érté-
kes szellemi tornagyakorlatokra emlékezem, amelyekbél mindig tanultam.

Nagy érdeme volt Janossynak, hogy a kisérleti munkabdl szamuzte az
improvizaciot, a profi megoldasokat szorgalmazta. A mérési adatok kezelé-
sében és feldolgozasaban szigoriuan megkdvetelte a matematikai statisztika
kovetkezetes alkalmazasat. Tulzas nélktil mondhatom, hogy a mérési ada-
tok korszeru feldolgozasanak statisztikai modszereit ¢ honositotta meg
Magyarorszagon, s ezek a modszerek nemcsak a kozmikus sugarzasi, ha-
nem a reaktorfizikai, magfizikai stb. mérések adatainak értékelésében is
nélkilézhetetleneknek bizonyultak.

Annak idején nagyon oriiltem, hogy Janossy harom kittiné munkatarsat:
Addm Andrést, Kiss Dezsét és Nagy Ldszlét atengedte, hogy segitsenek ne-
kem a kutatéreaktornal végzenddé tudomanyos munka megszervezésében.
Kozremukodésiik nélkill aligha kezdddhetett volna el a kutatéomunka a re-
aktor lizembehelyezése utan. Sajnos Adam Andrasnak és Nagy Laszlonak

11 A bravuros kisérleteket Naray Zsolt, Varga Péter és Adam Andras végezték el. Naray
Zsoltnak meghatarozd szerepe volt a kisérletekhez szllkséges méréstechnika ki-
dolgozasaban.
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mar nem szorithatom meg a kezét. Kiss Dezsé tudomanyos palyaja késobb
magasra ivelt, éveken at volt az Egyesitett Atomkutatd Intézet!? elsé nem
orosz igazgatdja. Tudom, hogy 6 is j6 szivvel gondol Janossyra.

A KFKI a hatvanas és hetvenes években

1975-ben, amikor a KFKI alapitasanak 25. évforduléjat tnnepeltik,
igyekeztem felvazolni a kutatokdzpontta valas féobb eseményeit, és Ossze-
foglalni a legkiemelkedébbnek minésitheté tudomanyos eredményeket. Most
1jbol elolvastam!3® mindazt, amit akkor masok a KFKI-r6l mondtak, és azt
is, amit én mondtam. Megallapitottam, hogy — az akkori idék szokasos for-
masagait tartalmazé mondatokat leszamitva — az elhangzottakkal ma is
teljesen egyetértek. Erdey-Gruz Tibor, az MTA akkori elndke kijelentette: ,A
KFKI - fejlédésének egészét tekinve — jol fogta fel hivatasat ... Kezdetben a
fizika sok agazatara Kiterjedd tevékenységét fokozatosan négy olyan nagy
témakorre koncentralta, amelyek egyrészt a tudomany altalanos fejlédése,
és eredményeinek hazai alkalmazasa vonatkozasaban jelentések, masrészt
amelyek hatékony muivelése csak nagy intézetben megvalosithato targyi, ill.
gazdasagi, valamint szellemi kapacitast igényelnek.” Az a négy témakor,
amire Erdey-Gruz utalt

e arészecske- és magfizikai kutatasok,

¢ a szilardtestkutatasok,

e az atomenergia-kutatasok és

e a mérés- és szamitastechnikai kutatasok

korét jelentette, és talan nem meglepd, hogy a KFKI telephelyén 6énallé
jogi személyként most mukédé intézetek kozott ott talaljuk az elsé harom
kutatasi terliletnek megfelelé intézeteket. Sajnalom, hogy a negyediket el-
tintették az intézetek par évvel ezel6tti un. ,konszolidaciéja” soran, viszont
bliszkeséggel tolt el az a hir, hogy KFKI markanévvel igen eredményesen
tevékenykedik egy szamitastechnikai részvénytarsasag, amelynek vezetése a
régi MSZKI-bol!* szarmazik.

A KFKI-ban a hatvanas évek elejére az ,erogy(jtés” idészaka befejezo-
dott. Ekkor mar megvoltak azok az eszk6zok (kutatoreaktor, részecskegyor-
sit6, méréberendezések stb.), amelyek felhasznalasaval a ,big science” - igaz
szerény keretek kézétt — a KFKI-ban is muvelhetévé valt. Hozzasegitett en-
nek az allapotnak az eléréséhez az is, hogy koran felismertiik: korszer
gépészeti (finommechanikai) és elektronikai bazis nélkil nem lehet komp-
likalt eszkodzokre épuloé kutatasokat végezni. Ezért kialakitottunk a musza-
ki-technologiai hattér biztositasara egy jol felszerelt Koézponti Muhelyt,
amelybél késobb — kivald tervezé-, fejleszté-mérndkdk bevonasaval - létre-
hoztuk a KFKI Muszaki Fdosztalyat. Ennek a hattérnek a kiépitéséeért so-

12 A dubnai Egyesitett Atomkutaté Intézetet 1956-ban hoztak létre. Tagja voltam az
alapité okmany alairasara kikildott magyar delegacionak, majd 1978-ig az Intézet Tudo-
manyos Tanacsanak.

13 A Magyar Tudomany 1976. 1. szamaban olvashaték a jubileumi tinnepségen el-
hangzott beszédek.

14 MSZKI a KFKI volt Mérés- és Szamitastechnikai Kutaté Intézetének a roviditése.
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kat faradozott Kurucz Gyérgy,'> aki jol értett a mérndki szervezé munkahoz.
Valamivel késébb Elektronikus Féosztalyt hoztunk létre, amelynek azutan
nagy szerepe lett az Intézet tovabbi fejlédésében. Ebbél a féosztalybol -
szamos atszervezés utan — alakult ki a mar emlitett Mérés- és Szamitas-
technikai Kutaté Intézet, amelynek vezetését invencidézusan, igazi vallalkozoi
mentalitassal éveken at Sdndory Mihdly latta el.

Talan mai szemmel mindez érdektelennek latszik, de annak idején sok
kiizdelemmel jart e bazisok a létrehozasa.!® Nyilvanvald, ha a magyar ipari
uzemek versengtek volna azért, hogy teljesitsék a KFKI finommechanikai,
elektronikai megrendeléseit, akkor nem kellett volna a KFKI-ban muszaki
bazist létrehozni. Azt hiszem, mindenki tudja, hogy ezzel szemben mi volt a
valésag. A KFKI-ban mi szinvonalas kutatast akartunk csinalni, s ehhez
meg kellett teremtentlink a feltételeket.

Mar a hatvanas években vilagos volt elottlink, hogy modern elektronika és
szamitastechnika nélkil versenyképes kutatasokat nem folytathatunk. Mivel
abban az idében magyarorszagi intézet korszerll szamitastechnikai eszk6zo--
ket fejlett tékés orszagokbdl nem vasarolhatott, elthataroztuk, hogy hozzakez-
dink a ,kis szamitogépek” fejlesztéséhez. Lehetett volna 6lbe tett kézzel vara-
kozni, de munkatarsaimmal egylitt gy gondoltuk, hogy a feladatunk nem a
semmittevés, hanem a meggondolt, értelmes cselekvés. Figyelembe vettiik a
kovetelményeket, alkalmazkodtunk a télunk fliggetlen, kérnyezeti feltételek-
hez, és dolgoztunk. Az Akadémia illetékes testiiletei nem tartottak alkalmas-
nak a KFKI-t arra, hogy szamitogép-fejlesztéssel foglalkozzon. Azt azonban
kénytelenek voltak elismerni, hogy a KFKI sokcsatornas analizatorai jok, és
kulféldon is keresettek. Sandory Mihalynak tamadt az az otlete, hogy nevez-
zik el szamitogép-fejlesztési programunkat ,Tarolt Programozasu Analizator”
fejlesztési programnak. Igy sziiletett meg a KFKI-ban eléallitott kis szamitégé-
pek tipusneve: a TPA, amelynek kiilénb6zé valtozatai hamarosan keresett
berendezések lettek Kozép-Kelet-Europaban. Az egyre tdobbet tudo TPA sza-
mitégépeket nemcesak magfizikai, reaktorfizikai, szilardtestfizikai mérésekben
lehetett kitinéen felhasznalni, hanem az ipari folyamatok iranyitasaban, az
energetikaban, a gyogyaszatban és még sok mas terlileten is. Az OMFB felka-
rolta az alkalmazasokat, mintarendszerek telepitését finanszirozta. Az MSzKI
alig tudott eleget tenni a sok megrendelésnek.!?

15 A KFKI egyik osztalya az 6tvenes évek elején a hadsereg megbizasabél radioaktiv
sugarzasmérok  kifejlesztésével foglalkozott. A kutatasi meghizas teljesitését Kurucz
Gyorgy alezredes ellenérizte. J6 kapcsolatot tartott fenn a kutatokkal, segitette a munkat,
és késob, amikor katonai megbizatasa megsziint, muszaki igazgatohelyettesként dolgozott
tovabb a KFKI-ban.

16 A KFKI intézeteiben (korabban féosztalyain) a kozponti bazisoktol fliggetleniil ki-
épultek a sajat, specifikus miiszaki (gépészeti és elektronikai) részlegek, és ezzel a kutata-
sok feltételeinek biztositasa valoban rugalmassa és hatékonnya valt. Nem szamoltuk fel a
parhuzamossagokat csak azért, mert volt ilyen kilsd, adminisztrativ nyomas. Tudtuk,
hogy a parhuzamos tevékenységek gyorsithatjak a kitizott cél elérését.

17 Rosszindulatu és szakszertlen véleménynek tartom néhany elméleti fizikusnak azt
az allitasat, hogy a TPA gépek kifejlesztése csak egyszeri ,koppintas” volt. A gépek bizo-
nyos értelemben valoban a DEC cég tipusainak masolatai voltak, azonban mindenki, aki
egy kicsit is ért a mérnoki munkahoz, tudja, hogy egy bonyolult struktiira ,lemasolasa”
legalabb annyira nehéz intellektudlis feladat, mint mondjuk a renormalasi csoport alkal-
mazasa a szilardtestfizikaban.
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Alapkutatastol a vallalkozoi tevékenységig

Ugy érzem, most irnom kell arrél: hogyan fért meg a KFKI-ban az alap-
kutatas az alkalmazott kutatassal, a fejlesztd, gyartdo és értékesité tevé-
kenységgel? Nem szenvedett-e hatranyt az alapkutatas a vallalkozoi tevé-
kenység megjelenése és felerésddése kovetkeztében?

Roviden és tdomoren valaszolok: nem. Tudom, ezzel a valasszal sokan
nem értenek egyet, mégha az igaz is. A KFKI feldarabolasa (eufemisztikusan
.Szétszerelése”) idején gyakran hangoztatott érv volt, hogy a KFKI-t vallalko-
zasail vitték csodbe, ezért az 1j, 6nalld intézetekbdl szamuzni kell az alkal-
mazott kutatasokat, nehogy a tiszta alapkutatasok elsorvadjanak.!® Ez az
érv, természetesen, valamiféle ,hamis tudat” produktuma. A valosag egé-
szen mas volt.

A KFKI-ban az volt szokas, hogy az alapkutatasok koéltségvetésbél szar-
mazo, sajnos egyre csokkend tamogatasat kiegészitettik az lzleti vallalko-
zasok jévedelmébol. 1978-ig, amig a KFKI-ban dolgoztam, az alapkutatasok
ilyen moédon jelentds tébbletforrashoz jutottak, és semmiféle valédi, tartos
addéssag nem halmozodott fel. Ebben jelentés szerepe volt az OMFB altal
évenként nyujtott un. ,forgdalap-hitelnek” is, amit a KFKI rendszeresen
visszafizetett.

Véleményem szerint a KFKI 1990. utani gazdasagi valsaga nem azért ko-
vetkezett be, mert kutatasi-fejlesztési vallalkozasokkal is foglalkozott, ha-
nem azért, mert nem volt akarat és program a talpon maradasra, és kellett
indok a feldarabolasra. Az azota eltelt idé azt valdszinusiti, hogy létrehozva
az 0nallo intézeteket, és figyelembe véve az 0j peremfeltételeket, megfelelé
stratégiat lehetett volna kidolgozni arra, hogy a KFKI mint nemzeti érték
megmaradjon €s tovabbfejlédjon. Ismeretes, hogy a KFKI-bél kivalt vallalko-
z01 részlegek kozll nem egy igen eredményesen mukddik, sét maga a ,jog-
utéd KFKI” is kifizette az Osszes ,adossagot”, amelynek valédi tartalmat
egyszer jO volna feltarni, és a ,keletkezésének” idején érvényes szabalyok
szerint megvizsgalni, hogy valéban lehet-e elad6sodasrol beszélni. !9

Szeretném leszogezni: a KFKI-ban az alapkutatasok mindig nagy megbe-
cslilést kaptak, ha azok valoban 0j ismereteket tartak fel, ha befolyasolni
tudtak valami modon az adott tudomanytertileten a ,széljarast”. Nekem az
volt és ma is az a véleményem, hogy az alapkutatasokat nem lehet és ezért
nem is szabad tervezni, viszont intenziven tamogatni kell még kis, szegény
orszagokban is, hiszen korunkban sem az uj befogadasara, sem annak ké-
s6bbi tokéletesitésére, sem pedig valami igazan Uj felismerésére vagy létre-
hozasara nem leszliink képesek, ha nem fejlesztjlik és batoritjuk az isme-
retlen feltarasat, az 4j ,igazsag” megtalalasat sejteté, szabadon szarnyalé
tevékenységet. A szabad szarnyalasnak persze az anyagi lehetéségek hatart
szabnak.

18 A mai tudomanypolitika reprezentansai mar masként fogalmaznak. Ismét buzdita-
nak az alkalmazott kutatasokra, hangoztatjak, hogy azt kell tamogatni, ami hasznot hoz
stb.

19 Erdemes volna ésszeadni példaul azokat az 6sszegeket, amelyeket a KFKI arbevéte-
leibol atutalt az MTA Kézponti Kutatasi Alapjaba.
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Nagy 6romémre sok éven at tanithattam az egyetemen a fizikusokat az
atomfizika alapjaira, volt idé, amikor két féléven at heti harom éraban.
Igyekeztem megismerni a tehetséges hallgatokat, s amikor végeztek, régtoén,
vagy egy Kicsit varva, koézullik hivtam meg a legjobbakat a KFKI-ba mun-
katarsnak (pl. Zawadowski Alfrédot, Krodé Norbertet, egyetemi allasabol
Mezei Ferencet és még masokat). A meghivasnak két feltétele volt: a tudo-
many szeretete és a kiemelkedé tudas. Abban az idében kitiintetésnek
szamitott, ha valaki meghivast kapott, hogy dolgozzon a KFKI-ban.2°

A KFKI kituné otthona volt az alapkutatasoknak, s az a kézeg, amelyben
a kutatomunkat végezni lehetett, sokoldaliian segitette az eredmények
gyors elérését. Két példat emlitek. Az egyik: a Mossbauer-effektus 1957-ben
tortént felfedezése utan 1960 novemberében Keszthelyi Lajos és munkatar-
sai a KFKI-ban sikeresen reprodukaltak az effektust, majd ezt kdvetden
hamarosan elkésziiltek a Mdssbauer-spektroszkopia alapeszkozei is. Ezt az
tette lehetévé, hogy volt sokcsatornas analizator, hogy volt olyan finommec-
hanikai hattér, ahol nem jelentett gondot a mozgatoberendezés elkészitése,
hogy volt megfeleld kriotechnika stb. A masik példa: az els6 He-Ne-lézer a
Bell Laboratériumban 1960-ban kezdett mukddni, a KFKI-ban 1962. de-
cemberében Naray Zsolt mar bemutatta az elsd, hazai He-Ne-lézert. Ez is
azért sikertilhetett, mert a hozzaértésen kiviil megvolt a sziikséges technikai
és technologiai bazis.

A KFKI eredményességének valoban meghatarozé tényezdje volt komple-
xitasa, és ebbél adoddan az a képessége, hogy biztositani tudta a kiilénbdzéd
szakterliletek koherens egylittmukédését. A Halley-listokés megfigyelésére
inditott VEGA-programhoz nyujtott magyar hozzajarulas, amelyrél igazan
Szabé Ferenc és Szegé Kdroly tudna beszélni, nem lett volna sikeres a szer-
vezeti hatarokat nem ismero, kéz6s munka nélkiil, amire csak a KFKI-ban
voltak meg a feltételek. Az e téren elért eredményeket az Intézet egyik legki-
emelkedoébb teljesitményének tartom. Sajnos, mindez ma mar majdnem
csak legenda, amirdl azonban illene néha beszélni.

A KFKI adott ,peremfeltételek” mellett, figyelembe véve a magyar gazda-
sag mozgasat meghatarozo erdket, sikeres, de sajatos innovaciés politikat
valdsitott meg. Lathaté volt, hogy a piacgazdasag hianyaban a révid tava
érdekek dominanciaja nem 6sztdnzi a vallalatokat technologiafejlesztésre, 0j
kutatasi eredmények befogadasara. Sok tapasztalat mutatta,?! hogy a gaz-
dasagi szféraban az innovacié megsérti a termelési és intézményi rendszer
megszokott stabilitasat, sokszor szembekerlll a meglévé struktira és hata-
lom tehetetlenségével, s ezért kibontakozasa tdrvényszeriien ellenallasba
utkozik. Ilyen koértilmények ko6zo6tt nem lehetett arra szamitani, hogy a val-

20 Ez igaz volt a villamosmérnokokre is. Egészen kivalé mérndkok kerultek a KFKI-ba.
Sandory Mihaly nevét mar emlitettem, de feltétlentil meg kell emlitenem még Szldvik Fe-
renc, Lukdcs Jozsef, lvanyi Gyula, Csakany Antal, Szabé Laszlo, Szigeti Béla nevét, akik-
nek el nem éviilé érdemei vannak abban, hogy megteremtették azt a mérésfejlesztési és
adatkezelési kulturat, amely nélkil a KFKI soha sem valhatott volna nemzetkézileg elis-
mert kutatécentrumma.

21 A KFKI-ban kifejlesztett, teljesen korszertiberendezéseket (pl. elektronsugaras he-
gesztd, nuklearis muszerek, automatikus analitikai eszko6z6k, orvostechnikai berendezé-
sek, gaz- és szilardtestlézerek stb.) az iparvallalatok képtelenek voltak atvenni, részben
technolodgiai elmaradottsaguk miatt, részben pedig azért, mert nem tudtak az 0j termékre
keresletet teremteni (nem ismerték a marketing munkat).
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lalatok atveszik az Intézet kutatasi és fejlesztési eredményeit, ezért a KFKI
vezetése Ngy doéntdtt, hogy elsésorban a mérés- és szamitastechnika néhany
teriiletén az érdekeltek bevonasaval, sokszor aktiv egylittmukodésével sajat
maga szervezi meg €s iranyitja az innovacié egész, vagy csaknem egész fo-
lyamatat.

Ez a gyakorlat eredményesnek mutatkozott: a KFKI bevételekre tett
szert, és egyben jelentdsen hozzajarult a szamitastechnikai kultara hazai
terjesztéséhez és fejlesztéséhez. Nem véletleniil irta a Reuter hirligyndkség
1985. julius 7-i jelentésében: ,Magyarorszag hovatovabb regionalis koz-
pontta valik a civil szamitastechnikdban. Mar most kézpont szerepét jatsza
a kutatas, a fejlesztés, a képzés, a szoftverkészités és a szamitastechnikai
szeminariumok szervezése terén... A szamitégépek eljutnak az iskoldkba,
gomba modra szaporodnak a szamitastechnikai klubok, az emberek a tele-
vizid segitségével tanuljak a szamitastechnikat, és megjelentek az elsé hazai
gyartmanyq, olcséd, kéonnyen hasznalhaté kis szamitogépek.” Ebben a hir-
ben benne van annak az elismerése is, amit — a tobbi magyar intézettel és
az OMFB-vel egyutt — a KFKI tett a hazai szamitastechnika szinvonalanak
emelése érdekében.??

A KFKI nemzetkd6zi kapcsolatairél

Nem szeretném sokat emlegetett, trividlis frazisokkal bizonygatni a tu-
domanyos nemzetkézi kapcsolatok fontossagat. A KFKI vezetése sikerrel
épitette mind kelet, mind nyugat felé a kapcsolatokat, de nyilvanval6, hogy
az adott peremfeltételek mellett erételjesebben fejlédtek a keleti: - azaz f6-
ként a szovjet — tudomanyos kapcsolatok, mégpedig nem is akarmilyen
intézetekkel. A Kurcsatov Intézet, a Lebegyev Intézet (roviden FIAN), a Fizi-
kai Problémak Intézete, az Egyesitett Atomkutaté Intézet, a Kozmikus Ku-
tatasok Intézete (réviden IKI), és még sorolhatnam tovabb, az egész vilagon
ismert, neves kutatéintézetek kozé tartoztak, amelyekben olyan tudésok
teremtettek atmoszférat, mint Alexandrov, aki egy idében a SzUTA elndke is
volt, vagy a Nobel-dijas Prohorov, Frank, Kapica, Landau, vagy az Urkutato
intézetben Szagdejev. Sok haszon szarmazott ezekbdl a kapcsolatokbdl,
amelyek jelentésen névelték a KFKI tudomanyos potencialjat.

A neutronszoéras-kisérletekhez, az ionimplantaciés vizsgalatokhoz, a
plazmakutatasokhoz szlikséges berendezéseket (diffraktométert, implantert,
haromtengelyu spektrométert, tokamakot, szupravezeté magneseket) a
Kurcsatov Intézet szallitotta, mi pedig mindezért mérés- és szamitastechni-
kai berendezéseket, sajat fejlesztésti unikalis muszereket adtunk. Az IKI-vel
valé kapcsolatokban is hasonlo egylittmukédés alakult ki: a VEGA prog-

22 Az utébbi idéen elhangzott, hogy a KFKI vezetése helytelen innovaciés gyakorlatot
folytatott, minden intézetében megkovetelte a kozvetlen hasznot hozé, gyakorlati munkat
Ez természetesen nem igaz, aminthogy nem igaz az a szintén nyilvanossagot kapott kép-
telenség sem mely szerint olyan volt a légkér a KFKI-ban, hogy annak a kutaténak, aki
batorkodott valamilyen elméleti cikket olvasni a kényvtarban, de nem torte a fejét a gya-
korlati alkalmazas lehetéségein, és nem talalt ki valamilyen ravasz Uzleti fogast a KFKI
arbevételének névelésére, megszégyenité lelkiismeretfurdalast kellett éreznie. Ilyen légkor
sohasem volt a KFKI-ban.
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ramban vald résztvétellink 0j munkastilust, cstcstechnolégiai produkciot
kovetelt. A KFKl-ban folyd, szinvonalas lézerkutatasokhoz a Nobel-dijas
Prohorov és munkatarsai nyQjtottak segitséget, tobbek kozétt, mashonnan
be nem szerezheté lézeranyagok és eszk6zdk atadasaval, amiért a KFKI TPA
szamitogépeivel fizetett.2?

Kiilén kell szélnom a Reaktorkutatasi Nemzetkdzi Kollektivarél,?* amely a
VVER-tipusu atomreaktorok zéonainak kritikussagi kisérleteivel és a szamitasi
modszereknek a mérési adatokra tdmaszkodé ,verifikalasaval” nagy nemzet-
kozi elismerést vivott ki. A kisérleteket a KFKI-ban épllt, ZR-6 jelzésti kriti-
kus rendszeren (zéré-reaktoron) végezték. A kollektiva altal létrehozott adat-
bazis — Szatmary Zoltan, Gadé Janos és munkatarsaik kreativ feldolgozasa-
ban — bekerilt a szakmai kérékben nagyra értékelt ,International Handbook
of Evaluated Criticality Safety Benchmark Experiments” OECD NEA-NSC
kiadvanyba. Ez a kollektiva, amelyben sok kiil{6ldi kutatéd is dolgozott, azért
johetett létre a KFKI-ban, mert kiemelkedd volt a reaktorfizikai kutatasok
szinvonala és biztonsaga, mert az Intézet fejlett méréstechnikai kulturaval
rendelkezett, és nem utolsdsorban pedig azért, mert — javaslatomra — az el-
gondolast tamogatta Alexandrov, a Kurcsatov Intézet igazgatoja.

Mivel a természet torvényei fliggetlenek a tarsadalmi rendszerektél, és
mivel jo fizikat egyforman csinalnak keleten és nyugaton, nemzetkdzi tudo-
manyos kapcsolatainkat minden olyan iranyban fejlesztettiik, amelybél
hasznot remélhettlink a hazai tudomany szamara. Sok példat tudnék mon-
dani. Az egyik: a Grenoble-ban mukddé Laue-Langevin-Intézettel (ILL), ahol
Mezei Ferenc spin-echo-spektrométerét megvaldsitotta, a kapcsolatok ugy
kezdédtek, hogy j6 ismerésdm, Jacrot professzor, akivel egy magneses kon-
ferencian baratkoztunk 6ssze, elmesélte, hogy nemzetkozi 6sszefogassal és
nagy koltséggel nagyfluxusu reaktort épitenek Grenoble-ban, én pedig meg-
kérdeztem, kiildhetnék-e hozzajuk tehetséges munkatarsakat anélkiil, hogy
ezért fizetnliink kellene. A valasza kedvezd volt: semmit sem irtunk ala, és
meégis a KFKI-bél tobb kutaté dolgozhatott az ILL-ben. A legkiemelkedébb
munkat Mezei Ferenc végezte, aki a szokasosnal jéval hosszabb idét télthe-
tett Grenoble-ban. (Az mas kérdés, miért nem folytathatta késébb tudoma-
nyos és oktatéi munkajat itthon.}) A masik példa: Gyulai Joézsef, akit meg-
hivtam a KFKI-ba az ionimplantacios kutatasok megszervezésére, jé6 barat-
sagban volt Meyer professzorral a Caltech-bél. Amikor az Egyestilt Allamok-
ban jartam, felkerestem Meyert, és megallapodtunk egy széles koru egytitt-
mukédési programban, amely nagyon szép eredményeket hozott. 1972-ben
meglatogatta a KFKI-t a Nobel-dijas Seaborg, az Egyesiilt Allamok Atom-
energia Bizottsaganak volt elnéke, mert kivancsi volt reaktorfizikai kutata-
sainkra. Jart a KFKI-ban Heisenberg, Dirac, Wigner, Cockroft, Raman,
Blackett, Mossbauer, Bethe és még sokan masok. Valamennyien megle-
podtek, hogy Magyarorszagon ,big science” tipusu, szinvonalas kutatasok
folynak.

23 fgy konvertaltuk” a dollart rubelre, s igy ,csempésztiik be” a szovjet intézetekbe a
fejlett nyugati technologiat, ahogy azt a KFKI volt kutatéi kozul egyesek elmarasztalolag
allitjak.

24 A pontos elnevezés: ldeiglenes Nemzetkozi Kollektiva a VVER Fizikajanak Kozoés
Kutatasara.
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Neutronfizikai konferenciakrél jol ismertem Beckurts professzort is még
Karlsruhe-bdl, és amikor a Siemens tudomanyos igazgatdja lett, meghivtam,
nézze meg kutatasainkat a KFKI-ban, hatha talal valami érdekeset ahhoz,
hogy egyittmukodjink. Latogatasa alatt néhany témaban kérvonalazédtak
a k6z6s munka lehetéségei.2s

Akik fazisatalakulasokkal foglalkoztak vagy foglalkoznak, ismerhetik
Fisher nevét a King’s College-bol, majd késébb a Cornell Egyetemrdl. Sok
érdekes cikket publikalt a kritikus pont koruli skalatérvényekrél, és orul-
tem, hogy elfogadta meghivasomat a hetvenes években a KFKI altal szerve-
zett nemzetkézi szeminariumra. Ezen a szeminariumon részt vett Kouvel,
a General Electric kutatdja is, aki késébb a chicagéi Illinois Egyetem tanara
lett. Szives meghivasara modom volt Schenectady-ben, a GE kutatélabora-
toriumaban viszonozni eléadasat. Jo kapcsolatok alakultak ki a C.N.R.S.
grenoble-i intézetével, kolondsen Bertaut és Pauthenet professzorokkal és
munkatarsaikkal a magneses kutatasokban. Elegend6 csak egy pillantast
vetni a Journal de Physique 32. kotetének 107., 531., 861. és 980. oldalai-
ra.

Azt hiszem felesleges tovabb sorolnom nemzetkdzi kapcsolatainkat.
Egyébként felsorolasom felettébb hianyos, mert nem tartalmazza a KFKI
jeles kutatdinak nagyszamu magankapcsolatat, amelyek igen hasznosak
voltak. A kapcsolatépités néha nehézségekkel jart, ennek ellenére ugy vé-
lem, aligha allithatja valaki elfogulatlanul, hogy a KFKI el volt zarva a nyu-
gati (értsd a nem szocialista) orszagok kutatoitol.

A kutatéreaktorrol

A kézelmultban volt 40 éve annak, hogy hazankban az elsd, 6nmagat
fenntartdé neutron-lancreakcio megvalosult, egyszerubben szélva, hogy a
KFKI kutatéreaktora ,kritikus” lett. Azota a reaktor egyszer kisebb felujita-
son esett at, majd 1986 és 1990 k&zott teljesen ujjaépult, de az akkori po-
litikai valtozasokkal jaro taktikazas azt, csak 1992 decemberében lett a
rendszer Ujra kritikus. Ma — eurdpai 6sszehasonlitasban - egy korszeru,
kézepes teljesitményu reaktor all a kutatas és a gyakorlat rendelkezésére,
amely kilféldi kutatokat is vonz Csillebércre.

A régi kutatoreaktorral mint intenziv neutronforrassal végzett kisérlete-
ink értékes adatokkal gazdagitottak az (n, y) reakciék mechanizmusara, a
hasadasi termékek tulajdonsagaira vonatkozé ismereteinket. Jelentds
eredményeket értlink el a szilardtestek magneses szerkezetének felderitésé-
ben, az elsérendi magneses fazisatalakulasok vizsgalataban, az elméletileg
lehetségesnek josolt szerkezetek kozll a valodi szerkezetek bizonyitasaban.
Mezei Ferenc a KFKI régi reaktoranak neutronjait hasznalta fel annak a
Jaték-kisérletnek” az elvégzéséhez, amely megalapozta a neutron-spin-
echo-spektroszképiat, ami azutan vilaghirnevet szerzett neki. A kutatore-
aktor tette lehetévé az aktivacios analizis és a magkémia egyes terlileteinek
(pl. a forré atomok kémiajanak) igen eredményes muvelését. Ezeket a ku-

25 A sors killonds kegyetlensége, hogy 1986-ban Beckurts professzort meggyilkoltak.
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tatasokat a KFKI-ban Kiss Istvdn?t és Szabd Elek szervezte, akiket az Gtve-
nes évek masodik felében hivtam az Intézetbe.

A kutatoreaktort természetesen koézvetlen hasznot hozdé kutatasokra is
felhasznaltuk, és badarsag lett volna nem felhasznalni. A reaktorban el6éal-
litott, és az Izotop Intézetben feldolgozott radioaktiv izotépok alkalmazasa a
gyogyaszatban, az iparban, a mezdgazdasagban jelentés eredményeket ho-
zott, az eldallitasi modszerek kidolgozasa pedig 4j tudomanyos felfedezé-
sekhez vezetett. A KFKI és az Izotop Intézet ezen tevékenysége egy Uj tech-
nikai kulturanak: az izotépalkalmazas kulturajanak megteremtését ered-
ményezte hazankban.

Kilén kell szolnom arrdl a szereprdl, amelyet a kutatoreaktor a hazai
atomenergia-ipar megalapozasaban jatszott. Azok a mérndkok és fizikusok,
akik a kutatoreaktor felépitésében részt vettek és Uzemeltetését ellattak
olyan - semmivel nem p6tolhatéd — ismeretekre tettek szert, amelyek nélkul
aligha lehetett volna hazankban atomerému-épitési programot inditani. A
kutatoreaktor 1959-t6] 1986-ig, a nagy rekonstrukcié megkezdéséig, 27
éven at mikodott minden meghibasodas, ,rendkivili esemény” nélkiil. En-
nek az egyik legfontosabb oka az volt, hogy a KFKI mérnékei a szerelésnél
kililénlegesen szigoru mindségbiztositast koveteltek meg. Ez a szellem érvé-
nyesilt a paksi atomeromu-blokkok szerelésénél is. Tudom, hogy nalunk is
vannak, akik ellenzik az atomerémuvek muikodtetését, és hallani sem akar-
nak Gjabb atomerémuvek épitésérdl. Ismerem komolyan veendd érveiket, és
mindennek tudataban az a véleményem, hogy a jovéoben nem lehet elkerilni
a nuklearis energia felhasznalasat.?” A feladat most és holnap és holnap-
utan is az, hogy minden lehetséges eszkézzel tovabb kell névelni az atom-
erémuvek biztonsagat, és meg kell oldani a ,kiégett” fitéelemek kezelésével
(tarolasaval, hasznositasaval) kapcsolatban egy sor nehéz, tudomanyos és
muszaki problémat.

A KFKI-ban mar a hatvanas évek legelején elkezddédtek a reaktorfizikai
és nuklearis energetikai kutatasok, amelyeknek lényegében az volt a leg-
fontosabb célja, hogy meglegyenek a reaktorok biztonsagos mukodtetésé-
hez a tudomanyos alapok. Jél emlékszem arra az elsé 1épésre, amelyet Sza-
bé Ferenccel 1959 észén kozdsen tettiink meg: a kutatéreaktor fel nem
hasznalt futéelemeibél neutronerésitét (szubkritikus rendszert) épitettiink,
és mértik a zénan bellil a termikus és a rezonancia savba esé neutronok
eloszlasat, és Osszevetettiik a mért adatokat a szamitottakal.28

A tevékenység hamar komolyabbra fordult, megéptiilt az elsé kritikus
rendszer, a ZR-1, és nemsokara mar a hatodik kritikus rendszeren, a ZR-6-
on folytak Szatmary Zoltan vezetésével — nemzetkozi részvétellel — a nagy
alapossaggal megtervezett és kivitelezett mérések, amelyek késébb oly nagy
elismerést kaptak, amint erre korabban mar utaltam. A hetvenes években
az atomerdmuvek termohidraulikai folyamatainak modellezésében, a zaj-

26 Jo attekintést ad ezekrdl a kutatasokrol Vértes és Kiss Nuclear Chemistry cimu
koényve, amely, 1987-ben jelent meg az Akadémiai Kiadonal.

27 Véleményemet nem modositja a német kormany doéntése az atomerémuvek fokoza-
tos leallitasarol, hiszen mindenki tudja, hogy ezt milyen politikai érdekek motivaltak. A
politikai érdekek valtozhatnak, de az emberiség energiaszikséglete drasztikusan nem
csokkentheté.

28 Az eredményeket az Acta Physica Hungarica 12, 205 (1960) szamaban publikaltuk.
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diagnosztikai modszerek kidolgozasaban, a reaktorban lejatszodé folyama-
tok szimulalasaban szllettek fontos eredmények.

Nagy 6rommel vettem kezembe nemrég a KFKI Atomenergia Kutaté Inté-
zet 1999. évi jelentését, amelybdl lathattam, hogy a reaktorbiztonsag foko-
zasat szolgalo kutatasok széles spektrumban, nagy lendilettel és eredmé-
nyesen folynak. Csak helyeselni tudom, hogy megjelent a kutatasi feladatok
k6zott a kiégett futdelemekben lévé aktinidak (plutéonium) gyorsabb lebon-
tasat segité transzmutaciés technologia elméleti vizsgalata is, mert valoszi-
nu, hogy a lassan lebomlé radioaktiv hulladékok kezelésében ennek a tech-
nolégianak jelentds szerepe lesz a jovében.

A kutatoreaktor létesitésével 1ij korszak kezdédott a hazai fizikai, kémiai és
muszaki kutatasok stilusaban és kulturajaban. Megismertiik és megtanultuk,
hogyan lehet t6bb tudomanyag, jol szervezett, koherens egylttmukodésével —
a szervezeti formaktoél csaknem fliggetleniil — bonyolult tudomanyos feladato-
kat megoldani. Voltak és vannak, akik ellenezték és ellenzik ennek a kutatasi
stilusnak a tamogatasat, mondvan, hogy az erre koitétt pénzt nagyobb ha-
tasfokkal és eredményesebben lehetett volna hasznositani kis kutatécsopor-
tokban. Hibasnak tartom ezt a szembeallitast. Természetesen, sok feladat
megoldasara jol felszerelt, kis csoportokra van szliikség, de lemondani arrél,
hogy elsajatitsuk a nagy szervezettséget és sokféle egylttmukddést kivanod
kutatasi feladatok végrehajtasahoz sziikséges ismereteket, nagy hiba lett vol-
na, hiszen az ilyen stilusu kutatasok jelentésége a jovében nem csékken.

Elméleti fizikai kutatasok a KFKI-ban

A KFKI alapitasakor nem volt szandék kilén elméleti fizikai részleg lét-
rehozasa, bar az Otvenes évek elején Szamosi Géza vezetésével mukddott
elméleti csoport vagy osztaly a KFKI-ban. Amikor Szamosi kilfoldre tavo-
zott, az osztaly megszint, a munkatarsak pedig mas osztalyokra kerultek.
Emlékezetem szerint Szamosinal kezdte kutatéi palyajat a koran elhunyt
Gyédrgyt Géza, aki az akkori fiatalok kézoétt az egyik legtehetségesebb elmé-
leti fizikus volt. Janossy nem nagyon lelkesedett egy 6nallé elméleti fizikai
osztaly létrehozasaért, és igy sok, egymast kdvetd, kiuldnféle szervezeti for-
ma utan az a gyakorlat alakult ki, hogy az egyes kutatasi iranyzatokon be-
11l j6ttek létre elméleti csoportok vagy osztalyok.

Azt hiszem, nem tévedek, amikor azt allitom, hogy a Szilardtestfizikai
Féosztalyon (késébb Intézetben) létrehozott Elméleti Osztaly, amelynek
szellemi vezetdje Zawadowski Alfréd?® volt, sokat tett a legmodernebb elmé-
leti médszerek elterjesztése és eredményes alkalmazasa érdekében. Ez volt
az az idészak, amikor a térelmélet ,fegyvertarat” a szilardtestfizika atvette,
és meglepd sikerrel alkalmazta.

Kialakultak az elméleti csoportok a magfizika, a részecskefizika, a reak-
torfizika terliletén is, és ezeknek a csoportoknak kivalé kutatéi (Kuti Gyu-
la’®, Lovas Istvan3!, Zimdanyi Jézsef és még sokan masok) jo6 hirnevet sze-

2 1977-ben Akadémiai, 1980-ban Allami Dijjal tiintették ki.
3¢ 1975-ben Allami Dijjal tiintették ki, késébb kiilféldre tavozott.
31 1978-ban Akadémiai Dijban részesuilt.
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reztek a KFKI-nek. Az elméleti reaktorfizikaval foglalkozék koézil jol emlék-
szem Kosadly Gyorgyre, aki korabban részt vett a neutronlassitas és a reak-
tor-zaj elméletével kapcsolatos kutatasaimban. Késébb szép sikereket ért el
az ,erémuvi zaj” analizise terén.

Visszagondolva a térténtekre, azt kell mondanom, hogy a nem kézponto-
sitott elméleti fizikai kutatasok kedvezden hatottak a kisérleti munkara.
Szamos példat lehetne emliteni, amikor az elméleti és kisérleti kutatas ko-
zOttl szoros egytttmiikodés tette lehetdvé a szinvonalas eredmények elérését
(pl. a magneses szerkezetek kutatasaban).

Befejezés helyett

A KFKI 1978 utani térténetérél nem szeretnék beszélni, ebben az engem
koveté vezeték az illetékesek. A f6bb eseményeket ismerem. A VEGA-
programra valé felkészi{ilést nagy figyelemmel kisértem. Ortiltem, amikor
értesiiltem, hogy hibatlanul mukdédnek a Halley-Uistékos megfigyelésére
épitett magyar muszerek.

A nyolcvanas évtized vége felé aggddtam, mert azt lattam, hogy a KFKI
egységét és Utéképességét az Uj viszonyok kozodtt politikai intencioju, kicsi-
nyes érdekharcok veszélyeztetik. Azt hiszem, hogy a jogilag 6nallé intézetek
létrehozasara és mukodtetésére lehetett volna jobb forgatékdnyvet irni an-
nal, mint ami szerint a kutatékézpont megsziintetését végrehajtottak. Mind-
ezt azonban felesleges emlegetnem, ugyanis ami megtortént, az mar meg
nem masithaté. S egyébként is, Csillebércen az 0j intézetek mukédnek,
szép eredményekrél hallani, bar sok a nehézség. Révidesen hasznalhato lesz
a reaktornal a hidegneutron-forras, amirél a hetvenes években csak almo-
doztam. Biztosan vannak jo Gtletek, hogy milyen vizsgalatokra hasznaljak
ezt a draga berendezést. Minden nosztalgia nélkiil mondhatom: az a KFKI,
amire én emlékszem, nincs t6bbé, nem kell keresni, de azt érdemes tudni,
hogy ami van, nem lenne a régi nélkil.

Aki kézbeveszi és elolvassa ezt az irast, legyen megértd, és ne bosszan-
kodjon azokon az allitasaimon, amelyekkel nem ért egyet. KFKI mar nincs,
€én megoéregedtem, ami emlékeimben él, az nem valtozik, kar vitatkozni ve-
lem. Berzsenyi sorai jutnak eszembe:

,Ugy éltem, hogy életemet
Visszaélni ne bannam,
Ugy éltem, hogy életemet
Végezni ne fajlalnam.”
Amit tettem, azt azért tettem, mert meggy6zédésem, hogy
A miveletlen f0ld csak gazt terem,
A lélek is csak ugy emelkedik
A jozansag tisztabb vilagahoz,
Ha a tudomanyok és isméretek
Tarabdl gazdag zsakmanyt gyujt maganak.”

Az alatt az id6 alatt, ami még életembél hatra van (milyen jo, hogy nem
tudom, mennyi), szeretnék még gytijtdgetni, és azt, amit dsszegyajtdk, a koz
hasznara forditani.
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