A tudomanyos miihely probléemai

A magyar természeti f6ldrajz -
Helyzet- és jovokeép

Foéldrajz — természeti {6ldrajz

A foldrajz a foldfelszin és az ember-kornyezet viszony térbeli sajatossagait elemzi. A
kolcsonhatas és a térbeliség kulcsfogalmai jellemzik leginkabb a foldrajzot. A térbeliség
mintazatanak (a sajatossagok térbeli rendezédésének), ill. a kiilonb6zé természeti és tar-
sadalmi tényezék kdlcsonhatasanak elemzése globalis és lokalis méretben a foldrajz legin-
kabb megkiilonbozteté ismérve. A foldrajznak persze sok arca van. Ha {6ldrajzrol beszé-
link, akkor sokaknak ez a tények (varosok népessége, telepiilésnevek, mi a legmagasabb,
legmélyebb, leghosszabb stb. a F6ldon) tudomanyat jelenti. Ha ez nem is jelenti a foldrajz
problémainak lényegét, az igaz, hogy az adat a foldrajz egyik legfontosabb eszkoze. Masok
a foldrajzot a térképek tudomanyanak tartjak. Ennek is van igazsagmagva, hisz a foldrajz
legfontosabb kifejezéeszkoze tradicionalisan a térkép. (Vermeer 1668-69-ben készitett
Geografus c. festménye egy térképen dolgozé embert abrazol, ami utal arra, hogy a foldrajz
ilyen megitélésének mély gydkerei vannak.) Végil még egy vélekedést érdemes emliteni.
Eszerint a foldrajz alapvetéen olyan informaciokat ad, ami az orszagokra és az ott él6
népekre vonatkozik. Ez a felfogas kiilénésen divatossa valt a 50-as, 60-es évek féldrajz-
oktatasaban, s igy valtak bator vadaszok ,bolcs” geografussa.

Ezekbdl eléggé vilagosan kitinik, hogy foldrajz vilagai kiillénbdzéek és bizony nagyon
eltér a foldrajznak mint oktatott tantargynak, mint tudomanyos diszciplinanak, vagy
regionalis tervezéssel, geoinformatikaval foglalkoz6 gyakorlatias szakmanak az értelmezé-
se. A f6 kérdések az eltéré nézépontokban természetesen hasonléak maradtak, s ezek,
mint azt késébb elemezziik — szamos tudomanyhoz hasonldéan — az emberiség el6tt allo
lényeges kérdések (példaul az élelem globalis biztosithatdosaga, a geodkolégiai valtozasok
eldre jelezhetOsége, a feltételezett klimavaltozasok hatasainak mérséklési lehetéségei stb).

Az MTA Foldrajzi Tudomanyos Bizottsaganak meghatarozasa szerint a foldrajz ,a szi-
lard kéreg, a viz és a levegd élettel atsz6tt érintkezési terében a természeti és tarsadalmi
folyamatok hatasara, illetve kdlcsonhatasara kialakult és tovabb formalodé georendszerek
fejlodésével, valtozasaival, térbeli elrendezédésiik toérvényszeriségeinek feltarasaval foglal-
kozé tudomanyszak”. A definiciobdl is kitlinik, hogy a foldrajz egyszerre természet- €s
tarsadalomtudomany is, és kdézéppontjaba a természeti szférak és a tarsadalom kélcsén-
hatasanak komplex elemzése tartozik.

A természeti foldrajz a természeti kérnyezet alrendszereit és folyamatait, sajatossagait
vizsgalja, beleértve az emberi, tarsadalmi hatasra médosult alrendszereket és folyamato-
kat is. Feladata ezen alrendszerek miikodésébol fakado, a tarsadalom szamara hasznos
adottsagok feltarasa, a természeti veszélyek és kockazatok elemzése, s a természeti al-
rendszerek mukodését veszélyezteté antropogén hatasok vizsgalata. A természeti foldrajz
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tartalma mas nézépontokbol is bemutathaté. Valoszintileg tébbet elarul a tartalomrél, ha
bemutatjuk, milyen kérdésekre keres valaszt.

Késobb elemezni is fogjuk, hogy miként valtoztak a természeti foldrajz legfontosabb ku-
tatasi témai az elmult évtizedekben. Altalaban az mondhatd, hogy, hasonléan a tébbi termé-
szettudomanyhoz, az alkalmazott és az interdiszciplinaris irdnyok megjelenése és megerdso-
dése volt jellemz6. Az Oj tudomanyagak, féként a kvantifikacié és a geoinformatika forradal-
masitd modszereivel a foldrajz hatarteriiletein alakultak ki. Ezzel a természeti foldrajz
amugy is nehezen definidlhaté tudomanyos hatarai még elmosédottabba valtak. Napjaink
kitlintetett kutatasi témai koziil elséként a tarsadalom és f6ldrajzi kérnyezetének kapcsolat-
elemzéseit kell emlitentink, amelyek leginkabb tartoznak a foldrajz kozponti kérdéséhez. Az
antropogén hatasok elemzésének elétérbe kerlilése szamos terlileten jelzi ezt a tendenciat
(pl. antropogén geomorfologia, kérnyezetfoldrajz). A tipikus témak a természeti veszélyek és
kockazatok elemzése, a kornyezeti rendszerek antropogén veszélyeztetettségének feltarasa és
a védekezés vagy megelézés maodszereinek elemzése (kdrnyezeti hatasvizsgalat). Ezekben a
kérdésekben jellemz6 a globalis szemlélet megjelenése is. Masodiknak érdemes kiemelni azt
a tendenciat, amely a foldrajzi tajhoz mint az elsédleges informaciés forrashoz valo vissza-
nyulast jelenti. A taj nemcsak mint adatforras (pl. a féldrajzi hely koordinatainak és az adat
tartalmanak osszekapcsolasaval) jelenik meg, hanem az j modszerek lehetéséget teremte-
nek eddig nem elvégezhetd vizsgalatokra, a széles kori domborzatmodellezéstél az atfogo
koérnyezeti hatasanalizisig. Itt nemcsak a taj mukodése, hataskapcsolatainak feltarasa,
megértése kap hangsulyt, hanem a természeti adottsagoknak a mérnéki tervezés és a terii-
letfejlesztés szamara torténd vizsgalata is. Jelentésen valtoztak a tradicionalis geomorfologia
kutatasi témacsoportjai is. A kérdések tovabbra is a felszini formak kialakulasaval és folya-
matok mukodésével kapcsolatosak, de a mikro- és nanotechnikanak koszonhetéen legalabb
3 nagysagrenddel csokkenhetett a vizsgalatok tipikus méretaranya, jellemzéen a 100-1000
m tartomanyrél a 1-10 cm tartomanyra (Clayton, 1991).

A természeti f6ldrajz fejlédése az utébbi évtizedekben

Az utobbi évtizedek természeti foldrajzzal kapcsolatos valtozasainak elsé szembetiiné
jele, hogy az egyetemeken jelentésen, a felsdoktatasi atlagot meghalad6é mértékben noéve-
kedett a foldrajzos hallgatéi létszam. Kiilondsebb specializacié nélkil az 1990-es évek
elején 150-170 f6ldrajzos hallgatot képeztek az egyetemek évente, 1999-t6l pedig az egye-
temi f6ldrajzos-geografus hallgatok Osszlétszama elérte az évi 500-550 {6t, és ugyanennyi
hallgaté tanult a féiskolakon is. Ami ennél talan fontosabb: a dinamikus létszamnéveke-
dés nagyon jelentds tartalmi atalakulassal jart egylitt. Ma nagyobbrészt — 60-65 %-ban —
professzionalis geografus hallgatok képzése folyik az egyetemeken, orszagosan 3-4 szak-
iranyban. Ezeket a szakiranyokat intézményenként kissé eltéréen nevezik, de tematikailag
a kornyezet- és telepiiléstervezés, a geoinformatika és a geologia iranyokat jelentik. Az
utébbi évben Pécsett és Miskolcon is elinditottak a professziondlis geografusképzést, ami-
vel a nyugat-eurépai gyakorlatot mintegy két évtizedes késéssel kovetve, egy 1j szakma is
utjara indult. A valtozassal egyltt jart a foldrajz szakos tanarképzés egyetemi szerkezeteé-
nek atalakulasa is. Féként a globalis és a kornyezeti kérdések mentén honosodtak meg 0j
elméleti, gyakorlati és kutatastechnikai iranyzatok (pl. kérnyezeti hatasértékelés, kérnye-
zeti auditalas, GIS, geoinformatika, digitalis kartografia, globalis kérnyezet modellezése).

A (természeti) f6ldrajzban ugyancsak 0j trend a szakma MTA-n és egyetemeken kivuli
fejlédése. Korabban a természetfdldrajz tudomanyos fejlédése szinte kizarédlag akadémiai
keretek kozott zajlott. Elsoként, a 80-as évek elején, néhany alkalmazott {geomorfologiai)
iranyzat, valamint a geoinformatika és a kornyezettel kapcsolatos tervezési feladatok (pl.
kormyezeti hatasértékelés, kornyezeti auditalas) keriiltek ki ebbél a keretbdl. Ez nem szo-
katlan jelenség mas tudomanyteriiletek esetén. A geografidban viszont a 17. szazadtdl nem
latott Ujdonsag, hogy megjelentek piacképes iranyzatok, sét helyenként, piaci viszonyok
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ko6zott nagyon dinamikus fejlodést tudtak elérni az elmult évtizedben. Ez azt is eredményez-
te, hogy 1993-t6l Magyarorszagon is megindulhatott erre a realis felvevépiacra alapozott
geografusképzés (Csorba-Mezdsi 1994). Egy 1) szakma meghonositasa persze nem egyszeri
feladat. Az, hogy a geografianak piacorientalt része is meger6sodott, kétségteleniil kataliza-
torként hathat az akadémiai természeti (fizikai) foldrajzra is. A piacorientdlt szegmens létezé-
se olyan szerepet tolt be, mint a ,féként kisérletes tudomanyok”™-nal az ipari hattér. Ez a
hatas azonban a kezdetben visszas volt. A kurrens iranyzatok ,ipari” atterelédésével a fold-
rajz jelentés kutatasi-oktatasi kapacitasokat vesztett. A piacorientalt kortilmények kozott
féldrajzi problémakat megoldok még nem, az akadémiai koérnyezetben tevékenykedék pedig
mar nem voltak képesek jelentés tudomanyos eredményeket felmutatni. Nyugat-Eurépaban
mara némileg konszolidalodott ez a helyzet, a piacorientalt tertleten is sziiletnek tudoma-
nyos eredmények €s az akadémiai szféra is regeneralodni tudott. Ha ez utobbi szféra finan-
szirozasa javul, hasonlo folyamatok varhatok Magyarorszagon is.

A 20. szazadi (természeti) foldrajz egy, olykor romantikus ideakkal ékesitett, kis
szakma. Tudomanyos kérnyezetében korabban kevés konkurens tevékenykedett, és ebben
a hatartudomanyokkal kevéssé ovezett kornyezetben olykor kevés sikerrel kisérelte meg
bizonyitani, hogy képes az emberiséget foglalkoztaté geotudomanyi kérdések megvalaszo-
lasara, valés elméleti és gyakorlati problémak megoldasara. Jellemzé, hogy 1994-ben
egyik ifju egyetemi kollégank felmérést végzett a geografusként egyetemre keriilt hallgatok
korében, s ennek egyik kérdése az volt, hogy nevezzenek meg hires geografusokat. A vala-
szokban egyetlen olyan nevet sem talaltunk, akiket a tudomanyos szakma geografusnak
ismer, de még nem is hires felfedezék, utazok, hanem vadaszok szerepeltek a toplista élén.
A valaszok inkabb azt mutattak, hogy a kozvéleményben a foldrajz klasszikus-romantikus
képe él és egyaltalan nem a problémamegoldasokra képes szakma. A tudomany fejlédése,
a térbeli informaciok rendkiviili felértékelédése azt is eredményezte, hogy viszonylag gyor-
san nagyon sok rokonszakma jelent meg a természeti f6ldrajz kérnyezetében és kezdett
bele foldrajzi probléemak megoldasaba. Ilyen volt pl. a térbeli analizis, a kérnyezettorténet,
vagy a kornyezettervezés. A kapacitashiannyal kiizdé féldrajz torekedett az egylttmuiko-
désre, de kezdetben leginkabb csak azzal vigasztalhatta magat, hogy attoél még foldrajzi
marad egy probléma, ha azt nem a f6ldrajz keretében oldjak meg. Az ij versenyzék meg-
jelenése azt is jelentette, hogy kisebb szabad tér jut a klasszikus természeti foldrajznak,
azaz az \4j iranyzatok nem véletleniil hatarteriileteken, azok egyittmukodésével alakulnak
ki (pl. geomorfologiai domborzatmodellezés, kérnyezetfoldrajz).

Atalakult a természeti f6ldrajz human eréforras ellatottsaga is. Az utobbi években a
természeti foldrajzban kialakult 6-7 kompaktabb tudomanyos mtuhely, amelyek jellemzé-
en 7-10 fét foglalkoztattak. A felsdoktatas szempontjabol ez azt is jelenti, hogy ott mihe-
lyenként, illetve intézményenként 15-25 oktatasi teriiletet (kurzus) muvelheté, illetve
vallalhaté szinvonalasan. Jelenleg ennek a kétszeresét kényszeriilnek tartani az intézmé-
nyek. A kritikus tdmeg” nemcsak az oktatasban, hanem a kutatasban is hianyzik.
Haggett (1995) szerint a foldrajzban egy intézményben (n!/2-1) geografus téma kutathaté,
ahol n a kutaték szama. Ez valészintsithetden igaz a hazai viszonyokra is. Ezzel szemben
a realitas altaldban a sokkal nagyobb tématagoltsag, csak kevés miihely koncentral a
tudomanyos kapacitasnak megfelelé szamu témara. (Ezek viszont jellemzéen kulf6ldi
finanszirozasu projekteken dolgoznak, tehat ebben az aranyban mégis lehet valami.)
Ugyancsak az utobbi évek valtozasa, hogy jelentésen megnéttek a kutatas beruhazasi
koltségei. Itt nem a legolcsébbrol, a szamitogépes eszk6z6k biztositasarél van csak sz6.
Egy labor tizembeallitasi kéltsége rendkiviili médon megemelkedett és mivel a természeti
féldrajz nincs elismerve hasonlé koltségil kutatasnak (lasd a kovetkezd fejezetet), mint a
geologia, vagy a kémia, a nemzetkozi tendenciak nyomon kovetése szinte minden szinten
gondot okoz. A kulféldén kidolgozott moédszerek sem adaptalhaték maradéktalanul, mert
gyakran nincs kiépitve a fogadashoz sziikséges alapkapacitas. Kétségtelentil ebbél adodo
rokontudomanyi egylittmuikédési kényszer koriilményei kozott tevékenykedik a természeti
féldrajz, ami a prioritasok rendszeres atgondolasat igényli.
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A természeti foldrajz mint tudomany
Ujkori fejlédésének néhany jellemzé vonasa

A foldrajz gyokerei 2-3 ezer évesek, a természeti foldrajz mint akadémiai tudomany
azonban mintegy 120-140 éves multra tekinthet vissza. Létrejotte a humboldti egységes
tudomanyos féldrajz (1800-as évek eleje) szétdarabolodasahoz kapcsolodik. Ez a foldtu-
domanyok elkiilontilésének idészaka is. A Humboldt-i féldrajz elsé jellemzé tovabbtagola-
sa torténeti alapallasbdl toértént. A német Ritter pl. a Fo6ld felszini formait ,az emberiség
térténeti fejlédése szempontjabol” elemezte. Igy érhetéen kialakult egy olyan személeti
agazat is, amely a tiszta, ember nélkiili természet elemzését fizikai, geologiai, zoologiai
eszkozokkel vizsgalta. Kialakulasakor ez az irdny a fizikai foldrajz nevet kapta (a legtobb
orszaghan ma is ezt a megjeldlést hasznaljak); a névado Mary Somerville (1848) az addigi
térténeti iranyultsaga fo6ldrajztél (és a létezé matematikai f6ldrajztol, ami kb. a csillaga-
szatot jelentette) valo megkilonboztetésre alkalmazta. Magyarorszagon a szazadfordulotol
hasznaljak a természet(i)foldrajz megnevezést. A késébbiekben ez a tudomanyag tovabb
darabolodott és a szazadfordulon féként a német Richthofen és az amerikai Davis mun-
kassagaval nétt ki ebbdl a geomorfolégia is. Az akadémiai (természeti) foldrajz elterjedésé-
nek jelentds 1okést adott az a német-porosz térvény, amely a 19. szazad kozepétol kotele-
zG6vé tette a német-porosz egyetemeken a foldrajzi tanszékek alapitasat. (Pesten 1870-ben
alapitottak fdldrajzi intézetet, negyedikként Europaban.) A kilénalldo természeti és
tarsadalomfoldrajzi tanszékek szervezése az 1910-es, 20-as, Magyarorszagon (az akadé-
miai kutatointézettel egyutt) az 50-60-as években tortént.

Az elmult évtizedekben a természeti foldrajz kettés szoritasban muikodoétt. Egyrészt,
mint tudomanyos diszciplina sok illetékesség kozoétt mozgott, pl. az USA-ban ma is a
geomorfologia a geologiahoz tartozo foldtudomany, a természeti foldrajz mas részeit pedig
a social sciences cimszo6 alatt talaljuk. E megosztottsag, valamint a kevés szakember miatt
nem tudott hatékony lobbyt kiépiteni. A masik okként az emlithetd, hogy tébben vélték és
hangoztattak, hogy a természeti féldrajz nem ,igazi” foldtudomany. E téves nézeteken
alapul6 allaspont elleni védekezésiil a természeti foldrajz (a széles kéra kooperacié helyett)
zart kézosségbe vonult, oda, ahol elfogadottsaga nem volt vitathaté. Nem véletlen, hogy a
felszinalaktan (a geomorfologia), a természeti {6ldrajz zaszloshajoja olyan hosszi karriert
tud(ott) befutni idehaza és kuilféldon. Maig érezheté hatas a természeti foldrajz szerény
kozremukodése a klimatologiaban, meteorolégiaban, hidrolégiaban vagy a talajtanban.
Jellemzden az Uj tudomanyagak az elmult évtizedekben kizarélag a hatarterileteken jot-
tek létre, s nem igazan atiiték a természeti foldrajz ,magteriiletét” érinté eredmények.

A természeti f6ldrajz fragmentacioja,
tartalmanak modosulasa

A természeti f6ldrajzbol a szazadfordulon elséként a geomorfologia valt ki és lett 6nallo
agazatta. A tovabbi agazatok kialakulasa (pl. a klimatologia, hidrogeografia, potamologia)
a természeti foldrajz hataran kiviil tortént. Az 1960-es évek kozepéig (a taj-kornyezet
probléma megjelenéséig) nem volt igazi belsé differencialéodas a hazai természeti foldrajz-
ban, az tébbé-kevésbé a geomorfoldgiat jelentett. Talan ez is kozrejatszott abban, hogy a
jelentés rokontudomanyi eredmények nem éreztették hatasukat a természeti féldrajzban.
fgy a 60-as évek rendszerelmélete csak az ¢kologiai iranyon keresztill, a 80-as években
(tajokologia, biogeomorfologia) volt tetten érheté. A 60-as évek foldrajzi kvantitativ ,forra-
dalma”, noha a természeti f6ldrajz jelentds belsé fejlédését mobilizalta, mégsem tudott
igazan fontos eredményeket felmutatni a modellezés és szimulacio teriiletén, s csak a 90-
es években, kap Uj erdt a geoinformatika kapcsan. (A természeti f6ldrajz maig sincs igazan
felvértezve ilyen matematikai, olykor mérndoki tudast is igénylé eljarasok adaptalasara.) A
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70-es évek lemeztektonikajanak alig volt megujito hatasa természeti foldrajzra, talan csak
a negyedkori kéregmozgasok, valtozasok elemzése kapott fontosabb szerepet.

Ugyanakkor arrdl nincs vita a nemzetkozi irodalomban (Gardner 1996), hogy a 60-as
évek kozepétdl novekvé mértéku belso tagolodas figyelhetd meg, amelyet foként kulsé
forras indukal. A kilsé inditékokat egyfel6l az egész foldrajzot érintd, megnovekvo tarsa-
dalmi-politikai kihivasok jelentették. Ennek kovetkeztében a f6ldrajz nemcsak adatszol-
galtatoként, hanem a dontés-elokészités részeseként is kivant szerepelni. Ez a valtozé
tarsadalmi helyzet az alkalmazott természeti foldrajzi iranyzatok kialakulasanak egyik
fontos forrasa. A kiilsé hatasok koéziil mégis dontéen a technologiaiak birtak egységbonto
hatassal. A 70-es évektdl a miiholdas tavérzékeléssel megjelené geoinformatika, majd egy
jo évtizeddel késobb a féldrajzi informaciés rendszerek egyre szélesebb korit hasznalata
erdsitette az alkalmazott foldrajzi iranyt. Az 4j tudomanyos problémak nemcsak a tech-
nolégia kozvetlen hasznalatara (pl. kdrnyezeti monitoringozasra), hanem a széles kora
modellezésre és szimulaciéra (pl. vizgyQjték esetén), vagy eddig modszer hianyaban elér-
hetetlen feladatok (pl. domborzatmodellezés) megoldasara is kiterjedtek. A foldrajzba ki-
vilrél érkezé modszertani hatasok masik csoportjaba az analitikai célu technolégiai
adaptacidk tartozhatnak: pl. a Cs-137-en, Pb-210-en, vagy épp az optical dating-en ala-
puldé kormeghatarozas, amelyek segitségével nemcsak a recens felszinalakité folyamatok
elemzése soran, hanem pl. a talajerézié idobeli valtozasanak kapcsan is elemezhetéek 4j
Osszefliggések. Ezek a modszerek ha még nem is generaltak koézvetlenil 10j tudomanyag
kialakulasat, soha nem latott dinamikus fejlédést eredményeztek az alkalmazott terme-
szeti foldrajzban (Goudie 1992).

A masik jelentés, mar korabban jelzett hatas, a tajjal (6kologia) és a kérnyezettel kap-
csolatos kérdések (4jbéli) megjelenése a természeti foldrajzban. A kérnyezeti problémak
elemzésének ugyan évszazados (a 18. szazad végének kornyezeti determinizmusaig
visszanyulo) el6zménye volt a féldrajzban, mégis itt most mar nem csupan a tarsadalom —
foldrajzi és a kbérnyezet viszonyanak szemlélete volt kérdés, hanem a foldrajzi kérnyezet
kiterjedt eszkoztarral toérténdé komplex vizsgalata. Ennek kévetkeztében olyan integralt
megkozelitést igénylé témak valtak elemezhetévé, mint pl. az elsivatogosodas, a vizek
elsésodasa, az erdépusztulas, globalis klimaingadozas és azok kévetkezményei. Elétérbe
keriilt az emberi hatasok domborzatra gyakorolt hatasanak vizsgalata (pl. antropogén
geomorfologia), s lassan kérvonalazédik a kérnyezeti féldrajznak mint sziileté (féldrajzi)
tudomanyag 6nallo arculata is. Ebbe a csoportba tartozik az a serkenté hatas is, amit az
o6kologia gyakorolt a természeti f0ldrajzra, ill. foként annak tajféldrajzi iranyzatara (a geo-
morfolégiaira is, 1. a biogeomorfologia — Stoddart 1987). Ennek hatasara uj életre kelt a
tajfoldrajz, arculata erésen atalakult és a tdjékologia a természeti félrajzban is elfogadotta
valt. Rangos nemzetkézi folydiratok, jol felépitett és muikoédé nemzetkdzi tudomanyos
asszociacio, kongresszusok sora mutatja ezt a fejlodését. Az 0j szemléleti tajféldrajz
(tajokologia) és az alakulo kérnyezetfildrajz kdzott kétségteleniil megfigyelhetd a vizsgalo-
das targyat illetéen egyfajta méretarany divergencia. A tajfoldrajz tobbnyire a nagy méret-
arannyal jellemezhetd (,részletesebb”) kérdések megoldasa felé (pl. tajhaztartas vizsgalat,
tajokologiai mintazatok elemzése) felé mozdult el, amit a koérnyezetfoldrajz a regionalis-
globalis 1éptéki elemzések, amit pl. szamos nagy nemzetkozi projekt is jelez. Egyesek (pl.
Gregory 1992) tovabbi olyan kulsé tudomanyos hatasokat is azonositanak, amelyek ha-
saga), de ezek a hazai természeti {6ldrajzban nem érezhetéek.

A fragmentacio kérdése ugy osszegezhetd, hogy az foként kiilsé hatasok, modszerek
eredményeként kezdédott meg, de a természeti foldrajz nem rendelkezett azzal a képes-
séggel, foként human erdforras hianya miatt, hogy az alkalmazason tul tovabbfejlessze
ezeket a modszereket. Az is megvalaszolasra varé kérdés, hogy a természeti foldrajzon
bellil miért nem indult a fejlddésbél adodé fragmentacié. Az egyik ok valdszintileg az
lehetett, hogy a ,magtudomany” (tarsadalom és foldrajzi kérnyezete) korili tomoriilésre
hivo szoéra alig érkezett pozitiv valasz.
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Igaz ugyan, hogy a 70-es évek, ill. a kvantitativ modszerek bevezetése 6ta nem volt for-
radalminak mondhaté valtozas a természeti foldrajzban, mégis jelentds szemléleti valtozas
tértént. Ma f6ldrajzos nem kacérkodik azzal a gondolattal, hogy tapasztalati titon ellené-
rizzen egy olyan tudomanyos hipotézist, ami pl. a Heyerdahl-féle Kon-Tiki expedicié alap-
hipotézise volt az 1940-es évek végén. Ma mar az ilyen kérdésekre inkabb matematikai
szimulacioval keresnek valaszt, mint azt az 1. dbra is szemlélteti, amely a 60-as évek nagy
matematikai modellezési kisérleteinek egy megkésett terméke.

Az utobbi évtizedben - 6sszhangban a természettudomanyok tébbségével — nemcsak
differencialédas, hanem az integracio jeleli is felfedezheték a természeti f6ldrajzban, pon-
tosabban annak hatarteriletein. Ez egyrészt onnan adddik, hogy a tudomanyos problé-
Ennek a folyamatnak egyik tipusos esete a kdrnyezettudomany megjelenése, amelyben
részt vesz a természeti foldrajz is.

Alkalmazott kutatas

Egyre erosebb a tarsadalmi igény a tudomanyos eredmények gyakorlati alkalmazasa-
ra. Amint azt korabban vazoltuk, a természeti foldrajzot az elmult évtizedekben ért kulsé
hatasok tobbsége serkentette az alkalmazott kutatasi iranyok elterjedését. Az akadémiai
szféra (felsooktatas és kutatointézetek) csokkend értéku tamogatasa is a nem tradicionalis
pénzigyi forrasokhoz, igy kozvetetten az alkalmazott kutatasokhoz vald fordulast erdsi-
tette. Ennek ellenére az alkalmazott iranyzatok erésddését tobben mint nem kivant tren-
det kezelik a féldrajzban, ami veszélyezteti az ,kutator szabadsagot”. Karos, mondjak, hogy
egy kivilallé cég nyilvanit kritikat egy kutatasrol vagy kutatasi iranyrol, pedig a helyzet
pont forditott (Unwin 1992). Eppen hogy kevés a (fels6)oktatasban az ipari elem”, ami
megkoénnyithetné a végzo hallgatok elhelyezkedését, és arrdl sem célszeru elfelejtkezni,
hogy a kilsé kapcsolat egyénnek és kutatéhelynek egyarant hasznos. Szerencsére egyre
kevesebben allitjak szembe a kétségtelenil nagyobb tudomanyos statusu alapkutatast és
a ,kisebb tudomanyos értékunek hitt” alkalmazott kutatasokat. (Annal is inkabb, mert az
utobbiakat csak jo alapkutatasok talajan lehet miivelni.) A kritikusok leggyakrabban a
tradicionalis természeti f6éldrajz geotudomanyi hadallasainak védelmében teszik ezt. A
masik oldalon az alapkutatast a természeti foldrajzban mint ,nem gyakorlati” kutatast
interpretaljak, aminek a finanszirozasa alig biztosithato.

A (természeti) foldrajz a mérnékokhoz, kémikusokhoz képest sokkal szerényebb ipari
kapcsolatokkal rendelkezik és messze nem tud olyan kutatasi hatékonysagot felmutatni,
mint a kisérletigényes természettudomanyok. Pedig az alkalmazott kutatasoknak szép
tradicioja van a természeti foldrajzon belil, féként a geomorfologiaban, ami a kérnyezet-
kutatas és a geoinformatika iranyaban ma 10j erére kap, s6t az utobbi esetben a realis
piaci részvételi lehetéség is megvan. Az alkalmazott kutatasok jelentdset léptek elére a
természeti kérnyezettel kapcsolatos kérdésekben is, ugyanis napjaink egyik legégetobb
kérdése a természeti kérnyezet és az emberi élettér kozotti interferencia. Széles természeti
foldrajzi eszkéztarat hasznalnak szamos koérnyezetkutatasi teriileten, pl. a kérnyezeti
hatasok értékelésében, a kornyezettérténetben, a kornyezeti tervezésben, de a kdrnyezet-
politikaban még ma is jellemz6é a mérndki szemléleti megkozelitetés, a s természeti fold-
rajz egyik gondja, hogy alig tud a déntés-elékészitésében folyamataban részt venni. Az
elmult évtizedben a koérnyezet-menedzsment, kérnyezetpolitika és az akadémiai kutatas
ko6zotti éles hatar tompult.
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1. abra Kon-Tiki tipust utazasok szamitogépes szimuliciéja. a — tobb szaz szimula-
ci6 eredménypontja szél- és tengeridramlisi adatok alapjan, b - a szimuladlt utak
végpontjainak valésziniiségi mezéje (Levison et al. 1973. The settlement of
Polynesia: A computer simulation. Minneapolis, UMP pp. 21-36.)

Kitintetett kutatasi témak Magyarorszagon és kulféldon

Onkényesen kivalasztott hazai és kiilféldi példak alapjan kivanjuk bemutatni a termé-
szeti foldrajz legfontosabb tamogatott kutatasi témait. A listahoz hozza kell tenni, hogy
néhany orszagban kitlintetett prioritasok (sulyponti kutatasi témak) is vannak, de ezek
olykor nem a tudomanyosan legkurrensebbet, hanem a legtamogatandobbat jelentik.

Magyarorszagon valoszintleg a legstabilabb kutatasi tamogatast az OTKA jelenti. Noha
kifejezett és tamogatandé szandék volt a mindség prioritasanak biztositasa, ill. cél a je-
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lentés publikaci6k tamogatasa (Liptak 1997), ez legalabbis a természeti f6ldrajzban nem
valosult meg igazan. A forrasokhoz — értheté okokbél — szinte fejkvotaszeriien jutottak a
palyazok. Tulsagosan is szerteagazoak a kutatasi témak, emiatt ezekbél karakterisztikus
tendencia nemigen olvashat6 ki. Erdemes lenne elgondolkodni az MTA Féldrajzi Tudoma-
nyos Bizottsaganak azon, hogy segithet-e ha sulyponti kutatasi témaajanlasokat tesz. Az
MTA példaadé moédon hirdette meg a stratégiai kutatasi iranyokat az ezredforduléon. A
természeti foldrajz tobb iranyban is fontos szerepet kaphatna, illetve illetékessége vitat-
hatatlan.!

Tovabb boncolva a kitlintetett kutatasi témak sorat, tanulsagos megjegyezni, hogy pl.
a természeti féldrajzban meghatarozo angol egyetemek (Cambridge, Oxford, Durham,
Manchester) nagyon gazdag PhD programjaiban a geoinformatika — tavérzékelés és a ne-
gyedkorkutatas a ko6zds, mindentlitt megtalalhaté téma. Az ESF (European Science
Foundation) eurépai léptékben tamogatott kutatasai is harmonizalnak az angol egyetemi
térekvésekkel, ugyanis az elmult évek kézos kutatasi témai valoban a geoinformatikahoz
(Earth observation, GISDATA), illetve a kornyezettudomanyhoz kapcsolédnak (Geoscience
and environment — Natural hazards, Natural waters).

Németorszagban a DFG sulyponti fé6ldtudomanyi témakat is tamogat, 1989 ota 46-ot
(1999 elejéig). A féldtudomanyban van mar tradicionalisnak szamité kutatasi irany (pl
1964 éta folydo meteoritkutatas, vagy az 6ceani aljzat farasa 1976 o6ta). A 90-es évek dere-
kan jelentek meg olyan témak, amelyek mar tartozhatnak a természeti foldrajz kompeten-
cigjaba (DFG, 1998). Igy 1992-t6l a regionalizacié a hidrolégidban, 1994-t6l a geo- és
bioszféra valtozasa az elmult 15 000 évben, vagy 1995-t6] az antropogén hatas alatt allé
talajvizek atfogd elemzése. A hagyomanyos keretekben tamogatott kutatasok kozétt kevés
a termeészeti foldrajzi téma, ezek tobbnyire a foldtan és a természeti foldrajz hataran he-
lyezkednek el: pl. Dél-Atlantikum a késé negyedkorban, a féldrengések foldtudomanyi
alapjai stb. Feltiiné a tajfoldrajzi témak jelentésebb szama.

Az USA-ban sokkal bonyolultabb ratalalni a tamogatott természeti f6ldrajzi témakra.
Tradicionalis okokbol angolszasz tertileteken a geomorfolégia a foldtan/f6ldtudomany
része, ahol viszont az elmult idében évi 2-3 geomorfologiai témat talalunk (pl. a talaj- és
szélerdzids projektek lathatdéan innen is kapnak tamogatast). A foldrajz a Social and
behavioral science-be tartozik, de tudni kell, hogy az USA-ban messze nem oly jelentds a
hatar a természet- és tarsadalomféldrajz kozétt, mint pl. Eurépaban, és sok az egységes
féldrajzi  szemlélettel feldolgozott téma. Erhetéd ugyanakkor, hogy itt déntéen
tarsadalomféldrajzi projektek talalhaték, de a heti 4-8 0j tamogatott projekt béséges
adatbazist kinal az érdeklédének. A térténeti foldrajzi irdnyultsag és nagyon széles koéru,
foként tarsadalmi szempontokat is elemz6 koérnyezeti projektek (pl. kdrnyezetetika, kor-
nyezetpszicholdgia) kivankoznak kiemelésre az informaciétdmegbél.

Human eréforrasok a féldrajzban, finanszirozasi helyzet

Nehéz megmondani, hanyan is muvelik a természeti f6ldrajzot hazankban. Van, aki
féldrajzzal foglalkozik és geografusnak hivja magat, van olyan, aki féldrajzos, de példaul
geomorfolégusnak, torténeti féldrajzosnak hivja magat, és van, aki mas tudomany kereté-
ben kutat foldrajzot (pl. szedimentolégus). A természeti foldrajzot ma kb. 200-250 {6 mu-
veli hivatasszerien Magyarorszagon. Ebbél 80-100 dolgozik az akadémiai szféraban (ku-
tatéintézetben és felsdoktatasban), kb. 100 szakembert foglalkoztat az allami (pl. énkor-
manyzatok, nemzeti parkok) és privat szféra (pl. térinformatikaval, teriileti tervezéssel,

! Ezek a kovetkezék: Kornyezetvédelem (I11.), Viz és vizgazdalkodas a Karpat-medencében (VIIL),
Fejlesztési programok (Agrarium - II., Tertletfejlesztés — IV., Duna-vélgy 1X.). Sajnalatosan a természeti
foldrajz gyenge érdekképviseleti képessége miatt gyakorlatilag nem tudott mértékadéan bekapcsolodni
e kérdések megvitatasaba.
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kornyezetvédelemmel kapcsolatos teriileteken). A doktorandusok szama 30-35 fében
stabilizalédott. Az allami és privat szféeraban dolgozé szakemberek és az akadémiai teru-
leten dolgozék szama évi 20 fovel gyarapszik. A dinamikus novekedésnek nyilvan a piac
fog gatat szabni, ugyanis gyorsan megjelenhetnek hasonlé képzések. A természeti foldrajz
stabil hatterét alkotjak jelenleg a kozoktatasban oktatok. Az 1872 6ta miukoédé Magyar
Foéldrajzi Tarsasag biztositotta szervezeti keretben ma is tébb mint ezren tevékenykednek.
Kétségteleniil a természeti foldrajz gondjanak egyik forrasa a nagy hallgatoi létszam. Mind
idehaza (az utobbi 10 évben), mind kulf6ldén (tébbnyire a 80-as években) jelentésen
emelkedett a hallgatéi létszam. Németorszagban pl. 1987 és 1997 kozott a hallgatoi lét-
szam 71%-kal nétt, mint emlitettiik, Magyarorszagon ekkor megharomszorozodott. Ugya-
nezen ido6 alatt ott az egy professzorra juté hallgatoszam a foldrajzban 50-rél 75-re emel-
kedett, a természettudomanyok atlagaban ezen idé alatt lényegében valtozatlan szinten,
35-40 ko6zott alakult. Hazankban a hallgaték szamanak névekedését nem koévette oktatdi
létszamnovekedés, igy a felséoktatas minden szintjén 15 koruli oktaté/hallgaté arany
alakult ki a féldrajzban, nem kevés gondot okozva a szinvonalas oktaté-kutatomunkaban.

A foldrajz kétarcisagat (azaz, hogy alapvetden természeti és tarsadalomfoldrajzi ré-
szekre tagolodik) nem kéveti eltéré finanszirozas. Altalaban a féldrajz pénziigyi-gazdasagi
helyzetét jol jelzi az angliai példa, ahol a féldrajz kb. a technologiaval egy szinten a
»science” és az ,art” kozott helyezkedik el (2. abra — Haggett 1995). Tobbek koz6tt Dania-
ban, Hollandidban a science-hez sorolt tudomanynak szamit. Nagyon hasonlé aranyt
tikroz pl. a magyar felséoktatas képzési-fenntartasi normativaja is. A gond inkabb az,
hogy nem, vagy nehezen szerezheté érvény annak, hogy a természeti {éldrajz kutatasi
fenntartasi koltségei nagyon hasonldéak a geologiaéhoz, vagy a mérndki tudomanyokéhoz
(lévén az alkalmazott modszereik is hasonléak). Ugyanakkor az OTKA fennallasa alatt nem
sikeriilt pl. OTKA miuszerpalyazatot nyerni, mert az (image és a) finanszirozas inkabb a
tarsadalom-, mintsem a természettudomanyokéhoz mérheté. Tanulsagos a 3. dbra elem-
zése, amely az elozével szemben nem 80-as évek masodik felének allapotat, hanem a mai
helyzetet jelzi. Ugy véljiik, a f6ldrajz egy intézményre bemutatott helyzete is altalanosit-
haté a hazai fels6oktatasban. Mindenesetre az latszik, hogy kb. érvényesiilnek az angol
tendenciak, a ,science”-n belili eltolédas jelzi bizonyos tudomanyagak valtozo értékitélet-
ét, valtozo érvényesiilési lehetoségét.

A foldrajzban a publikaciés szokasok és lehetdségek eltérnek pl. a fizikaban, biologia-
ban kialakult rendszerekétél. Az ijabb kutatasi iranyok Ujonnan megjelené férumai eré-
sen diverzifikaltak a publikacios lehetéségeket. A viszonylag kisszamu kutaté egyszerre
sokkal tobb folyodiratban kezdett publikalni, és ez az amugy sem magas citacidos indexeket
még jobban leszoritotta. Ma a szakma vezeté folydiratainak (pl. Zeitschrift fiir
Geomorphologie, Earth Surface Processes and Landforms, CATENA) mindegyike 0,7-0,9
kozotti értéket tudhat magaénak, ami meglehetésen szerény. Megfigyelhet6 tendencia a
publikalas eltolodasa a rokonszakmak jobb idézettségi folyoiratai felé. Ez a folyamat
tovabb gyengiti a szakmai folyoiratok pozicidit. A természeti foldrajz publikaciéinak masik
sajatossaga abbol ered, hogy a kutatasi eredmények egy része kétségtelenil nemzeti tu-
domany jellegli, a potencidlis piac az orszagon beliil keresendd (pl. regionalis szakmai
monografidk). Rawling et al. (1996) elemzése szerint a foldrajzi folydiratok szamanak
duplazédasahoz 30 év kell, szemben a természettudomanyban szokasos 15 évvel. Ezt
persze ugy is értékelhetjiik, hogy a természeti foldrajz stabilabban beagyazott tudomany,
amelynek keretei mar évtizedek 6ta jol kértilhatarolhatéan kialakultak. Kézelebb jarunk a
valésaghoz azonban, ha arra vilagitunk ra ismét, hogy az \j iranyzatok (a maguk folyo-
irataival) a foldrajz hataran, de nem a f6ldrajzbol kiindulva alakultak ki (pl. térinformati-
ka, kornyezettorténet, tajtérténet).
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2. abra A foldrajz gazdasagi helyzete Anglidban a 80-as évek végén (Haggett 1995). A
vizszintes tengelyen a hallgaténkénti koltség, a fiiggoleges tengelyen az oktatdon-
kénti kiilsé kutatasi forrasok 6sszege van feltiintetve
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3. abra A foldrajz gazdasagi helyzete egy magyar egyetemen 1998/1999-ben. A viz-
szintes tengelyen a kiilsé forrasokbol szarmazd bevétel, a fiiggélegesen a hallgatoi
normativ finanszirozas van feltiintetve
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A természeti foldrajz jovoképének néhany eleme

A természeti foldrajznak nem egyetlen jovoképe van, amit meg kell talalni. Sok
szcenari6 vazolhato fel, és természetesen a magyar {6ldrajz sincs abban a helyzetben, hogy
a nemzetkozi trendektél eltéré palyaval kisérletezzen. A forgatokényvek annak fliggvényé-
ben médosulnak, hogy a féldrajz hogyan mozdul el pl. az integraci6é kontra fragmentacio,
holisztikus kontra redukcionista szemlélet, alkalmazott kontra ,tiszta” tudomany, illetve a
kutatasi téma szélesség kontra meélység (regionalis-lokalis) kérdésekben. Ezekre pro és
kontra valaszok tucatjai, illetve a kérdések kozotti egyensulyok fenntartasanak igénye
egyszerre létezik a féldrajzban és a hosszabb tava jévokeép felvazolasat az is neheziti, hogy
a természeti foldrajz helyzeténél fogva érzékenyebben reagal - legalabbis az utobbi évtize-
dekben - a hatarteriiletek fejlédésére, mint belsé tudomanyos innovacidira. Erdemesnek
tinik, hogy a hazai foldrajz is behatéan foglalkozzon e kérdésekkel, mert az egyébként jo
adottsagli tudomanyos fejlédés megalapozottsagat és hatékonysagat is segitheti.

A fejlédéssel kapcsolatos alapgondok nagyon hasonléak vilagszerte. Clayton a 80-as
évek kozepén (Clayton 1985) felmérést készitett angol egyetemi-féiskolai-kutatointézeti
geografus kollégai mintegy 150 f6s koérében, hogy ha az egységiik pénziigyi forrashoz
jutna, akkor azt mire forditanak. A kovetkezé prioritasi sor alakult ki: 1. oktatéra, 2. esz-
kozre, 3. kutatéra, 4. 0j tudomanyos irany kifejlesztésére, 5. PhD létszamndvekedésre, 6.
konyvtarra, 7. tébb helyhez jutni. Vélhetéen a mai magyar valaszokban is ezek a tételek
szerepelnének, de a sorrend intézmenyto6l fliggoen valtozna.

A jovébeni feladatok kozott kiemelten fontos szerep juthat a tarsadalomféldrajzzal vald
egyuttmukodésnek. A f6ldrajz kulcskérdései ugyanis valoszintleg tovabbra is a foldrajzi
kornyezettel és az eréforras-haszndlattal kapcsolatos témak koré csoportosulnak. Az
utoébbi témara, a kulfoldi tapasztalatok alapjan, akadémiai intézet, kutatécsoport felallita-
sa is jol indokolhat6. A tarsadalomfoldrajzzal torténéd egyuttmiikodésnek fontossaga talan
még a belsé és a jo lehet6ségekkel rendelkezé nemzetkézi kooperaciot is megelézné. Az
utébbi jo adottsagait pl. a Humboldt-dszténdijasok fajlagosan kiemelkeddéen magas szama
is jelzi. Fontos stratégiai cél a korabban részletesen bemutatott geokronolégiai,
geoinformatikai médszerek hasznalatanak minél szélesebb elterjesztése.

A természeti foldrajz stratégiai célja lehet az oktatéi-kutatoi létszam novelése, egyrészt,
hogy a dinamikusan novekvé oktatasi terhek csokkenjenek és a jo6 mindséginek tartott
oktatasi szinvonal fennmaradhasson, masrészt, hogy a kutatoéi 1étszam minél tébb helyen
érje el a hatékony mikodéshez sziikséges szintet. Ez a ma erdésen alulértékelt egyetemi
kutatasok jobb elismertetését is feltételezi. Ezzel még mindig csak a ,kéveté tudomany”
funkcié ellatasa biztosithaté.

Nagy feladat a természeti foldrajz valtozd arculatanak megismertetése a tarsadalom-
mal, amihez sokkal hatékonyabb marketing és PR munka kell. A kitiintetett kutatasi
témak ma nemzetkozileg hasonloak: a kérnyezet, kdrnyezetvaltozas (beleértve a negyedko-
ri valtozasokat is), ill. a geodkologia problémakoreit érintik. Dinamikus fejlodés remélhetd
az alkalmazott iranyokban, de sok a teendd, hogy a geografust olyan gyakorlati szakem-
bernek is elismerjék, aki képes a természeti, tarsadalmi kérnyezettel kapcsolatos térbeli
problémak megoldasara, rendelkezik a kérnyezeti menedzsment feladatainak eszkozeivel,
és részt kaphat a déntéselokészitésben. Mar csak egy ezt tamogaté program kellene.

Mezési Gabor
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A MEK alapitasat nem koéthetjiik egyetlen, pontosan meghatarozott datumhoz, létre-
jotte hosszabb folyamat eredménye. Az elsé javaslatot Drétos Laszlé, a Miskolci Egyetem
kényvtarosa immar hét éve fogalmazta meg. 1994 elején javasolta az internet egyik nyil-
vanos foruman, a magyar koényvtarosok KATALIST levelezdlistajan egy mindenki altal
ingyenesen elérheté elektronikus dokumentumgyijtemény létrehozasat. Drotos Laszlo
felismerte, hogy mar abban az idében is egyre t6bb kiadvany, dokumentum készilt sza-
mitégépen, és ezeknek nagy részét nem is papiron, hanem eredeti, elektronikusan rogzi-
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