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YV vy y

Informacios tarsadalom

Mellar Tamads

Az informacios tarsadalom
és a statisztika”

Az informacié koranak kihivasai és a hivatalos statisztika
alkalmazkodasa

Az Eurodpai Bizottsag 1996. novemberi akcidterve az informacioés tarsada-
lom létrehozasa érdekében a kévetkezo prioritdsokat tartalmazza:

e az tizleti kérnyezet biztositdsdat a megfelel6 piaci feltételekkel;

e a beruhdzdsokat els6sorban az oktatasba (a legalso fokozattél a fel-
s6fokuig), valamint a K+F tevékenységbe iranyulokat;

e az egyes akciok kézéppontjaba az érdekelt lakossdgi-tarsadalmi szfé-
ra keriljon;

e globdlis szabdlyok kidolgozdsdt, hiszen az informacios tarsadalom
nemzetkozi jelentdségu.

Az egyik fontos 1épés a telekommunikécids infrastruktara liberalizalasa.
Ide értendo az e-kereskedelem is (a reklamtol a vasarlast kovetdé tamogata-
sig a teljes folyamat). Mindez szlikségessé teszi az ICT (az informacids
kommunikacidétechnolégia) standardizalasat.

A kilénbézé tarsadalmi csoportok eltéré mértékben tudnak részt venni
az informacios gazdasagban, és ennek tarsadalmi hatasat is kiilénb6z6é mé-
don érzékelik. Kétségtelen, hogy né a specidlis szakképzettségti csoportok
szerepe a vilag minden tajan. Ennek kapcsan a tarsadalmi hierarchiaban
egyre kisebb szerepet jatszanak a munkasok, a mezdgazdasagi foglalkozta-
tottak, a kiskereskedok, a kézmtivesek. Ez a csoport azonban nem szlikség-
szerlen marginalizalédik, hiszen a nemzetkdzi munkamegosztasban to-
vabbra is van és nem is elhanyagolhaté jelentéséglik. A tarsadalmi piramis
tetején az elit elsésorban az a fiatal réteg, amelyik az informatikat készség-
szinten képes alkalmazni, és ezzel megfeleld6 médon tudja befolyasolni a
kil6nbéz6 tarsadalmi érdekeket.

* Az MTA IX. osztilya és az MTA Statisztikai Bizottsaga altal kézésen szervezett felolva-
so Uilésen 1999. november 22-én tartott eléadas szerkesztett és kibdvitett valtozata.
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Mindebbél kévetkezik az, hogy a tarsadalomban az egyenlétlenségek a
korabbitol eltéré formaban ugyan, de fennmaradnak, sét, esetenként néve-
kednek is. Ezt az egyenlétlenséget els6sorban az informatika ismerete és
annak felhasznalasi képessége befolyasolja. Egyre nagyobb a szerepe a tu-
dasorientdlt tdrsadalomnak a vilag minden tajan, és itt nem kozvetleniil
informatikai jellegli tudasrol van sz6, hanem arrél, hogy a tudomany, az
intézményesitett oktatas kiilénbozo terlileteibe az informatikanak szervesen
be kell éplilnie.

A tanulmanyban arra a kérdésre keresem a valaszt, hogy az informacios
tarsadalom kibontakozodasa milyen hatassal lesz a statisztikai informaciés
rendszerre. A feladat nem csekély, hiszen az elmult években az informaciés
tarsadalom terulletén jelentds fejlédés zajlott a vilagban (és Magyarorszagon
is), ugyanakkor a statisztika nem tudott minden teriileten a kihivasokra
megfeleld valaszt adni.

A gazdasag tekintetében lényeges szempont, hogy az informacié aru,
termelési tényezé és nem pusztan kisegité eszkéz. A folyamat intenzifikalo-
dasa kovetkeztében az informacié mint ,értékméré” jelenik meg a folyama-
tokban. Sok esetben arra vagyunk kivancsiak, hogy egy bizonyos folyamat-
nak vagy terméknek mi az informaciétartalma, illetve mi az informaciéérté-
ke. Tovabbi jellemz6 vonasa az informacios tarsadalomnak az, hogy
kulénféle kommunikaciés halozatok alakultak ki, amelyek lokalis, régios,
vagy nemzetkdzi szinten jelennek meg. Ezek a halézatok énmagukon beliil
is mukddéképesek, egymassal dsszekapcesolva pedig 0j dimenzidkat nyitnak
meg. Végeredményben az informacio doénté tényezové valik a tarsadalom és
a gazdasag minden szektoraban.

Az informacios tarsadalom paradigma a tarsadalmi rendszereknek egy
olyan valtozata, amelyben az informacié képzése (termelése), feldolgozasa és
forgalmazasa mar alapveté forrasa a teljes gazdasagnak, ezen bellil a terme-
lésnek és a termelékenység, alakulasanak. Az informaciés tarsadalom lé-
nyegét tekintve az elsé megkdzelités az, hogy a korabbiakhoz képest igen
nagy mennyiségl informacio eléallitasarél és felhasznalasardl van szé, s
emellett az informaciotartalom szempontjabdl pedig diverzifikalt agazatai
vannak.

A tarsadalmi és gazdasagi hatasok

A tarsadalmi hatasok ko&zdtt a legjelentésebb a lakossag széles korét
érinté kommunikacié valtozasa, amelyben az irott sajté helyét egyre inkabb
az elektronikus sajto, részben pedig az internet veszi at. Az egész hirszolgal-
tatas elektronikus jellegiivé valik és egyre jelentdsebb szerepet kap az egyi-
dejuség. Tiz-tizendt esztenddvel ezelétt egy fontos hir megjelenéséhez és
szétterjedéséhez egy napra, de legalabb 8-10 o6rara is szlikség volt, ma vi-
szont az egyidejuség tulajdonképpen az eseményekkel valo egylittélést jelen-
ti, amely teljesen hétkdznapi dologga valt. Sajnos csak ritkan gondolkodunk
el azon, hogy ennek a tarsadalmi életre milyen kozvetlen és kdzvetett hata-
sai lehetnek

A kommunikacioban 10j érintkezési formak peéldaul az elektronikus leve-
lezés, az internet, az elektronikus vasarlas, a mobiltelefonok stb. jelentek
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meg, ezek olyan tényezdk, amelyek sokkal intenzivebb, dinamikusabb
kommunikaciot és informaciécserét tesznek lehetévé. Az 0j eszkdzok 1)
tipusu alkalmazkodast igényelnek, mikézben olyan sebességgel cserélod-
nek, amelyet tarsadalmilag igen nehéz kodvetni. Sokakban felmertl, hogy j6
lenne ha a technika kicsit lassabban fejlédne, és idét hagyna az elmélyllés-
re. De erre nincs mod, a cserélédés egyre gyorsabb, és ez hatassal van az
életmodra, a szabadidé felhasznalasara, a tarsadalmi csoportok helyére,
szerepére, a csalad belsé mukdédésére is. Mindez szemlélteti az ICT diverzifi-
kalo hatasat a tarsadalom kilénbdzé csoportjaira.

A gazdasagi hatasok tekintetében talan a legszembetinébb a technikai
fejlédés felgyorsulasa, a termelékenység névekedése. Az elmult években a
kozgazdaszok gyakran hangoztattak, hogy érzékelheté ugyan a szamitogé-
pes tarsadalom, az informacié kora, de nem lehet megragadni és kifejezni a
valtozasokat pl. a termelékenység novekedésében szamokban. Tébbek ké-
z6tt a Nobel-dijas Solow érvelt igy évekkel ezelétt, €s ez akkor igaz is volt. Az
elmult egy-két esztendében azonban a termelékenység viharos gyorsasaggal
kezdett névekedni, aminek oka nyilvan az, hogy el kellett érni egy olyan
kritikus témeget, amely képes volt mindségi attorést eléidézni. Tehat nem
pusztan arrél van szé ma mar, hogy a szamitégépek bizonyos funkcidkat
atvesznek, ez kdonnyebbé teszi az életlinket, hanem arrél, hogy a héalézatba
kapcsolodasboél uj mindség jott 1étre. Ennek eredményeként ma egyre tob-
ben beszélnek 1j gazdasagelméleti paradigmaroél, az ,1j gazdasagtanroél”,
mert olyan gyorsasagu €s olyan nagysagrendu termelékenységndvekedés
kovetkezett be, amely megkérddjelezi a korabbi kozgazdasagi doktrinakat.

Az elmult két esztendében példaul az amerikai gazdasagban ez az Ossze-
fliggés nem érvényestlt, hiszen a munkanélkiiliség igen jelentés mértékben,
a természetes munkanélkiliségi rata ala csdkkent, mikdzben inflacié szinte
egyaltalan nem volt. Itt legalabbis arrél van szé, hogy a technikai fejlédés
kovetkeztében, az aggregalt kinalati gérbe olyan mértékben eltolodott ,jobb-
ra”, hogy altalanosan valtozatlan arszinvonal mellett egyidejlileg nyQjtott
lehetdséget a termelékenység novekedésére és a munkanélkliliség csokke-
nésére. Ugyanakkor a hatékonysdgjavulds, a kéltségesOkkentés, az energia-
takarékos technikak és technologiak révén a névekedésnek 4j hatarai, illet-
ve korlatai jelennek meg, és ugy tunik, gjra kell gondolni a .fenntarthaté
novekedeés” fogalmat is. Tovabba a mindségjavulds, a mindéségi csere és an-
nak a gyorsasaga alapjaiban befolyasolja az egész gazdasagi életet. Mindez
ma mar nem egy-egy orszagon bellil, hanem vilagméretben érvényesil.

Az informaciés tarsadalom gazdaséagi hatasai k6zott 1ényeges mozzanatot
képeznek a szerkezeti valtozdasok. Talan a legkézenfekvobb az agazati szer-
kezet valtozasa, amelyet a legtébb szakértd is hangsulyoz, és a korszakola-
sok is jorészt ezen az alapon tdrténnek. Korabban az agrartarsadalomrol
beszéltlink, amelyben a mezégazdasagi szektor volt a legerésebb, majd jott
az ipari tarsadalom, azutan a szolgaltatasok tarsadalma, és most a negye-
dik korszak az informacios tarsadalom, amelyben az informaciés szektor
sulya és a szerepe a legnagyobb. Ezért siirgeté kényszer, hogy pontosabb
ismereteket szerezzlink az informaciés szektorrél, annak nagysagarol, di-
namikajarol valamint arrél, hogy milyen mértékben kiilénil el az egyéb
szolgaltatasi szektortol, hogyan lehet megfeleléen azonositani és mérni.

Egy tovabbi hatas a munkafolyamatok valtozasa. Mind kevésbé anyag-
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és energiaigényes munkafolyamatokrol van szd, megvaltozott a tomegterme-
léssel szembeni igény, az informacié rugalmas felhasznalasa kévetkeztében
lehetdség van a kisszérias termelésre, a fogyasztoi igények koézvetlen kielégi-
tésére. A multinacionalis vallalatok a nagy lizemcsarnokok és a nagy gyarak
helyett a beszdllitéi rendszerek mukodtetését preferaljak, ehhez megfeleld
koordinalasra és mindenekel6tt informaciocserére van szilkség. A munka-
hely jellege is lényegesen megvaltozott az informaciés korszakban, mobil-
irodakrol és virtualis cégekrdl van szo, amelyek a maguk fizikai valésagaban
nem is léteznek (a note-book-jat mindenki hordozza magaval és néha egy-
két orat eltdlt valamilyen irodahelyiségben, majd masoknak adja at a helyét,
illetve a szamitogépes hozzaférési pontok hatarozzak meg a virtualis cégek
helyét). Nyilvanvald, hogy mindennek koévetkezményeként megvaltozik a
foglalkoztatdsi struktura, a szakképzés, a szakképzettség-igény is.

Egy ujabb generalis hatas a globalizdcié, amennyiben a globalis gazda-
sag nem a vilaggazdasagot jelenti, hanem bizonyos ,magtevékenységek”
végzését és mukddtetését, planetaris méretekben, egyidejileg. Itt a tékemui-
veletek, a technoldgia, a menedzsment és az informaciés technologia mu-
kodtetését és terjedését tartjak a szakérték dontd jelentdségliinek. Kozulik
talan a tékemuveletek a leglatvanyosabbak. Az elmult egy-két esztendé
nagy pénzlgyi valsagai legalabbis ezt mutattak. A nemzetkozi befektetheté
tékeallomany szinte orak alatt a vilag egyik részébél a masikba transzferal-
hato, s ezzel egyes tertleteken jelentés hasznot, masutt kiilénbozd tipusa
valsagokat is eldidézhet. Végso soron kideriilt, hogy a vilag nincs felkésziilve
az ilyen tipusu (valés- és egyideji) akcidkra, és a koévetkezményeket sem
tudja ma még minden esetben megfeleléen kezelni.

A globalizaciéval kapcsolatban a multinacionalis cégek jelenléte, mint-
hogy a vilagkereskedelem t6bb mint 60%-at a ,multik” bonyolitjak le, igen
fontos sajatossag. Ez ugyanis azt jelenti, hogy a vilagkereskedelem 32%-a
vallalatokon belili mozgas, ennek statisztikai regisztralasa nem kis gondot
jelent. Veéglil még egy tarsuld hatas a gazdasagi régiok, szuperrégiok eréso-
dése — esetlinkben az Eurépai Unioé - amely mind szélességben, mind
melységben egyre terjeszkedik: szélességben azzal, hogy a tagorszagok sza-
mat nodvelik, mélységben pedig a monetaris unié kiterjesztésével, amelynek
szintén messze hato kdvetkezményei, pozitiv, esetenként negativ hatasai is
lehetnek.

A statisztika szerepe az informacios tarsadalomban

Az informacios agazat 0j tertileteit harom olyan résztertilet alkotja, ame-
lyekrol vita folyik nemzetkozi forumokon. Az elsé a telekommunikacios ipar,
a masodik az informdcidtechnolégia-ipar, a harmadik pedig az informdciétar-
talom-ipar.

A telekommunikacios ipar a kabelhalozatokat, a musorszorast és a
mobilhalozatokat foglalja magaban. Az informaciétechnoloégia-ipar az, amit
sziiken véve az informacidipar alapjanak gondolunk, lényegében a szamito-
gép, tehat a hardver a szoftver, az ezekhez kapcsolodé modern elektronikus
berendezések tertileteit oleli fel. Az informaciétartalom-ipar magat az infor-
maciot allitja eld, adatbazisok, informaciészolgaltaték és audiovizualis ter-
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mékek jelennek meg benne. A harom teriiletnek kiilonféle kombinaciéi kép-
zelheték el. Az informacidtechnologia-ipar és az informaciétartalom-ipar
k6z0s részeként az off-line multimédia, a telekommunikacids ipar és az in-
formaciotartalom-ipar az on-line multimédia, a telekommunikacios ipar és
az informacidtechnologia-ipar kozos részeként a multimédia ipar, illetve az
interaktiv multimédia a harom kozds részeként.

A tertiletek és szereplok szambavétele elképzelhet6é oly médon is, hogy
ugyanezen fészerepléket vessziik alapul, csak mas kombinacioban. Eszerint
van egy informaciés és kommunikaciés technolégiai szektor a korabban
mar jelzett ICT (International Communication Technology), amelyik az in-
formaciétechnologiai ipart és az informaciétartalom-ipart foglalja magaban,
majd ezt kibévitve a telekommunikacios szektorral egytitt képezik az infor-
maciogazdasagot. Ez a rendszer az ICT-szektor néven valt kdzismertté, illet-
ve az informacios kommunikaciés szektor és az informaciotartalom-
szolgaltatas egylttesen képezi az informdcidgazdasdgot. Ez a kettés fogalmi
rendszer — ugy tunik —, hogy most mar polgarjogot nyert, és a kévetkezék-
ben mint egy modus vivendi muikddik a statisztikai adatszolgaltatas kialaki-
tasaban.

Masrészt tevékenységi oldalrol kézelitve kiindulé pontként adédik, hogy
mindazokat a tevékenységeket, amelyeket az informaciéval, kommunikacio-
val, elektronikaval kapcsolatba lehet hozni, figyelembe kell venni és az in-
formaciés dgazatba kell sorolni. Mas megkoézelitésben vizsgalhaté az a ter-
mék- és szolgaltatasi kor, amelyik hozzakapcsolhaté az informaciotartalom-
szolgaltatashoz; a telekommunikaciés felszerelések, a fogyasztéi elektroni-
ka, a szamitdégépek, az irodagépek, az ipari elektronika, az orvosi elektroni-
ka, valamint hasonlé termékek megfigyelésére, illetve rogzitésére, de ide
tartozik szélesebb értelemben az ujsag, a kényv, a szoftver, a CD-ROM, a
film stb. Tovabbi érvek alapjan vizsgalhaté az egész folyamat kinalati és
keresleti oldalrél is: kindlati oldalrol, hogy mit produkal az informacios
szektor, és keresleti oldalrol, hogy ezt hogyan hasznaljak fel a gazdasagi
szféraban, illetve a haztartasokban.

A viszonyitas statisztikai alapjai

Az informaciés tarsadalommal kapcsolatban az egyik legfontosabb teen-
dé az informacios infrastruktira vizsgalata, mivel e nélkiil nem képzelhetd
el az informacidrendszer mikddése. Itt elsé elemként emlitendd a telekom-
munikdciés halézatok, a telefon, a kabel-tv, az internet mtikédése. A masik
alapfeltétel a szamitogépes ellatottsag, a hardver-, a szoftver-birtoklas. Az 1.
dabra azt mutatja meg, hogy a telefonfévonalak és mobiltelefonok szama
miként alakult az Eurépai Uniéban és Magyarorszagon. Magyarorszag ¢
tekintetben eléggé elmaradott a fejlett vilaghoz képest, annak ellenére, hogy
rendkivil dinamikus valtozas zajlott le a telefoniaban az elmult években.
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1. abra

Telefonfévonalak és mobiltelefonok szama 100 lakosra az Eurépai Unioban és
Magyarorszagon, 1998

m Féwonal/100 lakos
O Mobil/100 lakos

Az 1. tabldazatban a személyi szamitogépek, és az internetkapcsolatok
mutatoit vetjik 6ssze. Ebben a vonatkozasban is eléggé nagy a lemarada-
sunk példaul a skandinav orszagokhoz képest, hiszen Norvégia, Svédorszag
és Finnorszag nagyon kedvezdé mutatékkal buiszkélkedhet. Ausztria, Cseh-
orszag is megel6zi Magyarorszagot, csupan Lengyelorszagot és Bulgariat
tudjuk csak féltilmulni e tertileten.

1. tablazat

A szamitogépes ellatottsag és internet kapcsolat mutatéi néhany orszagban

S i e s i B Internet-
Szemfg(l ossz(alnslgtg)gep/ i hozzaférés/ 1000 lakos
(1999)
USA 459 88,9
Norvégia 373 718
Svédorszag 361 35,1
Finnorszag 349 108,0
Ausztria 233 18,4
Csehorszag 97 19,4
Magyarorszag 59 13,6
Lengyelorszag 44 %
Bulgaria i 3,2

Forras: Human Development Report 1999. UNDP New York Oxford 1999; World Bank
Atlas 1999. Washington 1999. World Telecommunication Development Report 1999. ITU.
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Tovabbi alapfeltételrendszer a viszonyitashoz az informdciés kézmu és
szolgdltatas. Itt elsésorban a kormanyzati informéacios rendszerrdl van szo,
olyan adatbazisokrol, regiszterekrél, amelyek hivatalosan rendelkezésre
allnak; az orszagos informaciés kdzpontokrél, beleértve a kényvtarakat, a
kilonféle informaciés lGgynékségeket, a pénzligyi informaciés rendszerek
mukédtetdit (zsiré- és bankkartya-halézatok stb.). Erre a tertiletre vonatko-
z6lag ma még nincs 6sszehasonlithaté, értékelheté hazai adat.

A foglalkoztatdasi struktura és az oktatds kérdése ugyancsak dénté jelen-
téségh az informaciés tarsadalom kialakulasa, fejlédése szempontjabél.
Ebben az Osszeflggésben két viszonyitasi alap lehetséges: az informacios
szektorban foglalkoztatottak, valamint az informaciés szakemberként fog-
lalkoztatottak szama. Erre vonatkozéan 1998-as hazai adattal rendelke-
zlink, és az is csak korlatozott mértékben hasznalhaté fel, mert csak a ket-
tés konyvvitellel rendelkezé vallalkozasokra vonatkozik. Az aranyok eléggé
imponalénak tinnek, mivel az Osszes foglalkoztatotthoz képest 5,1% az
informaciés szektorban foglalkoztatottak aranya. 1995-6t tekintve bazisév-
nek az informaciés szektorban dolgozok létszama 1998-ra 16,2%-kal nétt,
mig a nemzetgazdasag O6sszes kettés konyvvitelt vezetd vallalatanal a no-
vekmény csak 3,6%.

Az oktatasi struktara valtozasanak nyomon kovetése szintén igen fontos.
Jelenleg csak a hagyomanyos némenklatiira szerinti statisztikai adatgyQjtés
folyik, s igy adatokkal nem rendelkezlink. Ugyanez mondhaté el a tovabb-
képzésekrél is. Ugyanakkor a tovabbképzés jelentdségét Finnorszag példaja
mutatja, ahol 1992-1993-ban az informacios szektorban, atfogoé tovabbkép-
zési programot inditottak be annak érdekében, hogy jelentds atalakulast
kényszeritsenek ki, s adataik azt bizonyitjak, hogy ez a torekvés sikeres
volt.

A gazdasag egészében meghatarozo viszonyitasi alap az informaciés
szektor: az ICT, az informdcidgazdasdg sulya, az informacids javak termelé-
se, klilkereskedelme, az informaciétartalom-szolgaltatas, valamint a kutata-
si-fejlesztési kiadasok. Az informaciés és kommunikaciés szektorban a ket-
tés konyvelést folytatod vallalkozasok szama 1998-ra — 1995. évi bazison —~
egyharmadaval nott, 6tezerrél kézel hétezerre. Az informaciés és kommuni-
kacios szektor aranya a nemzetgazdasag Osszes kettds kényvvitelt vezetd
véallalkozasan beliil 1998-ban 5,2% volt.

Az informaciogazdasag szélesebb kategoridja nyilvan magasabb mutato-
kat eredményezne, ugyanis 1992-1996 koézott jelentés novekedés volt. A
foglalkoztatottak statisztikai allomanyi létszama ugyanebben a kérben, ki-
16ndsen az utoébbi években, megfeleldé névekedést mutat.

Az informaciétechnolégiai export és import magyar mutatdi, a Magyaror-
szaghoz nagysagrendileg legjobban hasonlithaté Eurépai Unié tagorszagok
eredményeihez viszonyitva veti O0ssze (2. tdbldzat) lényegesen alacsonyab-
bak.
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2. tablazat
Az informaciotechnolégiai export és import alakuliasa
a nemzetgazdasagi teljesitményben (export % - import %)
1989 1993 1996
Belgium 3,8-53 4,8-58 49-59
Gorogorszag 0,5-5,5 1,5-6,8 1,3-7,1
Portugalia 4,7-8,0 46-84 5,3-8,2
Ausztria 7,9-103 7,6 -10,0 7,7-10,2
Finnorszag 6,7-10,8 10,1 - 13,1 11,8- 14,8
frorszag 26,0- 18,9 242-2218 24,4 -239
Magyarorszag 0,7-1,2 06-1,2 0,7-1,3

Forras: Main Science and Technology Indicators, OECD 1996, KSH EITO 1996.

A kutatasi-fejlesztési raforditasok viszonylag jol dokumentalt tertletet
képeznek. Elsé megkozelitésre a dinamikat mutaté névekedési aranyszam
jonak tunik, azonban 1990-hez képest a K+F-raforditas hiaba ndvekedett
2,3-szeresére, a GDP aranyaban ez meégis jelentés mértéki cstékkenést je-
lent. Hiszen az 6sszes (tehat nem csupan az informaciétechnolégiai jellegii)
K+F raforditasok részesedése az 1990-es 1,7%-rél 0,7%-ra esett vissza (3.

tablazat).
3. tablazat
Kutatasi-fejlesztési raforditasok Magyarorszagon

Foly6 aron A GDP szazalékaban Az 1990. évi

(milliard Ft) szazalékaban
1990 33,7 1,61 100,0
1991 27,1 1,09 80,4
1992 31,6 1,08 93,8
1993 35,3 1,00 104,7
1994 40,3 0,93 119,6
1995 42,3 0,75 125,5
1996 46,0 0,67 136,5
1997 63,6 0,74 188,7
1998 71,2 0,70 211,3
1999 78,2 0,68 232,0
Forras: KSH évkonyvek

Az informacids korszak megjelenése a haztartasokban ugyancsak fontos
viszonyitasi alap. E tekintetben az informacios eszk6zok, a médiatermékek
fogyasztasa, a szabadidé felhasznalasanak valtozasa mérhetd (4. tabldzat).
A kilencvenes évtized masodik fele a telefénia robbanasszer(i terjedése, a
szamitastechnika beéplilése a privat szféraba a ,vilaghal6é”-ba valé bekap-
csolodas kezdete Magyarorszagon. A kommunikaciés és az informatikai
eszk6z0k 1999-ben - az idémérleg-felvétel adatai szerint — a legelterjedteb-
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bek a diplomasok, a vezetd beosztasuak, a vallalkozok, valamint a févarosi-
ak haztartasaiban voltak. Eltéré szemlélet is kifejez6dik abban, hogy az
atlagosnal magasabbak az aranyok azokban a haztartasokban, ahol 18
évesnél fiatalabb gyermek(ek) is élnek, és a haztartasfé fiatalabb generaci-
okhoz tartozik.

A vezetékes telefon a kézépkortiaknal, a mobiltelefon a fiatalabbaknal
gyakoribb eszkdz. Az utébbi 1999 és 2000-ben rohamosan gyarapodott. A
személyi szamitogép és az internet-elérés nagyobb az atlagosnal a 30-49
évesek, a févarosban élék, a képzettek és a vezeték haztartasaiban, mint
mas csoportoknal. Az 1999. évi adatok értékelésénél figyelembe kell venni
azonban, hogy a folyamat gyorsult, €s pl. az internet-elérések szama 2000
elsé haromnegyed évében 1,6-szerese volt az egy évvel korabbinak.

4. tablazat

A haztartisok néhany informaciés vagyontarggyal és eszkozzel vald ellatottsaga, %

1986 1993 1999
Kommunikicioés és informatikai eszkdzok
Vezetékes telefon 11,8 22,3 76,6
Mobiltelefon - - 15,9
Személyi szamitogép 1,1 6,4 16,5
Internet - - 3,0
Szabadidés eszkozok
Szines televizio 24,6 69,7 89,3
Fekete-fehér televizid 84,8 - 21,0
Videomagno 1,2 27,1 42,7
Videokamera 0,2 0,9 4,5

Forras: A haztartasok tartos javai (Eletméd — idémérleg sorozat) KSH 2000.

A hagyomanyos ,szabadidés” eszkdzok koziil televiziobodl telitettség és
egyben folyamatos mindségi valtas érzékelhetd. A lakossag iskolazottabb, és
jobb munkaerépiaci helyzetl rétegeinél gyakoribbak a magasabb szinvonala
készlilékek. Szamottevé a videomagno és videokamera térhoditasa is. A
technikai ujdonsagok iranti érzékenység — az anyagi és kulturalis szint mel-
lett - ugyancsak életkortdl és lakéhelytdl is fliggé.

A statisztikai mérés gondjai

Statisztikai vonatkozasban e teriileten mindenekel6tt azt kell hangsu-
lyozni, hogy jelenleg nincs elég adat, nincs megfeleld adatfelvétel, illetve
kilonféle modszertani gondok és problémak nehezitik a statisztikai adat-
szolgaltatast. Ezek jelentés részben a nemzetkdzi szabalyozas hianyaibél
fakadnak: nincsenek megfelelé standardok, hogy statisztikailag mit és ho-
gyan is kellene mérni. Ez azonban korantsem csak magyar jelenség, a hely-
zetet jol jellemzi az, hogy a vilaghalon is csak korlatozott mennyiségben
talalhatok széles kdrben 0sszehasonlithaté adatok.
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Az egyik legf6bb probléma a teljesitmény és a termelékenység meérése,
ami a nem anyagi szektorban igen bonyolult. A megoldas keresése azt a
kérdést veti fel, hogy input vagy output oldalrél kozelitsiink. A mérés mind
a két oldalrél nagyon nehéz: input oldalrél ugyanis altalaban nincsenek
megfeleld koltségtényezék (hogy mit is lehetne teljesitményként figyelembe
venni), és az output oldalon sem tudunk stabil mércét allitani, mert tébb-
nyire nem tiszta piaci viszonyok kozott és mas tevékenységektdl kevéssé
levalaszthatéan értékelhetok ezek a termékek és szolgaltatasok.

Tovabbi probléma a mindségi valtozasok megragadasa és értelmezése. Az
informacios tarsadalom egyik alapveté jellemzdje, hogy nagyon gyors a mi-
nodségi csere, amely az 6sszehasonlithatdésag problémajat veti fel, azt, hogy
miként tudjuk a kiilénbdzé mindségeket megragadni és egymassal Ossze-
vetni. Ezzel kapcsolatban gyakran hivatkoznak az un. Boskin-jelentésre,
amely szerint a statisztika nem veszi figyelembe kell6képpen a minéségi
valtozasokat, s ebbél kdvetkezdéen példaul a fogyasztdi arindex rendszeresen
feliilbecsiilt. Ez tényleg komoly veszélyt jelenthet, hiszen olyan gyors és
olyan nagymértékl a valtozas a fogyasztasi javakban, amely nem teszi lehe-
tévé a megfelel6 6sszehasonlitasi alap kialakitasat, és ujra, meg Ujra felve-
tédé dontési kérdés az, hogy tulajdonképpen mit is tekintslink tényleges
arvaltozasnak, €s mi az, ami a mindség miatti hasznalati értéknévekedésbdl
keletkezik. (Ugy tiinik, komolyabban el kell gondolkodni azon, hogy milyen
gyakran valtoztassuk meg a fogyasztdi kosarat és miképpen, ha a javak
mindségét illetden ilyen gyors és atfogd valtozasok mennek végbe.)

Ujabb problémat jelent, hogy a globalizalédé kapcsolatok kdvetkezmé-
nyeként nehéz egy olyan vilagban megfeleld kililkereskedelmi statisztikat
produkalni, ahol a vilagkereskedelmet a multinacionalis cégek dominaljak,
s ahol nagyon sok esetben a tékemozgasok vallalaton belliliek. Felmertil a
kérdés, ilyen esetekben vajon hogyan kell érteni a foly6 fizetési mérlegben a
technikai szolgaltatasokat, amelynek mutatoja 1996. év végén pl. Magyar-
orszagon egyik pillanatrél a masikra megugrott, majd a koévetkezd években
szinte folyamatosan nagy és ndvekvd Osszeget mutatott. A technikai és kul-
turalis szolgaltatasok éves passzivuma 1996-ban 85 millid, 1997-ben 383
millio, 1998-ban 648 millio, 1999-ben 677 millié eur6 volt. Nem lehet egyér-
telmien megallapitani az adatszolgaltatasokbdl, hogy valéban az ilyen tipu-
su szolgaltatasok aranya novekedett-e, vagy az anyavallalat ezen a modon
vitte ki a jovedelmét. Ha a vilagkereskedelemben olyan nagy a vallalatokon
bellli termékmozgasok aranya (mint ahogy azt a korabbiakban emlitettiik),
akkor vajon milyen lehetdséglink van azt kdvetni és rogziteni a statisztika-
ban? Hasonld problémak meriltek fel az Eurépai Uniéban, mivel az Unién
beliil nincsenek vamhatarok, s igy a korabbi vamstatisztikakat mar nem
lehet alkalmazni.

A statisztikai szolgalat teendéi a tajékoztatasban

A teenddk meghatarozasanal tekintettel kell lenni arra a paradox hely-
zetre, hogy a KSH-nak egyfelél mérnie kell az informaciés tarsadalom altal
indukalt valtozasokat, ugyanakkor mint az egyik f6 informaciétermelé és
adatszolgaltaté maga is része az informaciés szektornak.
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Haladéktalanul ki kell épiteniink az elektronikus adatcsere rendszerét,
az EDI (Electronic Data Interchange) rendszert, vagyis a nem hivatali adat-
bazisok online atvételének a lehetdségeit és az ehhez kapcsolodé szamitas-
technikai hatteret. Az egyedi statisztikai adatok gynjtésénél at kell térni az
elektronikus kérdéivekre, a teljesen elektronikus jellegi adatfelvételekre,
hiszen ma mar anakronizmus a hagyomanyos kérdéivek hasznalata azok
szamitogépre torténo rogzitése stb. Sajnos jelenleg még az adatgy(ijtéseink
nagy tébbsége a KSH-ban igy torténik.

Tovabba lényeges teendd az adatfeldolgozasban a meta-adatbdzisok ki-
alakitasa. Az informacios tarsadalomnak megfeleléen minden adattartalom-
rol tudnunk kell, hogy mi a lényege, illetve, hogy egy adattartalom milyen
adatgyjtésbdl, milyen mintavétellel, milyen moddon keriil az adatbazisba.
Ez a rendszer a SDDS (Special Data Dissemination Standard), amelynek az
elfogadasa és alkalmazasa nemzetkozi szintéren ajanlott.

A statisztikai tajékoztatas vonatkozasaban folyamatban van az adattdr-
haz kialakitasa, ami dinamikus kérdezz-felelek tipusu, multimédias hozza-
férés és béngészés révén a legrugalmasabban teszi lehetévé az adatok eléré-
sét. Az elektronikus tajékoztatasi formak aranyat béviteni kell, mert ma a
KSH gyakorlataban még mindig a papir alapi adatszolgaltatas és tajékozta-
tas van tulsulyban. Emellett ki kell dolgozni azt a komplex informaciorend-
szert, amely input és output oldalon ezeket a funkciokat megfeleléen
keretbe tudja foglalni. Ennek az informaciérendszernek illeszkednie kell a
kormanyzati informaciés rendszerekhez, ugyanakkor fliggetlennek is kell
lennie azoktél, hiszen a KSH-nak az adatgyuljtésre és kezelésre sajatos
térvényi felhatalmazasa van. Az 4j informaciérendszernek képesnek kell
lennie az Uj regionalis adatszolgaltatasi rendszer kezelésére is, hiszen az
orszagos szint mellett egyre jelentésebb lesz és egyre fontosabba valik a
régios szintd adatszolgaltatasi kotelezettség.

Gazdasagi (piaci), lakossagi (allampolgari)
és kormanyzati (allamigazgatasi) statisztikai igények

A j6vé épitése soran mindenképpen figyelemmel kell lenniink az informd-
ci6 felértékelédésébdl és piacosoddsdbol kovetkezo Osszefliggésekre. A sta-
tisztikai adatok egyre inkabb kulcsszerepet jatszanak. Ma a boriinkon érez-
zik, hogy mekkora a felelésségiink, ami abbdl kovetkezik, hogy tudunk-e
megalapozott adatokat k6zolni, mert a tézsde mukodése, a beruhazasi dén-
tések nem kis mértékben attél fliggnek, hogy milyen GDP-adatot, vagy mi-
lyen fogyasztéi arindexet adunk ki. Talan kissé talzas, de valéban van ab-
ban valami, hogy a dontéshozok ott lilnek a szamitégépeik elott és varjak a
KSH adatait, majd ennek megfeleléen kiilénb6zé billentytiket nyomogatnak,
amelynek hatasara komoly gazdasagi tranzakciok indulnak be, vagy allnak
le. Ez a felelosség mindenekeldtt szakszeruséget kovetel, szakmailag meg
kell erésédnie a hivatalnak, hogy eleget tehessen az igényeknek, s olyan
bizalmi légkort teremtsen, amely nem engedi megkérddjelezni a hitelességet.

A kiilso ellendrzés is egyre erésddik. Ez a kiilonb6zé tudomanyos kutaté-
intézetek elérejelzési informacios ligyndkségek tevékenységébél kovetkezik,
amelyek sajat adatfelvételeket is kezdeményeznek, s ezzel tObbé-kevésbé
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konkurenciat is jelentenek a KSH szamara. Az ellenérzés nagyon fontos,
hiszen neklnk is sziikséglink van bizonyos tipusu fogédzokra, ugyanakkor
arra figyelmeztet, hogy megalapozottabbnak kell lennie adatszolgal-
tatasunknak. Ha nem igy lesz, akkor az adatszolgaltatasi informaciopiaci
résekbe kiulonbdzé gazdasagi szerepldk fognak behatolni, és KSH-
kompetenciakat kisajatitani.

Mindez egyben azt a kérdést is felveti, hogy a statisztikai adatszolgalta-
tds mennyire piacosithaté. Ha az informacié kozponti jelentéséga, uj és
Ujabb informacios tigyndkségek jelennek meg, amelyek informaciok terme-
lésével és szolgaltatasaval foglalkoznak, akkor talan ezt az allami funkciét is
le lehetne adni. Ez olyannyira nemcsak elméleti hipotézis, hogy Ausztriaban
— az allam szerepének csdkkentése kovetkezményeképpen ~ a Statisztikai
Hivatalnak kézpontjanak megtartasa mellett a statisztikai tevékenységek
jelentés részét vallalkozasba adtak. Ugy vélem, sziitkség van arra, hogy a
piac felé nyissanak a statisztikai hivatalok, bizonyos tevékenységeket ki
lehet és ki is kell adni vallalkozasba, de ezek nem lehetnek az alaptevékeny-
séghez kozvetleniil kapcsolodék, hanem inkabb technikai szolgaltatasok,
illetve szakértéi elemzések. Az alaptevékenységeknél megitélésem szerint,
semmiféle privatizaciéra nincsen lehetdség, ugyanis a statisztikai alap-
adatszolgaltatas, a statisztikai bazisadatok az alapellatas vagy az orszagos
informacidérendszer mukodtetése szintjén (ahogy ez a statisztikai térvényben
is megfogalmazodik) tipikusan a kézjavak korébe tartozok. Kézjavak abban
az értelemben, hogy egyfelél nem lehet korlatozni a hozzaférést, masfel6l
pedig az, hogy egységnyi potlolagos kinalat eloallitasanak a hatarkoltsége
nulla. Amikor az egyidejliséget és a széleskbériiséget egyszerre biztosito
adatszolgaltatasroél van szo, akkor tipikusan kozjoszagrol beszéliink: példa-
ul a GDP-szamitast semmilyen moédon nem adhatjuk ki albérletbe. Ha ezt
megtesszik, akkor nemcsak a térvényi felhatalmazas séril (azaz olyan cé-
gek juthatnak hozza egyedi adatokhoz, amelyeknek nincs az informaciéjog-
ban, az informacidpolitikdban és az informaciékereskedelemben megfeleld
korlatozasa), hanem raadasul monopolhelyzetbe hozzuk 6ket (jogtalan in-
formacidelényds helyzetet biztositunk nekik). Ha viszont versenyeztetjik
oket, akkor az adatszolgaltatas mindsége fog romlani, mert nem képzelheté
el, hogy egy kiilsé cég minden tapasztalat nélkiil, egy-két hét alatt képessé
valhat arra, hogy atvegyen bizonyos évtizedek 6ta gyakorolt statisztikai
alapfunkcidkat.

Elemzés és elérejelzés

Az 1j célokkal kapcsolatos dilemmak tekintetében hangsulyozni sziiksé-
ges, hogy a statisztikai hivatalok miukédésében éppen a globalizacié kovet-
keztében egyre jelentésebb lesz a nemzetkézi szabuvdnyok szerepe. Sokszor
érezzlik, hogy determinalt palyan mozgunk, hiszen az EUROSTAT és az
ENSZ Statisztikai Bizottsaga hatarozataiban, vagy finomabb megfogalma-
zassal ajanlasaiban eléirja szamunkra, milyen médszertan szerint, milyen
adatokat és hogyan kell eléallitanunk, s a kulcsszé az dsszehasonlithatosdg.
Olyan adatokat kell produkalni, hogy azok Osszevethetdk, 6sszehasonlitha-
tok legyenek. Ezzel egy idében, egyre jobban felértékelédnek a helyi viszo-
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nyok, a helyi igények, az énkormanyzati, kistérségi, megyei, regionalis szin-
ten egyre nagyobb az informacidigény. Az igények nagyon sok esetben nem
talalkoznak a nemzetkdzi szabvanyokkal, ebbdl koévetkezd dilemma, hogy
miként tudjuk Osszeegyeztetni és kielégiteni a kétfajta elvarast.

A gazdasagi terlilet a leheté leggyorsabban kivan hozzajutni a minél fris-
sebb és jobb adatokhoz. Ett6l eltéré az allampolgarok tajékoztatasi igénye,
akik nem specidlis vagy részmutatokra, hanem altalanosabb mutatokra,
vagy specialis tarsadalmi helyzetre vonatkozé mutatékra kivancsiak, de
ezekre nagyon sok esetben kevés id6 és még kevesebb pénz jut. A fogyasztoi
arindexnél példaul a nemzetkozi elvards a harmonizalt fogyasztoi arindex,
amelyet produkalnunk kell. A gazdasagi élet szamara lényeges a maginfla-
ci6 mutatdja. Az allampolgari igények viszont egyre inkabb abba az iranyba
mutatnak, hogy préobaljunk meg olyan fogyasztéi arindexet késziteni, ame-
lyik ténylegesen az 6 létviszonyaikat, az 6 léthelyzetlik valtozasat mutatjak.
Az allampolgarok nem tudnak mit kezdeni azzal az arindexszel, amelyet mi
szamolunk, amely szakmailag megalapozott és )6, de az 6 konkrét tarsa-
dalmi statusukra nem reflektal kelléképpen. Tehat el kellene gondolkozni
azon, hogy olyan tipusu arindex-szamitasokat is beiktassunk, amelyek -
specialis fogyasztéi kosarukra utalva — a kiilonbézé tarsadalmi rétegek
helyzetét mutatjak. Magyarorszag kis orszag, de mas az arindex Budapes-
ten, mint Nyiregyhazan, masok a bekertilési koltségek. Ha a régios tipusu
adatszolgaltatas egyre szélesebb koéru lesz, akkor mindenképpen szlikség
lesz régios szinten is valamilyen arindex szamitasara.

Végezetll, ki kell térni az elemzés és eldrejelzés problematikijara. Az
egyértelmu, hogy mit nem tehetiink. Nem készithetlink gazdasagpolitikai
elemzést és elérejelzést. Ugyanakkor latni kell azt, hogy szélesebb koérQ és
Osszetettebb adatelemzésre van sziikség. Ha a statisztika piacosodni akar,
ha arbevételeket szeretnénk szerezni, akkor az adatokat énmagukban nem
tudjuk eladni, elemzéseket kell késziteni, mert igazaban a tartos tendenciak
feltarasat és szakmai értékelését lehet jol értekesiteni. Nem gazdasagpoliti-
kai elemzéseket, hanem adatelemzéseket kell késziteni, oly médon, hogy ne
lehessen a felhatalmazas nélkiili orientalas vadjat rank fogni.

Az elorejelzés készitése kényes Uigy, mert egy statisztikai hivatal nem fog-
lalkozhat elérejelzésekkel. Az elérejelzés egyre divatosabb és népszerubb
tevékenység, sirun megkérdeznek benniinket, hogy példaul mennyi lesz az
inflacio, de nem mondhatunk semmit, mert utana azt fogjak mondani, ugy
szamoljuk az inflaciét, hogy talalkozzon az elérejelzéstinkkel. Tehat elérejel-
zéseket mi nem végziink, de van rajuk igény, ezért gondolkodunk azon,
hogy rovid tavu eldrejelzéseket, pontosabban eldozetes adatkozléseket ké-
szithetnénk. A hagyomanyos adatszolgaltatas arra a logikara épiilt - és ez
igy van jél természetesen, mert mashogy nem lehet —, hogy minél tavolabb
vagyunk egy targyiddszaktol, annal pontosabb informaciét tudunk adni. Ez
ma mar csak korlatozottan mukddtethetd, mert a piacot az érdekli, hogy
minél gyorsabban mondjunk egy bizonyos valészinuségi relevanciaval ren-
delkezé adatot. Ezt ugy tudjuk csak teljesiteni, ha elézetes szamot, durva
elsodleges becslést adunk. Ez nem elérejelzés a szo igazi értelmében, de
valamivel kézelebb hoz a mai igényekhez.

E rovid attekintésben talan sikertilt érzékeltetnem a fébb tennivalokat a
statisztika teriiletén. Egyfel6l abban a tekintetben, hogy a valtozasokat va-
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lamilyen médon mérjiik és régzitsiik, tehat az informaciés tarsadalom leg-
fontosabb jellemzéit minésitsiik, ,szamot adva” a tarsadalomnak. Masfel6l
pedig abban a vonatkozasban is, hogy az informaciés tarsadalomban uj
technikakat, uj eszkozdket, modszereket kell hasznalni, hogy verseny-
képesek legylink, illetve azok maradjunk. Jelenleg még a fejlettek kozott is
vannak olyan orszagok, ahol a statisztikai hivatalok nem tudtak megfelelni
a fenti elvarasoknak. Remélem, hogy ez a veszély nem fenyeget benniinket,
ezért a kovetkezd hosszabb iddszakra sz6ld, 5-8 évre vonatkozo terveinkben
meghatarozo szerepet adunk az informaciés tarsadalom kihivasai szamara
megfeleld valaszoknak. Az ilyen koncentralt eréfeszitések nélkil nehezen
képzelhetd el a hivatal és a magyar statisztikai szolgalat jévdje, amire a mult
mindenképpen kételez benniinket. Ne felejtsiik el, hogy a magyar statiszti-
kai hivatal Eurédpa és talan a vilag egyik legrégebbi hivatala, ahol igen nagy
tekintély szakemberek és tudosok dolgoztak, s ez kell, hogy erét adjon
nekink.
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Torténetfilozofiai megjegyzések

Az utébbi években egyre tébbet hallunk, olvashatunk arrél, hogy a ha-
gyomanyos ,ipari tarsadalom” megsziinében van és fokozatosan atadja he-
lyét az ugynevezett ,informaciés tarsadalomnak”.

Els6 megjegyzésem, hogy az ,informaciés tarsadalom” térténet-
filozofiailag nem bizonyitott fogalom. A ,tarsadalmat” nem lehet egyetlen
»fechnikai” ismérvvel sem azonositani. Ha lehetne, akkor sem garantalhaté,
hogy esetleg nem a technikai fejlédés valamely mas aga, tertilete — pl. a gén-
technolégia - lesz a jévében a meghatarozé. Ha pedig mégis az informatika
lenne a tulsulyos tendencia a jévOben, akkor sem zarhaté ki, hogy netan
jobb lenne nem ,informaciés”, hanem ,kommunikaciés tarsadalomnak” stb.
nevezni. Esetleg érdemesebb lenne valamely ,tarsadalomképbdl”, ,tarsada-
lommodellbél” kiindulni és abbdl értelmezni a technikai valtozasokat. A mai
modern demokratikus tarsadalmak elemzése lenne ez esetben a
startolohely. Ugyanakkor belatom, hogy egy jovére vonatkozé tarsadalom-
kép tudomanyos alapokon ma nem vazolthaté fel, errdl legfeljebb viziéink
lehetnek. Az sem lehet véletlen, hogy az ,informacios”, ,kommunikaciés”,
»Cyborg”, ,haldzatos”, virtualis stb. jelzéket irjak ma elészerettel a ,tarsada-
lom” fogalma elé. Minden bizonnyal ez annak a jele, hogy az elemzék azt
kivanjak bemutatni, hogy valamely technikai fejlédési irany milyen hatassal
van magara a tarsadalmi fejlédésre. llyen esetben az ,informaciés tarsada-
lom” kifejezés munkahipotézisnek tekinthetd. A tarsadalomképre vonatkozé
megjegyzésem csak annyiban fontos, amenyiben segithet kivédeni a kiilén-
béz6 oldalrol megfogalmazott teoretikus tamadasokat.

Mindazonaltal azt javaslom, hogy fogadjuk el feltevésnek azt az allitast,
hogy korunk technikai forradalmanak kézéppontjaban az informaciés tech-
nolégiak allanak. Ezért az ,informdciés technikai forradalom” fogalmaboél
indulok ki és azt vizsgalom, hogy ez a forradalom milyen hatasokat gyakorol
az Uj gazdasag, tarsadalom és kultura komplexitasara. A ,technikai deter-
minizmus” dilemmajat (hogy a technikai valtozasok meghatarozzak a tarsa-
dalmi valtozasokat), tekintstik hamis problémanak. A technika nem deter-
minalja a tarsadalmat, mivel megtestesiti azt. De ugyanugy a tarsadalom
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sem determinalja a technikai innovaciot, mivel alkalmazza, hasznositja azt.
A technika voltaképpen maga is tarsadalom és a tarsadalmat technikai esz-
kézei nélkiil soha nem lehet megérteni.

Globalizacio és partikularizmus

A mai vilagban két ellentétes folyamatot latunk parhuzamosan kifejlédni.
Az egyik a globalizdcié, a masik a partikularitas. Itt is dinamikus kélcsénha-
tasrol van sz6. Amikor a globalitas veszélyként merul fel, akkor mindazok,
akik félnek a bekebelezéstol, 6nallosaguk tendencidjat fogjak hangsilyozni.
Ebbél ered mindenféle fundamentalizmus, elszigetel6dés, xenofobia stb. Az
,En” keresésérél, az ,En” azonossagarél (6nazonossagarol) van sz (Castells,
1996). A modern tarsadalmak a ,Halézat” és az ,En” bipolaris ellentmonda-
sa kértiil strukturalédnak, ahol a Halézat a globalizaciét, az ,En” az elkiils-
nulni, figgetlenedni akaré ,részeket” reprezentalja. Strukturalis skizofrénia
all elé a funkciod és a jelentés kozott és a tarsadalmi kommunikacié mintai
nyomas ala kerlilnek. Az informatika egyfeldl globalizalja és homogenizalja a
jeleket, masfelél a kiilénbozd tarsadalmi csoportok kozétt megszakad a
kommunikacio.

A tarsadalomképbdl annyit megelélegezhetiink, hogy az 1980-as években
végbement a kapitalizmus ujrastrukturalédasa. Nem lehet véletlen, hogy
ugyanekkor Gorbacsov meghirdeti a szovjet rendszer ,atalakitasat” (pereszt-
rojka). De ami a szovjet etatizmus miatt nem sikeriilhetett, az sikerilt a
fejlett ipari orszagokban. A modern demokratikus tarsadalmak képesek
voltak asszimilalni és felhasznalni az informatizalas ama elveit, amelyek
megtesteslilnek az 4j (informatikai) technikaban (forradalomban). Hasznal-
hatonak vélem a francia Touraine (1969) és az amerikai Daniel Bell (1973)
osztalyozasat, amely pre-indusztrialis, indusztrialis és poszt-indusztrialis
tarsadalmakat (korszakokat) kilénboztet meg. Kidertlt, hogy a {6 ellent-
mondas nem a kapitalizmus és a szocializmus kézott huzéedik. Ehelyett
inkabb arrél van sz6, hogy a ,termelé méd” (TM, ami lehet kapitalista, vagy
allamszocialista, ill. etatista) és a ,fejlédési mod” (FM) kozott van alapvetéd
ellentmondas, vagy fesziiltség. A csak részben marxista értelmezésti TM és
a tourain-i és bell-i FM fogalmak hasznalataval kimutathaté, hogy amig az
etatizmus (allamszocialista formajaban) nem tudott tullépni a hagyomanyos
iparositason, addig a demokratikus kapitalizmus kedvezé tarsadalmi-
politikai-kulturalis mozgasformat biztosit az (ij FM, az informacios fejlédési
mod szamara.

A fejlédési mod fogalma

Tarsadalomtorténeti és technikatorténeti studiumok alapjan megallapithat6, hogy az
agrar fejlodési moédban a profit forrasa a munka és a természeti eré6forrasok mennyiségé-
nek a novelése. Ipari (indusztrialis) FM-ben a profitot az 4j energiaforrasokbol és az ener-
gia decentralizalasabdl nyerik ki. Az informacios fejlédési_moéod szakaszaban a tudasgene-
ralas technikaja, az informaciék feldolgozasa és a szimbolikus kommunikacio6 lesz a profit
legfébb forrasa. Persze a ,tudas” és az ,informacié” minden FM-ben kritikus elemek, de a
poszt-ipari szakaszban dominanssa valnak. Az 0j szakaszban az énmagaban vett és on-
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magaért valé tudas helyébe a ,cselekvé tudas”, vagy ,tudascselekvés” 1ép (Farkas, 1999).
Ez lesz a termelékenység {6 forrasa. Az 0j fejlédési mod lényege szerint tehéat informacios-
informatikai természetii. Az informacitel6allitds maganak az informaciéeléallitas techni-
kajanak a megjavitasara iranyul. Kélcsénhatasi ciklus van a technika, a tudas forrasa és
a technika alkalmazasa ko6zott, aminek az a célja, hogy javitsa a tudas termelését és az
informacié eléallitasat. Ha a teljesitmények feldl nézziik, akkor azt mondhatjuk, hogy az
ipar a gazdasagi ndévekedést célozta meg, amely a termékmaximalizadlasban fejez6dott ki.
Az informatizalas célja a technika fejlesztése, ami a tudasakkumulaciéban testesiil meg,
mikézben az informacioeldallitasban magasfoktl komplexitas jon létre. Ily modon szoros
kapcsolat van a  kultura” és a ,termelderdk”, a ,szellemi” és ,anyagi” folyamatok koézott. A
tarsadalmi interakcio, a tarsadalmi ellenérzés és a tarsadalmi valtozasok Uj formai jon-
nek létre. A kapitalizmus ,informaciés” kapitalizmussa alakul at. A hagyomanyos (keynes-
i) modell a deregulacio, a privatizalas, a téke és munka kozotti tarsadalmi szerzédeés
lerombolasaval elveszti korabbi stabilitasat, s ezzel a ,névekedési modell” 0j struktirak-
nak adja at a helyét. Mind a tarsadalmi intézmények, mind a vallalatok szervezeti szintjén
az alabbi célok jelennek meg.

1. a téke-munka viszonyokban elmélyitik a profittermelés kapitalista logikajat;

2. globalizaljak a termelést, az aruforgalmat és a piacokat;

3. a profit szamara a legelény6sebb feltételeket teremtik meg mindenfelé;

4. termelékenységre forditott allami tAmogatassal novelik a nemzetgazdasagok
versenyképességét és erejét.

Az informacios tarsadalom elemzése

Mindezen célok elérése koézben az o6rokélt tarsadalmi formak
egynemusodnek és ezért beszélhetlink joggal ,informaciés tarsadalomrél”,
mint ahogy korabban ,ipari tarsadalomnak” neveztiik a termelés és elosztas
elézé (persze még ma is vellink él6) formajat. Ez az eljaras akkor jogos, ha
»Szocio-technikai rendszerekrol” beszélink (Raymond Aron, 1963). Persze
ckdzben hangsulyoznunk kell az informaciés tarsadalmak kulturalis és
intézményi diverzitasat is. Az informaciés tarsadalom ily médon megkulén-
boztetendd az ,informacios vagy globalis gazdasag” fogalmatél. A tarsadal-
makban mindig tébb a (térténelmi-kulturalis sajatossagokbél adodé) ku-
l6nbség, mint a gazdasagokban. Ugyanigy érdemes megkiilénboztetni az
sinformaciétarsadalmat” az ,informacios tarsadalomtol”. Az elsé kifejezés az
informaciénak a tarsadalomban bet6ltétt szerepét hangsulyozza. A masodik
fogalom viszont a tarsadalmi szervezet sajatos formajara utal, amelyben az
informacio termelése, forgalmazasa, alkalmazasa a termelékenység és a
hatalom alapveté forrasava valt.

Miutan attekintettiik az alapvetd fogalmakat, ratérhetiink az ,informaci-
os tarsadalom” kiilénb6z6 hatasmechanizmusaira és hatasaira. A posztipari
tarsadalmakban megvaltozik az ,egyén”, az ,En” szerepe és lehetésége is.
Ha anyagi javak helyettesitik a kulturalis szolgaltatasokat, akkor a szub-
jektum mint kulturajaban él6 személyiség védekezni kezd az apparatusok
és a piacok logikaja ellen, amelyek az osztalyharcot helyettesitik. (Touraine,
1994). Ezért mondhaté az, hogy a vilagot ma a globalizaci6 és a fragmenta-
cié ellentétes, de egylittjaro tendenciai jellemzik (Calderon-Laserna, 1994).
Az valik fontos kérdéssé, hogy miképpen kombinaljuk az 0j technikakat a
kollektiv emlékezettel, az egyetemes (univerzalis) tudomanyt a kozosségi
kulturakkal, érzelmekkel és gondolatokkal? E ponton ismét eljutottunk a
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globalizacié és azonossag (identitas), azaz a ,Halo” és az ,En” névekvd tavol-
sagahoz, konfliktusahoz. A rasszizmus és idegengytilolet is jorészt ebbdl az
élethelyzetbél fakad.

Az ipari forradalomban a gézenergiatdl a nuklearis energiaig terjedd
skalan a kiilénbdzé 0j energiak eléallitasa és felhasznalasa allt a koézép-
pontban. Az elsé ipari forradalom, amely bar nem rendelkezett tudomanyos
alapokkal, mégis az informacié kiterjedt hasznalatara tamaszkodott, alkal-
mazta és tovabb fejlesztette a mar létezd tudast. A masodik ipari forradal-
mat (1850 utan) viszont mar a tudomany dénté szerepe jellemezte, ahol a
tudomany az innovaciét tamogatta. Az 1j informéciés technikai forrada-
lomban (ITF) pedig mar nem az altalaban vett tudasra és az informaciora,
hanem az olyan tudas- és informacioeléallité/kommunikaciés eszkdzok
alkalmazasara esik a hangsuly, amelyek kumulativ visszacsatolé6 hurkot
irnak le az informacié és az innovacié hasznalata kozott (tanulas hasznalat
révén; technikatanulas mukodtetés kozben.).

Az informaciés technika paradigma

Minden Uj paradigmaban egy-egy sajatos input vagy inputok rendszere
alkotja azt a ,kulcstényezét”, amely jellemzi a paradigmaval elérhetd csok-
kené viszonylagos koltségeket és egyetemes elérhetdséget. A paradigma mai
valtozasa azt jelenti, hogy az elsésorban olcsé energiaraforditassal jellemez-
heté technikat felvaltjuk olyan technikaval (technoldgiaval), amely elsésor-
ban a mikroelektronika és a tavkéziési technikak révén megszerezheté olcso
informacié-inputon alapul (Freeman, 1988).

Az 4j paradigma jellemz6i:

1. nyersanyaga az informacid, ahol a technikak az informacién dol-
goznak (a korabbi [ipari] paradigmaban az informaciok hatottak a techni-
kakra.);

2. az 1j technikak hatassal vannak az emberi tevékenység Osszes
egyéni és kollektiv formaira,

3. az 4j informacids technikak barmely rendszer halézatos logikajat,
viszonyainak rendszerét hasznaljak fel,

4. a paradigma a rugalmassagon alapul;

5. az egyes technikak névekvé konvergencidja magasan integralt rend-
szerekben 0Osszegezédik. A mikroelektronika, telekommunikacié, optoelek-
tronika és a szamitégép ma integralt informaciés rendszerekben jelenik meg.

Az informacids technikai forradalom tarsadalmi dimenzidja a technika és
a tarsadalom kozotti ama viszonyt fejezi ki, amit Kranzberg elsé térvényé-
nek neveznek: ,A technika sem nem j6, sem nem rossz, sem nem semleges”
(Kranzberg, 1985).

Az utobbi két évtizedben kialakult uj gazdasag informaciés és globalis.
Bar az informacié és a tudas minden korban doénté alkotérésze volt a gaz-
dasagi névekedésnek, az 0j technikai paradigmat az jellemzi, hogy az egyre
erdteljesebb és rugalmasabb informaciotechnikak lehetévé teszik, hogy az
informacié maga valjék a termelési folyamat termékévé. Pontosabban: az (j
informaci6s technikai iparok maguk is informaciéeldallité eszk6zok, vagy
magat az informacioeldallitast jelentik.
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Vilaggazdasag €s globalis gazdasag

Elemzéseink soran a tovabbiakban meg kell kiilénbdztetniink egymastol
a vilaggazdasag ¢és a globalis gazdasag fogalmait. A vilaggazdasagban a to-
keakkumulacio végigmegy a vilagon (Braudel, 1967; Wallerstein, 1974). A
globalis gazdasag viszont olyan gazdasag, amely képes egységesen és egy
idében mukddni a bolygén. Létrején a ,globalis halé” (Reich, 1991). Ugyan-
akkor a globalizaciét korlatozé tényezdék is vannak, mint ahogy a globalis
gazdasag regionalisan is differencialodik. Ennek kapcsan szintén ki lehet
mutatni egy sajatos dialektikus kolcsdnhatast, miszerint a belsé
regionalizacié az informaciés/globalis gazdasagnak rendszerképzé jegye,
tulajdonsaga. (az allamok a tarsadalmak és nem a gazdasagok kifejezédé-
sei). Viszont déntévé valik az informacios gazdasagban, hogy komplex kél-
csonhatas jon létre a torténelmi gyokera politikai intézmények és a névekvé
mértékben globalizalodo gazdasagi szereplék kozott. A globalis gazdasag
hatasai atfogjak ugyan a teljes bolygdt, de tényleges mukédése és struktu-
raja csak a gazdasagi strukturak, orszagok és régiok egyes szegmentumait
érintik, annak mértékében, hogy az egyes orszagok vagy régiok milyen he-
lyet foglalnak el a nemzetkézi munkamegosztasban (Sengenberger és
Campbell, 1993). A globalis gazdasag versenyképességének forrasai kozé
tartozik a technikai képesség; a nagy, integralt és gazdag piacokra torténéd
behatolas; a termeldhelyeken el6allo termelési kéltségek és az iranyadé pia-
ci arak kozotti kiilénbségtétel; s végiil a nemzeti és nemzetek feletti politikai
adottsagok, amelyek ezen orszagok vagy terlletek nodvekedési stratégiait
iranyitjak.

A legujabb nemzetk6ézi munkamegosztast az interdependencia, az
aszimmetria, a regionalizacié, a régiokon belilli névekvd diverzifikacio, a
szelektiv dijszabasok és a kizarasra torekvé szegmentacié alkotja. Az in-
formacios/globalis gazdasag strukturajat a tartés felépités és valtozé geo-
metria jellemzi. A nemzetkdzi munkamegosztasban négy fontosabb pozicio-
ban dolgozékat kiilonboéztethetlink meg: informatikai munkat végzé nagy-
értéka termeldk; alacsonybéri tdmegtermeldk; természeti nyersanyagok
kitermeldi; felesleges dolgozok, akiket a leértékelt munkara korlatoznak.

Ezek a poziciok nem esnek egybe az orszaghatarokkal, hanem haloza-
tokban és aramlatokban szervezik 6ket, mikodzben felhasznaljak az informa-
ciés gazdasag technikai infrastrukturajat.

Az informacids gazdasag szervezeti-szervezési logikaja

Az informaciés gazdasagot 0 szervezési (szervezeti) logika jellemzi,
amely azonban be van agyazva a térténelmileg kialakult kulturalis és in-
tézményi keretekbe. A 70-es évektdl végbement egy szervezeti atalakulas is,
amely a ,fordizmustél” a ,poszt-fordizmusig” halad. A szervezeti valtozasok
kélcsdnhatasban allnak az informaciés technikaval.

Kenichi Imai (1990) kimutatta, hogy az tlizlet nemzetkozivé valasara a cé-
gek haromféle stratégia kovetésével valaszoltak: 1. Ha a vallalatok tébb
piacon akarnak jelen lenni, akkor nemzeti alapon kiilféldén ruhaznak be; 2.
Amikor a cél a globalis piac, akkor a kiilonb6zé vallalati funkcidékat — ame-
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lyek egy globalis stratégiaban integralédnak — kilénbozé helyeken szervezik
meg. 3. A harmadik stratégia pedig a legfejlettebb gazdasagi és technikai
szakaszban jellemzé, amikor a hatarokat atlépd halézatokat hoznak létre.

A szervezeti formakban és stratégidakban az a koz6s, hogy a haldézatok
alapvetének bizonyulnak az 0j szervezetekben. Az informacios/globalis gaz-
dasag valéjaban haldszeru vallalkozas. A haldzat dsszekapcsoltsaga és kon-
zisztenciaja fontos feltételek. A haldszerti vallalat az informacios/globalis
gazdasag alapanyagava a kulturat teszi, amikor a tudaseléallitas révén a
jeleket arukka alakitja at. Kimutathaté, hogy halézatok a szervezeti forma-
kat intézményi/kulturalis termelés folyamataban allitjak elé. A kultirabél
csinalnak szervezetet. Dieter Ernst (1994) a halézatok 6t tipusat kiildnbdzte-
ti meg: 1. ellatéhaloézat; 2. termeldéhalozat; 3. vevohalozat; 4. standard koali-
ciok halézata; 5. technikai kooperacios halézatok.

A szakirodalomban talalkozhatunk azzal a hipotézissel, miszerint a
globalizaciés folyamat kifejlédésével a multinacionalis tarsasagok egyre
inkabb nemzetkdézi halozatokka alakulnak at. (Castells, 1996) A halozatsze-
ru vallalat valéjaban valasz a ,termelékenység rejtvényére”. Az informacios
technika potencialjat csak akkor lehet realizalni, ha koherens infrastruktu-
rat hoznak létre, ahol csak a rugalmas halozat képes arra, hogy a kiilonbo-
z6 szamitogépeken alapulo Uizleti tevékenységeket 6sszekapcsolja. A decent-
ralizalt gépeket a halozat koti 6ssze és teszi lehetévé Gjraszervezésiiket. A
térténelemben eldszoér a gazdasagi szervezet alapvetd egysége nem a szub-
jektum, nem az egyén (a vallalkozé), nem a vallalkozé csalad, nem valamely
kollektiva (t6késosztaly, részvénytarsasag, allam), hanem a halézat, amely
szubjektumok és szervezetek sokasagabdl tevodik Ossze. Mi koti Ossze a
halézatokat? A kultura. Ez mar egy sokarcu, virtualis kultura, amit a sza-
mitégépek hoznak létre. Ez nem fantédzia, hanem anyagi eré, mivel a halo
letének minden pillanataban informalja, tamogatja a gazdasagi déntéseket.

Munka és foglalkoztatottsag

Figyelemmel kell kisérnlink a munkaban és foglalkoztatottsagban jelent-
kez6 atalakulasokat is. Hogyan alakul a munkanélkiiliség, a rugalmas
munkaidében, a halézatokban dolgozék aranya stb.? A tarsadalmi struktu-
ra kozéppontjaban ugyanis a munkafolyamat all. Az Gjonnan keletkezé ha-
loszerd vallalatokban a munka és a termelési viszonyok technikai és mene-
dzseri atalakulasa lesznek azok a legfontosabb emelék, amelyek révén az
informacios paradigma és a globalizacié folyamata egészében a tarsadalom-
ra hat. A posztindusztrializmus klasszikus elmélete ebben a tekintetben
harom allitast, illetve elérejelzést kiilénbdztet meg:

1. A termelékenység és a ndévekedés a tudas eldallitasan mulik, mely az
informacioeléallitas révén kiterjed a gazdasagi tevékenység valamennyi te-
ruletére.

2. A gazdasagi tevékenység az aruk termelésérdl atvalt a szolgaltatasok
nyujtasara. Minél fejlettebb egy gazdasag, a foglalkoztatas és a termelés
annal inkabb a szolgaltatasokban jelenik meg.

3. Az Gj gazdasag megndveli azon foglalkozasok jelentéségét, amelyek
magas informacids és tudastartalommal birnak. A menedzseri, szakemberi
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és muszaki foglalkozasok gyorsabban nének, mint mas foglalkozasok és az
1) tarsadalmi struktara magvat alkotjak (Bell, 1973; Dordick és Wang,
1993).

Ezeket a posztindusztrialis tételeket azonban nem art némi kritikaval
szemlélni.

Arra a koévetkeztetésre juthatunk, hogy elsésorban nem az ipari és a
posztipari gazdasagok kozott, hanem a tudasalapu ipari, mezégazdasagi és
szolgaltatas termelés két formaja kozott kell kiilonbséget tenniink. A két
forma kililénbsége éppen abban all, hogy a korabbi szakaszban az informa-
cidétechnolégiak még nem alltak rendelkezésre. Mar Solow és Kendrick is
hangsulyoztak a tudas és az informacié fontossagat a termelésben, de csak
Ujabban tudjuk ezeket kezelni informatikai eszkozbkkel. Ezért a posztin-
dusztrializmusrol at kellene helyezni a hangsulyt az informacionalizmusra.
Ez azt jelenti, hogy a tarsadalmakat és gazdasagokat elsésorban nem az
jellemzi, hogy ipar utani (posztindusztrialis) allapotba keriltek, hanem az,
hogy informaciéssa valnak, azaz termelési rendszertiket a tudasalapu ter-
melékenység maximalizalasanak elvei kéril szervezik meg. Ennek érdeké-
ben human eréforrasokat és kommunikacios infrastruktarakat épitenek ki.

A masik kritikai megjegyzés a Colin Clark-féle elsédleges/masod-
lagos/harmadlagos szektorokkal kapcsolatos osztalyozast érinti. A ,harma-
dik” (szolgaltatd) szektor névekedése ugyanis semmiképpen sem jelenti a
masik kettd, kuléndsen a feldolgozd szektor eltiinését. A ,szolgaltatasok”
jorésze nem klilén és onalléan, hanem a masik két szektorba beépiilve,
azokat athatva jelenik meg. A szolgaltatas fogalom sem valami maradvanyt
jelent, hiszen az arujavak és szolgaltatasok hatarai is elmosédnak, ha olyan
tevékenységekrél van szo, mint pl. szamitégép-szofver, videdkészités, mikro-
elektronikai tervezés, biotechnikai alapon folytatott mezégazdasag stb.

A harmadik klasszikus posztindusztrialis tézis is pontositando! Az 1j fog-
lalkozasi strukturat alkoté magas képzettségii szakmak mellél nem tunik
el, sét, mennyiségben szaporodhat is a képzettséget nem igényld, a szolgal-
tatasokban részt vevd, betanitott dolgozok szama. A tarsadalmi struktira
tehat erésen polarizaltta valik az 0j szakaszban, ahol a fels6 és az also réte-
gek a kozéprétegek karara noévekednek. Erdsen megfontolando, hogy az a
kormanyzati szandék, amely a kozéprétegeket kivanja elsésorban tamogat-
ni, miképpen tud megbirkézni azzal a realisnak latsz6 tarsadalmi tendenci-
aval, hogy éppen a kozéprétegek aldl csuszik ki a munkafolyamat. A tarsa-
dalmi struktura egyre inkabb hasonlitani kezd a sulyzéra, amelynek két
végén nehéz gémbok vannak, mikézben koézépen forgatjuk. De kozépen
szinte nincs semmi, csak tamaszt kinal fel. Semmiképpen sem olyan a suly-
zonk, amelynek a kdzepe puposodna, gémbdlyddne ki.

A foglalkoztatasi szerkezet torténelmi valtozasaira is ki kell tekintentink.
Milyen volt ez a posztagrar korszakban, az ipariban és a posztipariban,
illetve a maban kibontakozo6 (és féleg el6ttiink allo) informacids szakaszban?
Kiilén elemezniink kell a szolgaltatasok kiildnbézoé fajtainak (termelési, tar-
sadalmi, elosztd, személyi szolgaltatasok) menyiségi és mindségi alakulasat.

Az Eurodpai Uniéhoz valé csatlakozasunk miatt szamunkra is nagyon ak-
tualis folvetni a kérdést: létezik-e globalis munkaeré? Nyilvan a munkaerd
nemzetk6zi mozgasardl és foglalkoztatasardl van szé. Harom mechanizmus
érdemel nyomatékosabb figyelmet:
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1. Globalis foglalkoztatas a multinacionalis vallalatoknal, illetve ezek ha-
tarokat atlépé halozatainal. 2. A nemzetkdzi kereskedelem hatasa a foglal-
koztatasra és a munkafeltételekre. 3. A globalis verseny és az Uj rugalmas
menedzsmentek hatasa a kiilénb6zé orszagok munkaerejére.

Nyilvan meg kell vizsgalni, hogy a kulf6ldi és hazai vallalatok milyen
stratégiakat kévetnek a szakképzett és a szakképzetlen munkaer$ vonatko-
zasaban.

Munkafolyamatok az Uj paradigmaban

Nem kénnyu, de elkerilhetetlen feladat a munkafolyamatok alakulasa-
nak leirasa az informacios paradigma keretei kozo6tt. Harom dimenzié men-

1. Az adott munkafolyamatban végzett tényleges feladatok (értéktermelé
dimenzio).

2. Az adott szervezet és kdrnyezete kozotti kélesénhatas (kapcsolatterem-
té dimenzio).

3. A menedzserek és alkalmazottak koézott kialakult viszony egy adott
szervezetben vagy halézatban (déntéshozatali dimenzio).

Mindharom dimenzidé tovabbi finomszerkezetre bonthat6: olyan alapveté
feladatokra, amelyeket a vezetdk, kutatok, tervezék, integratorok, operato-
rok, automatizalt végrehajtok (robotok) végeznek. Ezek a stratégiai tervezés-
tél és dontéstél az eléprogramozott (automatizaltan elvégezhetd) feladatokig
terjednek. Harom alapveté poziciét szokas megkiilénbédztetni: a haldézatot
kialakité és mukédtetd, a halézatban on-line viszonyban mukodé és az el-
kulénilt, halozatbél kikapcsolt dolgozékat. A déntéshozatal szempontjabol
pedig megkildénbéztethetjiik a déntéshozokat, a résztvevoket és a végrehaj-
tokat.

Kiilén elemzést igényelne az a probléma, hogy az informaciés technika
milyen hatast gyakorol a foglalkoztatasra. Felszamolja-e a munkahelyeket
és allasokat, avagy sem? Az altalanos trendet ugy jellemezhetnénk, mintha
nem létezne szisztematikus strukturalis viszony az informaciés technikak
diffazidja és a gazdasag egésze szintjén végbemend foglalkoztatasi szintek
evoluicidja koézétt. Egy vizsgalatunk, ami az elektronizacionak a foglalkozta-
tasra gyakorolt hatasarél készitettink az OMFB-nek, ugyancsak ezt a ko-
vetkeztetést tamasztotta ala (Farkas és tarsai, 1986). Lehet, hogy a hagyo-
manyos foglalkoztatasi formak atalakulnak. Az informatikai munka nével-
heti a ,flextimer”-ek, a rugalmas munkaidében dolgozdk, tovabba a ,tavdol-
gozOk” szamat, aranvat. A teljes ideju foglalkoztatas hagyomanyos formaja,
a foglalkozasok egymastol valé szigoru elvalasztasa, megkiilonbéztetése, az
életciklustél fliggd tradicionalis karierrmintak megkérddjelezheték. Az 1j
informacio-alapt gazdasagban nyilvan kialakul egy ,mag-munkaeré”, amely
az informaciéval dolgoz6 menedzsereket és a ,szimbolikus analitikusokat”
jelenti és a ,rendelkezésre all6” munkaerd, amely a piaci igényektdl és
munkaerokoltségektdl fliggden bérelhetd, kolcsdndzhetd, vagy automati-
zalhaté.

Az sem kikertilheto feladat, hogy megnézziik: az informaciés technika
miképpen strukturalja U4jja a téke és munka viszonyat? Szocialis dualizmus
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lesz-e, vagy fragmentalt, feldarabol6dé tarsadalom? Ez elsésorban attél
figg, hogy egy-egy tarsadalom (és gazdasag) milyen poziciét tud maganak
kivivni a nemzetkdzi munkamegosztasban. Az informatikai technikak a
tarsadalmak belsé szerkezetére nyilvan ellentétes hatast gyakorolnak. Egy-
felél 1) kozdsségeket (virtualis koézdsségeket, tarsadalmi képzédményeket)
teremteneck. Masfeldl fragmentaljak a tarsadalmat, a kozdsségeket. Az in-
formacios eszkozokhoéz valo hozzaférés, az ellatottsag szintje, az eszkozok
mindsége és mennyisége, az eszkdézokkel banni tudas foka stb. szerint a
tarsadalom bizonyos csoportjai addicionalis elénydkhoéz jutnak, mig masok
hatranyokat halmoznak fel. Ez az informaécié ,balkanizalédasanak” veszé-
lyét idézi fel. Ez a fragmentaltsag vagy dualitas (bipolaritas) persze nemcsak
befelé, a tarsadalmi szerkezetben lesz megfigyelhetd, de kifelé magara az
orszagra is érvényes lehet

Az informacios gazdasag kulturalis alapjai

Egy 1j kultura kezd kibontakozni korunkban, a realis virtualitas kulta-
rdja. Azt mar latjuk, hogy az un. Gutenberg-galaxistél eljutottunk a
McLuhan-galaxisig. Kialakult egy témeges médiakultura, amelyben a televi-
zid, a vided, a szamitogépek és mas informaciohordozok jatsszak a fészere-
pet. A 80-as években megjelent 4j technikak atalakitottdk a média vilagat
is. Az Ujsagokat elektronikusan és tavolbdl szerkesztik. Az emberek élet-
madjat, szabadidejét dramaian atalakitottak a technikai eszkozok. Bekdvet-
kezett a média diverzitasa és a célkézdnség pontos elérése is lehetévé valt.
Az 1j médiarendszerben az lizenet maga a médium, azaz az lizenet jellemzdi
alakitjak maganak a médiumnak a jellemzéit. Pl. az egyes tévéadasok for-
maljak kézénségliket, de magukat is ugy kell formalniok, hogy megfelelje-
nek koézdnségiik igényeinek. A televizidkat a decentralizacio, a diverzifikacio
és a kozénség kiszolgalasa jellemzik. A média globalisan &sszekapcsoltta
valt, hiszen a programok és hirek egy globalis halézatban aramlanak.
Ugyanakkor mi nem egy globalis faluban, hanem egy megrendelésre épuilt
hazban élink, ahol a globalisan megtermelt lizeneteket lokalisan osztjak
szét. A kommunikaciét a mai vilagban egyre inkabb szamitogép koézvetiti, s
ezzel kapcsolatban felmerll az intézményi ellenérzés, a tarsadalmi haléza-
tok és a virtualis kozdsségek problematikaja. A Minitel, az internet és mas
rendszerek felcsillantjak azt a lehetéséget, amit Ithiel de Solla Pool a ,sza-
badsag technikai”’-nak nevezett. Kibontakozéban van egy ,interaktiv tarsa-
dalom”. Erdemes megvizsgalnunk, hogy a szamitogépek altal kdzvetitett
kommunikacié miként alakitja az alkalmazék és az alkalmazasok mezejét?
Kik, mire hasznaljak a szamitogépes informaciét? Kik, milyen célbél, ho-
gyan és mit kommunikalnak az 1j eszk&ézbkkel? Mennyiben hasznaljak ja-
tékra, tanulasra, kapcsolatteremtésre, informacioszerzésre, szabad-idé-
eltoltésre, munkara stb.? Milyen hatassal vannak ezen Uj eszk6zok magara
a gondolkodasra, az innovacidra, a fantaziara, a kreativitasra? Kit butitanak
és kit tesznek okosabba? Mit jelent a multimédia mint szimbolikus kérnye-
zet?

A kultura maga jeltermelés. Az 1ij termelési rend jelekbdl teremt gazda-
sagot és gazdagsagot. A kulturalis jeltermelés milyen koérilmények koézott
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valik anyagi termeldéerévé a termelésben és mikor és milyen korilmények
kozott termeli meg énmagat mint kultarat? Az 4j rendszerben a tartalmak
potencialis diverzitasa miatt az lizenet maga valik lizenetté. A termék meg-
kiulénboztetésének képessége versenyelényt, 0j potencialt teremt. Ekdzben
nyilvan névekvé mértékben rétegezédnek maguk a felhasznalék is. A kultu-
ralis/képzettségi klilénbségek befolyasoljak az elektronikus eszkézok hasz-
nositasi fokat is. A multimédia vilagaban egyre inkabb két nagy populacié
ktilonboztetheté meg: akik képesek az interakcidra, illetve akiket rakénysze-
ritenek az interakciora (Negroponte, 1995). Az elektronikus kommunikacié
tovabba egy ko6z6s kognitiv mintaba integralja az 6sszes lizenetet. Kérdés: ki
tudja rakényszeriteni sajat kognitiv mintait masokra, és mi lesz ennek a
kovetkezménye?

A kultara kommunikaciés folyamatok révén keletkezik. A kommunikacié
minden formaja jelek termelésén és fogyasztasan alapul (Barthes, 1978;
Baudrillard, 1972). Ily médon nincs elvalasztas a ,realitas” és a szimbolikus
reprezentacié kozoétt. Ma olyan kommunikaciés rendszer van kiéplilében,
amelyben a valosag (az emberek anyagi/szimbolikus létezése) teljesen egy
virtualis imazs hatasa ala keriil és az emberek mar nem tudjak megkiilén-
boztetni a képernyén megjelené kommunikaciét a valosagtél. A képernydn
latottak maguk valnak tapasztalatta. Az emberek nem tudnak kulénbséget
tenni a csupan kommunikacié formajaban teremtett vilag és a valésagos
vilag és ennek torténései kozott. Ezért gyjtottek példaul egyszer a magyar
tévénézék Isaura kiszabaditasara, egy masik alkalommal Esmeralda szem-
mutétjére.

A tarsadalmi tér és id6 Uj érzékelése

Az 1j kommunikaciés rendszer radikalisan megvaltoztatja tér- és idé-
képzeteinket is. Az ,aramlatok tere” és az ,idétlen idé” valik az (4j kultura
anyagi alapjava, ahol a realis virtualitasban a kiépitett hitek formaljak a
hitekbdl feléptilé valdésagot. Gondoljunk pl. a tézsdék mukodésére, ahol
mind az igaz, mind a téves hirek, lizenetek, informaciék, sejtések és sejteté-
sek stb. befolyasolhatjak az arfolyamokat. A tér és az idé tarsadalmi jelenté-
se valtozik meg leginkabb. Korunknak megfeleléen 0j térlogika alakul ki,
amelyet az ,aramlasok terének” nevezhetnénk, ami a hagyomanyos ,helyek
tere” fogalommal ellentétes. A ,hely” egy lokalitas, amelynek forméaja, funk-
cidja és jelentése a fizikai szomszédossag/oOsszefuggés kételékein beliil 6n-
fenntartd. Az ,aramlas terében” viszont a ,helyek” kozétt informacid, kom-
munikacio, népesség, vagy anyagi termékek stb. mozognak. Az ezekkel kap-
csolatos vitdak ma féleg az épitészetben és a varostervezésben, de a regioné-
lis fejlesztésben is kibontakoznak. Gondoljunk bele, hogy a tavkézléssel, az
internettel, a mobiltelefonnal mennyire relativizalodik mind a tér, mind az
id6. Egy globalis varos mar nem csupan egy hely, hanem inkabb folyamat.
Vagy képzeljik el az 4j ipari teret, ahol a gyartas, a termelés mar nem fel-
tétleniil egy f6ldrajzi ponton megy végbe. Sét a termeldének sem kell azon a
ponton tartézkodnia, ahol a termék vagy a szolgaltatas késziil. Az elektroni-
kus ,hazban” a mindennapi élet is megvaltozik. Az épliletben mar nem az
lesz érdekes, ami a szerkezet, hanem az a térrendszer, amit a szerkezet Uire-
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sen hagy, amit persze kommunikaciéra, munkara, pihenésre stb. hasznalni
lehet. Az épulet ,vallumboél” és ,intervallumbél” all, ahol az intervallum,
azaz a belakhaté, élhetd tér fontosabba valik, mint a falak, a teté, a hom-
lokzat stb. Gondoljunk arra, hogy a térrendszereket egyre inkabb a f6ld ala
épitik, mint ahogy a bevasarlokézpontok, vagy gyarak-lizemek esetében is a
belsé térhasznalat a dénté és nem az, hogy ezek kiviilrél hagyomanyos épli-
leteknek latszédjanak.

Lehet, hogy az uj korszak a varosok végét jelenti? Vizsgalatunkban nyil-
van figyelmet kell forditanunk telepiilésformaink, telepililésszerkezeteink
atalakulasara is. Informaciés varosok, telephelyek stb. jonnek létre, mint
ahogy a munkahely visszakeriilhet (a szamitéogépes tavmunka révén) a csa-
ladi ko6zosségekbe, a lakasba. Ez a koézlekedési mintakat, szokasokat is
megvaltoztatja majd. Az ezredfordulé urbanizacioja lathatéan a ,mega-
varosoknak”, a metropoliszoknak kedvez. Ezek globalisan 6sszekapcsolod-
nak, fizikai és szocialis értelemben viszont lokalisan elklilontilnek, ami a
megavarosokat 1j urbanus formava avatja. A tarsadalomelmélet szempont-
jabél a tér az idét strukturalé tarsadalmi gyakorlat anyagi erdsitéje. Nem
biztos, hogy az van tavol, ami messze van. Ha jok az utak, kivalo a kozleke-
dés, akkor az, ami a fizikai térben tavolabb van, az a tarsadalmi térben ké-
zeli lesz és forditva. Az aramlasok tere tehat az idémegosztd tarsadalmi gya-
korlatok anyagi szervezete, amely éppen az aramlasok révén mukédik. A
kézpontok és csomoépontok (atszallohelyek) szerepe rendkivil fontos az
aramlasok terének kialakitasaban. Ezen fogalmakat persze nem feltétlentil
kézvetlen fizikai jelentéslikben kell értentink. Az elektronikus halézatban
ugyancsak léteznek kozpontok és elosztdhelyek, amelyek sajatos tarsadal-
mi, kulturalis, fizikai és funkcionalis ismérvekkel jellemezheté helyeket
kétnek 6ssze. Csak ilyen szemlélettel definialhatjuk példaul azt, hogy hol
térténik a koordinacié vagy ki koordinal valamiféle tevékenységet? Mond-
juk, az a kérdés, hogy az uralkodé menedzseri elit hol és milyen térbeli
szervezetben talalhaté? Hol gyakoroljak a legfontosabb funkciékat?

Az id6é ugyancsak az érték forrasava valik az 4j tarsadalmi/gazdasagi
strukturaban. ,Az id6 pénz” kézmondas egyre inkabb 4j értelmet nyer. Az
idézénak kiilénbsége ma mar tézsdei nyerészkedésre is felhasznalhato. Aki
elébb jut egy fontos informaciohoz, mindenki mast leelézhet egy kereske-
delmi tranzakciéban. Mar a Rotschild-csalad is azaltal gazdagodott meg,
hogy - postagalamb alkalmazasaval - mindenkinél elébb tudta meg:
Napoleon vesztett Waterloonal. Castells (1996) azt a hipotézist is megfogal-
mazza, hogy a halészeru tarsadalomban az életciklussal kapcsolatos biold-
giai, tarsadalmi ritmikussag is fokozatosan elvesziti jelentéségét. A munka
és a tanulas ciklikussaga a legklilénb6zébb életkori embereknél megfigyel-
heté. A rendkiviil gyors, pillanatszerti informaciéaramlas és kommunikacio
szinte kiliresiti a ,jelent”, s igy az idé kezd idétlenné valni. Az ,idétlen idé”
az aramlasok teréhez tartozik, mikézben a biolégiai idé és a tarsadalmilag
meghatarozott események egymasutanisagaval jellemezheté id6 a vilag he-
lyeit koti 6ssze.

A tarsadalomnak halézatok koriili szervezédése ki fog hatni a politika
természetére is, mivel az aramlasok (informacié és tudas és kommunikacio
formajaban) hatalma eldbbre val6 lesz a hatalom aramlasanal. Az 0j gazda-
sag a téke, a menedzsment és az informaci6 globalis halézata koril szerve-
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z6dik, s éppen halészerusége miatt onszervezd, 6nallo, figgetlen. A toke
globalis, a munka lokalis. A politika egyre nehezebben tudja befolyasolni az
informaciék-kommunikacidok aramlasat és cseréjét. A téke is egyre inkabb
pénztékeként aramlik a vilagban, ami politikai hatalommal és akarattal
szinte nem befolyasolhaté. A kormanyok, politikusok altal meghozhaté dén-
tések egyre kisebb térre huizédnak vissza. Még leginkabb a lokalis munka-
eré kiképzése, mozgasa, iranyitasa terén van beleszolasa. A termelStoke
mozgasat is tudja még ddntéseivel befolyasolni, hiszen kedvezd, vagy kedve-
zotlen atmoszférat teremthet a nemzetkézi vallalatok miikodéséhez.
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A gazdasag tudasbazisairél munkaugyi
szemmell

Az informacios tarsadalom

A szazadvég tdrsadalmi valtozasai legnagyobbrészt az informaciés és
kommunikacios technologia (IKT) fejlédésének tudhaték be. Amugy nem tul
gyakori, hogy egy technoléogiacsalad difftizidja a tarsadalom életének min-
dennapjait is érinti — marpedig itt errél van szé: az iskolatél a munkahelyen
at a kutatas/fejlesztésig alaposan atformalja majd a tarsadalmi interakcié-
kat és immar a legalapvetébb tarsadalmi-emberi intézményekig és a munka
vilagaig eléré innovaciokat is kivalt. Talan legutoljara a kozlekedés volt ilyen
a szazad elsé felében, am példaul az Ggyszintén gyorsan fejlédé orvostudo-
many mar semmiképpen. Az IKT technologia ennyiben generikus, ,lehetévé
tevd” technolégia, hiszen elképzelhetetlenltil sok 4j tarsadalmi kontextust
nyit meg az informaci6alkalmazas elétt.

Eldljaréban néhany adat, amellyel perspektivaba allithatom a fenti ész-
revételt: (1) az IKT technolégia huzéagazatként? ma mar a vilag GDP 6%-at
termeli meg, ez tdbb, mint Franciaorszag nemzeti jévedelme; (2) a cybertér
résztvevédinek szama mar 1998 végén elérte a 100 milliét3; (3) a Microsoft
kapitalizacigja (versenyhivatali pere ellenére is) 1998. szeptember 15-ével
nagyobb lett az addig vilagelsé General Electric-nél4.

Az informaciés tarsadalom terminus a digitdlis technolégia erdteljes
maciés tarsadalom vizsgalatakor érdemes elkildnitentink a gazdasdgi
impakt faktort a szukebb értelemben vett tdrsadalmitél. Ez utébbi, szociol6-
giai értelemben vett és joval szikebb hatds modszertanilag a kdvetkezékben
ragadhaté meg: Az atfogd IKT raforditasokon beltl el kell ktldniteni a sze-
mélyi szamitogépek iskolai és haztartasbeli szamat; vizsgalni kell a haztar-
tasok telekommunikaciés és halozati lehetdségeit, végul az internet hostok
orszagon beliili szamat.

Az informacioés tarsadalomra és tudasalapu gazdasagra atmenet igéretes
lehet Magyarorszag szamara. Az j vallalkozasock zome az IKT teriiletén talal
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piacvajatot maganak - ez a trend vilagszerte érvényesiil>. Magyarorszag
abbdl is profitalhat, hogy a kockazati toke legkedvesebb terepe is ez, és mi
térvényhozasi szempontbdl felkésziilten vagunk bele a tézsdeképes 1 koé-
zépvallalkozasok generalasanak ebbe a modszerébe. A munkahelyteremtés
is itt megy elére talan a legnagyobb lendiilettel. Es ami nalunk egyaltalan
nem elhanyagolhato, fontos mozzanat: az itt felkinalt munkahelyek mind
relative jol fizetd, teljes életpdlyat kirajzolni képes és az adét megfizeté alla-
sok.

A megcélozhat6 versenyelényok

Mit lehet tudni annak a versenyelénynek a kozgazdasagi természetérol,
amelyre az orszagnak tdrekednie kell az informacids tarsadalom felé halad-
taban?

(1) Az biztos, hogy az olcsdé béru, de iskolazott munkaerdre alapozott
komparativ versenyelénytiink felett eljar az id6. Lassan, de biztosan kiszupe-
ralodnak azok a kisérdjelenségek is, mint a haztartassal osszefonddé par-
huzamos gazdasag; a szolid munkakultura (amit a hagyomanyos magyar
szorgalom és az ugyeskedd, olykor tappénzcsalastél sem visszariado szaba-
didé-teremtés egymas mellett élése jellemez). A kiszolgalt értékek kozé so-
rolhaté a hazai munkaerének az az autoném munkavégzésen és kreativ
helyzetfelismerésen, sét talalékonysagon alapuld sajatossaga is, amely meg-
lep6en képes tehermentesiteni a rossz menedzsmentet, képes athidalni a
szervezetlenségbdl adodoé déccendket.

(2) Kevésbé ismert az alacsonyabb adoéztatasi szintbél és a joléti allam
meéretébdl szarmaztathato versenyelény fogalma. Ez példaul a brit gazdasag
megkuldénboztetd sajatossaga az Union belll és alapvetdéen ez az, amely a
hires, Thatcher altal kialkudott visszatéritésre mindmaig feljogositja 6ket.
Az alacsonyabb redisztribliiciobdl és a vele egyUitt jar6é szerényebb koézponti
joléti kiadasokbél szarmaztathatoé gazdasagi versenyelényt — elsésorban az
orszag onkormanyzati sokszintiséget nehezen elfogadé jelene miatt — azon-
ban egyelére nem érzem realisan kittizheté célnak, jollehet az adoelkertilés
tartos jelenléte, amelyrél Gigy tartjak, hogy Kelet felé névekszik Eurdpaban,
elvileg éppen megalapozhatna ilyesmit, legalabbis addig, amig az adoék har-
monizacidja nem kertl az EU politikai napirendjére. A szocialpolitika azon-
ban mindmaig csak egy Charta erejéig témaja az Eurédpai Unionaks. Azért
nem harmonizalta a Koz0sség a joléti rendszereit, mert (amellett, hogy az
hagyomanyosan kényes politikai egyenstlyok ereddje) a joléti allam méretei
és teljesitménye egyre inkabb depolitizalodnak és ezzel vivmany létuk ver-
senytényezévé értelmezdédik at. (Zarojelben jegyzem meg, hogy a status-
magyarok tarsadalombiztositasanak napirendre kertilésével Magyarorszag
még a politikum generalta extenziv bévités korszakaban van - az innen
szarmaztathaté versenyhatranyok meérséklése érdekében ezt az egész kihi-
vast kizdrolag munkalgyi és vallalati humanpolitikai eszkdzokkel kellene
kezelni.)

A joléti rendszerek méretére iranyuldé nemzetkézi versenypolitikai figye-
lem ma jorészt a WTO forumain kap hangot: démpingvadat helyeznek kila-
tasba a standard joléti juttatdsok nélkil termeld, ,kdénnyed” exportdrok
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ellen. A verseny itt abban all, hogy ki tud jobban ellenallni politikailag a
joléti kiadasok igényinflacidjaban és a lobbyk tevékenységében meg-
nyilvanulé nyomasnak. A monetaris unié ugyan elsésorban a kompetitiv
leértékelések” ellen szlletik, A&m lesz hatdsa a joléti rendszerek reformjara
is. Eurdpa ennyiben maga is felkészll a globalizalodasra: k6zés pénz (sok-
féle, egyre szinesebb kulturak, erdteljes helyi szukségletek és aszinkron
gazdasagi ciklusok feloldasa egy nagy gazdasagi térben) és a konzervativ (a
mukddbéképességet és egyensulyt a politika oltaran nem felaldozd) joléti
reformok mind ,amerikanizalodast” jelentenek. Senki ne gondolja, hogy
Amerika ezalatt egy helyben varakozik: ott mar az egyik f6 tendencia éppen
a globalitas és a lokalitas egyideju erdsitése. Pontosan arrél van szé, hogyan
lehet fenntartani a globalizalodott rendszerek hatokorét ugy, hogy kodzben
az egyes fogyaszto személyiségének egyre tébb perszonalis Osszetevéjét
igyekeznek figyelembe venni és egyedileg kezelni.

(3) A tudasalapu gazdasagbél szarmaztathaté versenyelény (vagy ami
ugyanaz: az innovacios nagyhatalmakkal szembeni minimalis versenyhat-
rany) kérdése az alapjait érinti az informacios tarsadalomrél szétt elképzelé-
seinknek. Az informaciés tarsadalom tuddsalapti gazdasagon alapszik, a
tudasalapu gazdasag pedig olyan munkaerén, amelynek informatikai és
nyelvi képzettsége és eurdpai kulturdlis identitdsa folyamatosan emelheté.
Vegyuk észre: e harom alaptényezé még a voltaképpeni szakképzettség (ami
mar lehet a vallalati humanpolitika tigye is) elétt van — ezekbdl megélni te-
hat aligha lehet majd! A felséoktatas extenziv kiterjesztése fosodraba szuk-
ségképpen a legaltalanosabb képzés — nyelvi és informatikai tudast, illetve
europai allampolgari ismereteket nyajté féiskolai szinta képzés - kertuilhet.
E harom munkaerdpiaci készség széles disszeminacidja érdekében tehat
sturgetdéen szikséges a fels6oktatas extenziv tovabbterjesztése — pontosab-
ban az, hogy koltségvetési korlatok okan az oktataspolitika ne alljon e fo-
lyamat utjaba. Ugyanis az emberi téke beruhazasok fontossaga ma mar
tokéletesen beleivodott az egész kdzéposztalyba, ez a kiterjesztés spontan
modon is, allami rasegités nélkll is megvaldsulhat. A humdn képzés ktiszé-
bénallo reneszdnsza 1ij vonas lesz a hazai munkaerdpiacon, tovabb erésitve
sajnos azok leszakadasat, akik nem tudnak felszalini arra a felvonérag,
amely az informacios tarsadalomba vezeti az orszagot.

Az europai fejlett orszagokban az az egyik {6 strukturapolitikai cél, hogy
a K+F-igényes termelés felé toljak el a gazdasag szerkezetét®. Vagy ami
ugyanaz: a keményebb végérol, fogjak vissza a nem tudasigényes szerkezet-
ben folyo foglalkoztatast!®. Ez a tuddsalapu gazdasag modellje, amely az
USA-ban sziiletett meg.

A tudasalapu gazdasagra attérés egyes csomopontjai

A mai gyakorlat az export altal huzott és az olcsébb bérkoltség altal tolt
gazdasagi novekedést preferalja. Ez a gyakorlat, ha még mindig hatarozot-
tan két részre szakitja is a gazdasagot, nem sikertelen, és a gazdasag egyes
régidiban akarmeddig érvényes helye lehet, am meghatarozé stratégiai cél-
ként nem ezt kell kitizni, mert hosszu tavon és globalis keretek kozott ke-
véssé fenntarthaté. A magyarorszagi vallalatok és benne a hazai munkaeré
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exportképességét egyre inkabb azzal a hozzaadott értékkel kell a jévében
megteremteni, amely a gazdasag tudasbazisaibdl, az innovacié mihelyeibsl
szarmazik. A karbantartott kulturalis 6rékség természetesen éppugy része
a tudasbazisnak, mint egy vallalati muszaki-fejleszté részleg. Ez a konver-
talhaté tudasbazis-kontinuum a kulturalis értékeket eladni képes turiz-
must6l kezdve az innovacié intézményein at egészen a palyazati fejlesztési
forrasok megszerzését segité infrastruktura meglétéig terjed, és megléte lesz
a tudasigényes iparagak altal hiizott gazdasagi novekedés eléfeltétele.

A fentiekben vazolt gazdasagstratégiai ajanlas néhany, nem elha-
nyagolhaté megszoritas mellett kovetendd. Eminensen stratégiai kérdéskort
érint, hogy a gazdasag tékeabszorpciés képességének jot tesz a nyomott
bérkoltségbdl szarmaztatott versenyeldény, ennyiben tehat nem lehet azt
mondani, hogy teljesen lejart volna. Az orszag gazdasagi aktivitasanak
szintje!! akkor tud majd elmozdulni a jelenlegi nyomott szintrél, ha még
tébb kulféldi tékét sikertil vonzani az orszagba. Persze ez egy allomany, a
téke jon és megy, expatrial és akkumulal stb., mégis azt kell mondanunk,
hogy az Eurdpai Uniéba haladtunkban igyekezniink kell minél tovabb (leg-
késébb az adéharmonizacio kiteljesedéséig) az Uni6 atlaganal alacsonyabb
bérkoltségekkel termelniink. Ez nem is lesz olyan kénnyu feladat: {6 trend-
ként el kell ismerni az élémunka koéltségeinek kiegyenlitédésével jaro ten-
denciat, ezt azonban monetaris eszkozokkel lassitani kelll Ne feledjuk, a
miénkhez hasonld, tarsadalmi részvételen, érdekegyeztetésen és kijarason
alapulé piacgazdasagokban, valamint az orszagos és helyi politika mikodé-
sébe egyarant bele van kodolva az élémunka dragulasanak automatizmusa
(puha koltségvetési korlatok, béralku és koltségvetési deficitképzés minden
szinten) és mindennek csak a monetaris politika képezi az egyetlen ellensu-
lyat Eurépa-szerte. A nyilvan csak korlatos szamban kialkudhatd, illetve
rank kényszeritett kiilénleges elbdndsok mellett ez lehet talan a masik leg-
fébb garancia arra, hogy a kozés gazdasagi téren belll gazdasagunk mak-
romutatéi nem romolnak majd és tovabb haladhatunk a csuszé leértékelés
nélkul is fenntarthaté kiilkereskedelmi egyenstly és az inflaci6é csokkentése
felé — tehat a pénziigyi unié feltételeinek teljesitése felé is.

Ha a gazdasagi novekedés valéban a tudasigényes iparagak javara fog
végbemenni, megtalalhatja a terciaris munkaerdt is (a haztartds keretei
kozé visszahuzédott, gyermekeit neveld kandidatusnét és a deklasszalassal
feléré palyamodositast végrehajtott fejlesztémérnokot) és a korabban a K+F
munkaerét is. Igy ezek reaktivalasa Gjra elérhetévé valhat. Kivaltképpen
akkor, ha ez a térekvés Osszetalalkozna az egyenld esélyek megteremtésére
iranyuldé munkaugyi eréfeszitésekkel, tehat a szlirke tartalék zomét alkoté
nék munkapiacra visszatalalasanak megkonnyitésével.

A vilaggazdasag szerepléi: az orszagok, a vallalatok, valamint a munka-
vallalok is nagyon kulénbdznek egymastol abban a tekintetben, mennyire
mutatnak fogaddképességet a muszaki fejlédés, egy-egy Uj technika, a
munkaszervezésbeli uUjdonsagok, az egyre t6bb munkahelyet eléré
multikulturalis kérnyezet és a minden tertiletre benyomulé marketing-
kovetelmények irant. Egy gazdasag nyitottsagat a (1) technolégiatranszfer,
(2) az uj technologiak diffuzidja, (3} az €lethossziglan tarté tanulas igényé-
nek az értelmiségen tuli munkavallaldi rétegekre atterjedése irant sokféle
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tényez6 hatarozza meg. E tulajdonsagok, amelyek megléte az emberi téke
felhalmozodasat és konvertalhatosagat jelenti, megint csak a legszélesebb
foiskolai alapképzéssel fejlesztheték. A féiskolai alapképzés és ezen belll
eminensen a human képzés az élesedé munkapiaci versenyre is jol felké-
szit.

A munkaerépiacon ma tapasztalhato korlatozott verseny egyelére sokkal
kisebb annal, mint amilyen éles verseny varhaté az eurdépai hatarok
kinyiltaval és a human téke kemény logikajanak érvényre jutasaval. Minél
inkabb fogadokészséget tud mutatni egy gazdasag az innovacié irant, tehat
minél inkabb képes kirostalnil? a szerényebb készségeket feltételezd, szeré-
nyebb tudasbazist és hagyomanyosabb munkakulturat feltételezé tevékeny-
ségstrukturakat, termékeket és szolgaltatasokat, annal nagyobb komparativ
elényre fog szert tenni a nemzetkdzi versenyben. Ez a koévetelmény tehat
nem zarja ki azt, hogy a népességmegtarté ereji hagyomanyos (informati-
kai, nyelvi és multikulturalis készségeket nem feltételez6) munkakultira-
nak - mondjuk a sz6lé kapalasanak — és az innovaciokat kevésbé megteste-
sité munkaeszkézdkkel és a vilagpiaci kihivasokra kevéssé reagalé munka-
szervezetben dolgozéknak érvényes helye maradjon egy térség gazdasaga
egészében.

Diohéjban felsoroljuk az innovacié fogadasa szempontjabdl kézgazdasa-
gilag és kulturalisan relevans 0sszetevéket:

e az emberi eréforrasok allapota (kozoktatas, széles felséoktatas,
élethossziglan tarté tanulas, jo kézegészségigy),

¢ a munkahelyek kommunikaciés infrastrukturaja,

e a konvencionalis munkaltgyi kapcsoclatok tovabbfejlesztése a
munkaszervezet rugalmassaga felé,

e részvénykultura, kapitalizacid, a tézsdén keresztiili privatizacio,

e ahogyan a legtdbb szervezet finanszirozasaban né a program-, a
tarsfinanszirozas, s6t, a kockazati téke szerepe, a palyazatképesség egyre
fontosabb tényezévé valik.

Ezen altalanos 6sszetevék mellett szerepet jatszhat néhany sajatos tényezé
is, amelyek Magyarorszagnak mint befektetési telephelynek a globalis ver-
senyadottsagait jellemzik. igy a: kemény és sokszint(i adok, az olykor bonyo-
lult, olykor laza engedélyezési eljarasok alacsony sztrajkhajlandésag, az elfo-
gadhato koézlekedési és kommunikacios infrastruktiira, a fejlett.informaciés
és kommunikacids technika, a globalis veresenyképesség szempontjabdl mar-
is tulsagosan révid munkaidé, a fizetett allami innepek szamanak novekedé-
se és emellett az alacsony gépkihasznaltsagi mutaték, a human téke kodzepes
szinvonala (ez egy globalisan is gyakran versenyképes fels6- és kdzépmezony-
bél és egy olyan széles rétegbdl all, amelynek hagyomanyos szorgalma egyeld-
re hagyomanyos munkakultiraval parosul). A széban forgé munkavallaléi
réteg human tékéjének a fentiek értelmében vett dttervezése a fels6oktatas
tovabbi kiterjesztésével lesz elérhetd, amit ki kell egésziteni az olcsé és hata-
sos atképzési-tovabbképzési kinalattal, végul a miszaki kulturaltsagot meg
sem koézelitd nyelvi és multikulturalis készségek.

Mig az elsd 6t kritérium Magyarorszag versenyhatranyait szaporitja, ad-
tasi intézmények szamara, hogy megtalaljak a helytket a gazdasagpolitikai
elérelépés tamogatasaban. A generikus jellegli informaciés- és kommuni-
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kacids technolégia alkalmazasaval a klasszikus neveléssel és humaniérak-
kal kapcsolatos tudds termelése, kodifikdldsa és transzferdldsa ezentl sok-
kal olcsobb és termelékenyebb lesz!3, ennélfogva a tudasbazisu gazdasag és
az informaciés tarsadalom iranyaba tett struktiravaltasi lépések is egyre
inkabb napirendre kertilnek!4.

Csak a bolcsészettudomanyok eredményeinek jobb disszeminaciojaval
lesz tehat kielégitheté a tudasbazisu gazdasag altal tamasztott altalanos
munkaerdigény. Az az orszag, amelyik kinalni tudja ezt a magat folyamato-
san tovabbkvalifikalni képes, kulturalisan is nyitott munkaerét, az (1) kom-
parativ versenyelényt szerez a termeldtéke-beruhazasokért folytatott vilag-
meéretl versenyben; valamint (2) izlést alakit ki a fogyasztéi tdmegkultara
feletti értékek irant és ezzel piacképesebbé teheti a nemzeti kultura elha-
nyagoltabb agait is. Ez azt jelenti a mi kdrilményeinkre leforditva, hogy ha
jelenlegi tékeellatottsagunk és K+F raforditasaink folytan esetleg fél-
periférialis helyzetben volnank is, emberitéke-beruhdzdasok révén feljavitott
munkaeré-kindlatunkndl fogva csdkkenthetjlk komparativ verseny-
hatranyainkat, keresletet teremthetiink a legsajatabb kulturalis értékeink
iranyaban és vonzhatunk magunk kéré az aktiv népesség szamara elegendé
termeldkapacitast. Mindezzel megkereshetjiik a helylinket egy tudasbazisu
gazdasagi ndvekedés centrumaban.

JEGYZETEK:

! A Stratégiakutato Intézet felkérésére irott 1999 tavaszi anyag aktualizalt valtozata.

2 Munkadefiniciéként az agazat hatarait az irodafelszerelés, hardver és szoftver, tele-
kommunikacio, illetve ezek belsé egymas kozotti megrendelései és lakossagi-Uzleti szolgal-
tatdsai koérvonalakkal huzhatjuk meg. Statisztikailag tekintve, pontos European
Information Technology Observatory (EITO) definicié létezik erre. Ezt a definiciot mas
mértékadé szakmai szervezetek, igy példaul a. World Information Technology and Services
Alliance (WITSA) még kiegészitik, mindenekelétt az informaciés-technoléogia-szektor sajat
belsé felhasznalasanak mérésével.

3 The Global Information Economy, IDC 1998. Ez a felmérés az elsé, amely szandékai
szerint globalis, egyszersmind nem pusztan becsléseken, hanem tényszamokon alapul.
Tovabba nem a moédszertanilag sajnos még mindig heterogén orszagstatisztikakon alapul,
hanem konzisztens definiciékkal operald sajat felvételen.

4 The Wall Street Journal, 1998. szept. 15.

5 Az Egyesilt Allamokban az elmult 6t év mindegyikében tébb mint 7000 4j vallalko-
zas indult IKT befektetések eredményeképpen. Eurépaban is megkdzeliti ezt a tempot
néhany orszag. Magyarorszagrol kevéssé lehet publikus adatokkal szolgalni, bar 1997 éta
létezik allami informacidstatisztikai szolgaltatas is.

6 Mario Monti briisszeli Bizottsag-korifeus tollabol elkészilt egy pozicioés papir, amely a
tagorszagok nyugdijrendszereinek a varomanyfedezetre attérés alapjan térténé harmoniza-
lasat fontolgatja. A briisszeli kormanyéatalakitas 6ta all a dolog.

7 Magyarorszagon immar husz éve a forintleértékelés foglalja el a versenyelény-keresés
helyét. Err6l a politikardl a maastrichti kritériumok megcélzasa ellenére sem allithatom,
hogy teljesen kiszuperalédott volna, csupan megjegyzem, hogy ez lényegében nem mas
mint egyes befolyasos vallalatok laza koéltséggazdalkodasab6l szarmazdé verseny-
hatranyanak szocializalasa.

8 A munkaerdpiac mintegy 20 szazalékaro6l van sz6 akkor, amikor stratégiai verseny-
elonyoket tesziink mérlegre. A t6bbi munkavallalé szamara, akik az informatikatél érintet-
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leniil hagyott munkakultirdban, az innovaciokat kevésbé megtestesitd munkaeszkiozékkel
és a vilagpiaci kihivasokra kevéssé reagald munkaszervezetben dolgoznak, ezek a megfon-
tolasok kevésbé relevansak. Sziikség volna még tobb olyan a felnéttoktatasba hajlé foglal-
koztataspolitikai eszkdzokre, amelyek kezelni tudjak ezt a baljos szegmentaciot.

9 Jelenleg kevés olyan markaterméke van a magyar gazdasagnak, amely moégott ko-
moly miszaki tartalom rejlik. Sokan inkabb a féldrajzi eredetvédelemre tesznek (mondjuk
a furmintban rejlé marketinglehetéségek fejlesztését nyugodtan elismerhetjik K+F tevé-
kenységnek).

10 Palyazati szempontként kell elképzelni ennek érvényesitését.

11 A gazdasdgi aktivitds szintje Magyarorszagon hagyomanyosan és évtizedeken at ma-
gas volt, am a kilencvenes évek elejével, a munkanélkiiliség megjelenésével hirtelen az
OECD-atlag ala esett. Itt egyrészt az an. elbatortalanodott munkaerérél van szo, arrél a
sziirke tartalékrél, amely a dekonjunktura idészakdaban mar nem is jelentkezik allaskere-
s6ként. Masrészt pedig a felvonérédl lemaradokrol.

12 Kirostalni persze csak a versenyszektorbél kell, ami nem jelenti azt, hogy mas struk-
taraban ne lehetne foglalkozni velik.

13 Ha ezt végiggondoljuk, ebben az a veszély is benne rejlik, hogy a tarsadalomban
megallithatatlan lesz a tudas leértékelédése, mert egyre tébben és egyre nagyobb termelé-
kenységgel munkalkodnak majd az informacié termelésén, amit csak a tudas és innovacié
iranti megnévekedett tarsadalmi igény ellensulyozhat. Ennek a szivé hatasnak a garanta-
lasaban az allamnak - garanciavallalasként — felelésséget kell vallalnia.

14 Zarojelben jegyzem meg, hogy a magyar gazdasag tudasbazisa korszertisitésének egy
makacs fiskalis akadalya adédhat. Az oktatasi rendszer koltségraforditasai ugyanis min-
deniitt a vilagon szinte korlatok nélkil névekszenek. Ennyiben ez csak az egészséglgy
koltségrobbanasahoz hasonlithaté. Lényegesen kisebb probléma lenne, ha zémében ma-
gan- vagy nonprofit lehetne ez a két szektor, hiszen ilyen paradigmaban a korlatlan keres-
let mindig hidzoberének, ndvekedési forrasnak latszik és tékebevonassal a progresszid
nyomban meg is valosul. A kézponti allami koltségvetés talajan maradva azonban, java-
részt allami egyetemek ,melléklizemagaival” reparalgatva a problémat ez a globalizdlédé
oktatdsi piacbél szdrmaztathaté fontos névekedési huzéeré sajnos tovabbra is nylugnek,
fiskalis tehernek latszik Magyarorszagon.
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1849. marcius 21-én délutan Debrecennek — 1849. januar eleje 6ta a
magyar kormanyzat székhelyének — lakdi nagy betikkel nyomott, szembe-
tuné plakatokra figyeltek fel. A hirdetmények tudattak, hogy ,Bem, a ma-
gyar hadsereg jeles tabornoka martius 15-én a népszabadsag évnapjat, a
nemzethez mélté innepéllyel szentelte meg. Ez napon éjjeli 11 6rakor kiveré
a muszkakat a vdrdstoronyi utszoroson at Olahorszagba”. A derék civisek
azt is megtudhattak, hogy a képviseléhaz aznapi tilésében ,a derék tabor-
nokot altabornaggya kineveztetni s a magyar hadi rend nagy Kkeresztével
megtiszteltetni rendelé”.

Végre egy gyozelmi jelentés — gondolhattak a debreceni atyafiak. Azt
azonban kevesen tudtak, hogy Bem Jézsef tabornok nem csupan a magyar
szabadsag szlletésnapjat Uinnepelte meg 1849. marcius 15-én. Egy nappal
e jeles haditény elétt a tabornok 55 életévébe lépett, s alighanem ez volt
egyik legszebb szliletésnapja addigi palyafutasa soran.

Az indulas

Jozef Bem 1794. marcius 14-én sziiletett a korabban az egységes Lengyelorszaghoz,
ekkor a Habsburg-birodalomhoz tartozé Galicidban, Tarnoéw varosaban. A csalad sziléziai
eredetl volt, az iparosok csaladjabél szarmazo apa, Andreas jogot végzett, s elobb a lwowi
varosi tanacsnal dolgozott, majd tgyvéd volt a tarnéwi nemesi birésagon.

A gyenge testalkatii Jozef Bem ifjukorarol keveset tudunk. 1807-ben a krakkéi kozép-
iskola tanuldja volt, amikor jelentkezett a Napdleon oldalan harcold lengyel seregbe. A
lengyel hazafiak abban reménykedtek, hogy Napéleon segitségével helyreallithatjak az
egységes Lengyelorszagot. Illuzidikat az is erdsitette, hogy Napodleon 1807-ben létrehozta a
Varso6i Nagyhercegséget, s ennek teriiletét 1809-ben jabbakkal nodvelte. A fiatal Bem egy
tlizéruteghez keriilt, s csakhamar kittint szorgalmaval. Ennek készénhetéen 1809-ben
athelyezték a varséi tlizérhadaprédkarhoz, majd felvették a vars6i hadaprddiskolaba.
1810-ben mar alhadnagyi rangban szolgalt az Gjoncképzé énkéntes iskola allomanyaban,
majd 1811-ig a tiizérségi felséiskolan tanult. Ekkor aprilis 1-jén féhadnaggya nevezték ki
egy Gdanskban allomasozo lovasiiteghez.
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1812-ben eljott az elsé komoly probatétel. Bem is részt vett a napoleoni Grande Armée
oroszorszagi hadjarataban, majd 1813-ban Gdansk védéi kozott szolgalt. Hésies magatar-
tasaért 1813. december 20-an megkapta a francia becsliletrendet. Nem sokkal ezutan,
1814. januar 2-an Gdansk kapitulalt.

A napoéleoni haborukkal véget ért a Lengyelorszag helyreallitasaért folytatott kiizdelem
elsé szakasza is. Az orszag nem tunt el teljesen Eurdpa térképérdl. A bécsi kongresszus
orosz fo6ség alatt létrehozta a Lengyel Kiralysagot. Ez a Kongresszusi Kiralysagnak is neve-
zett allamalakulat sajat alkotmannyal, térvényhozo testilettel és végrehajté hatalommal, s
ami lényegesebb, sajat — noha orosz mintara szervezett — hadsereggel rendelkezett. Bem itt
szolgalt hosszabb-révidebb megszakitasokkal 1826-ig. Az orosz hatésagok nem tartottak
megbizhaténak, 1816-17-ben fegyelmi blintetéssel is sujtottak.

Bem kiilonleges technikai érdeklédése mar ekkor megmutatkozott. 1815-6s mindsité-
sében ,igen nagy tehetségi tisztként” jellemezték. 1818-t6] oktatott a varsoi tlizérségi
iskolaban, s maga is kisérleteket folytatott egy uj tlizéreszkézzel, a Congréve-féle
hadiréppentytivel, a mai rakéta 6sével. Egy ilyen kisérletben, 1819 aprilisaban robbanas
keletkezett a laboratériumban, s Bem sulyosan megsérilt. Amugy sem szép arcat égési
sebek csufitottak el. Kisérleteit azonban nem hagyta abba, s 1820-ban német nyelvi
kotetben hozta nyilvanossagra azok eredményeit. 1822-ben belekeveredett egy fiiggetlen-
ségi Osszeesklivésbe, s bar bizonyitékot nem talaltak ellene, a cari birodalomban ,reform-
nak” nevezett megrendszabalyozasra kuldték. A hatalommal tamadt 6sszelitkozéseinek az
lett a vége, hogy 1826 elején elbocsatottak a hadseregbél.

A polgari életbe visszatéré Bem szamara az (jabb alkalom 1830 észén jott el, amikor
november 29-én kitort a varsoi felkelés. A csakhamar orszagos méretivé szélesedé fegyve-
res mozgalomnak 6riasi szerencséje volt, hiszen a kongresszusi Lengyelorszag viszonylag
jelentés fegyveres erével rendelkezett. E szerencsével azonban egylitt jart egy nagy szeren-
csétlenség is: a hadseregnek mindvégig nem volt jo képességl hadvezére. Az 1831 januar-
jaban kezd6dé hadmiveletekben a lengyel hadsereg sikerrel haritotta el az oroszok tama-
dasait. E harcokban Bem iitegparancsnokként harcolt. A lengyel tamadas azonban mar
joval kevesebb eredménnyel jart. A bevezetd, aprilis 10-én vivott iganiei litkdzet lengyel
sikere utan az orosz féerokkel majus 26-an Ostrolekanal vivott donté csata a lengyel had-
sereg katasztrofalis vereségét hozta. Bem mar Iganienél kitliintette magat, de tiizéri tudasa
igazabdl Ostrolekanal mutatkozott meg. A févezér megfeledkezett Bem Utegérél, s az az
Osszecsapas végso szakaszaban egymaga fedezte a lengyel sereg roncsainak visszavonula-
sat. Bem 10 lovegével allitotta meg az orosz gyalogsag elényomulasat, s az orosz févezér
altal bevetett 62 16veg sem volt képes Bem Utegét visszaszoritani. A sikeres szereplés meg-
hozta Bemnek az ezredesi kinevezést, s a Varsd elleni orosz tamadas el6tt dandartabor-
nokka és a tuzérség foparancsnokava nevezték ki. A Varso alatti harcokban azonban
kétségtelen batorsaga ellenére is hibakat kévetett el. A févaros kilritése utan a porosz
teriiletre torténé visszavonulas, lefegyverzés és emigracio kovetkezett.

Az emigraciéban Bem az Adam Czartoryski herceg vezette, ugynevezett arisztokrata
iranyzathoz csatlakozott; ahhoz az iranyzathoz, amely az eurdpai nagyhatalmak segitségé-
vel akarta kivivni a lengyel fiiggetlenséget. Bem - a lengyel emigracié hagyomanyainak
megfelelden - kiilénbdzé eurodpai konfliktusokban igyekezett kamatoztatni katonai képes-
ségeit. 1832-ben Portugalidban lengyel emigransokbol 1égiot akart szervezni az alkotma-
nyossagért klizdé Dom Pedro oldalan. Bem abbdl indult ki, hogy minden ilyen részvétel
elosegitheti a lengyel gy iranti érdeklédés fenntartasat, s hogy ezaltal a lengyel emigran-
sok ,edzésben maradhatnak”, tehat tovabb csiszolhatjak katonai képzettségiiket. A 1égio
szervezésébol azonban végul nem lett semmi. Részben azért, mert a lengyel emigransok
tobbsége idegenkedett minden ilyen szerepvallalastol, részben, mert a megszilardult hely-
zetl portugdl kormany is visszamondta az ajanlatot. Sét, a toborzas kézben egyik honfi-
tarsa merényletet kovetett el Bem ellen. A légidszervezés kudarca aztan évekre népszerut-
lenné és gyanussa tette Bemet emigranstarsai szemében.
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1848 - Magyarorszag

1848 tavasza Londonban érte, s ezt kdvetden Parizsba sietett. Itt meg-
probalta ravenni a francia politikusokat a lengyel ligy melletti egyértelmut
kiallasra. Ezt kévetéen Lwéwba utazott, majd 1848 szeptember végén ugy
doéntétt, hogy Magyarorszagra jon. Ekkor mar honapok éta folytak a harcok
a Délvidéken a magyarok és a szerb felkelék k6z6tt, s immar Jellaéié horvat
ban fegyveres intervencidja is bekdvetkezett. Bem ugy vélte, csak a lengye-
lek képesek a magyarok ellen uszitott szlavokat kibékiteni, s a k6zos ellen-
ség, a Habsburg-hatalom elleni harcra birni. Magyarorszagi utazasa azon-
ban némi haladékot szenvedett. Az 1848. oktéber 6-i bécsi forradalom utan
Bécsbe utazott, s ott oktéber 15-én atvette a mozgd nemzetdérség parancs-
noksagat. Oktober masodik felében tehat é intézte Bécs védelmét, s bar
mindent megtett a magyar csapatokkal torténd egyestilés érdekében, a cs.
kir. fésereg tilereje ellen nem tudta megvédeni a varost. A vereséget kovets-
en elhagyta Bécset.

1848. november 3-an reggel 4 dérakor egy futar kopogtatott be Kossuth
Lajosnak, az Orszagos Honvédelmi Bizottmany elntkének pozsonyi szallasa-
ra. A futar egy rovid levelet nyQjtott at az elndknek. A levélben -~ amely va-
lami irtézatos macskakaparassal irédott — a kovetkezék allottak: ,Bem ta-
bornok Johann Schneider név alatt megérkezett. Megszallt a f66rtanyan, s
varja az utasitast, hol és mikor lathatja énagyméltésagat, Kossuth urat.”

Kossuth csakhamar Bemért lizent, s még aznap talalkoztak is. ,Bem ge-
neralis itt van. Szolgalatat ajanlja. Elfogadom” - irta lakonikus rovidséggel
az Orszagos Honvédelmi Bizottmany Pesten tartdozkodé tagjainak. Majd be-
szamolt arrdl, hogy Bem szerint rdvidesen varhato a cs. kir. fosereg Ossz-
pontositott tamadasa.

A fent idézett, egyes szam harmadik személyben irott révidke levéllel
kezdédoétt meg annak — a nagy magyar regényird, Joékai Mor altal ,kis sziir-
ke embernek” nevezett - tabornoknak a magyarorszagi palyafutasa, aki
anyanyelvén kivil kitinden tudott francidul és németiil, de csaknem tizho-
napos magyarorszagi tartozkodasa alatt is csupan néhany szot tanult meg
magyarul. S akit ennek ellenére olyannyira imadtak a katonai, hogy csak
Bem apoként emlegették.

Kossuth érémmel fogadta a nagyhirti tdbornokot, de eleinte nem tudott
mit kezdeni vele. E16bb katonai tanacsaddként Guyon ezredes mellé rendel-
te, majd Pestre kiildte 6t. Bem még Pozsonyban talalkozott Gorgeivel is. A
talalkozorél csupan Gorgei emlékirata nyujt tajékoztatast, s e szerint az ifju
févezér elsé benyomasai nem voltak jok. ,Bem megjelenése kellemetlen volt
szamomra — irja. — Nem tudtam, honnan jén, és mi a célja. Megmagyarazha-
tatlan felbukkanasa Bécsben, ottani, csak hirbdl ismert tevékenysége, és
mostani, megmagyarazatlan odadasa, mellyel hazam megvédelmezése
lgyének hodolt, onkéntelentil a divatos forradalmar-katona fajtabél vald
kobor lovagok egyikének jellemezte szememben. Hazam tigye pedig igazsa-
gosnak, szentnek tetszett nekem, és hatarozott ellenszenvet éreztem az ilyen
elemek fegyverbaratsaga ellen. Raadasul Bem kedvezd itélete Guyonrél, és
kedvezétlen itélete rendes ezredbeli tisztjeink fel6l homlokegyenest ellenke-
zett tulajdon tapasztalataimmal, és nem sok okot talaltam ra, hogy Bem
hadi mukdédésétél maradandoé eredményeket reméljek hazam ltgyének.”
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Meglehetésen kemény szavak, s a rokonszenvnek nyoma sincs benniik.
Amikor Goérgei e sorokat leirta, Bem mar egy év halott volt, s ezért a leiras
minden kegyelet nélkllinek tiinik. Ugyanakkor nem tagadhato, hogy Gérgei
alighanem pontosan irta le elsé benyomasait. A Pozsonyban, majd a
Simunichot {1ld6zé Guyon féhadiszallasan felbukkané Bem ugyanis masok-
ban sem keltett kiillondsebb rokonszenvet. ,...kicsi volt és zomok, egyik la-
ban bicegd, azon seb kovetkeztében, melyet csipdjén portugali szolgalatban
kapott; ez, és gdbmbélyu arcanak szabalytalan, csaknem lapos vonasai, sétét
arcszine s dsziilé haja, kopott condottiére-re emlékeztetett; nem mondha-
tom, hogy az elsd benyomas kedvezé lett volna” — irja rola Pulszky Ferenc.
Szintén Pulszky irja, hogy amikor Bem Pozsonyba érkezett, Csdny Ldszlé
kormanybiztos ,zsiddénak tartotta a bicegd kis kdpcds urat, s nem ismert ra
a lengyel forradalom hésére”. Splény Béla, Guyon ségora Sarfén latta a pol-
gari 6ltoézetu dregurat. ,Ha én tudtam volna, mi lesz Bembdl, jobban meg-
néztem volna 6t” — irja réla.

Egy héttel Magyarorszagra érkezése utan, 1848. november 10-én a Bu-
dapesten tartozkodd lengyel emigransok egyike, Ksawery Kolodziejski me-
rényletet kovetett el Bem ellen — s megsebesitette az arcan, mert Bem elle-
nezte az 6nallo magyarorszagi lengyel 1égio felallitasat.

A tabornok sem maradt ados ellenfeleinek a valasszal. Hossza emlék-
iratban ismertette eddigi palyafutasat, ellenfeleit pedig kommunistaknak és
Moszkva fizetett ligynékeinek mondta. Az epizéd miatt Bem alkalmazasa
némi haladékot szenvedett. November 22-én Kossuth értesitette, hogy az
OHB elfogadta ajanlatat, s alkalmazni fogja a magyar hadseregben, egy hét
mulva pedig megbizta 6t a felsé-erdélyi hadsereg vezetésével.

Az erdélyi hadjarat

Bemnek nem volt kénnya dolga. Az 1848 oktobere é6ta folyo erdélyi har-
cokban az ottani magyar csapatokat egyik vereség a masik utan érte. Az
észak-erdélyi magyar csapatok Csucsa kornyékére szorultak vissza; Harom-
szék kivételével egész Erdély a cs. kir. csapatok és a roman félkeléok uralma
ala keriilt. Bem bekoszontéje rovid volt és hatarozott: ,Uraim, a kormany
engem e hadsereg teljhatalmua féparancsnokava nevezett ki. En 6néktol
feltétlen engedelmességet kérek; aki nem engedelmeskedik, azt agyon fogom
lévetni. De fogok tudni jutalmazni is. A multrol nem beszélek. A
parancsokat rogtén kiadom. Elmehetnek.” — mondta a szilagysomlyéi f6-
hadiszallason talalhato tiszteknek.

Erdélybe indulasa elétt Bem megigérte Kossuthnak, hogy a hadsereg a
karacsonyt a november végén elveszett Kolozsvarott fogja télteni. Igy is tér-
tént. Bem hamar f6lismerte, hogy a cs. kir. csapatok nem elég erdsek egész
Erdély megszallasahoz. Ezért eldbb az Eszak-Erdélyben talalhato, Karl
Urban ezredes vezette cs. kir. eréket tamadta meg, s miutan tébb vereséget
mért rajuk, januar elején a Borgodi-szoroson at Bukovinaba uzte éket. Ez-
utan délnek fordult, s 6sszekoéttetésbe lépett a magyar utanpétlas legfébb
bazisat jelentd Székelyfolddel, majd tamadast inditott Nagyszeben, az erdé-
lyi cs. kir. féerok legfontosabb tamaszpontja ellen. A székefalvi-galfalvi gyéz-
tes Utkozettel indulé tamadas azonban januar 21-én Nagyszebennél sulyos

Magyar Tudomany 2001. 3. szdm 293



Hermann Rébert

vereségbe torkollt. Bem az ezt kdveté visszavonulasban elveszitette serege és
tlizérsége tobb mint felét. Egészen Dévaig vonult vissza, itt azonban egy
hadosztalynyi erdsitést kapott Arad alél Damjanich Janos tabornoktél. Az
erésitések birtokaban februar 9-én Piskinél fényes diadalt aratott Puchner
Antal altabornagy féerdi felett. Ezutan ismét Eszak-Erdélyben termett, ahol
Urban betdrése utan Kolozsvart fenyegették a cs. kir. csapatok. Bem azon-
ban februar 26-27-én Borgoprundnal ismét stilyos vereséget mért Urbanra,
majd megint Nagyszeben ellen vonult. Immar nemcsak az osztrak, hanem a
januar végén Erdélybe bevonulé orosz erdkkel is szembe kellett szallnia.
Marcius 2-3-an Medgyesnél Puchner vereséget mért Bem csapataira; Bem
ezutan Segesvarra vonult vissza. Puchner ugy érezte, Bem végre a kezében
van. Nagyszabast bekerité hadmuvelettel akarta megsemmisiteni Bem se-
regét. A lengyel tabornok azonban észrevette, hogy Puchner fedezetlentl
hagyta a Segesvar-Nagyszeben kozotti utat. Igy aztan villamgyorsan Nagy-
szeben ala vonult, kiszoritotta a varosbdl az orosz véddédérséget, majd az igy
hadmuveleti bazisat veszitett, s részekre tagolt osztrak és orosz eréket Er-
dély kiliritésére kényszeritette. Ezzel a magyar honvédsereg elsé nagyszaba-
su tamadé hadmuvelete ért sikerrel véget. Bem terve ezek utan az volt, hogy
a délvidéki magyar erék segitségére siet. Aprilis kdzepén megjelent a Ban-
sagban, a temesvari er6dét laza ostromzar ala vonta, s az itt allomasozo cs.
kir. csapatokat Havasalfoldre izte. Bansagi hadjarata valésagos diadalme-
net volt, Juniusban-a roman felkelés fellangolasa és az orosz intervenciorol
érkez6 hirek miatt azonban kénytelen volt visszatérni Erdélybe.

Ekkor ugyanis mar vilagos volt, hogy a cs. kir. csapatok segitségére je-
lentés orosz sereg vonul be Magyarorszagra. A nyari hadjaratban Bem kb.
45 000, fele részben nemzetordokbdl, frissen kiallitott honvédekbél és sza-
badcsapatokbél allé seregének kellett megvédenie a testvérhazat az orosz és
osztrak hadsereg tobb mint 50 000 emberével szemben. Bem tudta, hogy
nagy csatdkban nem szamithat gydézelemre. Ezért sehol sem vonta Ossze
minden erejét, hanem hadosztalyonként vetette harcba azt. Igy ugyan egyik
vereség a masik utan érte, de két honapon keresztiil megakadalyozta az
oroszokat abban, hogy hadmuveleti céljuknak megfeleléen, az alféldi ma-
gyar erék hataba keriljenek. Julius 31-én Segesvarnal ugyan vereséget
szenvedett Liiders orosz féeréitdl, de aztan azok hata mogott — megismételve
tavaszi haditettét — ismét elfoglalta Nagyszebent. Az augusztus 6-i
nagyszeben-nagycsuri donté Utkézetben azonban sulyos vereség érte. Ez-
utan a Bansagba sietett, s itt Temesvarnal atvette a magyar féerék pa-
rancsnoksagat. Augusztus 9-én dontd csataba ereszkedett Haynau cs. kir.
foseregével, de az ellenséges tiizérség f6lénye, no meg a magyar lészertarta-
léknak az tlitkozet eldtt tértént tovabbkiildése miatt itt is vereséget szenve-
dett. Bem azonban tovabbra sem érezte reménytelennek a helyzetet. Vissza-
tért Erdélybe, s csak amikor latta a magyar csapatok teljes demoralizaloda-
sat, dontott az Gjabb emigracié mellett.
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A végsd emigracio

Bem augusztus 23-an lépett torok tertiletre. Mivel ugy vélte, hogy Torok-
orszag és Oroszorszag nemsokara haboruba keveredik egymassal, szeptem-
ber 17-én attért mohamedan hitre, s belépett a torok hadseregbe. A torék
hatosagok azonban - a nyugati nagyhatalmak tanacsara - igyekeztek elke-
rilni a konfliktust, s Bemet a sziriai Aleppdba vezényelték. Itt 1850 &szén
még megakadalyozta, hogy a kérnyékbeli arab lakossag kifossza a varost,
rovidesen azonban agynak esett, és december 10-én meghalt. A székelyek
Bem apéja nem volt még hatvanéves.

Temetésén nemcsak a magyar emigransck, a t6rék hatésagok képviseldi
voltak ott, hanem az angol és francia konzul is. Sirfelirata a kovetkezé volt:
A dicsé6 Murat pasa, aki menedéket talalt a térok udvarnal, megtagadta
elébbeni vallasat és mohamedanna lett. Szerencsések az anyak, kik olyan
gyermeket hordanak méhiikben, mint 6 volt. De, fajdalom, nagy a mi vesz-
teséglink! A sors kiméletlen volt e nagy emberrel szemben. Ezen dicsdséges
hés életének fonalat egy csapassal elvagta a halal Aleppé varosaban”.

Bem {6ldi maradvanyai hetvenkilenc éven at nyugodtak e sirban. Az elsé
vilaghabora utan Magyarorszagon és Lengyelorszagban gjult erével tamadt
fel a Bem-kultusz. 1927-ben Tarnéwban megalakult a Bem-bizottsag, amely
azt a célt tizte ki, hogy Bem hamvait hazaszallittassa. Ugyanakkor Magyar-
orszagon is megalakult a Magyar Orszagos Bem Bizottsag, amely az ezzel
kapcsolatos hazai ligyek intézését is magara vallalta. Némi huzavona utéan,
1929. junius 20-an az akkor mar Sziridhoz tartozé Aleppéban exhumaltak
Bem maradvanyait. Az exhumalason jelen volt egy Ali Riza nev( idés térok
férfi, aki gyermekként még részt vett a temetésen is. A csontvazat teljes
épségben talaltak, s a tabornok sebestlilésének nyomai alapjan minden két-
séget kizardéan azonositottak, majd egy diszes, a lengyel sassal diszitett
ezlstveretll koporsoba helyezték. A koporsét szallité vonat junius 22-én
indult el az Isztambul-Széfia-Belgrad—tatvonalon at Magyarorszag felé. Ju-
nius 26-an Kelebianal érkezett magyar teriiletre, ahol linnepélyesen fogad-
tak. Innen Kiskunhalason és Soltvadkerten at érkezett Kiskorosre, Petéfi
szulovarosaba. A vonat utja valésagos diadalmenet volt: minden telepilésen
kildottségek, egyeslletek, zaszloerdod és oriasi tomeg fogadta. A szerelvény
junius 26-an délutan 5 6ra 40 perckor orakor érkezett a Keleti palyaudvar-
ra. A kopors6t agyutalpon szallitottak a Nemzeti Muzeumba, ahol felravata-
loztak. Junius 27-én a Nemzeti Muzeumnal 6ridsi innepséget tartottak — a
koszoruzok kozott ott voltak a Habsburg-csalad Magyarorszagon €16 tagjai
is. A junius 28-i diszlinnepségen megjelent Horthy Miklés kormanyz6 is. A
koporsét Uinnepélyes gyaszmenetben ismét a Keleti palyaudvarra szallitot-
tak, s a vonat délutan fél ketté koriil indult el kelet felé.

A hatarig tarté ut ismét diadalmenethez hasonlitott. A szerelvény So-
moskéujfalunal hagyta el Magyarorszagot. ,Olyan benyomasokkal tavozunk,
mintha nem idegenbdl mennénk haza, hanem a testvéreinktél. Nem lehet
ezt elfelejteni soha. Keresni kell a szavakat, de olyan pillanatok ezek, ame-
lyekben az ember éppen a szavakat nem talalja” — mondta a lengyel kiildott-
ség vezetbje, Przedzymirski ezredes a Pesti Hirlap riporterének. A lengyel
tisztek magyarul készontek el: ,Viszontlatasra”, mire az linnepldé tomegbél
valaki bekialtotta: ,Viszontlatasra a Karpatokban”.
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A fesziilt magyar—csehszlovak viszony ellenére a csehszlovak hadsereg is
diszérséget rendelt ki a szerelvény mellé. A vonat Flleken, Losoncon,
Garamberzencén, Ruttkan és Zsolnan at érkezett Oderbergbe, majd junius
29-én reggel fél nyolckor Dziedzice allomasnal lépte at a lengyel hatart. In-
nen Krakkoba érkezett, ahol ijabb disziinnepség kévetkezett. A vonat juni-
us 30-an érkezett Tarnowba, ahol mar készen allt egy mesterséges szigeten,
a hat korinthoszi oszlopon allé diszes készarkofag. A sajatos megoldasra
azért volt sziikség, mert miutan Bem az emigraciéban attért a mohamedan
hitre — a lengyel plispoki kar allasfoglalasa szerint hamvai nem nyugodhat-
tak a megszentelt lengyel féldben. A szarkofag felirata magyar, lengyel és
torék nyelven tajékoztat Bem életrajzi adatairél. Magyar felirata igy hangzik:
,BEM APO, a magyar szabadsagharc legnagyobb hadvezére”. A tabornok
igazi emlékmuve azonban mégsem ez, s nem is a budapesti Bem-szobor.
Hanem inkabb az a néhany sor, amelyet a nagy magyar kolté, Bem segéd-
tisztje, Petdfi Sdandor; az a kemény nyaku és dereku magyar koltd, aki a
szabadsagharc majd minden utjaba kerilé tabornokaval Osszeveszett, irt
réla: :

S ha volna ember, kit mint
Istent imdadaneék,
Meghajlanék elédtted
Térdem, meghajlanék.
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1. kép. Bem sirja az
aleppéi Dzsabal Al-
Izam muszlim teme-
tében, az 1929-es
megbontas elott.

2. kép. Az Aleppo koz-
terén felravatalozott
koporsé. (Az eredeti
felvételt gr. Cosbani
Bem Vladimir ny.
lengyel ornagy ado-
manyozta a Hadtor-
téneti Muzeum jog-
elédjének.)
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3. kép. A tarnéwi mauzoéleum.

4. kép. A Dzsabal Al-Izam
muszlim temetének azon
része, amelynek mintegy a
kozepén volt Bem apé sirja.
Hattérben jobbra az oOreg
katonai laktanya, amelyben
a magyar emigriansokat
helyezték el.
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6. kép. Az érdemjel
adomanyozasarol sz6lo
okirat, amelyet Kossuth
Lajos, a  honvédelmi
bizottmany elnoke és
Mészaros Lazar hadiigy-
miniszter irt ala.
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5. kép. A Magyar Katonai
Erdemjel 1. Osztalya kitiin-
tetés. Ezt a fokozatot két
alkalommal - Bem Jobzsef
altabornagynak és Gorgey
Artar tabornoknak - itélte
oda az orszaggyllés és a
kormany.

Kirlvlgontult hadsereg” Tipayanesnokanak
o madvar Kalonai erdenel masod ovifily
Vit¢zenek.

v
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Osszeallitotta: F. Téth Tibor
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Magyar medicina

Halmos Tamas

A 2-es tipusu cukorbetegség
jarvanyszeru megjelenése

A cukorbetegséget az inzulin felfedezése elétt egységes megbetegedésnek
gondoltdk, jéllehet jéoszemii klintkusok mar a 19. szdazadban észrevették,
hogy hatalmas kiilénbség van a fiatal korban kezdddd cukorbaj, és a kézép-,
vagy 1dds korban keletkezd diabétesz klinikuma, prognézisa kézoétt. Mig a
gyermek- vagy fiatal felnétt korban megbetegedettek révid idé alatt csont-
bérre lesovanyodtak, és inzulin hianydban elpusztultak, addig a felnétt kor-
ban megbetegedettek javarésze kévér volt, akik hatdsos gyégyszer nélkiil is
éveket éltek, igaz, hogy gyorsan romlé életmindségiik hdtterében sulyos ér-
és idegrendszeri szévédmények dllottak, melyek rokkantsdghoz, majd elébb
utébb haldalhoz vezettek. Ezen észlelt, éles kiilonbség ellenére, azt tartottdk,
hogy a betegség alakuldasdnak ezt a kifejezett kiilonbézéségét csak az ma-
gyardzza, hogy a betegség mikor manifesztalodott.

Osztalyozas

A cukorbetegség heterogenitdsanak bizonyitékat az endogén inzulin
meghatarozasa tette lehetévé. Az 1960-as évek kezdetétdl szamitva az elja-
ras vilagszerte polgarjogot nyert. Kidertlt, hogy a fiatal korban keletkez6
cukorbetegség esetében a betegek vérében a diagnoézis idépontjaban hiany-
zik vagy alig van sajat termelést inzulin, mig a tulnyomérészt tulsulyos,
idésebb betegek vérében az endogén inzulin szintje gyakran még tébb is,
mint egészségesekében. A gyermek- vagy fiatal felnétt korban kezdddé cu-
korbajt ennek alapjan eleinte inzulinhianyosnak, mig az idésebb korban
észlelt diabéteszt inzulinrezisztensnek nevezték. A késébbiekben a cukorbe-
tegséget illeté szamos klasszifikacios javaslat latott napvilagot (legutdébb
1997-ben!), de az endogén inzulin jelenléte vagy hianya a kérisme idépont-
jaban ma is meghatarozé fontossagu e két korforma elkiilénitésében.
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A 2-es tipusu cukorbetegség jarvanyszerli megjelenése

A tovabbiakban kidertilt az is, hogy az inzulinhianyos cukorbetegség ki-
alakulasaban autoimmun folyamatok szerepelnek, vagyis a szervezet, bizo-
nyos genetikai és kérnyezeti hajlamositd tényezék hatasara, olyan anyago-
kat termel, melyek — hibas felismerés kdvetkeztében — a sajat inzulintermeld
béta-sejtjeit elpusztitjak. gy alakul ki az autoimmun folyamat kévetkezté-
ben a teljes inzulinhiany. Ezek a betegek a kérisme pillanatatdl azonnal
inzulinkezelésre szorulnak. Ma ezt a betegcsoportot 1-es tipusu diabétesz-
nek nevezziuk

Ez a kérforma sem homogén, Gjabban megismertiik az 1-es tipusnak egy
sokkal lassabban kialakuld formajat, mely éppen alattomos betegségkezdete
miatt komoly differencialdiagnosztikus nehézségeket jelent az orvos szama-
ra (1).

Az l-es és Il-es elsédleges diabéteszes korformak mellett a III. csoport az
»€gy€b specialis cukorbetegség formak”, ahova a kiilénb6z6 genetikai hibak,
inzulin receptor anomaliadk, endokrin betegségek, ill. a hasnyalmirigy gyul-
ladasahoz tarsuld, masodlagos cukoranyagcsere-zavarokat soroljak.

Onallo IV. csoportot képez — a régebbi felosztashoz hasonldéan — a diabé-
tesszel sz6vodott terhesség, az Un. gesztacids diabétesz, mely a hazai sziilé-
sek mintegy 3%-aban fordul elé. A gesztacios diabétesz — ha nem megfelels-
en észlelik és kezelik — sulyos magzati deformitasokhoz, méhen belili elha-
lashoz vezethet. Eppen ezért, hogy sz6védménymentes legyen a terhesség és
a szllés egészséges Ujszildttet hozzon vilagra, lebonyolitasat specialis cent-
rumokban tanacsos végeztetni (1. tdbldzat).

1. tablazat
A diabétesz szindroma vazlatos felosztisa
Tipus I. 1-es tipusu 1 I11. egyéb specialis IV. gesztacios
P diabétesz ’ diabétesz tipusok diabétesz
A. immun A koérforma a domi-|e a béta-sejt funkcio
eredeti naléan inzulin- | genetikus defektusa

rezisztens és mérsé-|e az inzulin haté-
kelt inzulinszekréci- | konysaganak genetikus
B. idiopatikus | 6s  zavarral jaré | defektusa

{autoimmun formaktél a domi- |e az exocrin
marker nem | naléan inzulinszek- | pancreas betegsége
mutathato ki) réciés zavart mutato, | ¢  endocrinopathiak

és csak mérsékelt (e  gydgyszerek vagy
inzulinrezisztenciaval | kémiai anyagok altal
jaro formakig tart) indukalt

o fertozéses eredeti

¢ az immun-medialt
diabétesz ritka formai

e egyéb, diabétesszel
jar6 genetikus szind-
romak

A diabétesszel szovédott terhesség a szillés utan tobbnyire egészséges
anyagcsere allapotba megy vissza, de mint diabéteszre hajlamosité kockaza-
ti tényezé fennmarad, ezért ezeket az anyakat fokozott gonddal kell ellen-
orizni tovabbi életlik soran. Kilénésen nagy a cukorbetegség eléfordulasi
valoszinUsége ismételt terhességlik soran, ezért mar par hetes graviditas
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esetén indokolt ilyen iranyu vizsgalatok elvégzése, s ha sziikséges, a megfe-
leld terapia bevezetése, amely étrendi megszoritason kivill inzulin adagola-
sabél all.

A 2-es tipusu diabétesz kialakulasa

A cukorbeteg populacié sokkal nagyobb részét, mintegy 90%-at kitevé
diabéteszesek a 2-es tipusba tartoznak. Ezen cukorbetegség formanak a
kialakulasa élesen eltér az elébb vazolt 1-es tipusétél. A genetikai hajlam
sokkal erésebb, mint az 1l-es tipusban, de mig ott a genetikai hajlamosité
tényezék morfologiaja ma mar jol ismert, addig itt csak a jelentés genetikai
hagjlam bizonyitasara szoritkozhatunk, a pontos genetikai ,feltérképezés”
(mapping) még varat magara.

Angol szerzék egypetéjl ikreken végzett vizsgalatai tobb évtizeddel ezel6tt
érdekes eredményekhez vezettek. Kimutattak, hogy ha az egypetéji ikerpar
cukorbeteg tagjanak betegsége 25 éves kora elétt kezdddott, vagyis mai
szemmel nézve l-es tipusu cukorbeteg volt, akkor annak valoszinusége,
hogy a még egészséges iker cukorbeteg legyen, kb. 50%-0s. Ha azonban az
ikerpar cukorbeteg tagjanak diabétesze 50 éves kora utan manifesztaloédott,
vagyis mai szemmel 2-es tipusti cukorbeteg volt, akkor annak esélye, hogy
a még egészséges iker cukorbeteg legyen, kozel 100%-os (2). Ezen vizsgala-
tok igazoltak, hogy a 2-es tipusu cukorbetegség genetikai vonatkozasai eré-
sebbek, mint az 1-es tipuséi. A 2-es tipust diabéteszhez vezetd pontos ge-
netikai eltéréseket ma még e betegcsoportnak csak csekély részében ismer-
juk, a cukorbeteg populacié tulnyomé részében ezek pontos tisztazasa még
tovabbi kutatasokat igényel.

A kérforma pontos kialakulasa még nem teljesen ismert, az biztos, hogy
autoimmun patomechanizmus nem mutathaté, ki ugyanakkor kérnyezeti
tényezéknek (helytelen taplalkozas, 1lé életméd, elhizas) nagy szereplik van
a betegség létrejottében (3). Az ide tartozo betegek mintegy 80%-a tulsulyos,
6k azok, akiknek vérében a betegség felfedezésekor a sajat inzulintermelés
gyakran kifejezetten intenzivebb, mint egészségesekében. Az obezitas diabé-
teszt aktivalé szerepe ma bizonyitott, az elhizas jarvanyszeru terjedése a
civilizalt orszagokban egyik oka lehet a diabétesz rohamos szaporodasanak.
Az is régdta ismert, hogy az elhizas, jeleslil annak zsigeri, hasra lokalizalodo
formaja inzulinrezisztenciaval (IR) jar (4). Kétségtelen tehat, hogy itt a be-
tegség lényege az inzulin hatékonysdgdnak zavaraban rejlik.

Az 1. dbra a diabétesz kifejlédését illusztralja az inzulinérzékenység és az
inzulinszekrécié ttikrében. Lathato, hogy még kialakult cukorbetegség ese-
tén is lehet 100%-o0s az inzulintermelés, de mar ez sem elegendé a cukor-
anyagcsere normalizalasahoz, mert az inzulin iranti érzékenység mar csak
30%-o0s, vagyis az IR mar jelentés! Ami még figyelemre mélto, hogy mar a
cukorbetegség eléallapotaban, a ,kéros cukor toleranciaban” (IGT=impaired
glucose tolerance) is 40%-os a sziv- és €érrendszeri elvaltozasok gyakorisaga.

A 2-es tipusu cukorbetegség is heterogén kérforma. Ismert, hogy az ide
tartozo betegek kisebb része, mintegy 20%-a normalis testsulyu, Ezekben a
betegekben az inzulintermelés csékkenése dominal és az inzulin hatékony-
sagzavara kevésbé jellemz6.
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inzulinérzékenység -szekrécio makrovaszkularis szévédmények

2-es

30% 50-100% 50% tipust'l
diabetes
50% 70-100% 40% IGT (impaired
glucose tolerance)
70% 150% 10% koros cukortolerancia
100% 100%

normalis cukoranyagcsere

Atvéve: Groop L. Hormon Res.
1997. 22. 131-156.

1. abra. A 2-es tipusu diabétesz kifejlédése az inzulinérzékenység és -szekrécid
fiiggvényében

Epidemiologia

A cukorbetegség ma vilagszerte rohamosan terjed, 50 éves életkor alatt
prevalenciaja 3-4% kozott mozog a kaukazusi (eurdpai) eredeti emberek
kozott, 65 éves életkor felett pedig ez a gyakorisag meghaladja a 10%-ot. Még
sokkal elterjedtebb a 2-es tipusu diabétesz a zart etnikai kozosségekben,
példaul a rezervatumokban €16 észak-amerikai pima indianok vagy az auszt-
raliai bennszlilottek, csendes-o6ceani szigetlakok stb. korében. Itt elérheti a
40%-o0s gyakorisagot is. Ugy tinik, hogy a 20. szazadban, kiiléndsen annak
masodik felében a 2-es tipusu diabétesz ,jarvanyszert” elterjedésérol beszél-
hetlink, valamennyi etnikumban. Ma tébb mint 100 milli6 cukorbeteggel
szamolnak vilagszerte, de a prognozis 2010-re mar tobb mint 220 millibval
szamol. Tavolabbi becslések szerint 2035-re a cukorbetegek szama a 300
milliét is meghaladja. E betegek tobb mint 90%-a 2-es csoportba tartozik.

Meglepd, hogy a diabétesz rohamos elterjedése elsésorban Azsiaban, az
indiai szubkontinensen varhato. Ennek feltehetéen genetikai okai vannak,
de a kornyezeti tényezok szerepe sem elhanyagolhato.

A diabétesznek (és a vele egylttjaré sziv- és érrendszeri betegségeknek)
ez a rohamos szaporodasa a fejlédé orszagokban jol megmagyarazhaté a
stakarékos gén” elmélettel. Neel 1962-ben feltételezte, hogy a kdkorszakban,
amikor az emberiség a lakoma és éhezés periodusaiban €élt, az emberek a
ritka lakomakon (pl. mamut elejtése) az elfogyasztott allat husat sajat szer-
vezetlikben taroltak fehérje és zsir formajaban. A tarolas vezeté hormonja az
inzulin volt, melyet a ,takarékos gén(ek)” szabalyoztak. Ez tette lehetévé az
egyén és a fajta tulélését. Amikor évezredekkel kés6bb az emberek jobb ko-
rilmények kozé keriiltek, s nem volt szlikség jelentés taplaléktarolasra a
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fennmaradas érdekében, az inzulin hatasat szabalyozé gének elhizashoz,
cukorbajhoz, sziv- és érrendszeri katasztrofaallapotokhoz vezettek. E jelen-
séget elsésorban olyan zart etnikai kdzdsségekben lehet igazolni, ahol az
emberek — mar akiket az eurépai gyarmatositok életben hagytak — hirtelen
kertiltek sokkal jobb életkoriilmények kdzé. Az elképzelés szerint a ,takaré-
kos gén(ek)” hatasara az inzulin fokozott termelédése a felelés a kialakult
koéros elvaltozasokért (5).

Szovédmények

A cukorbetegség heveny szovédmeényei kozlil legfontosabb a magas vér-
cukorszinttel, a szervezet sulyos acidozisaval jaré un. hiperglikémias,
ketoacidotikus koma, mely a szervezet teljes metabolikus és keringési 0sz-
szeomlasat jelenti, és amelynek oka a teljes inzulinhidny. Ez a komafajta
vezetett az 1-es tipusu betegek halalahoz az inzulin felfedezése elott. Ma is
eléfordul ilyen sulyos allapot, de az esetek tdbbségében korszeru kezeléssel
ez az allapot visszafordithaté, a betegek megmentheték. Ez a heveny szo-
vodmeény értelemszertien az 1-es betegek sajatja, hiszen csak ezen betegek-
nek lehet - kiilénb6zé okok miatt — teljes inzulinhianya.

A 2-es tipusu cukorbetegek csak kivételesen kertithetnek hasonlo,
hiperglikémias, komatozus allapotba. Erdekes, hogy esetlikben a vér sava-
nyodasa (acidozis) hianyzik, de a vércukorértékek extrém magasak lehetnek,
s ezzel egylitt a szérum ozmolaritasa is jelentdsen megné (hiperozmolaris
koéma, amely azt jelenti, hogy a vérsavo a kdérnyezethez képest jelentds szivo
hatast fejt ki, vagyis ozmotikus nyomasa a kérnyezeténél magasabb).

Ma a cukorbetegek életmindségét €s €lettartamat sokkal gyakrabban az
un. idult szévédmények fenyegetik. Annak ellenére, hogy a cukorbaj vazolt
két csoportja élesen eltér egymastol, az idilt szévédmények — bar némileg
eltéré gyakorisaggal, de azonos klinikai és morfologiai képpel — mindkét
korformaban kialakulhatnak.

Szokas ezen szdvédmeényeket specifikus, ill. aspecifikus csoportokba
osztani. A specifiks szovodmények kozé azok tartoznak, melyek kizardlag a
cukorbetegségre jellemzdek. Ilyenek a diabéteszre specifikus szemészeti, ill.
a veseelvaltozasok.

A retinopathia diabetica a szemfenék ereinek progredialé meghetegedését
jelenti, amely az erek koéros atjarhatosagaval (permeabilitas) kezdédik, majd
tovabbi sulyos elvaltozasok kévetkeztében vérzések johetnek létre, végséd
esetben vaksag is bekdvetkezhet. A folyamat mindkét diabétesz tipust
érintheti. Kilonb6z6 statisztikak szerint a vaksaghoz vezeté okok kozdtt
élen jar a cukorbaj. Manapsag, hala a modern inzulinkezelési formaknak, a
rendszeres vércukor-onellendérzésnek, és mas hatasos terapias beavatkoza-
soknak (lézerkezelés a szemfenék ereire!), a latasvesztés a legtébb esetben
megakadalyozhaté.

Hasonloan specifikus szévédmeény a diabéteszes veseelvaltozas. A cukor-
betegség okozta vesekarosodas (diabéteszes nephropathia) jellegzetes sz6-
vettani elvaltozast okoz. Ugyancsak eléfordul mindkét tipusban, de gyako-
ribb az 1-es tipusban. Az idetartozé betegek halalozasat ma is ez a sz6vod-
mény okozza leggyakrabban.
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Az un. neuropathia diabetica a cukorbetegség idegi sz6vodményeit jelen-
ti. Ezen szévédmények mar kevésbé specifikusak, mert mas allapotok, pl.
idalt alkoholizmus is hasonlé idegi karosodasokhoz vezethetnek.

Az idegi karosodasok két nagy csoportra oszthaték: a szomatikus, azaz
akarattol fliggd és az autoném (vegetativ) idegrendszeri 1ézidkra. A szomati-
kus karosodasok leggyakrabban az als6 végtagokra terjednek ki, fajdalmak-
kal, érzészavarokkal, esetleg bénulassal jarhatnak. Az autoném idegrend-
szeri zavarokat alig tobb mint két évtizede ismerjlik. A zsigeri szerveket be-
idegz6, egymassal ellentétes hatast szimpatikus és paraszimpatikus ideg-
rendszer mukdédése normalis kériilmények kozoétt egyensulyi helyzetet te-
remt. Diabéteszben — feltehetéen a tartésan magas vércukorszintek kovet-
keztében — ez az egyensuly megbomlik, s valamennyi szerv mukédésében
zavarok léphetnek fel. Igy a sziv, vérnyomas, a gyomor-bél rendszer muké-
désében ugyanugy keletkezhetnek zavarok, mint a nemi szervek, a vizelet
elvalaszto apparatus funkciéjaban stb. Ezek a sokrétQi zavarok az életmind-
séget jelentdsen ronthatjak, sét, hirtelen halalhoz is vezethetnek.

Az ér- és idegi karosodasok komplex megjelenése az Uin. diabéteszes lab,
amelyet sulyos érzészavar, periférias érelmeszesedés, talpi fekély, csontos
deformitasok jellemeznek. A nem traumas eredetll végtagcsonkolasok leg-
nagyobb szazaléka diabéteszes eredetu. Mas kérdés, hogy megfeleld,
normoglikémiara térekvé kezeléssel, szigoruan konzervativ szemlélettel ezen
amputaciék mintegy 50%-at el lehet kertilni!

Az aspecifikus szévédmények olyan koros elvaltozasokat takarnak, me-
lyek cukorbetegségben gyakrabban fordulnak eld, de diabétesz nélkiil is
észlelhetok. Legnagyobb jelentoségliek a sziv- és érrendszeri karosodasok,
melyek tulnyomoérészt a 2-es tipusu cukorbetegeket veszélyeztetik. Tény,
hogy ezen betegek halalozasat elsésorban a sziv- és érrendszeri katasztrofa
allapotok okozzak, igy a szivinfarktus és a stroke.

Osszefoglaléan hangsulyozzuk, hogy mai tudasunk szerint a szévédmé-
nyek eredményes kezelése - s feltehetéen megelézése is — fliggvénye a diabé-
tesz kezelésének. A normalis vércukorértékeket megkozelité, un.
normoglikémiara iranyulé terapias térekvés ezért elengedhetetlen!

A 2-es tipusu diabétesz U4j szemlélete

Sokaig ugy gondoltak, hogy a 2-es tipusu cukorbetegek valamilyen ,eny-
he” betegségcsoportot képviselnek, hiszen - legalabbis eleinte — inzulinkeze-
lés nélkiil is viszonylag jé allapotban tarthaték. Csak hosszabb megfigyelés
utan dertiilt ki, hogy ezek a betegek az emlitett kardiovaszkularis (sziv- és
érrendszeri) katasztrofaallapotok kovetkeztében hamarabb halnak meg,
életmindéséglik sokkal rosszabb, mint a hasonlo életkorui, egészséges anyag-
cseréju egyéneké.

A 2-es tipusu cukorbetegség felfogasaban 1988-ban lényeges valtozas
kovetkezett be. A klinikai megfigyelések, allatkisérletes vizsgalati eredmé-
nyek, epidemiologiai tapasztalatok alapjan Reaven kaliforniai kutatdé az
addig is ismert metabolikus és angiologiai elvaltozasokat, melyek ezen bete-
gekben gyakorta kozosen fordultak eld, ok-okozati egységbe t&méritette.
Véleménye szerint a cukorbaj vagy annak eldallapota, (kéros cukortoleran-
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cia, IGT), a zsiranyagcsere koros valtozasai, a magas vérnyomas, a jellegze-
tes, férfias tipusu vagy alma formaju, Gjabban zsigerinek mondott elhizas
egymassal kauzalisan Osszefligg, s ezek hatterében az inzulinra specifikus
szervek (vazizomzat, maj-zsirszovet) inzulin iranti ,érzéketlensége”, rezisz-
tencigja all. Ezt a szervezet a cukorhaztartas egyensulyban tartasa miatt
kompenzalni igyekszik, s ezért a normalisnal sokkal t6bb inzulint termel,
hogy a nagyobb mennyiségli inzulin mintegy ,torje at” az inzulinrezisztenci-
at. Ez hossza ideig sikeres is lehet, s addig cukoranyagcsere-zavar nem
mutathaté ki. Ha ez a tultermelés mar nem elegendd, elébb a diabéteszt
megelézd, un kéros cukortolerancia, majd késdébb a 2-es tipust cukorbeteg-
ség alakul ki.

Reaven szerint valamennyi kéros metabolikus és angiologiai elvaltozasért
az IR és a talan kompenzatorikus inzulin-tultermelés, a hiperinzulinémia
(HI) a feleloés (6). Ezt a tlinetegylittest a szakirodalom sokféle elnevezéssel
illette, manapsag leginkabb elfogadott a metabolikus szindréoma név. E
szindrémahoz késébb egyéb kdros elvaltozasok is csatlakoztak, igy legfonto-
sabb a véralvadas gyorsulasa, vagyis a fokozott trombodzis-készség. Ugyan-
csak fontos Ujabb eleme e tiinetegylittesnek a vizeletben megjelené un.
mikroalbumintria. Itt arr6l van szd, hogy a vesék olyan kis mennyiségi
fehérjét Uritenek a vizeletbe, amennyit csak specialis moddszerekkel lehet
detektalni. A mikroalbuminuria, melynek szamszert: értékei szigoruan adot-
tak, nemcsak a korai veseelvaltozast jelzi, hanem egyuttal generalizalt érka-
rosodasra is utal.

A szindréma kialakulasanak mechanizmusat az eltelt 12 évben sokan
kritizaltak, pl. nem latjak bizonyitottnak, hogy a HI oka lehet a szerteagazo
metabolikus és sziv- és érrendszeri karosodasoknak, jollehet sok klinikai
vizsgalat igazolni latszott, hogy pl. a szivinfarktus miatti haldlozas és az
inzulinszintek koz6tt linearis dsszefliggés all fenn (7,8).

Mas elméletek is napvilagot lattak, igy angol szerzok e tlinetegylittes ki-
alakulasat olyanokban figyelték meg, akik érett, kiviselt terhességbdl szar-
mazva, 2500 grammnal kisebb sullyal sziilettek. Ezekben az egyénekben
évtizedekkel késébb a metabolikus szindroma jellegezetes tlinetei alakultak
ki. Az elmélet megalkotoi ennek hatterében a méhen bellili fehérjehianyos
taplalkozast (esszencialis aminosavhiany) tételezték fel kivalté okként., Felfo-
gasuk szerint a magzat a méhben ,rangsorol”, vagyis a rendelkezésre allo,
limitalt mennyiségli épitékovekbdl az életfontossagu szerveket (pl. agy) épiti
fel intakt moédon, mig mas, kevésbé fontosnak tartott szervek hidnyosan fej-
16dnek ki. Igy a vazizomzat vagy az érrendszer kialakulasa mar zavart szen-
ved. Utdébbiak koévetkeztében alakulhat ki az IR (cstkkent téomegll vazizom-
zat), ill. johetnek létre késébb az érrendszeri karosodasok (9). Ebben a felfo-
gasban az IR valtozatlan fontossagu, de a HI hianyzik. Szépséghibaja ezen
elméletnek, hogy a metabolikus szindréma jegyeit hordozd egyének - sajat
tapasztalataink szerint is - hiperinzulinémiasok (10, 11).

Kérdés, hogy milyen tényez6ék vezethetnek fehérjehianyhoz? Ezek kozott
az anya rossz szocidlis helyzete, fehérjehianyos taplalkozasa, dohanyzas,
alkoholizmus szerepel. Az angol szerzék e teédriat ,kis bébi” (small baby)
szindréma névvel illetik Barhogyan is végzddjék e tiinetegytittes kialakulasa
koérili elméleti vita, a gyakorlati tény azt bizonyitja, hogy ezek az egyének
hazankban is nagy szamban megtalalhaték. Svéd szerzék szerint e szind-
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roma legalabb két jellegzetes komponensét a felnott lakossag 25-35%-a
hordozza (12).

A metabolikus szindroma koncepcidjanak {6 haszonélvezdi a betegek.
Ugyanis, ha elfogadjuk, hogy a 2-es tipusu betegeknek legalabb 80%-a tar-
tozik e tunetegylttesbe, akkor az orvos nem szoritkozhat kizarolag a beteg
vércukorszintjének idoszakos ellendrzésére, hanem a tlinetegylittes vala-
mennyi feltételezett koros elvaltozasara figyelnie kell, s azokat is korszertien
szikséges kezelnie. Ez a ,holisztikus” betegvezetési szemlélet, mely a ,teljes”
beteg embert tekinti, feltétlentil célravezetobb eljaras. Ilyenforman tehat a
2-es tipusu diabéteszt nem helyes 6nallo kérformaként tekinteni, hanem
egy szélesebb entitas egyik tagjaként kell kezelni.

Texasi kutaték néhany éve e szindromat jéghegyhez hasonlitottak, ahol
az egyes jéghegyi csuicsokat a vazolt anyagcsere-eltérések, hipertonia, gyor-
sult véralvadas, jellegzetes elhizas jelenti, mig a jéghegy mélyében a feltéte-
lezett IR/HI kettése helyezkedne el (2. dbra). A tinetcsoport halmozott koc-
kazati tényezoét jelent, els6sorban szivinfarktus és stroke iranyaba (13).

hiper-
tenzid
hiper-
inzulinizmus
obezitas IGT
1 PAI-1* 2-es tipusu
dyslipidaemia

A Al =

nzulinrezisztencia

CHD rizikéfaktorok

*PAI-1=plasminogen-aktivator-inhibitor-1. Ez a véralvadas sebességét csokkenté faktor.
Novekedése gyorsult trombozist jelez.

2. abra: Metabolikus X szindréma

A 2-es tipusu cukorbetegség alattomosan kialakul6 korkép. Mint a
metabolikus szindroma egyik komponense gyakran késobb manifesztalodik,
mint a tlinetegylittes egyéb ,jéghegyi csucsai”. Igy pl. a hasi elhizas, magas
vérnyomas és zsiranyagcsere-zavar mellett kezdetben gyakran meég nem
észlelhet6 eltérés a szénhidrat-anyagcserében. A diabétesz egyértelmt ko-
risméje meghatarozott szamszeru vércukorértékekhez kapcsolodik, s fellé-
pésének pontos idejét altalaban nem ismerjuk.

Kimutattak, hogy amikor egy 2-es tipusu cukorbeteget diagnosztizalunk,
a betegség mar atlagosan 5-6 éve jelen van. Ezt tamasztjak ala azon megfi-
gyelések, hogy minden masodik ,frissen” korismézett betegben mar kiala-
kult valamilyen szévédmény. Igy angol adatok szerint e betegek 20-25%-
anak mar valamilyen szintu retinopatiaja van (2. tabldzat). Magunk is ész-
leltiink olyan betegeket, akik latasromlas miatt a szemorvost keresték fel, s
a szemész deritett fényt cukorbetegségtikre (14). ,Friss” 2-es tipusu diabé-
tesz tehat nem létezik, s ez a felismerés nagy felelosséget ro a kezeléorvosra.
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2. tablazat
Komplikaciok prevalenciija a diagnéziskor: UKPDS

Komplikaciok Prevalenciaja (%)*

Barmilyen komplikacio 50
Retinopatia 21
Abnormalis EKG 18
Hianyzo lab-pulzus (>=2) és/vagy isémias labak 14
Csokkent reflexek és/vagy csokkent vibracios érzés 74
Miokardialis infarktus/angina/klaudikacio ~2-3
Stroke /mulo isémias roham ~1

*sok beteg esetében a diagnozis felallitasakor mar tobb komplikacio is fennallt
UKPDS:United Kingdom Prospective Diabetes Study

atvéve: Holman RR. Consultant 1997: 37 (Suppl.): S30-S36.

Legujabban egy frissen felfedezett 16kDalton sulyu fehérjének, a
leptinnek tulajdonitanak meghatarozo szerepet a metabolikus szindroma és
a 2-es tipusu diabétesz kialakulasaban. Ezt az anyagot legnagyobb mennyi-
ségben a fehér zsirszovet termeli és juttatja be a véraramba. A sokiranyu
allatkisérletek eredményei és a csekély szamu human megfigyelés alapjan
végleges vélemény még nem mondhat6é e hormon jelentéségérol. Osszekotd
szerepe a zsirszovet és az agy kozott valoszinu, de patogén jelentosége még
nem bizonyitott. Bizonyos egértorzsekben és zsigeri elhizasban szenvedo
emberekben jelentésen emelkedett szérum leptin szintet mértek, de az agy-
folyadékban a leptin koncentracidja kévér emberekben alacsonyabb, mint
sovanyakban, jollehet ha a leptin az agyfolyadékba jut, lesovanyodast, ét-
vagytalansagot okoz (ilyen iranyu terapias felhasznalasat is megkisérelték).
Feltételezik, hogy a leptin receptoroknak bizonyos rezisztencigja all fenn, az
IR-hoz hasonléan, és ez az oka annak, hogy a vérsavoban a leptin magas
koncentracioban van jelen, mert nem tud a célsejtekhez kétddni. Az is le-
hetséges, hogy az agy védi magat a tulzott leptinbearamlastél. Mindenesetre
mar hasznaljak az Uj terminust: ,leptin-rezisztencia”, az IR mintajara, sét
felmerult, hogy a 2-es tipusu diabétesz molekularbiologiai alapja nem IR,
hanem inkabb leptinrezisztencia lenne. Valodi jelentéségét még nem ismer-
juk (15) Legujabban amerikai kutatok eldallitottak egy PEPTIB hormont a
zsirszovetb6l, mely allitélag oka lenne az IR-nak. Ezt ideiglenesen
,rezisztin”-nek nevezték el.

A 2-es tipusu diabétesz megvaltozott szemlélete jol tiikrozédik a nagy
populaciot feldlelé ktilénbozé terapias vizsgalatokban. Legutobb az Egyestlt
Kiralysagban végeztek egy atlagosan tébb mint 10 évre terjed6é tanulmanyt
(UKPDS = United Kingdom Prospective Diabetes Study). A vizsgalat célja az
volt, hogy van-e klilénbség a szovodmeények kialakulasaban, sulyossagaban
a hagyomanyos, ill. az intenziv kezelési formak kozott.

Az Gjonnan felismert 2-es tipusu betegeket (5102 f6) pontosan megterve-
zett terapias protokol szerint csoportokba osztottak, s kiilonbozé tablettas,
vagy inzulin kezelési sémakat alkalmaztak. Kiderult, hogy intenziv kezelés-
sel (akar tablettaval, akar inzulinnal érték el a kivant szinteket) szignifikan-

308 Magyar Tudomany 2001. 3. szam



A 2-es tipusu cukorbetegség jarvanyszerli megjelenése

san jobb vércukorértékeket tudtak produkalni, mint hagyomanyos terapia-
val. Ez a normalis vércukorértékeket megkdzelité allapot a specifikus sz6-
védmények fellépését jelentdsen csdkkentette, de a szivinfarktus okozta
halalozast csak marginalisan (p=0,052) redukalta, mig a stroke kialakulasat
egyaltalan nem Dbefolyasolta. Vilagossa valt tehat, hogy kizardlag
normoglikémiaval a 2-es tipusit betegek sziv- és érrendszeri morbiditasat,
mortalitasat (makrovaszkularis szovédmények) nem lehetett megnyugtatéan
csokkenteni!

Ugyanakkor, ha a betegek vérnyomasat is intenziven csokkentették, ak-
kor mind a specifikus (mikrovaszkularis), mind pedig a makrovaszkularis
szovodmeények szignifikansan csokkentek, a stroke kialakulasa pl. 44%-kal!

Nem vizsgaltak, hogy a zsirértékek eredményes javitasa milyen tovabbi jo
hatast ért volna el, de a klinikusok egyetértenek abban, hogy a lipid tikor
normalizalasa makrovaszkularis eltérések tovabbi redukci6jat eredményezte
volna (16).

Ezen eredmények a terapia oldalarél bizonyitottak, hogy a 2-es tipusu
diabétesz ,messze t6bb” (far more), mint kizarélag cukorbetegség. Idekivan-
kozik texasi kutaték azon véleménye, hogy a metabolikus szindréma egyes
komponensei azonos talajbdl (common soil) nének ki. Vagyis, egyik ,jéghe-
gyi csucs” sem fontosabb, mint a masik. Nem tarthaté szerintlik az a klasz-
szikus vélemény sem, hogy a makrovaszkularis szovédmények a cukorbe-
tegség masodlagos komplikaciéi. Hiszen — mondjak - hogyan lehetséges,
hogy a szévédmények gyakran megelozik az alapbetegség manifesztaloda-
sat? Marpedig a hipertonia, a koéros lipid tlikér stb. nemritkan korabban
jelennek meg, mint a diabétesz (17).

A 2-es tipusu cukorbetegség kezelése tehat holisztikus kell, hogy legyen:
az orvosnak valamennyi koéros paramétert keresnie kell (testsuly, vérnyo-
mas, vérzsirok, gyorsult véralvadas paraméterei stb.), s nem lehet kizarolag
a vércukorértékre koncentralni A 2-es tipusu cukorbetegek kezelése tehat
sokiranyu, a velilkk valé foglalkozas nagy szakértelmet, tiirelmet, jelentds
idot igényel, nem beszélve a kiterjedt konziliarusi halézat — szemorvos, orto-
péd-sebész, nefrologus, dietetikus stb. — segitségérol.

A megvaltozott szemlélet Gjabb lényeges eleme a cukorhaztartas széle-
sebb koért ellenérzése. Sokaig megelégedtliink a betegek kizarélag éhomi
vércukorértékeinek ellendrzésével. Sajnos hazankban ma is sok rendelében
ez a gyakorlat. Néhany éve kidertlt, hogy az étkezés utani vércukorértékek
ellenérzésének sokkal nagyobb a prognosztikai jelentésége, mint az
éhomiaké. Vizsgaltak, vajon az éhezési avagy inkabb az étkezést kovetd vér-
cukorértékek korrelalnak inkabb a késébbi sziv infarktus kialakulasaval,
ennek mortalitasaval? Legtébb vizsgald nagyobb hangsulyt ad a
posztprandialis (étkezést kovetd) vércukorértékek ellenérzésének. Ha kizaro-
lag éhomi értékeket vizsgalunk, ezek lehetnek kézel normalisak, avagy csak
mérsékelten emelkedettek, ugyanakkor az étkezést kévetd szintek extrém
magassagot is elérhetnek. Tekintettel arra, hogy éhomi allapotban viszony-
lag roévid ideig vagyunk - alvas utan, a reggeli elfogyasztasaig —, élettanibb a
helyzet, ha a posztprandialis értékeket tekintjik iranyadénak.

Tobb munkacsoport bizonyitotta, hogy a koros cukortolerancia sokkal
inkabb tekintheté kockazati tényezének szivinfarktus iranyaba, mint az
emelkedett éhomi vércukorszintek. Ezek az egyre gyarapodé szamu epide-
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miologiai megfigyelési eredmények arra intik a gyakorld orvost, hogy a
posztprandidlis hiperglikémidt tekintse meghatarozé rizikétényezonek (18).

Nem feltétlenul igazit Gitba a vércukor atlagértékeire utalé HgBA1C, mely
érték a vizsgalatot megeldzé 6 hét vércukorértékeinek atlagara jellemzé. (Ez a
kb. 30 éve ismert, nagyon fontos paraméter egy vérfesték molekula fragment,
amely minden emberben bizonyos szazalékban jelen van. Tartésan magas
vércukor milié azonban ezt a frakciét megemeli. Normalisan 7%-ig elfogadha-
to, e f6l6tt magas ez a szint!) Sajnos, tekintve, hogy ez atlagértéket takar, a
nagyon alacsony és nagyon magas vércukorértékek adhatnak megfeleld atla-
got. Ezért kizardlag a HgBA1C szint monitorozasa nem elegendé, emellett a
rendszeres — étkezést kovetd — vércukorszinteket is mérni kell.

A magas vércukorszint hatasara az erek (és idegek) szerkezete atrende-
zédik (remodeling) s a rugalmas érfali rostok egyre nagyobb szamban adjak
at helyliket a merevebb, Un. kollagén rostoknak. Ez az atalakulas az erek
merevebb voltat eredményezi, vagyis eldsegiti az érelmeszesedést. A magas
vércukorszint szamos egyéb karos hatast is indukal, melyek Osszességiik-
ben részint a véralvadas mechanizmusat gyorsitjak fel, vagyis megnoévelik a
tromboziskészséget, részint az inzulin sejt-proliferativ (burjanzé) hatasa
kovetkeztében a simaizom és endotél sejtek (kiserek belfelliletét bélelé sej-
tek, melyeknek hormonhatasuk is van!) érlument szukité hatasa miatt ér-
szukiletet, ateroszklerozist okoznak. Némileg bonyolitja a helyzet megérté-
sét, hogy a HI hasonléo hatasu lehet. Nincs még eldontve, hogy a
hiperglikémia, avagy a HI inkabb aterogén hatasu? Feltehetéen mindkét
tényezé karos, igy a kezelésben mindkettére figyelemmel kell lenni! Ahogyan
egy kivalé ausztraliai diabetoléogus fogalmazott, kérdéses, hogy az inzulin
,bunds”, ,bunsegédi bunrészes” avagy csak ,artatlan kivilallé”.

Az utébbi évek kutatasai szerint a posztprandialis allapot nem szoritkoz-
hat kizarélag a hiperglikémiara. Illyenkor mindig jelen van a reaktiv HI, to-
vabba étkezést kovetden a kuldnhoézéd zsirfrakciok szintje is megnd, sét le-
bomlasuk a vérbdl is sokkal lassabb, mint egészséges anyagcsere esetén.
Kimutattak, hogy étkezést kdvetéen a véralvadas is felgyorsul, ezek a hata-
sok &sszességlikben aterogének (19, 20).

E betegség eredményes kezelése ma elképzelhetetlen a betegek aktiv
egyuttmakddése nélkll. Az elsé lépés a betegek oktatasaban, hogy a beteg
legyen tisztaban betegsége sajatossagaival! Legyen otthon vércukormeérd
késziiléke, vérnyomasmeérdje, ismerje a pontos étrendet, mérje rendszeresen
testsulyat, s persze jarjon megfelelé idében ellendrzésre!

*kk

A 2-es tipusu cukorbetegek kezelésének vazlatos Osszefoglalasat az
alabbiakban kisérlem megadni:

* Rendszeres intenziv testmozgds, a beteg mindenkori allapotanak
messzemeno figyelembevételével. Az izommunka altalaban csékkenti a vér-
cukorszintet, kedvezden hat a zsiranyagcsere parameétereire, s a vérnyomast
is csokkenti. Ugyancsak jétékonyan hat a véralvadas folyamatara.

e Korszeru taplalkozds, mely kaléria-zsirszegény, nativ cukormentes ét-
rendet jelent, bdséges rosttartalmu zdldfélékkel, nem tal sok allati eredeti
fehérjével, melybdl testsuly kg-kint naponta 1 gramm javasolt. Ul foglalko-
zasu normalis testsulyu férfi kb. 1600-1700, né 1300-1500 kalériat egyék.
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s Dohdnyzas mellézése (a dohanyzas Gjabb vizsgalati eredmények alap-
jan nemcsak direkt érszikité hatasd, hanem IR-t is okoz!).

s Alkoholfogyasztds minimalizaldsa. Kalériadus, s megzavarja a cukor
metabolizmusat, mind hiper, mind hipoglikémiat okozhat.

* A vércukorszint normalizalasat sokféle hatasmechanizmusu készit-
ménnyel lehet elérni.  2-es tipusu cukorbetegek esetében ez eleinte valami-
lyen tablettds készitmény. Tulsulyos betegek esetében a mai felfogas szerint
az elsé valasztandd készitmény a biguanid kémiai szerkezetet tartalmazo
metformin. Ez a készitmény nem okoz kérosan alacsony vércukorszintet
(hipoglikémia), ezért részint kevésbé veszélyes, nem eredményez sulytébble-
tet. Hatdsa a cukrok késleltetett felszivodasa a bélbdl, a glukoneogenezis
(majban térténdé cukorképzés) gatlasa, valamint kisebb mértékben a perifé-
ria cukorfelvételének fokozasa. Tekintettel arra, hogy ez a szer nem ered-
ményez HI-t, alkalmazasa azért is javasolt, mert a magas endogén inzulin-
szint feltételezett-aterogén hatasa igy nem érvényesil.

+ Hasonléan alkalmazhaté ezen betegeknek els6é szerként a cukrok fel-
szivodasat enzimatikusan akadalyozé acarboze (alfa-amylaze-gatld) is. Ez a
szer sem okoz HI-t.

o A sulfanyluredk évtizedekig a legtobbet alkalmazott készitmeények vol-
tak. T6bb mint 40 éve vannak forgalomban, szamos kiilénbdzd gydgyszer
ismert, de hatasuk lényege megegyezik, nevezetesen: fokozzak a sajat inzu-
lin kiaramlasat a hasnyalmirigy béta-sejtjeibdl. Igen hatasos készitmények,
de tekintettel HI-t okozé hatasukra, a hipoglikémia veszélye realis, tovabba
a betegek meghizhatnak, ill. a HI esetleges aterogén hatasaval is szamolni
lehet (bar ezt a UKPD tanulmany eredményei nem igazoltak). A
sulfanylureakbol szarmaztatott specialis Ujabb készitmény a glimepirid,
mely tartés hatasuy, joval kisebb endogén inzulin felszabadulast okoz, to-
vabba a szivre is kedvezé hatasa van.

Ujabb oralis készitmények is alkalmazasra kertiilnek a kézeljévében:

Glinidek: tobb gyogyszergyar is hasonld készitményeket tervez piacra
dobni hazankban is. (Kalf6ldén szamos orszagban mar javaban alkalmaz-
nak ilyen szereket!) Ezen készitmények tulajdonképpen szintén a
sulfanylureakbél szarmaztathatéak, de jelentds valtoztatasokat hajtottak
végre a molekulan, s ezeknek kovetkeztében farmakolégiai hatasuk is meg-
valtozott. Inzulinkiaramlast okoznak ugyan, de csak bevétellik utan révid
ideig, vagyis hipoglikémiat eléidézé effektusuk nem jelentdés. Ugyanakkor a
hatas az étkezés idejére korlatozodik, tehat kizardlag csak az étkezésekhez
kell e szereket bevenni. Ugyancsak jelentés e szereknek az inzulin kinetikad-
jat befolyasolo hatasa. Ismeretes, hogy étkezésre vagy intravénas cukor
adasara az inzulin két fazisban valasztodik el. Az elsé szekrécios fazis a
vénas cukor adasat koéveté 3-S5 percen belill regisztralhatd, mig a masodik
hosszan elhuz6do, mintegy 60 percig tart. Cukorbetegség miatt az egyik elsé
metabolikus karosodas az inzulin szekrécid elsé fazisanak elvesztése. Ezt a
fiziologias elsd gyors inzulin kiaramlast allitjak vissza ezen készitmények.

Thiazolidinedionok. Ezen készitményekbdl ugyancsak tobb szer van kiil-
f6ldon forgalomban, nalunk is legalabb két gyogyszer révidesen piacra ke-
ril. Hatasuk az elébbiektdl jelentdsen eltér, egy sejtmagban elhelyezkedd
enzimcsoport aktivalasaval hat, f6 hatasa az inzulin periférias hatékonysa-
ganak novelése, vagyis cstkkenti az ezen betegekben mindig jelen 1évé IR-t,
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a cukor sejten bellli gyorsabb és tokéletesebb felhasznalasa utjan. Idealis
készitménycsoportnak tunik, hiszen a jéghegy mélyének molekularbiologiai
rendellenességét allitja helyre.

Inzulinok. Noha a 2-es tipusu cukorbetegek betegséglik felismerésekor
altalaban tablettas szerekkel kezelhetdk, hiszen eleinte inkabb inzulintul-
termelés a jellemzd, hosszabb-révidebb id6 utan — a béta-sejtek kimertilése-
kor — inzulinkezelésre szorulhatnak. Ha a cukoranyagcsere mar nem tartha-
t6 idealis allapotban oralis szerekkel, akkor inzulinkezelésre kényszertiliink,
melynek szamos variacidja ismeretes. Korszeri felfogas szerint a
normoglikémia fenntartasa érdekében nem szabad késlekedni az inzulinke-
zelés bevezetésével. Sajnos hazai tapasztalatok arra utalnak, hogy a tablet-
tas kezelést tulzottan hosszu ideig tartjak fenn, els6sorban a betegek ellen-
kezése, kényelmi okok miatt. Megfelelé betegoktatassal, kell6 motivacioval
ez az akadaly elharithato!

Hazankban gyakorlatilag kizarélag human-inzulinok vannak forgalom-
ban. Ezek géntechnolégiai uton készlilnek, szerkezetilk azonos az emberi
inzulinokéval. Mig l-es tipusban altalaban a féétkezések el6tt adunk gyors
hatasu készitményt, s naponta egyszer (este), vagy kétszer (reggel és este)
elhuzodd, un. bazis inzulint, addig 2-es tipusban gyakran megelégsziink
keverék formajaban is rendelkezésre allnak, ahol a gyors és elhtizodo hata-
su inzulinok aranya koétott, pl. 30 rész gyors, 70 rész elhtizédé hatasu inzu-
lin. A mindenkori cukorhaztartas igényei szerint ennek a betegcsoportnak is
adhaté azonban a napi 4-5-sz0r inzulin, mint l-es tipusban. A legalabb
négyszeri inzulinadast, ha rendszeres vércukor-onellendrzéssel és kontroll
vizsgalattal kombinaljak, intenziv krénikus inzulin kezelésnek nevezik (ICT).

Elsésorban 1l-es tipusban az inzulint folyamatosan is bejuttathatjuk a
szervezetbe, Un. inzulin adagold pumpa segitségével. Ilyenkor allandé
bazalis inzulinaramlas mellett a beteg étkezések el6tt manualisan felgyorsit-
ja az inzulinbearamlast a kivant mértékre.

Legujabban un. inzulin analégokat is alkalmaznak hazankban is. Az in-
zulin szerkezetén torténo kisebb valtoztatasokkal a molekula biologiai hata-
sat is megvaltoztatjak. Igy egyik, hazankban is alkalmazott analog készit-
meényen két aminosavat kicseréltek, s ez a kis valtoztatas azt eredményezte,
hogy az inzulin a beadas utan 5 perccel mar a keringésbe kertil, mig a ha-
gyomanyos gyors hatasu készitmények esetében kb. 30 percet kell varni,
hogy a szer felszivodjék a véraramba. (Ismeretes, hogy az inzulin molekula
hexamer kristalyok formajaban keriil alkalmazasra. Ugyanakkor a felszivo-
das csak monomer formaban valésulhat meg. A hexamer formabol mono-
merré torténd lebomlas vesz kb. 30 percet igénybe. Az inzulin analog azon-
ban mar eleve dimer, ill. monomer formaban keril forgalomba.) Az analégo-
kat eleinte kizarélag 1-es tipusu betegeknek javasoltak, Gjabban azonban jo
tapasztalatok vannak alkalmazasuk soran 2-es tipusu cukorbetegek kozott
is.
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A hipertonia kezelése

A magas vérnyomas kezelése altalaban megegyezik a nem cukorbetegek
antihipertenziv kezelésével. Fontos kivanalom, hogy a valasztandé szer(ek)
hatasosak, ugyanakkor lehetéleg mellékhatasmentesek legyenek, ne befo-
lyasoljak hatranyosan a cukor- és zsiranyagcserét és a beteg jol toleralja
Oket. 2-es tipusu cukorbajban elény, ha a készitmény az IR-t mérsékli, vagy
legalabbis nem néveli.

Kiemelendd, hogy a cukorbetegeknek mai felfogas szerint elséként adan-
do szerek az un. ACE-gdtlé készitmények (angiotensin-converting-enzym
inhibitorok). A vesékben termelddik egy eldanyag (angiotenzinogén), mely
bizonyos enzim(ek) hatasara intenziv vérnyomasemelo effektusu
(angiotenzin) lesz. Ezt az atalakulast gatoljak ezek a gydgyszerek.
Antihipertenziv hatasuk mellett un. specifikus ,vesevéds” (nefroprotektiv)
effektus is jellemzi 6ket, ezért diabéteszes magas vérnyomasban elséként
javasolhat6 szerek. Szamos ilyen készitmény van hazankban is forgalom-
ban.

Sok egyéb hatasos szer is forgalomban van, altalanos a vélemény, hogy
ha a monoterapia nem eléggé sikeres, akkor kiilonb6zé tamadaspontu
egyéb készitményeket is alkalmazni kell megfelelé kombinaciéban, termé-
szetesen figyelemmel az esetleges nem kivant mellékhatasokra. Ugyancsak
csokkenteni kell az emelkedett vérzsirokat is, erre két hatasos vegylletcso-
port all rendelkezésre, adekvat étrend mellett:

A statinok elsGsorban a koleszterin szintet cs6kkentik, mig a fibrdtok az
emelkedett semleges vérzsirokat redukaljak Megemlitendd, hogy 2-es tipusu
diabéteszben inkabb a triglicerid érték koros novekedése a jellemzé. Egyre
szélesebb korben alkalmaznak bizonyos véralvaddst gdtlo szereket is a
trombozis készség csOkkentése miatt. Ilyen pl. az aszpirin, melynek bélben
oldédo formaja kevésbé okoz gyomorra lokalizalédo kellemetlen mellék-
hatasokat.

Az utdbbi években egyre gyakrabban észlelik gyermekek, elsésorban ser-
dalék kozétt a 2-es tipusu cukorbetegség vagy annak eléallapota, a koéros
cukortolerancia megjelenését. Régebben ilyen észlelések ritkasagszamba
mentek, ma az Egyesiilt Allamokban mar ennek a korformanak serdiilék
k6zOtti rohamos szaporodasarol beszélnek. Genetikai tényezok mellett en-
nek kivaltasaban elsésorban az elhizas elterjedése jatszik szerepet. Hazank-
ban a Semmelweis Egyetem Altalanos Orvosi Karanak 1. sz. Gyermekklini-
kajan is tobb ilyen gyerekrdl szamoltak be (22). Ismeretes, hogy a 2-es tipu-
su cukorbetegségnek hosszu élettorténete van, ugy gondoljak, hogy finom
anyagcsere- és vaszkularis valtozasok mar nagyon koran megkezdédnek. E
tény ismeretének fontos szerepe lehet a megelézésben!

Prevenci6

Minden eredményes gyogyitasnal messze sikeresebb a hatasos megeld-
zés. Ehhez persze szlikséges lenne a veszélyeztetett egyének mielébb (akar
mar gyermekkorban!) térténé kiemelése. A célzott szirésre alkalmas egyé-
nek elsésorban olyan csaladok tagjaibol kerlilnek ki, ahol a 2-es tipusu

Magyar Tudomany 2001. 3. szdm 313



Halmos Tamas

cukorbetegség halmozottan fordul elé. Ugyancsak veszélyeztetettek a zsigeri
elhizas jellegzetességeit mutatok, a zsiranyagcsere-zavarban szenvedék, sét,
Ujabban a hiperténias egyéneket is ide soroljak.

Megfelelé vizsgalatokkal — pl. vércukor-meghatarozas (sziikség esetén ét-
kezést kdvetden, vagy cukorterhelés soran), esetleg az endogén inzulin szint
mérésével stb. — koran ki lehet emelni a szénhidrat anyagcsere zavarban
szenveddket. Keresni kell a metabolikus szindréoma egyéb jeleit is, hiszen a
leirtak értelmében a 2-es tipusu cukorbaj nem 6nallé betegség. Nehezebb
feladat a kiemeltek rendszeres gondozasa, kezelése, hiszen ezen egyéneknek
altalaban nincs betegségtudata, szubjektiv tliineteik altalaban hianyzanak.
Ezen a téren az egészségligyi szakszemélyzeten kivil a tarsadalomnak is
sokat kellene tennie, hogy a még reverzibilis karosodasokat idében meg-
elézhessik. Tapasztalataink is arra mutatnak, hogy ezt a betegcsoportot
nem kdénnyd meggyézni veszélyes allapotukrél (23). Ismerve hazank nagyon
rossz mutatéit a sziv- és érrendszeri morbiditas, mortalitas terén, nagy
sziikség lenne atfogd, j6l megtervezett megeldéz6 és célzott, szuré jellegi
vizsgalatokra, mert csak igy remélhet6 a hazai magas sziv- és érrendszeri
mortalitas visszaszoritasa.
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Kutatas és kornyezet

Bardossy Gyorgy

Globalis energiafelhasznalas
és a klimavaltozasok

Sokat lehet hallani, olvasni mostanaban a médiaban egyrészt energiapolitikarél, mas-
részt a globalis klimavaltozasokrol. Az értékelések és nyilatkozatok gyakran ellentmonda-
nak egymasnak, emellett {6 hianyossaguk, hogy nem mutatnak ra eléggé e két kérdéskor
szoros Osszefliggésére.

Geologus vagyok és mint ilyen évtizedek 6ta figyelem a F6ld nyersanyagforrasainak
kutatasat, tovabba a f6ldtorténeti mult globalis klimavaltozasait. E tapasztalataimra épit-
ve szeretném felhivni a Magyar Tudomany olvaséinak figyelmét néhany tényre és Gssze-
fliggésre, megosztani véleményemet és javaslataimat.

Kezdjlik a globalis klimavaltozasokkall A Fold légkorének osszetétele és klimaja a fold-
torténet folyaman sokat valtozott. Klimajelzé foldtani képzédmények, 6smaradvanyok,
bizonyos stabil izotépok aranyanak meérése stb. alapjan a klima alakulasat millié évekre
visszamenoen jol meg lehetett ismerni, sét, a klimavaltozasok okaira is meggy6z6 magya-
razatokat sikeruilt adni (Bdrdossy 1996). A legfontosabb e tekintetben az volt, hogy az
elmult kb. 500 millié év soran oriasi mennyiségi légkori oxigén ko6tédott meg, részben
tengeri egysejtu élélények felhalmozodasa, részben szarazfoldi novények fotoszintézise
altal. fgy alakult ki az oxigénben dus mai légkér és igy jottek létre a mara megismert ha-
talmas kéolaj-, f6ldgaz- és koészéntelepek.

Ezeket a fosszilis energiahordozokat kb. 200 év ota az emberiség egyre gyorsulo litem-
ben égeti el, alarendelt mértékben pedig a vegyipar alapanyagaként hasznositja (mu-
anyaggyartas). E mellett ugyancsak gyorsulo uitemben folyik a fold erddségeinek irtasa
részben elégetés, részben ipari hasznositas céljabél. Ennek minden képzeletet felilmulo
méreteir6l néhany éve személyesen is meggyozodhettem, amikor beutaztam a braziliai
Amazonasz vidékét.

Szinte gyermekinek tiinik szamomra az a naivitas, amellyel nemcsak politikusok, de
szamos energetikai szakember is feltételezi, hogy ez a geolégiai léptékben rendkiviil gyors
tevékenység blintetleniil térténhet, nem jar klimatikus koévetkezményekkel. Sokan hirdet-
ték, nem is oly régen: a foldi klima oly stabilis, olyannyira képes regeneralédni, hogy nyu-
godtan folytathatjuk az égetést, az erdiségek pusztitasat, mert semmiféle koévetkezmé-
nyekkel nem kell szamolni. Sajnos a tények mast mutatnak:

a) A Meteorologiai Vilagszervezet (WMO) évente kiadott allasfoglalasai (statements) sze-
rint 1860 és 1999 ko6zo6tt a teljes foldfelszinre vonatkozéan 0,6°C homérséklet-novekedés
kovetkezett be (95%-o0s megbizhatésagi szinten +0,1°C hibaval). Térténeti adatok, évgyi-
ruk, jégmintak izotopvizsgalata stb. alapjan 1000 és 1860 kozétt enyhe ingadozasokkal
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kb. 0,1-0,3°C-t csokkent a foldfelszin hémérséklete — 1600 és 1700 kozott egy kisebb
minimummal. Az 1860 o6ta bekdvetkezett, fokozatosan gyorsulo globalis felmelegedés
eloidézojének a szakemberek a légkor exponencidlis novekedé szén-dioxid- és metantar-
talmat tekintik (Mészdros 1994, Major et al. 1994). Ez a koézismert iveghazhatas. Haszpra
{2000) szerint a légkdr széndioxid-tartalma napjainkra 365 ppm-re novekedett. Az egyre
kiterjedtebb helyi megfigyelések szerint a felmelegedés hatasara visszahuzodnak a magyar
hegységek gleccserei és csokken a poélusok jégtakardjanak meérete. Az olvadas hatasara
emelkedik az 6ceanok szintje. Ezt is sokaig kétségbe vontak. A WMO 1999. évi jelentése
szerint az elmult 100-150 év folyaman évente atlagosan 2,1 mm-rel emelkedett az écea-
nok szintje. Ha ez a folyamat ebben az litemben folytatodik, kb. 50-100 éven belill a ten-
gerparti siksagok stirin lakott tertiletei komoly veszélybe keriilnek. Szerencse, hogy ez a
folyamat viszonylag lassii, még nem késé koézbelépni.

b) Gyorsabbnak és veszélyesebbnek tunik szamomra a szélséséges klimatikus esemé-
nyek gyakorisdganak névekedése. Soha nem tapasztalt ereju szélviharokrol, trépusi cik-
lonokrol, hurrikanokr6l és tornadokrol szamolnak be a hiradasok. Egyes helyeken egyet-
len nap alatt 60-120 mm esé hullik, pusztité féldcsuszamlasokat és aradasokat okozva.
Eurépa egyes nagy folyoin soha nem észlelt méretii arvizek vonulnak le. Elég a legutébbi
nagy tiszai arvizre utalni. Szélséséges héhullamok, hideghullamok és szarazsagok lépnek
fel. Korabban ezt a hirkozlés fejlédésével probaltak magyarazni. Mara a gyakorisag néve-
kedése bizonyitotta valt (Major, Faragd, Palvélgyi 1994). Egyre valdszinubb, hogy ez a
jelenség is a fosszilis és mas energiahordozék meggyorsult elégetésével fligg 6ssze.

c) A meteorolégia tudomanyanak egyik j felismerése az, hogy a globalis klima megha-
tarozo tényezdje az 6cean (Czelnai 1997, 1999). Elegendoé itt az El Nino jelenségre, annak
a napisajtéban is sokat emlegetett jelentoségének felismerésére utalni. Még ennél is sok-
kal fontosabb az az uj felismerés, hogy az egész vilagoceant egyetlen hatalmas aramlasi
rendszer — ,szdllitészalag” — halézza be, és mai klimankat dontéen ez hatarozza meg
(Broecker 1987, 1991). Szamitogépes modellkisérletek szerint ez az aramlasi rendszer igen
érzékeny, labilis. Kis hémérséklet- és sokoncentracié-valtozasok hatasara megvaltozhat.
Broecker, a kivalé amerikai oceanografus és klimatolégus szerint ennek lehet6sége fennall
és a jovoben barmikor bekévetkezhet. Hatasa pedig egész kontinensekre katasztrofalis
lenne, gyokeresen megvaltozna egyes nagy teriletek klimaja. Ehhez csak azt szeretném
hozzafiizni, hogy jelenlegi paleoklimatologiai ismereteink szerint a foldtérténet soran a
nagy meleg és a hideg 6ceani aramlatok irdnya és Utvonala tobbszor is radikalisan meg-
valtozott, tehat mar volt erre példa. Valdszinudsithetd, hogy akkor is a vizhémeérséklet és a
sokoncentracié megvaltozasa volt az aramlatok atrendezédésének kozvetlen oka. Hosz-
szabb tavon viszont a kontinensvandorlas szabta meg azt, hogy az 6ceani aramlatok merre
haladhattak.

A vilag energiapolitikajat meghatarozo politikusok és kozgazdaszok eddig e kihivasokra
nem, vagy csak igen mérsékelten reagaltak. J6 példa erre a nevezetes Ri6i Klimakonferen-
cia és a legutobbi Hagai Konferencia, melyek gyakorlatilag csak latszateredményeket hoz-
tak. Pedig a sUrgds cselekvés egyre idoszeribb, és ez alél hazank sem vonhatja ki magat,
barmennyire kicsinyek is vagyunk. Ehhez szeretnék néhany javaslattal hozzajarulni:

»  Fokozni kell az energiamegtakaritast és az ez iranyu kutatasokat. Enhez meg-
felelé pénziigyi forrasokat kell biztositani.

. Szigoru nemzetkozi intézkedéseket kell tenni az erdétertiletek védelmében.

*  Pénziigyileg tamogatni kell az olyan energiaforrasok hasznalatat, amelyek nem
jarnak tveghazhatasa gazok kibocsatasaval: pl. napenergia, sz€l, vizenergia, arapaly
hajtotta er6miivek (a biomassza elégetése sajnos nem tartozik ide).

« Erételjesen csokkenteni kell a fosszilis energiahordozok elégetését, egyidejuleg
fokozottan tamogatni kell a karos égéstermékek (pl. kén, nehézfémek) kibocsatasat
cs6kkenté technolégiai kutatasokat.
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¢ A kornyezetbarat, megijulé energiaforrasok kellé elterjedéséig a biztonsdgo-
san eléallitott atomenergiaban latom az atmeneti megoldast. Ennek keretében folytatni
kell a nagy aktivitasu radioaktiv hulladékok elhelyezésére iranyulé kutatasokat.

Fel szeretném hivni az atomenergiat ellenzék figyelmét arra, hogy az atomerémuvek
rendeltetésszeri mukodése kifejezetten kérnyezetkiméld. fgy példaul a Paksi Atomerdmui-
nek az lzembehelyezése 6ta folyamatosan mért sugarterhelése a kornyezetre kevesebb,
mint az ottani természetes radioaktiv hattérsugarzas egy ezredrésze. A légkért pedig nem
terheli Uveghazhatast gazokkal! Ennek ellenére mindmaig sokan tartanak az atomenergia
alkalmazasatél, aminek okait a kdézelmultban egy masik cikkben vizsgaltam (Bdrdossy
2000). Az érzelmi ellenérvekkel itt nem kivanok foglalkozni, a harom {6 szakmai ellenérvet
viszont célszeru ezuttal is réviden attekinteni:

1. Az atomerémiivek biztonsdgdnak kérdése. Itt elsésorban az 1986-ban bekdvetkezett
csernobili katasztrofara hivatkoznak. Azota a katasztrofa okait egyértelmiien felderitették,
és vilagszerte megtették azokat a muszaki intézkedéseket, amelyek biztositjak a katasztro-
fak megelozését. Ma felelosséggel allithato, hogy a mikédo atomerémiivek tilnyomé tébb-
sége biztonsagosan lizemel. A fennmaradok leszerelése, ill. korszertsitése napirenden van.
fgy az atomerémiivek biztonsagi kockazata egy elfogadhato szint ala csdkkent, és cserno-
bili méretit katasztrofa megismétlédésére nincs esély. Ennek ellenére sokakban megma-
radt az atomenergiatol valo félelem és elutasitas érzése. Ebben sajnos nagy szerepe van a
médiumoknak, amelyek Csernobil ota — kevés kivételtdl eltekintve — inkabb a félelemérzés
novelésére torekedtek.

2. Nyersanyag-elldtottsag. A napisajtoban tébbszor olvastam, hogy kifogyéban van az
atomerémuvek fitdelemeinek készitéséhez sziikséges uraniumérc. Mint geologus ezt
egyértelmien cafolni tudom. Az elmilt évek foldtani kutatasai eredményesek voltak, és
jelenleg legalabb 100 évre elegendd az ismert uranérc-vagyon, nem is szélva a reménybeli
(potencialis) uranércrél. Ez az ellenérv tehat elesik.

3. A radioaktiv hulladékok biztonsdgos elhelyezése. A kis és kbzepes aktivitasu radio-
aktiv hulladékok biztonsagos elhelyezését a szakemberek vilagszerte megoldottnak tekin-
tik. Ma szamos orszagban miikédnek kis és kozepes aktivitdsu hulladékokat befogado
tarolok, részben a felszinen, részben a felszin alatt kis mélységben. Egy franciaorszagi
tarolot mar be is zartak, mert megtelt. Mindezek a tarolok balesetmentesen, biztonsago-
san mukdédnek. Nagyobb problémat jelent a nagy aktivitasii hulladék (elsésorban flitéele-
mek) elhelyezése, egyrészt nagyobb aktivitasuk, masrészt tizezer évet meghaladé felezési
idejiik miatt. Mara nemzetkozi egyetértés alakult ki a tekintetben, hogy a nagy aktivitasu
hulladékokat t6bb szaz méter mélységben kell elhelyezni, e célra kialakitott tarolokban.
Sokaig kérdés volt a megfeleld f6ldtani képzédmények kivalasztasa.

Az utobbi években a Fold toébb pontjan taladltak olyan érctelepeket, amelyek nagy
mennyiségben tartalmaztak radioaktiv elemeket (uraniumot, tériumot stb.). kiderilt, hogy
ezek tobb szazmillié éven at kérnyezetiiktol elszigetelve maradtak. Mas szo6val, nem szeny-
nyezték koérnyezetiiket. Gabonban még egy olyan foldtani képzédmeényre is bukkantak,
amelyben bizonyitottan természetes nuklearis reakcié zajlott le, és megtalaltak a reakcio-
termékeket is. Még ez a leléhely is megérizte természetes elszigeteltségét. Ezért a nagy
aktivitasu radioaktiv hulladékokat olyan foldtani képzédményekben kivanjak elhelyezni,
melyek tulajdonsagai e természetes példaknak megfelelnek. Ilyen képzédményeket szamos
orszagban talaltak, igy hazankban is. Ez a felsé perm kort Bodai Aleurolit Formacié az
orszag déli részén. Ez a nagy aktivitdsu hulladékok elhelyzésének tudomdnyos alapja és
egyben biztositéka is. 1999 6szén az Egyesiilt Allamokban, New Mexico allamban levé
Carlsbad koézelében atadtak a vilag els6é nagy aktivitasu hulladékokat befogadé taroléjat,
ahova jelenleg elsdsorban katonai eredeti hulladékokat szallitanak.

Egyesek kifogasoljak, hogy tul hosszu ideig — kb. tizezer évig — kell a nagy aktivitasu
hulladékokat elzartan tarolni. Ezzel kapcsolatos az a hir, hogy tdbb orszagban — elsésor-
ban az Egyesiilt Allamokban - intenziv kutatasok folynak a kiégett flitéelemek radioizo-
topjainak gyorsitok segitségével torténéd lebontasara. Transzmutacidnak nevezik ezt az
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eljarast. A médszer laboratoriumi és féliizemi szinten mar mikodik, de még nagyon kolt-
séges. Sikeres lizemi kifejlesztése esetén a tarolasi idé néhany szaz évre csékkenne.

A fentiek alapjan két alternativank van: vagy sirgésen lecsékkentjiik az tiveghazha-
tast okozd energiahordozok hasznalatat és a meghjuld kérnyezetbarat energiaforrasok
elterjesztéséig — atmeneti megoldasként — az atomenergiat hasznaljuk a biztonsag garanta-
lasa mellett. A masik alternativa az, hogy elvetjiik az atomenergiat, de ekkor a fosszilis
energiahordozok elégetését csak igen lassan lehet csdkkenteni. Hogy kézben a klimankkal
mi lesz, azzal nem térédiink. En az els6 alternativat tartom az emberiség szamara elfo-
gadhaténak. Meglehet, hogy az én szavam sokak szamara nem eléggé meggy6z6. Ezért
befejezéslil hadd idézzem a Nobel-dijas G.A. Olah professzort, akinek ez a mondata
ugyancsak a Magyar Tudomanyban jelent meg (1999): ,Tetszik, vagy nem, hosszu tdvon
nincs mds alternativdnk, mint egyre inkabb a tiszta atomenergia forrasra tamaszkodni,
ugyanakkor meg kell oldanunk, és minden bizonnyal meg is fogjuk oldani a biztonsdgi
problémdkat, kéztiik a radioaktiv hulladék eltavolitasdanak és taroldsdnak problémait”.

IRODALOM:

Bdrdossy, Gy. 1996: Paleoklimatologia és dséghajlatjelz6 foldtani képzédmények. Magyar
Tudomany. 4. szam, 472-480. o.

Bdrdossy, Gy. 2000: Megoldhaté a radioaktiv hulladékok elhelyezése. Magyar Tudomany.
2. szam, 200-206. o.

Broecker, W.S. 1987: Unpleasant surprises in the greenhouse? Nature. 328. 123-127. o.

Broecker, W.S. 1991: The great ocean conveyor. Oceanography. 4. (2). 79-89. o.

Czelnai, R. 1997: Légkor és 6cean (Nem ismerjiik a Foldet). Magyar Tudomany. 10. szam,
1163-1176. o.

Czelnai, R. 1999: A vilagécean. Modern fizikai oceanografia. Vince Kiadé. 182 o.

Haszpra, L. 2000: A légkori széndioxid-koncentracié mérésének 1jabb eredményei. Ma-
gyar Tudomany. 2. szam, 207-216. o.

Major, Gy., Faragé, T., Palvdlgyi, T. 1994. A levegékornyezet nagytérségu valtozasai: tarsa-
dalmi reakciék és a fenntarthat6 fejlédés. Magyar Tudomany. 10. szam, 1170-1184. o.

Meské, A. 1997: Energia és nyersanyagok a Fo6ldbél. Magyar Tudomany. 10. szam, 1188-
1201. o.

Mészaros, E. 1994: Az anyagaramlas szerepe az éghajlat szabalyozasaban. Magyar Tudo-
many. 2. szam, 183-188. o.

Olah, G.A. 1999: A szénhidrogének jovéje a 21. szazadban. Magyar Tudomany. 12. szam.
1409-1413. o.

Vajda, Gy. 2000: Az energetika 0 kihivasai. Magyar Tudomany. 10. szam, 1187-1194. o.

A Meteorologiai Vilagszervezet (WMO) allasfoglalasai az éghajlat 1995., 1996., 1997.,
1998. és 1999. évi allapotardl. Magyar nyelvii kiadas. Orszagos Meteoroldgiai Szolga-
lat. Budapest.

Magyar Tudomany 2001. 3. szam 319



Interju

Harc a matematikaval és a titkarndkkel

Beszélgetés Saharon Shelah matematikussal

Saharon Shelah 2000 novemberében azért latogatott Magyarorszdgra, hogy dtvegye az
elsé meguyitott Bolyai Janos Nemzetkézi Matematikai Dijat. A Bolyai-dijat a Magyar Tudo-
manyos Akadémia 1902-ben alapitotta. Az elsé dijazottak Henri Poincaré és David Hilbert,
a korszak legnagyobb matematikusai voltak. A Magyar Tudomdnyos Akadémia most meg-
wjitotta a dijat, és 6tévente kivanja jutalmazni vele a ,megeldzé tiz évben megjelent legkiva-
lobb, attord jelentéségtl, sajat uj eredményeket, modszereket bemutaté matematikai monog-
rdfia” szerzéjeét.

Kezdfiik az elején. Hogyan taldlkozott a matematikdval?

Anyam szerint megszamoltam a mintakat a padlén, bar én ezt kétlem. Altalanos isko-
las koromban nem érdekelt kiilonésebben a matematika. Otddikes voltam, amikor elkezd-
tem érdeklédni a természettudomanyok: a fizika, a csillagaszat és a biolégia irant, nyol-
cadikban pedig fizikai kisérleteket végeztem. Kozépiskolas koromban jartam egy évig ké-
miai és egy évig bioldgiai laboratériumba.

Tagozatos osztalyba jart?

Nem, Izraelben akkoriban még nem létezett ilyesmi. Szoval, amikor a laboratériumba
keriltem, rajottem, hogy ez nem nekem vald. Kézben viszont megszerettem az euklideszi
geometriat. Nagyon tetszett az axiomarendszer gondolata, mert kordbban a matematika
szamomra csak a szamolast jelentette.

Esetleg mdr az euklideszi geometridban is a pdarhuzamossdgi axiéma fiiggetlensége
érdekelte?

Nem, odaig nem jutottam el. Hallottam réla, de nem talaltam olyan kényvet, ahol uta-
na tudtam volna nézni. Az nyugo6zott le az euklideszi geometriaval kapcsolatban, hogy egy
kis axiébmarendszerbél kiindulva mindent be lehet bizonyitani. Es maga a bizonyitas gon-
dolata is megfogott, ugyanis a szamoldsokat az ember vagy elrontja vagy nem, de egy
bizonyitas tiszta ugy.

Honnan tanult?

A kozépiskolas tanarom ajanlott egy nagyon jo kdényvet. Aztan volt egy kozépiskola-
soknak sz6l6 matematikai folyéirat is, ami évente négyszer jelent meg, és cikkeket, felada-
tokat tartalmazott. Ezt a végén én osztogattam az iskolaban.
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A természettudomanyos érdek-
lédés csaladi vonas?

Egyaltalan nem. Ertelmiségi
volt a csaladom, de tisztan hu-
man beallitottsagn. Igaz, apam-
nak kozépiskolas koraban jol
ment a matematika, ezenkivil a
nyelvészet is érdekelte, ami bizo-
nyos értelemben kozel all a ter-
meészettudomanyokhoz.

Az egyetemen alkalmazott ma-
tematikat kezdett tanulni.

Mar kozépiskolas koromban
tudtam, hogy az elméleti matema-
tika érdekel, de Tel Avivban — ahol
laktam - csak alkalmazott mate-
matika szak volt. Akkoriban a Tel
Avivi Egyetem még csak félig
létezett, abban sem voltunk bizto-
sak, hogy a végén megkapjuk a
BSci fokozatot. Mindenesetre mar Tel Avivban is az absztrakt matematika érdekelt, és ugy
tudtam, hogy a logika a matematika legabsztraktabb aga. Ezért dontéttem a logika mel-
lett. Az MSci fokozatot mar Jeruzsalemben szereztem meg elméleti matematikabol. Ez elég
komplikalt volt a katonasag miatt. Ugyanis egy évig voltam katona érettségi utan, de a
maradék két évet az egyetemi évek alatt toltéttem le. Katona Tel Avivban voltam, mikézben
Jeruzsalembe jartam egyetemre. A BSci fokozatomra valo tekintettel minden csiitértokom
szabad volt, tehat az egyetemen azokat az 6rakat valasztottam, amik csitortokon voltak.

A doktori disszertacidjat is Jeruzsalemben irta.

Igen, modellelméletb6l, ami a logika egy aga. Aztan kiilfoldre kellett mennem, mert Iz-
raelben az a szabaly, hogy a kutatoknak a doktori iskola utan néhany évet kulféldon kell
toltenitik. En Princetonba mentem. Ez nagyon j6l mutat az énéletrajzomban, de mas
hasznot nem igazan hozott, mert az ottani logikaprofesszor épp kutatoi szabadsagon volt.
Ezutan a kaliforniai UCLA egyetemen dolgoztam, ahol nagyon jo tarsasagom volt mate-
matikai szempontboél. Ott talalkoztam példaul Fred Galvinnal, aki bizonyos értelemben
Erdés tanitvanya volt. Téle particiokalkulust tanultam, ami a halmazelmélet egy aga.

Es azutan?
Visszamentem a jeruzsalemi Héber Egyetemre, és azota is ott dolgozom.

Ugy tudom, hogy a Rutgers egyetemmel is van kapcsolata.

Igen. Szeptemberben és oktoberben nyari sziinet van Izraelben, és ilyenkor a
Rutgersen tartok egy kutatészeminariumot. Ezenkiviil a cikkeimet mindig a Rutgersre
kiildém gépelni.

A Rutgersen jobban gépelnek a titkarnék?
A Héber Egyetemen okosabbak a titkarnék, és nem hajlandok begépelni a cikkeimet.

Olyan csunyan ir?

Nem, hanem rengeteget javitgatok, ezért nehéz kiigazodni a kézirataimon. Egyébkeént
Jeruzsalemben idénként megbizok kiilsés gépironoket.
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Ha a nydri sziinetben a Rutgersen dolgozik, akkor mikor pthen?
A Rutgersen csak fels6bbéveseket tanitok, ezenkiviil latogatéim vannak, akikkel egytitt
dolgozunk. Oriilék, hogy tébb idém van kutatni, mint maskor.

Mennyi idét télt kutatassal?

Erre nagyon egyszerU valaszolni. Hat napot dolgozom egy héten. Reggel 9-re megyek
be az egyetemre, és este 7-ig vagyok ott. Aztan hazamegyek, ahol a feleségemmel beszélge-
tek és olvasok.

Jol tudom, hogy a felesége magyar?
Igen, nyolcéves koraig Magyarorszagon €élt. Nem tudom megitélni, de szerintem jél be-
szél, ir és olvas magyarul.

A gyerekei mivel foglalkoznak?

A nagyobbik fiam zeneelméletet tanul, a lanyom térténelmet, a kisebbik fiam pedig
biolégiat. Nagyon szeretem éket, és nagyon szeretek velik lenni. Viszont egyikiik sem
szeretett bele a matematikaba.

Szoktak Magyarorszdgra latogatni?

Igen, tobbszér is voltunk itt a feleségemmel. Meglatogattuk a rokonait, elmentink
azokra helyekre, amelyek gyerekkorabol fontosak voltak neki. Megnéztiink néhany neveze-
tességet is, példaul a gyényéri Matyas templomot. Legtdbbszor viszont egyedul jovok
Magyarorszagra. Sok magyar matematikussal dolgoztam egylitt, elészér Erdéssel. Ot
rengeteg minden érdekelte, és ezek kozé tartozott a halmazelmélet is, elsésorban a parti-
cidkalkulus. Aztan Fred Galvinnal is egylittmuikédtem, aki bar amerikai, sok koze van
Magyarorszaghoz. Rajtuk kiviil sokat dolgoztam és dolgozom Biré Balazzsal, Hajnal And-
rassal, Juhasz Istvannal, Komjath Péterrel és Sokoup Lajossal.

A Rutgersen is sok magyar matematikus van. Koztiltik foglalkozik valaki az 6n témdjdval?
Hajnal. A tébbiek véges kombinatorikaval foglalkoznak. Bar Erdéssel dolgoztam vala-
mennyit véges kombinatorikan, ez nem az én szaktertiletem.

Izraelben Erdds-dijat kapott.

Ez a dij valéjaban Erdés sziileinek a nevét viseli. O alapitotta, de nem akarta sajat
magarol elnevezni. Olyan fiatal matematikusok kapjak, akiknek koziik van az elmélett
szamitastudomanyhoz. Azt hiszem, én kaptam az elsét.

Mint ahogy 6n kapta az elsé megujitott Bolyai-dijat is. Az elsé vilaghaboru eldtt ezt a di-
Jat Poincaré és Hilbert kaptdk meg.
Ez hatalmas megtiszteltetés szamomra.

Tudta, hogy a kévetkezé dijazott Einstein lett volna?

Valéban? Ezt nem tudtam. Remélem, nem rontom majd el a dij jo hirét. Idébe keriil,
amig egy ilyen dij hirneve ujraéled, de az elsé két dijazott felilmulhatatlan. Hilbert és
Poincaré nagyon nagy emberek voltak, de csak a matematikusok tudnak réluk. Erdekes,
hogy miért van az, hogy ha valaki nem tudja, ki volt Beethoven vagy Bach, akkor muvelet-
lennek tartjak, mig a matematikusokkal kapcsolatban ez nem igy van.

Most olvastam egy cikket, ami a zenét és a matematikat parhuzamba dllitva ugyanezt a

kérdést tette fel.
Ez nagyon érdekes. Es milyen kdvetkeztetésre jutottak?
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Hogy a matematikaoktatasban van a hiba, mert érdekes dolgok helyett csak szamolni
tanulnak a gyerekek.

Ez igaz, de a zenetanulads soran is rengeteg unalmas ujjgyakorlatot kell végezni. Sze-
rintem az a f6 kiilénbség, hogy a matematikat csak olyan ember tudja értékelni, aki ért is
hozza. Ha az ember nem élvezhetné a zenét anélkiil, hogy é maga is jol zenélne, a zenesze-
reték szama drasztikusan csékkenne.

Egyébként azért is 6riltem ennek a dijnak, mert amikor az ember elmult 50 éves, ak-
kor altalaban az életmuvéért kap dijat. Ezt a dijat viszont egy tiz évvel ezel6tti eredmeé-
nyemért kaptam, nem pedig huszonévesen kitalalt dolgokért.

A dijat Szamossag-aritmetika cimu kényvéért kapta. Mi ennek a témdja?

Szaz éve Cantor felfedezte, hogy tobbféle végtelen van, és hogy ezekkel szamolni is le-
het. Eloszor felallitotta az Osszeadas és a szorzas szabalyait. Ezekkel egyébként az iskolas
gyerekek nagyon elégedettek lennének, ugyanis két végtelen szam osszege is és szorzata is
megegyezik a nagyobbik szammal. A hatvanyozas kérdése azonban megoldatlan maradt.
Cantor kimondott egy sejtést, amely szerint a hatvanyozas is nagyon egyszeriien mukddik,
ez a kontinuum hipotézis, illetve az ennél altalanosabb ditalanositott kontinuum hipotézis.
Ez a sejtés nagyon természetes volt, és Hilbertnek ez volt az els6 kérdése azon a listan,
amely a matematikusok huszadik szazadi hazi feladatat tartalmazta.

Késébb Godel bebizonyitotta: nem lehet bebizonyitani, hogy ez a sejtés hamis. Aztan a
hatvanas évek elején Paul Cohen bebizonyitotta, hogy bebizonyitani sem lehet ezt a sej-
tést.

Tehat a matematika ugy is mikddik, hogy feltessziik, ez a sejtés igaz, és ugy is, ha fel-
tessziik, hogy nem igaz. Erre mondjuk azt, hogy az dllitas fiiggetlen a matematika tébbi
szabalyatol.

Vagyis a dolgok kaotikusak. Sok ehhez hasonl6 eredmény sziiletett. Ugyanakkor felfe-
dezték, hogy vannak bizonyos megkdtések. A hetvenes évek koézepén sokan foglalkoztak
ezzel a témaval, példaul Silver, Galvin és Hajnal. Nekem is nagyon érdekesnek tint, saj-
naltam, hogy tul késén kapcsolédtam be ebbe a kutatasba. Par évvel késébb az lett az
altalanos vélemény, hogy a kontinuum hipotézis fiiggetlensége nagyon fontos eredmény,
de ez a témakor lényegében mar ki van végezve, mar csak be kell latni mindenrél, hogy
fiiggetlen. Igy néhany évvel késébb mar ugy éreztem, hogy egyedill engem érdekel ez a
dolog.

1980 és 1982 kozott lényegesen megvaltozott a képem a témakorrél. Amire akkor jot-
tem ra, arrdl irtam késobb a kényvet. A lényeg az, hogy kiiléon kell valasztani két dolgot.
Az egyik a hatvanyozas, ahol az igynevezett regularis szamossagok esetében van néhany
egyszeri szabaly, és tudjuk, hogy tébb szabalyossag nincs. Masrészt viszont ha nem a
hatvanyozast vizsgaljuk, hanem végtelen sok szam szorzatat, akkor vannak szabalyok. Az
eredmény ugyan most sem egyértelmi, de meg tudjuk adni a lehetséges eredmények egy
halmazat. Mint amikor a diofantoszi egyenletek megoldasa nem egy szam, hanem tébb
lehetséges érték, de ezeket ismerjik. Tehat ezen a mddon egy olyan szamossag-
aritmetikahoz jutunk, ahol ugyan nem lehet mindent eldénteni, de a valaszok meégis in-
kabb “igen-nem”, mint “nem tudni” természetiiek. Ez a PCF elmélet (potential cofinality —
lehetséges kofinalitas), amirél a kényvet irtam.

N N
A honlapja tetején az an <27+ Nw, kifejezés all.
Igen, ez a tétel a kényvem utolsé fejezetében szerepel.

Ez a legfontosabb eredmény?

Nem mondanam, hogy a legfontosabb, de talan a leglatvanyosabb, ez ragadja meg leg-
jobban az elmélet lényegeét.
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A PCF-elmélet elétt on fejlesztette ki a proper-forszolas elméletét. Ez a PCF-elmélettel el-
lentétben fliggetlenség megmutatdsdra szolgdl.

A proper-forszolas egy altalanos modszer fuggetlenség megmutatasara. Persze minden
egyes kérdést egyedien kell bizonyitani, de vannak olyan altalanos eszk6zok, amelyek a
munka egy részét elvégzik helyettink.

Egyébként ellentmondasosnak tiinik, hogy miért akarja valaki belatni, hogy egy kérdés
eldonthetetlen. A feleségem néha viccelédik azon, hogy olyan ez, mintha két hadsereg
allna egymassal szemben: az egyik a fliggetlenségért, a masik a valaszokért harcol. Szerin-
tem sokkal jobb megoldani egy kérdést, mint azt mondani, hogy nincs valasz, de ha mar
az utobbi az igazsag, mégiscsak jobb tudni. Hasonléan, mint amikor Erdés egyszer 100
dollart ajanlott egy allitas bizonyitasaért, és 25-6t egy ellenpéldaért. Annak 6rilt volna
igazan, ha valaki bebizonyitja az allitast, de azt is tudni szerette volna, ha az allitas ha-
mis. Képzeljiik el példaul, hogy van egy listank szaz kérdéssel, amelyek kéziil a legtobb
elddnthetetlen, de van kdéztiik 6t gyényord eldénthetd allitas. Ha valaki nem tudja, hogy a
maradeék kilencvendt kérdésre nincs valasz, akkor elpocsékolja rajjuk az erejét, és esetleg
nem jut el az 6t szép allitashoz. Tehat a fliggetlenségi bizonyitasok segitségével meg lehet
tisztitani egy teriiletet az eldénthetetlen kérdésektol. Ha utolagos bolcsességgel nézem - és
utdlag mindig nagyon bélcs az ember — akkor azt mondhatom, hogy igy volt ez a szamos-
sag-aritmetika esetében is.

Ismerte Paul Cohent, a forszolas atyjat?
Hat talalkoztam vele tiz évvel ezel6tt egy egyetem folyosdjan, és egy-két hdonapja is 6sz-
szefutottunk Svédorszagban.

Annak ellenére, hogy az 6 munkadjat folytatta, nem volt vele kapcsolata?

Cohen rengeteg téman dolgozott. Miutan kitalalta a forszolast és ezzel belatta a
kontinuum hipotézis fliggetlenségét, massal kezdett foglalkozni: egy Lebesgue-
meérhetoséggel kapcsolatos kérdéssel.

Cohen egy interjuban ezzel a kérdéssel kapcsolatban az én nevét is emliti...
A kérdést Solovay oldotta meg, de felhasznalt hozza egy kiilon feltételt. Az volt a kér-
dés, hogy erre a feltételre szilkség van-e. Erre valaszoltam én.

Szemmel lathatéan sok témaval foglalkozott. Osszefoglalnd, hogy mik voltak ezek a te-
riiletek?

A szakdolgozatomat modellelméletbdl irtam, ezenkivil a végtelen kombinatorika is ér-
dekelt. A doktori iskolaban szintén a modellelmélettel, illetve elsérendu logikaval foglal-
koztam. Az volt a célom, hogy a kilonb6zé elméleteket ugy rendszerezzem, ahogyan a
rendszertan az allatokat példaul az emlésdk vagy a rovarok osztalyaba sorolja. Kés6bb -
ezen sokan megltkoztek — a particié-kalkulus is érdekelt. Azutan foglalkoztam altalanos
végtelen kombinatorikaval, forszolassal és a szamossag-aritmetikaval, ami valojaban a
kombinatorika egyik aga. Egy keveset véges kombinatorikan, illetve a matematika néhany
mas teriiletén is dolgoztam.

Melyik eredményére a legbiiszkébb?

Erre nehéz valaszolni. Olyan, mint ha azt kéne megmondanom, hogy melyik gyereke-
met szeretem a legjobban. Talan a PCF-elmélet, de hat ebben a témaban éppen most
vagyok a kutatasaim tetéfokan. Ezenkiviil van egy modellelméleti tételem is, amire biliszke
vagyok.

Matematikusokkal kapcsolatban haszndljak a problémamegoldo és az elméletépitéd
megkitilénbéztetést. Ont mind a kettének tartjak.
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Remélem. Szamomra egyébként ez a két dolog nem valik teljesen kilén. Az elméletek
ugyanis gyakran egy konkrét kérdés megoldasabdl szililetnek. Amikor azt a mddszert, amit
a kérdés megoldasahoz hasznaltunk, mas kérdésekre is alkalmazzuk, akkor elméletté
valik. Példaul azt hiszem, hogy a PCF-elmélet segitségével lehet a kombinatorikus halmaz-
elméletben is altalanos modszereket keresni. Persze vannak olyan teriiletek, mint példaul
a kombinatorika, ahol az ember jellemzéen nem magas tornyokat épit, hanem inkabb
kiillénallé kérdéseket old meg. De ez sem fekete-fehér igazsag, hiszen ott is vannak altala-
nos modszerek.

Szerintem azok a j6 sejtések és a jo kérdések, amelyek megoldasa elméletek épitésére
kényszeriti az embert. Vegylik példaul Hilbert listajat a matematikusok huszadik szazadi
hazi feladataval. Ennek a listanak szerintem nemcsak azért lett olyan nagy jelentésége,
mert majdnem mindegyik probléma nagyon nehéz volt, hanem azért is — legalabbis azok-
ban a témakban, amikhez értek — mert a megoldasukhoz 0j elméleteket kellett kiépiteni.
Példaul Cohen nem csupan megoldotta Hilbert elsé kérdését, de a megoldasabol nétt ki az
az egész elmélet, amirél a konyvemet irtam. Ha a lista tul nehéz feladatokat tartalmazott
volna, akkor lehet, hogy csak tizezer év mulva oldottak volna meg éket, és semmi hasz-
nunk nem lenne beléle. Egy kevésbé nyilvanvalé hiba az lehetett volna, hogy sokat kellett
volna dolgozni a megoldasokon, de kozben a valaszokon kiviil semmit sem tudtunk volna
meg.

Egyébként én a magam részérdl nagyon szeretek problémakon gondolkozni, kiilénben
miért is lennék matematikus? Aztan igy lehet igazan megérteni, hogy masok mivel foglal-
koznak. Még ha nem is sikeriil megoldanom a kérdést, akkor is jobban megértem a téma
természetét. Ugyanakkor szeretek altalanos modszereket is kifejleszteni. Ez gyakran ugy
torténik, hogy egy konkrét kérdésen gondolkozom, és eljutok valameddig, de a megolda-
som nem teljes. Ilyenkor el kell mélyitenem, tovabb kell fejlesztenem azt a modszert, amit
hasznalok. gy alakult ki a forszolasbél a proper-forszolas. Vagy példaul egyszer valaki
feltett nekem néhany Boole-algebrakkal kapcsolatos elég specidlis kérdést. Az egyik kér-
dés megoldasanal felhasznaltam egy allitast, amit korabban a szamossag-aritmetikaval
kapcsolatban bizonyitottam be. Annak idején ez csupan egy segédallitas volt, egy bizonyi-
tas épitéeleme, de ekkor kidertlt, hogy sokkal altalanosabban felhasznalhat6.

Mit csindl, amikor matematikan gondolkozik?

Altalaban jarkalok, vagy babralok valamivel, ahogyan most is. Nem dohanyzom, a bab-
ralas viszont artalmatlan. Amikor valami eszembe jut, rogtoén leirom. Azt hiszem a legtébb
matematikus nem igy csinalja, hanem csak akkor ir le valamit, ha mar kész van a bizonyi-
tas. Ugyhogy rengetegszer megtorténik, hogy irok valamit, aztan kidobom a kukaba. Mas-
kor nem jon ki valami, de ugy gondolom, hogy az étlet alapjaban véve jé. llyenkor vissza-
megyek, megvaltoztatom a bizonyitast, megvaltoztatom a definiciokat, és a cikk egyre
bonyolultabb, tele van atfirkalasokkal és kiegészitésekkel, és amikor 1gy gondolom, hogy
mar jo, akkor elkiildém a titkarnének. Ez talan megmagyarazza, hogy miért nem vagyok
népszera a titkarnok korében.

Azt mondjdk, hogy a ma ¢élé matematikusok kéziil dnnek van a legtébb cikke.

Hallottam, hogy egy budapesti honlapon van egy lista errdl, és hogy Erdés magasan
vezet. Egyébként neki még mindig jelennek meg cikkei, pontosabban olyanok, amiket a
tarsszerzoi irnak le. Azt is hallottam, hogy a listan én is elég eldkelé helyen allok. Persze
nem attol lesz valaki j6 matematikus, hogy sok cikke van. Viszont azokat sem értem, akik
szerint baj, ha valaki tul sok cikket ir. Mi abban a rossz, ha az ember leir érdekes, de nem
fontos eredményeket is?
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Az egyetemen nem szoktdk megzavarni, mikdzben dolgozik?

Nem. Legfeljebb az szokott eléfordulni, hogy gondolkodom valamin, kbézben valaki be-
jon, és feltesz egy érdekes kérdést, amit aztan egylitt préobalunk megoldani. Meg aztan
nem vagyok valami rendes, és ezért nem vagyok tagja tul sok bizottsagnak.

Sokat dolgozik egytitt masokkal?

Ha Erdéshoéz hasonlitjuk, valdsziniileg kevésnek tinik, de egyébként azt hiszem, igen.
Amikor egyediil dolgozom, nagy csatakat vivok a leirassal, bizonyitassal. Ha masokkal
dolgozom, az azért is jo, mert akkor csak a fejemet kell térném, és a munka kellemetlen
része, példaul a cikkiras nem az én dolgom.

A f6 témajdan inkabb egyediil gondolkodik?

Nem is tudom. Talan a cikkeim felét irtam masokkal, a hosszabb dolgokat viszont
egyedill. Vannak olyan témak, amelyek nagyon érdekelnek, és még akkor is hajlandé
vagyok rajtuk egyediil gondolkodni, ha egyébként nem tul népszertek. Ilyenek a kdnyveim
is. Egy kérdést megoldok azért, mert valaki megkért ra, de egy kényvet nem fogok csak
ezért megirni.

Tehat amikor masokkal dolgozik akkor dltaldban az térténik, hogy 6k kérdeznek és 6n
valaszol?

Igen. Azt szoktam mondani, hogy jobb vevé vagyok, mint eladé. Ez nem azt jelenti,
hogy jobb vagyok problémamegoldasban, mint kérdésfeltevésben. Szerintem csodalatos
kérdéseim vannak, csak errél nem tudok masokat meggy6zni. Ez persze nem mindig van
igy, foleg a diakok esetében nem. Lehet, hogy a kérdéseim nem elég meggydzéek, vagy tul
nehezek, de az biztos, hogy nem vagyok sikeres ezen a téren. {gy hat igaz, hogy sok em-
berrel dolgozom egytitt, de legtdbbszér azon gondolkodunk, ami a tobbieket érdekli.

En ezt nem nevezném kudarcnak. Inkdbb ugy ldatom, hogy masok haszndljdk ki ént, és
nem forditva.

Nekem is hasznos, ha kérdeznek télem. Egyrészt a matematikanak sok nagyon szép
aga van, és azaltal, ha feltesznek nekem egy kérdést, megismerhetek egy Uj teriiletet. Igy
hat még akkor sem vagyok csalédott, ha nem sikeriil valaszolnom.

Masrészt egy modszeremrol akkor deriil ki igazan, hogy hatékony, ha valaki masnak a
kérdését oldom meg a segitségével. Raadasul igy talan sikeril valakit meggyéznoém, hogy
olvassa el egy konyvemet. Ez ugyanis gyakran nehezebb, mint elnyerni egy dijat. Ha vi-
szont nem sikeriil valaszolnom egy kérdésre, akkor sokszor az deril ki valamelytk mod-
szeremrol, hogy jo, de még élesitenem kell, tovabb kell fejlesztenem.

Szeret tanitani?

Nem szeretek olyan didkokat tanitani, akik jegyet akarnak. Marmint akik csak jegyet
akarnak. Az még 6nmagaban nem baj, ha valaki jegyet is akar, én is elvarom, hogy meg-
kapjam a fizetésem azért, hogy matematikan gondolkodom. Az elséévesek tébbsége viszont
csak jegyet akar. A Logika 2 eldadas. ahol példaul Godel nemteljességi tételét tanitom,
mar jobb. Nem mondom, hogy ennek a targynak a hallgatoi kiillonlegesen érdeklédnek, de
azért akarnak tanulni. Igaz, hogy ezt az eléadast sem vallalnam el énként.

Tehat alsébbéveseket is kell tanitania?
Attol figg, mire van sziikség az egyetemen.

Vannak olyan didkjai is, akiket mélyebben érdekel a témdja?

Az évek soran tobb didkot érdekelt annyira a témam, hogy nalam irtak a doktori disz-
szertaciojukat. Ennek orulok.

326 Magyar Tudomany 2001. 3. szam



Interju

Mit gondol Erdésrél?

Erdés nagyszeri volt. Vicces ember volt, példaul harmincéves koratél fogva éreg em-
bernek hivta magat ~ ettél mondjuk nem voltam elragadtatva. Rendkiviil joszivd volt. Az is
nagyon tetszett benne, hogy mennyire szerette a matematikat, szinte mar szélséségesen.
En azért meg akartam nésiilni, és gyerekeket akartam. Erdds ezenkiviil nagyon fontos 0j
terlileteket és modszereket talalt ki. Ezek kozott persze sok olyan van, amihez nem értek.
Példaul a szamelméleti eredményeit csak hirbdl ismerem. Két olyan terilethez értek, ahol
Erdés nagy dolgokat hozott 1étre. Az egyik a valdoszinliségi médszer, amit csodalatosnak
tartok, és én is hasznaltam. A masik a particié-kalkulus a halmazelméletben, ami nem-
csak a modszereit, de bizonyos értelemben a létét is neki készénheti. En a halmazelmélet-
tel akkor keriiltem kapcsolatba, amikor észrevettem, hogy a modellelméletben sziikség
van a particiékalkulusra.

Erdésnek az is érdeme, hogy a matematikat tarsasagibba tette. Ugyanis a kozos cik-
kek hatterében gyakran nem igazi kézés munka all. Idénként két egymastél teljesen fiig-
getlentil dolgozé ember észreveszi, hogy hasonlo eredményeik vannak, ugyhogy kdézdsen
leirjak. Vagy egy diak és a témavezetdje irnak koézoés cikket. Ezek is jo dolgok, de mas,
mint az Erdés-féle k6z6s munka, amikor az emberek tényleg egyiitt uilnek és gondolkod-
nak. Az egyik baratom egyszer kérdezett valamit egy matematikustol, aki azzal a feltétellel
valaszolt, hogy masoknak nem mondja el. Ez a hozzaallas a matematikanak mindenkép-
pen rossz, de szerintem maganak a matematikusnak sem j6, mert ha valamit massal is
megbeszél, akkor 6 maga is jobban megérti.

Erdés érdemei kozé tartoznak a feladatsorai is. Ezeket didkok szamara irta azzal a cél-
lal, hogy feladatokon keresztil sajatitsanak el egy bizonyos témakért.

Mit csindl, amikor nem matematikdval foglalkozik?
Szeretek regényeket vagy térténelmet olvasni, beszélgetni a feleségemmel és a barata-

immal. Viszont nem igazan szeretek varost nézni és kirandulni. Ha kulféldén vagyok,
akkor szivesebben beszélgetek az orszagroél az ott é16 emberekkel.

Szasz Réka
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A szakeértoi biralattol a portfolio-elemzésig

Az alkalmazott kutatas-fejlesztés értékelése

A kutatasértékelés célja és modszerei

A koézpénzbdl nyujtott tamogatasok felhasznalasanak atlathatosaga egyre fontosabb. A
K+F programok elengedhetetlen része a szakmai értékelés, amikor flggetlen szakérték
vizsgaljak a kutatas kdzvetlen és kozvetett hatasait (1. tabldzat). Az értékelés az atlathato-
sag €s az elszamoltatas megvaldsitasan tal médot ad a tanuléasra, a programok fejlesztésé-
re is.

1. tablazat
A K+F hatasainak rendszerezése (ETAN, 1999)
A hatasok Koézvetlen hatasok Kozvetett hatasok
célteriiletei Rovid tavi Hossza tava Révid tava Hossza tava
Tudomany Tudomanyos Tudasallomany Az oktatas A gazdasagba
felismerések fejlédése kisugarzo hatas

Gazdasag Uj technolégiak Uj muszaki A termelékenység | Javuld verseny-

és tarsadalom ismeretek javulasa képesség
Politika Osszefilggések Probléma- A problémak | Javulé altalanos
jobb megértése megoldas jobb megértése | megelégedettség

A K+F értékelésének célja lehet a kittizétt célok és az elért eredmények dsszehasonlita-
sa, a felhasznalt eszk6zok hatékonysaganak mérése, a szervezeti fejlédés és tanulas elése-
gitése; informacié a tudomany- és technologiapolitika szamara; a tamogatasi rendszer

igazsagos és hatékony pénzelosztas segitése. A kialakult mddszerek szintén sokfélék, de
vannak ko6z0s elveik (Kaukonen, 1997):

I. Az értékelés a kutatas szerves része.

2. Az értékelés ne adminisztrativ kontroll, hanem ,kutatasbarat” kezdeményezés

legyen.
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3. A negativ hatasok és a manipulalas elkeriilésére az értékelés konszenzussal

alakuljon ki.

4. A kovetkeztetések legyen kozértheték, az egyszeri allampolgar szamara is
vilagosak.

5. Nem a szamszerusités fontos, hanem az atlathatésag és az eredmények
megeértése.

6. A kutatok ideje értékes; célszeri takarékosan banni vele.
7.  Ki kell valasztani az adott célra legjobb értékelési modszert.

Alapkutatasok esetében a megitélés targya az egyéni kivalosag, illetve a kutatéocsoport
vagy intézmény szinvonala. Ezekkel kapcsolatban sok a tapasztalat: kialakult az intéz-
ményértékelés mint fontos, esetenként kutatoi sorsokat eldonté értékelési teriilet (Berényi,
Haraszthy, 1997). A projekt- és programértékelés viszont a K+F raforditasok megtérilésé-
re, illetve a tapasztalatok visszacsatolasa révén kialakulé tanulasra helyezi a hangsulyt.!
Ez a két cél és gondolat — a tarsadalomban a K+F megitélésében uralkodé hangulattal és
trendekkel Osszefiiggésben — keveredik az értékelés soran, és ha eltéré mértékben is, de
mindketté jelen van (Georghiou, 1997). A K+F értékelési modszerek egy lehetséges csopor-
tositasa néhany modszertani Osszefoglaldé munka (OECD, 1987; Mulcaster et al.,, 1993;
Anderson és Fears, 1996; OECD, 1997; Berg és Lindberg, 1997; TAFTIE, 1997; Vedung,
1997, Arnold és Baldzs, 1998) alapjan a kovetkez6:

1. Szakért6i biralaton (peer review) alapulé médszerek
. Hagyomanyos biralati modszer
. Modositott biralati médszer
2. Interjus és kérddives maodszerek
3. Félkvantitativ médszerek
. Bibliometria
. Szabadalomelemzés
e  Tudomanyos és technikai indikatorok elemzése
4. Kvantitativ médszerek
. Koltség-haszon elemzés
e  Okometriai médszerek
e A gazdasagi tébbleteredményen alapulé modszerek
. Esettanulmanyok
. Teljesitmény-indikatorokon alapuld elemzések
. Portfoli6-elemzési modszerek

~N oG

Szakértoéi biralaton alapuloé médszerek

A hagyomdnyos birdlati médszer (peer review) az adott kutatasi tertilet legkivalébbjai-
nak véleményén alapul. Ennek erdssége a magas szakmai szinvonal. Elsésorban alapku-
tatasok, a személyes tudomanyos kivalésag megitélésekor (tudomanyos fokozathoz kap-
csolodo védések) és kéziratok tudomanyos folydiratokban térténé kozoélhetéségének elbira-
lasahoz alkalmazzak.

A hagyomanyos biralat nem kedvez a nagy felfedezéseknek és attoréseknek, hanem a
kis lépésekben haladé kutatdkat részesiti elonyben.? Mellette sz6l viszont, hogy a szakmai
nyilvanossag a helytelen allasfoglalasokat adé biralok véleményeit leértékeli, igy ez egy
tanulasi folyamat soran garancia a minéségre.

A mdédositott birdlati rendszer abban tér el a hagyomanyostél, hogy az értékelésbe be-
vonnak a témaban nem jartas, tarsadalmi-gazdasagi kérdésekkel foglalkozé szakértéket
is. Igy bekeril a szempontok kézé a K+F tevékenység tarsadalmi és gazdasagi hasznossa-
ga is. A tudomanyos képzettség 6nmagaban nem tesz valakit értékeldnek alkalmassa, de
nélkilézhetetlen az adott szaktertiletet ismerd személyek jelenléte az értékelé csoportban.
Szokas olyan értékelést is végezni, ahol két csoportban parhuzamosan mukéddnek a szak-
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terlilet mély ismeretével rendelkezé szakérték és a tarsadalmi-gazdasagi szakérték. A
modositott birdlat féleg az alkalmazott K+F értékelésében terjedt el, de olyan alapkutata-
soknal is alkalmazzak, ahol a cél vilagosan lathatd (Mulcaster et al., 1993).

A szakeértéi biralati (peer review) moédszerek elényei
és hatranyai

Elény:
o Egyszeru szervezés és lebonyolitas.

. Kisérletet tesz a tarsadalmi haszon elemzésére.
¢  Kis kéltség.

e  Magas szakmai szinvonal.

* Rendszerezhet6 és ellenérizhetd eredmények.
Hatrany:

¢  Gyakran tulértékelik a tudomanyos minéségi szempontokat.

Kevés véleményen alapulnak.

Kultura- és referenciakritérium-fliggéek, szubjektivitasra adnak modot.
Csak kvalitativ eredményeket adnak.

Nem kedveznek a nagy attérések elismerésének.

A biralé csoporton beliil gyakran tekintélyelv uralkodik.

A hagyomanyos biralatok gyakran elhanyagoljak a hasznositas szempontjait.

Interjus és kérddives modszerek

A K+F gazdasagi és tarsadalmi hatasainak felmérésére a leginkabb a személyes inter-
juk és a kérdoéivek alkalmazasa terjedt el. Ezek rokonsagot mutatnak a nagyszamu szak-
értére kiterjedé modositott peer review moédszerrel és a vevdi megelégedettség vizsgalatara
vonatkozo vallalati felmérésekkel. Elénylik, hogy egységes interjuvazlatokkal és kérdd-
ivekkel, az adatok elemzésével sok érintett szakértd, felhasznalé vagy potencialis partner
véleményét figyelembe lehet venni.

A felmérések két jellemzo tipusa:

a) Résztvevdi felmérés: a kérdéseket azoknak teszik fel, akik koézvetlenil vagy
kozvetve (pl. informacidk szolgaltatasaval) részt vettek a K+F munkaban.
b) Hasznositoi felmérés: a kérdéseket egy széles, reprezentativ kornek teszik fel

(a kutatasi eredmények felhasznaléi vagy kilsé szakértok). Gyakori, hogy a szélesebb

kornek egy jol definialt hanyadat a K+F munka résztvevoi adjak.

A felmérések régi problémaja a pozitiv iranyt torzitas szinte térvényszeri megjelenése.
Ennek kiszirésére nagyszamu kérdésre van szilkség, amelyek a valaszadd szamara muta-
tott fontossagot és a hasznossagot kiilénb6z6 nézépontokbol kozelitik. A kérdések feldlel-
hetik a valaszadonak a kutatasi teriilethez fliz6dé érdeklodését és elkotelezettségét, vagy a
kutatas fontossagat a valaszadd szervezete szamara (Bennet és Jaswal, 1989). Egy masik
modszer szerint pontos, targyszeri kérdéseket kell feltenni az eredmények gyakorlati
hasznositasara és az azokb6l szarmazd tarsadalmi-gazdasagi hatasokra vonatkozéan. Egy
harmadik médszer szerint utélagos interjut készitenek a valaszadék egy részével, és
szembesitve 6ket mas forrasbél szdrmazé hasonlé adatokkal, 6szintébb valaszokat kap-
nak. Fontos, hogy a kérdéseket Osszeallito szakértok legyenek tisztaban a vizsgalt K+F
jellegével, céljaival, és ne tegyenek fel felesleges kérdéseket. Az interju elénye, hogy alkal-
mas a korabbi esettanulmanyok ellenérzésére és tapasztalataik altalanositasara, a nyitott
kérdések révén pedig 1ij ismeretekhez és szempontokhoz juttathatja az értékeléket és az
értékelés megrendeldit. Az 4j szempontok segitik a program céljainak, prioritasainak at-
gondolasat.
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Az interjis és kérdoives felmérések elényei és hatranyai

Elény:

*  Sok vélemény figyelembevétele.

e A nyitott kérdések révén gyakran 1j, érdekes szempontok merilnek fel.
e  Alkalmasak kvantitativ jelzé6szamok meghatarozasara.

e Alkalmasak az esettanulmanyok eredményeinek altalanositasara.

Hatrany:

¢ A kérdések strukturalasa és a valaszok értelmezése torzithatja az eredményt.

¢ A valaszadoék hajlamosak a valdsagosnal pozitivabb kép kialakitdsara, mert az
értékelés eredménye kihathat sajat késébbi tamogatasukra.

Félkvantitativ mdodszerek

E modszerek foleg a kutatas mindségének és kevésbé tarsadalmi-gazdasagi hasznos-
saganak meérésére iranyulnak. Harom ilyen elterjedt modszer a bibliometria, a szabada-
lomelemzés, valamint a tudomanyos és technolégiai indikatorok alkalmazasa.

A bibliometria a publikaciék elemzésére alapozott értékelés. Kozismert, hogy a kutatok
vildgaban mar nemcsak a siker, hanem egyre inkabb az egzisztencia alapveté feltétele a
rendszeres publikalas. Igen fontos, hogy a tudomanyos eredmény kozzététele hol, milyen
elismertségu (impakt faktorQ) folydiratban, illetve milyen kiadénal tértént.

A bibliometriai indikatorok alapvetéen a kutatas tudomanyos minéségének értékelésé-
re alkalmasak. Alkalmazasuk arra a feltevésre épiil, hogy a tudomanyos haladas az infor-
macidk cseréjén alapul, és a kutaténak egy adott K+F témaban kozolt publikaciéja jol
jellemzi a projekt vagy a kutaté fejlédését. A legegyszeriibb ilyen indikator a publikaciok
szama, de az évtizedek soran sok bonyolultabb és kifinomultabb maédszer is kialakult (pl.
citacios index elemzése, ko-citacios elemzés, ko-word elemzés és ko-klasszifikacios elem-
Z€s).

A szabadalomelemzés mogott az a feltevés huzédik meg, hogy egy K+F tevékenység
muszaki sikeressége mérheté a termékekre, eljardsokra vagy rendszerekre vonatkozo
szabadalmak szamaval. Ez a megkodzelités is torzit, mert nincs olyan kutatas, amelynek
eredménye kizardlag a szabadalomra szikitheté. A szabadalmak egyrészt nem jénnek
automatikusan létre a K+F projektek eredményeképp, masrészt nem biztos, hogy sikerte-
len az az alkalmazott K+F projekt, ami nem vezet szabadalomhoz. A vallalatok szabadalmi
stratégidja is valtozott: egyre gyakrabban az eredmények titokban tartasa mellett donte-
nek és ,elére menekiilnek”. A szabadalomelemzés masik gyengéje, hogy nem méri, alkal-
mazzak-e a szabadalmat, és ha igen, milyen széles korben. Emiatt a szabadalomelemzés ~
bar elvileg tobbet mond a hasznositasrol, mint a publikaciok elemzése ~ valojaban kevés
informaciot nyujt a tényleges tarsadalmi-gazdasagi hatasokrol. Mas, Osszetettebb eljara-
sok keretében, egyik fontos indikatorként azonban hasznos lehet.

A tudomdnyos és technolégiai indikdtorok annak makroszintii mutatoéi, hogy egy tarsa-
dalom milyen eréforrasokat mozgdsit kutatasra és fejlesztésre. A legtdbb indikator jol
mérhetd, és a nemzeti statisztikai hivatalok mérik is ezeket, mint példaul a kutatéhelyek
szamat, a K+F raforditasok mértékét, megoszlasat, a kutatdk és fejleszték szamat, a felsé-
oktatasi raforditasok alakulasat, a hallgaték létszamat, vagy a tudomanyos fokozattal
rendelkezok szamat.

A raforditasi oldal indikatorai mellett vannak olyan makromutaték, amelyek az ered-
ményekre utalnak. Az eredményeket mérik a bibliometriai és szabadalmi teljesitmények
adatai, de kdzvetve olyan tarsadalmi mutaték is, mint a kényvkiadas, az élvesziiletések
aranya, a varhato élettartam, a fejlett infrastruktaraval ellatott lakossag vagy a fejlett
termelé és szolgaltaté szektorokban foglalkoztatottak aranya. Ezeket az indikatorokat

Magyar Tudomany 2001. 3. szdm 331



Balogh Tamas

viszont olyan sok mas tarsadalmi és gazdasagi tényezé befolyasolja, hogy szinte lehetetlen
kimutatni a kézvetlen Osszefliggést a K+F tevékenységgel.® Emiatt a tudomanyos és tech-
nikai indikatorok alkalmasak lehetnek nagyobb léptéki - orszagos vagy regionalis ~ 6sz-
szehasonlitasokra, déntések elokészitésére, de alig alkalmasak a K+F tarsadalmi és gaz-
dasagi hatasainak elemzésére. A legjobb esetben kozvetett informaciéként hasznalhaték a
K+F szélesebb kérnyezetének megismeréséhez.

A félkvantitativ médszerek elényei és hatranyai

Elény:

. Szamszerusitheto, atlathato és ellendrizheté adatokat szolgaltatnak.

. Lehetové teszi a kutatok és kutatdcsoportok normativ 6sszehasonlitasat.
¢  Mas modszerekkel kombinalva hasznos indikatorokat adnak.

Hatrany:

e  Altalaban egy-egy paraméterre koncentralnak.

. Nem adnak valaszt a K+F tarsadalmi és gazdasagi hasznossag kérdésére.
o A makromutatokon beliil nem lehet elkiiléniteni a K+F hatasait.

Kvantitativ modszerek

Ko6zos jellemzdjiik, hogy a K+F tevékenység gazdasagi hatasaira koncentralnak, és
azokat matematikai formaban elemzik. A moédszerek eltérnek a szamszerusités szintje és a
figyelembe vett idétav tekintetében. Legismertebb valtozatai: a koltség-haszon elemzések
(ezen belll a megténilés szamitasara €s a netto jelenérték szamitasara épiilé modszerek),
az 0konometriai elemzések, valamint a gazdasagi tébbleteredmény elemzése.

Koltség-haszon elemzés. A K+F raforditasok és azok tarsadalmi-gazdasagi hasznanak
elemzése szilard médszertani alapokon nyugszik. Az elemzések a K+F raforditasokat be-
fektetésnek tekintik, amelynek megtériilését mas befektetési lehetéségekhez kell mérni.
Figyelembe kell venni az alternativ koltségeket, tehat a kutatas helyett végrehajtott befek-
tetések varhato hasznat (Levin et al,, 1987). A gondolatmenet feltételezi, hogy a tarsadalom
eréforrasai teljes mértékben ki vannak hasznalva és egymassal helyettesitheték, tehat
csak akkor lehet azokat egy ujabb K+F projekt keretében felhaszndlni, ha egy masik terii-
letrél kivonjuk. A kivont er6forrasokkal elgallithato termékek és szolgaltatasok értékénél
kell a K+F projekt keretében nagyobb értéket eléallitani (Jones, 1989). Harom koltségele-
met vesznek figyelembe: a kozvetlen K+F raforditast, a gyakorlati hasznositas koltségeit,
valamint a végfelhasznaloknak az eredmények alkalmazasaval kapcsolatos sajat koltsége-
it.

A haszon oldalan a K+F tevékenység eredményeként 0j vagy a korabbinal jobb termeé-
kek, eljarasok vagy rendszerek értékét veszik figyelembe azon az aron, amit a tarsadalom
kész értiik megfizetni. A kézvetett hatasokat, pl. az Uj tudasnak az oktatasban és a kép-
zésben torténéd felhasznalasat, a csokkené kornyezeti terhelést, a javuld egészségligyi
helyzetet vagy munkakoriilményeket is igyekeznek figyelembe venni, bar ez nem koénnyti.
Ha a kozvetett hatasokat nem is sikerlil szamszerlisiteni, akkor is fontos azok azonositasa
és kvalitativ leirdsa a haszon oldaldn. Ha egy fejlesztés negativ externaliakkal és/vagy
kockazatokkal jar, akkor ezt a koltségek oldalan kell figyelembe venni. A tarsadalmi szinta
haszon felmérése azért nehéz, mert az nemcsak idében nyulhat el, hanem kilénb6zé
szinteken és a tarsadalom kiilonb6z6 szerepléinél jelentkezik (kutato, fejlesztd, gyarto,
kereskedd, felhasznalé stb.). A kéltség-haszon elemzésre €piilé értékelés angolszasz koze-
litése elsésorban a passziv K+F politika szamara szolgaltat érveket (Térok, 1998).

Ha képet akarunk kapni az eréforrasok felhasznaldsanak alakulasarél, nem elég a K+F
tevékenység koltségének és hasznanak szamszerii értékét kimutatni, hanem meg kell
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hatarozni a kapcsolodé kockazatot és azt is, hogy ez hol jelentkezik. Fontos a koltség és a
haszon idébeli itemezése is, mert igy lehet szamitasba venni a szlikséges raforditasokat
és a jelenértékre atszamitott hasznot.

A pénzfelhasznalas értékelésének igénye elészér az angolszasz kulturkorben jelent
meg, amely azéta is élen jar a ,value for money” megkoézelitésben, leginkabb a koltség-
haszon vizsgalatokban. Ezek médszertani kérdése az, hogy a hanyadost a muszaki fejlesz-
tési folyamat mely szakaszaban szamitjuk, de legalabb ekkora gond az, hogy mit értiink
input és output alatt. A haszon meghatarozasa — mas, nem K+F jellegi beruhazasokhoz
hasonléan - a belsé megtérulési rata kiszamitasaval torténik (Bozeman, Melkers, 1993).

Minél kozelebb vagyunk az alapkutatashoz, annal nehezebb meghatarozni a haszon
jellegét, meértéket €s idozitését, és annal nagyobb a sulya a kézvetett hatasoknak. Nagy a
szerepe a mas tudomanyteriileten vagy iparagban térténé hasznosulasnak, de ezek kove-
tése bizonytalan. Nehéz elklloniteni azt is, hogy az eredmény mennyiben tulajdonithaté a
K+F projektnek és mennyiben mas innovaciés tényezéknek (t6ke, menedzsment, forma-
tervezés, piaci koriilmények). A szamitasokban csak a novekményeket szabad figyelembe
venni, ami azért nehéz, mert altaldban nincs ésszehasonlithato kontrollcsoport.

A koltség-haszon elemzés tehat elméletileg alkalmas a tarsadalmi és gazdasagi hata-
sok értékelésére, de nem képes a gazdasagi eredményekhez hasonlé ,robusztus” adatok-
kal kimutatni a nem mérheté raforditasokat és hasznot. Sokak szerint a koltség-haszon
elemzés teljesen hasznavehetetlen, mert nagy raforditasokat igényel és nem képes a ma-
sodlagos hatasok mérésére. Ennek a kritikanak van alapja, de el kell ismerni a médszer
atlathatosagat, logikus szerkezetét és azt, hogy alkalmas a parhuzamos alternativak 6sz-
szehasonlitasara, dontéselokészitésre.

Az okonometriai médszerek a gazdasagi teljesitmény vagy a termelékenység javulasa,
valamint a K+F és egyéb pozitiv hatasok kozotti figgvénykapcsolat meghatarozasara to-
rekszenek. A fliggvény alapjan meg lehet becsiilni a K+F raforditasok gazdasagi megtéru-
lésének statisztikai jellemzoéit is (Mansfield, 1991).

E médszerek egyik hatranya, hogy nagy a munka- és adatigénytik, és nehéz a fuggvé-
nyek felallitasa, valamint a homogén adatok biztositasa, mert sok filiggetlen, a K+F korén
kiviil esd valtozot kell figyelembe venni. Masik hatranyuk, hogy csak az alapadatokhoz
torténd illeszkedés ellendrizhetd, és nincs ismeretiink arrél, hogy elvileg jo-e a fliggvény,
mikdzben a tarsadalmi megtérilés szamszerusitése igen kényes probléma. A helyzetet
tovabb bonyolitja, hogy gyakran 6sszesitett adattémegbédl dolgoznak és szubjektiv donté-
seken mulik a valtozék kivalasztasa is. Igy elképzelhetd, hogy nagy adatbazisok alapjan
makroszintl koévetkeztetések levonhatdk, és ezek mégsem alkalmasak arnyalt elemzésre.
Az okonometriai modszerek altalaban azon a helytelen feltevésen alapulnak, hogy a gaz-
dasagi folyamatok kizarélag a széban forgé K+F projektek eredményeként alakultak, igy
nem adnak igazi alternativat az értékelésre. Nagyobb, makroszinten mérheté hatasu infra-
struktura-fejlesztési programok értékelésére viszont alkalmasak.

A gazdasdagi tébbleteredményen alapulé médszerek. Toébbleteredményen a gazdasagban
a K+F tevékenység kovetkeztében létrejott és a K+F nélkiil kialakult allapot koézotti k-
lonbséget értjiik. E modszerek a K+F raforditasokat azzal a gazdasagi haszonnal hasonlit-
jak oOssze, amit a K+F tevékenység osszességében a tarsadalomnak hozott. Az eredmények
hasznosulasan tul figyelembe vesznek olyan, mérheté jarulékos hatasokat is, mint a kuta-
tok fizetésének vasarloeréként torténé megjelenése, a kutatashoz szitkséges anyagok és
eszkozO0k vasarlasanak kozvetlen keresletnovelé hatasa, vagy a gazdasagban megjelené
kozvetett, tovagytirizé hatasok. Feltételezik, hogy a gazdasagban megjelené keresletnéve-
kedés ujabb munkahelyeket és beruhazasokat, vagy a meglévok jobb kihasznaltsagat
eredmeényezi.

A gazdasagi tobbleteredményen alapulé maédszerek sok adatot igényelnek. Ezek elséd-
leges forrasai kérdoéivek és interjuk, valamint a nemzeti K+F statisztikak. Rakérdeznek
arra, hogy a K+F szervezet a munka soran milyen vallalkozastdl vasarolt anyagot, beren-
dezést vagy szolgaltatast. Az Osszegyujtétt adatok alapjan kimutatjak az elsédleges és
masodlagos gazdasagi hatasokat, annak az elméleti lehetdségnek a végiggondolasaval,
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hogy az érintett vallalatok forgalma, nyeresége és a foglalkoztatottak széma hogyan viszo-
nyul ahhoz az esethez, ha nem kaptak volna ilyen megrendelést. Ezeket a becsléseket
egyenként végzik el az érintett vallalatokra, majd az adatokat dsszegzik.

Bar a médszer sokat mond a kutatas gazdasagra térténé visszahatasarol, hibaja, hogy
a K+F tevékenységet puszta pénzmozgasként kezeli és éppen azokat az eredményeket
hanyagolja el, amelyek érdekében a kutatast végzik. Ebbél a szempontbol 1ényegesen eltér
a koltség-haszon elemzéstdl, mert ott példaul a K+F intézmények adébefizetéseivel nem
foglalkoznak, itt viszont a tarsadalmi megtérilés fontos részének tekintik. A gazdasagi
tobbleteredményen alapulé modszerek tehat egyoldalii képet adnak a K+F eredményessé-
geérdél, de tanulsagosak abbél a szempontbdl, hogy akar ilyen mértékig is el lehet menni a
kozvetett gazdasagi megtérulés vizsgalataban, igy kiegészithetik egy koltség-haszon elem-
zés szempontjait.

A kvantitativ modszerek elényei és hatranyai

Elény:

*» Logikus, matematikailag kezelheto, atlathaté és ellenérizhet6 adatok.

o Lehetévé teszik projektek dsszehasonlitasat, ezzel megalapozhatjak az eréfor-
rasok felhasznalasaroél hozott dontéseket.

e Hangsulyozzak a K+F tarsadalmi hasznossaganak kévetelményét.

Hatrany:

e  Sziik szempontokra korlatozédnak a kdzvetett hatasok figyelembevételénél.

» Ritkan képesek figyelembe venni a hosszabb tavi hatasokat.

¢ Eredményeik matematikai megjelenitésével megbizhaté hatast keltenek, mi-
koézben pontossagukat szamos modszertani nehézség gatolja.

. Koltségesek.

Esettanulmanyokon alapulo értékelések

Az esettanulmanyok egyedi K+F projektek elemzésével foglalkoznak, altalaban tobb
modszert is alkalmazva az allitdsok megalapozasara vagy illusztralasra. Az esettanulmany
valészintleg a leghasznosabb médszer a K+F és a hozza kapcsolodé tarsadalmi és gazda-
sagi hatasok mélyebb Osszefliggéseinek megértéséhez, hatranya viszont, hogy a sok kvali-
tativ jellegi megallapitas nehezen dsszegezheto.

Az esettanulmany egy specialis tipusa a projekt torténetének leirasa a kutatastol az
alkalmazasokon at a piaci hasznositasig, illetve visszafelé, az eredmény ismeretében a
siker szempontjabél legfontosabb mozzanatok azonositasat végzi. Bar a torténeti megkéze-
lités magaban hordozza a régi linearis innovaciés modell jegyeit, a visszatekint6 rész és a
6 1épések elemzése miatt ez a kozelités tartalmaban és szemléletében is meghaladja azt.

Az esettanulmanyokkal vizsgalhaték a sikerek és sikertelenségek okai, mert megvila-
gitjak a projektek f6 elagazasi, dontési pontjait. Segitenek annak megértésében is, hogy
hogyan alakulnak a K+F eredmények kozvetlen és kézvetett tarsadalmi haszonna. Hatra-
nyuk, hogy kevésbé képesek konkrét kovetkeztetéseket adni és feltarni a tarsadalmi ha-
szon 0sszetevdit, valamint azok nagysagat.

Az esettanulmanyokon alapulé értékelések elényei és hatranyai

Elény:

¢  Konkrét eseteken koévetik a K+F €s a tarsadalmi-gazdasagi hatasok dsszefiiggéseit.
. Segitenek a sikertényezék azonositasaban.

¢  Alkalmasak komplex folyamatok megértésére és dontések megalapozasara.

»  Eloére meghatarozott indikatorok nélkil is feltarjak az 6sszefiiggéseket.
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Hatrany:

e A multra vonatkoznak, igy folyamatban lévé Ugyek vizsgalatara nem alkalmasak.
Szubjektivek, nagymeértékben fliggenek az értékelé személyes tapasztalataitol.
Eredményeik nem vagy nehezen altalanosithatok.

Koltségesek, ezért nagyszamu téma vizsgalatara kevésbé alkalmasak.

Szoveges jelleglik miatt kevés kvantitativ eredményt adnak, ezért nehéz beépiteni
ezeket a rutinjellegii monitoring-tevékenységbe.

Teljesitményindikatorok alkalmazasa

A teljesitményindikatorok olyan szamszerusitett mindségi és mennyiségi mutaték,
amelyek a kittizott célok teljesitését jellemzik. Teljesitményindikatorok alkalmazasa esetén
a félreértések elkeriilése érdekében mindig sziikséges az indikatorok pontos leirasa. Meg-
bizhatésaguk annal nagyobb, minél nagyobb az alkalmazott informaciés forrasok és méd-
szerek szama. A négy f6 indikatortipus hasznalatat értékelési és monitoring vizsgalatok
céljara a 2. tablazat foglalja 6ssze.

2. tablazat
Az indikiatortipusok hasznilata kiillonb6z6 értékelésekben
Indikatortipus Ex-ante Monitoring Ex-post
Raforditas Megvalosult (vart) Valtozasok Megvalosult
Folyamat - Megvalosult Megvalosult
Eredmény -+ Vart Valtozasok Megvalosult
Hatas Vart Valtozasok Megvalosult (vart)

A raforditasindikatorok a K+F tevékenységben felhasznalt eréforrasok nagysagat irjak
le, figgetleniil azok eredetérél (pl. hazai, kilféldi, allami, vallalati, alapitvanyi K+F rafordi-
tasok, kozvetett 6sztdnzék és kedvezmények).

A folyamatindikatorok a tevékenység operativ jellemzdit irjak le, mint példaul a me-
nedzsment hatékonysaga, a projekt helyzete. Ezeket féleg a monitoringtevékenység kere-
tében, a program végrehajtasanak javitasara hasznaljak, és a leginkabb ezek alkalmasak
az Osszehasonlité vizsgalatok kévetésére.

Az eredményindikatorok azt az eredményt irjak le, ami a projekt végrehajtasabél szar-
mazik vagy varhatd. Alkalmazott K+F és kisérleti fejlesztés esetén ezek altalaban 4j termé-
kek, eljarasok, szolgaltatasok, médszerek, 4j vallalatok, forgalom-, export- és nyereségno-
vekedés, j munkahelyek stb. Ezek {6 felhasznalasi teriilete az ex-ante (vart) és az ex-post
(megvalosult) értékelés.

A hatasindikatorok altalanosabb értelemben irjak le egy projekt vagy program ered-
ményeit a gazdasagban és a tarsadalomban: pl. vallalatok versenyképessége, egy-egy ipari
szektor vagy egy régié megerdsédése, j munkahelyek, kornyezetvédelmi hatasok, a koz-
szolgaltatasok mindésége. A raforditas- és az eredményindikatorok egylittes alkalmazasa
visszavezet a koltség-haszon elemzéshez, amely a kvantitativ modszereken belil a legy-
gyakrabban alkalmazott eljaras.

Az indikatorok elénye, hogy a jol definialt adatok gyljtése és rendszerezése viszonylag
egyszeru és olcso. Az indikatorok egyarant alkalmasak a miltban, a jelenben és a jévoben
végzett K+F tevékenység kovetésére, ezért fontos 6sszeko6té kapcsot jelentenek az értékelés
€s a monitoring kozott. Hatranyuk, hogy egyszerusitenek és hasznalatuk soran elsikkad-
hatnak fontos kvalitativ informacidk, ezért a folyamatok és Osszefliiggések megértésére
kevésbé alkalmasak, mint pl. az esettanulméanyok.
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Az indikatorokon alapulé értékelés elonyel és hatranyai

Elény:

e Azindikatorok kénnyen azonosithatok, strukturalhatok és szamszertisitheték.

s A folyamatban lévo programok kovetésére valoszintileg ez a legjobb modszer.

. Fegyelmezi a gondolkodast azaltal, hogy elére meg kell hatarozni a célokhoz
il16, mérhetd indikatorokat.

. Az Gsszes értékelési modszer koziil a legolcsobb.

Hatrany:

e A sulyozas szubjektivitasa torzitashoz vezethet.

e Indikatorra alapozott dontések soran elsikkadhatnak fontos kvalitativ infor-
maciok.

e Asok adat a teljesség képzetét keltheti, mikdzben elsikkadhat az 6sszefliggé-
sek, az okok megértése.

Portfolio-elemzés

A portfélié-elemzések gondolata a pénziigyi vilagb6l szarmazik, ahol a befekteték alap-
vetd igénye a maximalis hozamra térekvés, és egyidejlileg az alacsony kockazat, amit
kazati toketarsasagok pénzigyl mutatok segitségével elemzik a megtérilést és a kockaza-
tot, és a portfolio ezek Osszegezett adatait és valtozdit tartaimazza. A kiilénbo6zé portféliok
dsszehasonlithatok és egymassal kézvetlenul versenyeznek.

Hasonlé gondolat alkalmazhaté a vallalati gyakorlatban az egyes projektek vizsgalata-
ra, sot, allami szervezeteknél is a programot alkoté6 K+F projektek eredményességének
egylttes vizsgalatara. Minden projekt esetében rogzitik a kockazatra és a varhaté megté-
riilésre vonatkoz6 valtozokat.

A portfélié-elemzés tébbdimenzidssa teszi az indikatorok alkalmazasat, és az igy feltart
Osszefliggések feltarasa révén tdbbletinformaciét nyujt, sét, 0j értéket is létrehoz azzal,
hogy olyan kérdésekre is valaszt tud adni, amelyek a program eredeti céljainak megvalo-
sulasat mérik. Ilyen kérdés lehet, hogy megfelelé aranyban ért-e el egy adott tamogatasi
forma egy meghatarozott palyazéi kort (pl. technologiaigényes kisvallalkozasok), a szandé-
koknak megfelelé-e a projektek Osszetétele a szakmai és tizleti sikerek aranya szempont-
jabol stb. A grafikus abrazolas révén a kiilonbozé lehetéségek kénnyen 6sszehasonlithatok
és lehet6vé teszik a programok finomhangolasat (Roussel et al., 1991).

A termékben, illetve az eljarasban bekdvetkezé valtozasok egytittes grafikus abrazola-
sat Wheelwright és Clark (1992) nyoman példaként az 1. abra mutatja be. Itt egy alkalma-
zott K+F programon belil a projekteket egy-egy kor jelzi, amelyek teriilete aranyos a pro-
jekthez nytjtott tamogatassal. A végeredmény szempontjabél négy kategéria kiilonboztet-
heté meg: kismeértéku fejlesztéssel jaré projektek, uj generacios projektek, attérést, radi-
kalis innovaciot jelenté projektek, illetve mas jellegiiek (kiiléon abrazolva) az uj tudoma-
nyos vagy muszaki vivmanyt hozo projektek, melyek eredménye termékben vagy eljaras-
ban még nem jelent meg.

A négy kategoria esetében eltér a kockazat, a megtériilés és a potencialis eredmény.
Erdekes ennek az eredménynek az dsszevetése a tényleges pénziigyi megtériilési adatok-
kal. Hasonloan vizsgalhatdé a szervezet mukodése vagy versenyhelyzetének valtozasa is
klilénbo6zé szempontok szerint.
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1. abra. A K+F portf6lio-elemzés egy lehetséges grafikus modellje

A portfélié-elemzésen alapulé értékelés elonyei és hatranyai

Elény:

e Tobb dimenzioban is szemléletesen hasznalhato elemzések.

e Tobbletinformacio6 a teljes program iranyainak elemzéséhez.

e Alkalmasak nagy programok gyors attekintésére, ezért menedzsment-eszkoz-
ként is jol segitik a programmenedzserek és a dontéshozok munkajat.

Hatrany:

e Az abrazolt dimenziok kivalasztasa szubjektiv.

e Akevés indikator alapjan végzett portfolio-elemzések soran kimaradhatnak
fontos informaciok.

Kovetkeztetések és javaslatok

A K+F értékelése az elmult 15 év soran jelentésen tullépett a korabbi, elsésorban egy-
egy kutato vagy kutatasi intézmény tudomanyos kivalosagara vonatkozo értékeléseken.
Megvaltozott a K+F tarsadalmi kornyezete, amely ma egyre keményebben kéri szamon a
tarsadalom és a gazdasag szamara hasznosithato eredményeket. Ennek vizsgalatara lé-
pésrol lépésre alakultak ki a modszerek, amelyek ma mar nagy szamban rendelkezésre
allnak. A gyakorlatban felmeriilé értékelési igények esetében a modszerek kivalasztasara
javaslataim a kovetkezok:

e Alapkutatas esetében célszerli a hagyomanyos szakértéi biralat, szamitasba
johetnek még a bibliometriai elemzések és a felhasznalok megelégedettségét vizsgalo
interjus és kérdéives modszerek.

e Alkalmazott kutatasok és a gyakorlatban megvalosulé innovacios projektek
esetében a legcélravezet6bbek az eredmény- és hatasindikatorok, az esettanulmanyok
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és a modositott szakértéi birdlatok, szamitasba johetnek még a felhasznalok megelé-

gedettségét vizsgald interjuk és kérdoéivek, valamint a koltség-haszon elemzések. Na-

gyobb programok esetében hasznos a portfélio-elemzés.

¢ Nem érdemes elkételezni magunkat egy-egy médszer kizarélagos alkalmazasa
mellett, mert a modszerek fejlesztheték és kombinalhaték. Nagy gondossagot igényel
az adott program céljainak, prioritasainak és megcélzott partneri kérének és az anyagi
ésszeruségnek leginkabb megfeleld értékelési modszer vagy modszer-kombinacié kiva-
lasztasa.

Ma a K+F értékelések sulypontjanak eltolodasa figyelheté meg a nemzetkozi gyakorlat-
ban az intézményértékeléstol a projekt- és programértékelés felé. N6 a portf6lid-elemzés
szerepe €s egyre jellemzébb a szakmapolitikak szintjére vonatkozo értékelés.

A ,preciz” gazdasagi megtérilést célzé értékelések valgjaban emberek szubjektiv becs-
lésein alapulnak. Mivel az alkalmazott K+F és az innovaci6é lényege a mar meglévé tudas
alkalmazasa és tovabbfejlesztése, valamint a tudas és a technolégia Aramlasanak biztosi-
tasa, donto jelentosége van a kiilsé és a hosszabb tavi hatasoknak. Az értékelésnek korla-
tot szab az a tény, hogy a technologiai ciklusok hossza meghaladja az tizleti ciklusokét, €s
emiatt nem is lehet azt elvarni, hogy az egyik ciklusra értelmezett kritériumok a masikhoz
is illeszkedjenek. Tobbek kozott ezért is fenntartasokkal kell kezelni minden olyan értéke-
1ést, amelyik azt allitja, hogy nagy pontossaggal kimutatta egyes K+F programok megtéri-
1ési szorzdjat (van szamos ilyen kilf6ldi példa).

Az értékelés megbizhatésagat, atlathatosagat és dsszehasonlithatosagat nagyban javit-
ja a teljesitményindikatorok (performance indicators) alkalmazasa. Ezek lehetévé teszik a
programok komplex értékelésére szolgalo portfolié-elemzéseket, amelyek nemcsak a stra-
tégia, hanem a szakmapolitika szintjén is hasznalhaté eredményeket adnak. A teljesit-
meényindikatorok rendszerének kialakitasa valdjaban a kontextus, a célok és az dsszeflig-
gések pontos tisztazasa, ezért rokona a véllalati gyakorlatban ismert teljes korit mindség-
iranyitasi (TQM) gondolkodasnak.

A kutatas értékelése tarsadalmi folyamat, amely egyre inkabb §sszefonodik mas rokon
teriiletekkel (technologiai eléretekintés, technologiaértékelés, technologiai hataselemzés),
amelyeknek kuldén-kiilén szerteagazd szakirodalma van. Ertékelés nélkiil a szakma-
politikak kevésbé atlathatok, kevésbé racionalisak és megalapozottak.

JEGYZETEK:

I Két kiemelkedd, és egymastdl markansan elkilénithetd értékelési kultiira alakult ki.
Az angolszasz iskola a kozpénz felhasznalas atlathatésagat, legitimitasat és a megtérulést
allitja a kozéppontba. Nem véletlen, hogy az Egyesilt Kiralysagban a K+F értékelés a
Szamvevdszék hataskorébe tartozik, amely azt szigoru gazdasagi alapon végzi. A skandi-
nav iskola a konszenzuskeresésre és a szervezeti tanulasra helyezi a hangsulyt. A valo-
sagban gyakran keverednek a két megkozelités elemei.

2 Ezt illusztralja Berson és Yalow esete, akiknek antitestekkel kapcsolatos uttéré dol-
gozatat elészor mind a Science, mind a Journal of Clinical Investigation mint hibasat
utasitotta el. Yalow két mas kutatoval kozésen 1977-ben ezért a felfedezésért Nobel-dijat
kapott (Yalow, 1978).

3 Jelentés kiilfoldi tokebefektetések és ezzel jaré technologiatranszfer esetében ezek a
mutaték latvanyosan javulhatnak viszonylag csekély K+F tevékenység mellett is; erre
példa Ifrorszag vagy hazankban Fejér megye.
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(Friss) viz a Marson!

Science, 2000. junius 30.

Ahol viz van, ott élet lehet vagy lehetett.
Tobbek kozott ezért kiild a Foldre a Mars
Global Surveyor keringé obszervatérium
(MGS, Marsi Globalis Feltérképezd) — a
NASA Mars-eszkozeinek jelenlegi zaszlos-
hajoja, mely 1997-ben érte el bolygoszom-
szédunkat — koteteket megt6lté adatmeny-
nyiséget, viz keresésével kapcsolatos vizs-
galatairél. Mint minden uttéré munkaban,
marsi vizet talalni is kitartas és szerencse
dolga egyszerre. M. Malin és K. Edgett
geologiai értelemben fiatal folyomedrek és
tormelékkupok felfedezésérél szamolnak
be, melyek meredek marsi lejték mentén
felszinre bukkané mélyebb rétegekbdl
erednek. Ez azt jelenti, hogy a jelenleg
rendkivil hideg és szaraz voros bolygon
nem is olyan régen — valoszintileg az elmult
néhany milli6 évben — jokora vizfolyasok
lehettek. Furcsa moédon, ezek a felszini
formak a magasabb, fagyosabb szélessége-
ken figyelheték meg.

A Fo6ldhoz tobbé-kevésbé hasonld csil-
lagaszati és geologiai adottsagai miatt a
Mars évszazadok oOta a foldi megfigyelok
érdeklédésének kozéppontjaban all. Az az
elképzelés, hogy a planéta éghajlata miatt
lakhato, akkor bukkant fel elészor, amikor
prominens csillagaszok — koztik William
Herschel, Giovanni Schiaparelli és Percival
Lowell — a fényes polaris régidkat és az
észlelt keskeny soOtét vonalakat jég-
sapkakként és (mesterséges) csatornak-
ként értelmezték. Az urkorszak bekdszonte
ota azonban ugy tekintliink a negyedik
bolygora, mint hideg, sivatagos vilagra,
melynek felszinén a viz azonnal megfagy
vagy elparolog. A Viking és a Mars
Pathfinder trszondak vizsgalatainak allo-
vagy folyévizre utald bizonyitékait pedig
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tébb milliard éve letiint korok izeneteiként
értelmezhetjik.

Folyadék kiomlésére és lefolyasara uta-
16, sokkal fiatalabb tények utan kutatva
tobb tizezer, nagy felbontasu (2-8 mé-
ter/pixel) képet vizsgaltak at aprélékosan.
Ez idaig mintegy 120 ilyen helyre leltek:
tobbnyire meredek sziklafalakrol, melyeket
bevagasok szabdalnak, folyomedrekrol és
tormelékteraszokrdl, -kuapokrdol van szb.
Szulébolygonkon ezen geologiai jegyek
eléfordulasa egyértelmien anyagmozgatas-
sal (hordalék) jaré vizfolyassal tarsithatoé.

Pontosan e harom felszini forma egytt-
tes megléte teszi valdszinlivé a viz nem tul
régi (akar mostani) el6fordulasat a Marson:
a folyadék felszinre bukkandsdnak helyei
meredek falak oldalan bizonyos koézetréte-
gekhez kapcsolhatok, de igen valtozatos
formaja  mélyedésekkel azonosithatok.
Néha kétérmelék boritja az aljukat. Legva-
lészinibb, hogy az addig felszin alatti
rétegekben lappangé talajviz alamosta ezen
zonakat, beomlas tortént, és a folyadék itt,
a meredek falak oldalain tort felszinre. Ezt
ergsiti a kolluvialis (gravitacié altal mozga-
tott) tormelék jelenléte is. A legszembetii-
nébb geomorfikus formak azonban az
elébb emlitett mélyedésekbél kiindulo,
meredek fali, V alaka csatorndk. Nem
keverheték Ossze ugyanakkor mas marsit
volgyekkel és meredek falu képzédmeé-
nyekkel, mivel a most felfedezett bemélye-
dések az eredetiknél mélyek és szélesek,
késobb pedig elvékonyodnak. Néha tébb-
szdros vagy masodlagos kanalisok is latha-
tok, maskor 6sszetorkollik néhany levezetd
arok, megint mas helyeken, torlaszok mo-
gott ,aramlasi vonalak” alakulnak ki. Min-
denesetre a felszini kézet mindésége befo-
lyasolja alakjukat, méretiiket. A térmelék
lerakodasi helye kétféle format mutathat: a
csatornak véget érhetnek durvan harom-
sz0g alaku, legyezdé formaju hordalékku-
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pokban, melyek deciméteres skalan sima-
nak tinnek, de gyakran lehetnek rajtuk
kiemelkedések és ék alaki bemélyedések.
A masik lehetéség, hogy a levezetd csator-
na tobb aprobb agra oszolva, mintegy
folyodeltaban végzodik.

Mindez és mas jelek is azt bizonyitjak,
hogy a csatornak folyadék indukalta anyag-
transzport levezetd arkaiként funkcionaltak.
Folyadékeroziéra utalé jellegzetességek is
lathatok a fentebb taglalt formakkal kapcso-
latban. Mivel hordalék altal eltdmédott
jaratok nem fordulnak elé, ezért hatékony
transzporttal kell szamolnunk. A fellelési
helyek eloszlasat tekintve nincs korrelacié
vulkani formaciokkal, ami kizarja a geoter-
mikus eredetet. Mindent 6sszevetve, a legva-
l6szintibb jelolt a H2O. Szaraz témeg moz-
gasaval jaro folyamatok kizarhatok. Megbe-
csulhetjik az egy-egy tormelékkap létrejot-
téhez sziikséges szubsztancia mennyiségét
laboratoriumi kisérleteket is segitségil hiva:
ez konzervativ médon szamolva néhany ezer
m3 vizet jelent. Egyes helyeken ennek a
szazszorosa sem elképzelhetetlen.

Nem lenne meglepetés ezeknek a marsi
viznyomoknak a léte, ha az dsi volgyhaléza-
tokkal lennének kapcsolatban, s igy akkor
keletkezhettek volna, amikor a kéreg és az
éghajlat melegebb lehetett, vagy ha a vulka-
nok oldalfalain volnanak, ezek ugyanis
hidrotermalis vizet cirkulaltathattak, vagy
nedves, lokalis mikroklima jatszhatott volna
szerepet a formak létrejottében. Ehelyett
azonban a patakmedrek kizarélag a magas
szélességeken (foként a déli féltekén) elofor-
duldé kraterek, csatornak, arkok és déli
polaris mélyedések falaira korlatozodnak. A
kutatok megfigyelései szerint a térmelék-
halmok a bolygo legfiatalabb geoldgiai for-
macidi kozé tartoznak. Ezt onnét lehet tud-
ni, hogy a szoban forgo jellegzetességek
mas, fiatal felszini formaciokra rakodva
figyelheték meg, erdzios folyamatok (becsa-
podasi kraterek, szél stb.) még nem kezdték
ki 6ket. A fiatal talajviz hidnya az egyenlit6i
régiokban talan a felsé kézetképeny hosszu
idéskalan végbemené kiszaradasara vezet-
het6 vissza a magas szélességeken. A kidém-
lési formak felfedezése megcafolja azt a
nézetet, miszerint a Mars ezeken a szélessé-
geken mélyen fagyott. Ez két talanyt vet fel:
hogyan létezhet folyékony viz ilyen csekély
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(tipikusan 100 vagy kevesebb, maximalisan
1000 méteres) meélységekben, €s miért nem
talalunk régebbi talajvizre utalé nyomokat?

A talajvizzel kapcsolatos felszini formak-
bél kikovetkeztetheté eléfordulasi mélységek
egzotikus, sos talajvizes oldatokra utalnak,
valamint intenzivebb héaramlasra, alacso-
nyabb hévezetési képességre, és/vagy ma-
gasabb felszini hoémérsékletre, mint azt
eddig feltételezték. Esetlegesen a 217 K
fagyaspontit szén-dioxid lehetne még a
kiémloétt anyag; a folyékony CO: 510
kilopaszkalnal kisebb nyomason géaz hal-
mazallapotuva lesz, esetleg szemcsés aram-
last inditva el. Mindenestre, ha a tovabbi
vizsgalatok megerositik, hogy a talalt talaj-
viz-formaciok mind nagyon fiatalok, akkor
igen szokatlan eseménynek kellett torténnie
a Mars jelenkori planetologiai térténelmé-
ben. Felil kell vizsgalnunk azt az eddig
uralkod6 allaspontot, hogy csak a bolygo
torténetének elsé milliard éve alatt, vagy
geotermalis események kapcsan lehetett a
Mars kézetburka elég meleg ahhoz, hogy
sekély talajvizi kiomléseket produkaljon.
Talan a bolygo tengelyhajlasaban bekoévet-
kezé nagy, kaotikus valtozasok vezethettek
a jelentés, iddleges éghajlatvaltozasokhoz,
amelyek a felszini vizfolyasokat okoztak a
magas szélességeken. Tébb mint S5 millié
évvel ezelott az inklinacié tébbszdér meg-
haladhatta a 45 fokot, ami a sarki tertilete-
ken és a polusok felé nézé szakadékok
falain névelte a Napbol eredé besugarzast.
Ezek a felmelegedések olvaszthattak meg a
felszin kozeli jeget, ami aztan a vizateresztd
rétegeken atszivaroghatott. Joval iddsebb,
sekély vizkiomlések is torténhettek mar
létezé6 volgyekben, vagy mashol is, csak
esetleg valami elfedte oket, netan eddig még
nem ismertlik fel ezeket.

Tovabbi informaciékat varunk a felszin
kozeli viz megnyilvanulasi formairél a
lézeres magassagméré segitségével, amely
topografikus adatokat szolgaltat, illetve az
emisszios spektrométer révén (mindkettéd
az MGS muszere). Ez utébbi felbontasa
eléri a 3 km-t, ami lehetdévé teszi, hogy
spektralis adatokat szerezziink a térme-
lékkupok oOsszetételérol és termofizikai
tulajdonsagairol. Jévébeli leszallo egységek
helyszini adatgyujtést végezhetnének, ha
sikeriil magas szélességen, meredek tertile-
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teken, precizen landolniuk. Alacsonyan
szallo egységek és robot ballonok is értékes
adatokat gyljthetnek. Mindezek a vizsgala-
tok szlikségesek az esetlegesen fennmaradt
marsi élet nyomainak felkutatasara és egy
ember lakta majdani kutatéallomas ideéalis
helyének kiszemelésére ezen a Foldhoz
hasonlo, am mégis titokzatos bolygon.

Szabé Robert

A tudas nem vész el

Science, 2000. szeptember 15.;
Financial Times, 2000. oktéber 2.

A széthullas utan a volt Szovjetuniobél
és a tobbi szocialista orszagbdl kutatok
szazai 6z0nléttek kulféldre, féleg az Egye-
siilt Allamokba. Kiilénésen a poszt-szovjet
FAK-orszagokbél volt nagy a kiaramlas a
leromlott, bizonytalanna valt gazdasag
miatt, amelyben az atlagosnal is erésebben
sérilt a tudomany. Hasonl6éan rossz hely-
zet jott létre Bulgariaban, holott korabban
mindkét orszagban a toébbi agazathoz ké-
pest sokat forditottak a kutatasra, kivalo
tudomanyos iskolak alakultak ki. Legfel-
jebb az eredményeket nem volt képes ha-
tékonyan hasznositani a gazdasag. Most
viszont, kozel egy idében, két tekintélyes
lapban is hosszi ismertetés jelent meg
olyan tudomanyos és alkalmazasi sikerek-
r6l, amelyek a koézelmultban sziilettek
ezekben az orszagokban.

A Financial Times hése, Anatolij
Karacsinszkij nem tartozott a szovjet rend-
szer kényeztetettjei k6z€é. Bar hivatalosan
termeészetesen tagadtak, a valésagban
létezett egy numerus clausus rendszer a
Szovjetuniéban. Elsésorban a matematikai
és fizikai fakultasokra (meg néhany zenei
szakra) csak nagyon korlatozott szamban
vettek fel ,zsidd0 nemzetiségl” (ez volt a
hivatalos megnevezés) fiatalokat, azzal az
indokkal, hogy a ,nemzetiség” létszamahoz
képest tulsulyos a jelenlétiik. Az 1959-ben
szilletett Anatolij sem kertilhetett be a
tekintélyes Moszkvai Allami Egyetemre,
hiaba volt kituné tanulé, hanem, sok mas
zsid6 szarmazasu tarsaval, muszaki egye-
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temre ment (oda felvették oket) és kozleke-
dési mérnok lett.

Végzés utan a kozlekedési minisz-
tériumba kerilt, ahol beraktak egy siily-
lyesztobe, vagyis, a szamitogép mellé. Mivel
tudott angolul, elkezdte biyni a szakiro-
dalmat és bar addig a valésagban egyalta-
lan nem latott személyi szamitégépet, egy
baratjaval egyutt irtak egy konyvet a PC-k
alkalmazasardl. Az 1984-ben megjelent
konyv hatalmas siker lett, 75 ezer pél-
danyban kelt el.

A Szovjetunié megszinése utan Kara-
csinszkij vallalkozasba kezdett. Elészér egy
osztrak szamitastechnikai kozés vallalatnal
dolgozott, de azt hamar otthagyta, mert
nem volt inyére a kereskedés, eredetit
akart alkotni. 1992-ben megalapitotta az
Information Business Systems (IBS) nevi
cégét, amely mara mar 1500 - tobbségében
és éppen most keresnek tovabbi 30 uj
alkalmazottat. ,Orszagunk tele van maga-
san képzett fiatal szakemberrel, akik nem
talalnak allast, tehat megengedhetjik
magunknak, hogy kivalogassuk a legjob-
bakat” — nyilatkozta az orosz Bill Gatesnek
tartott Karacsinszkij.

Az orosz vallalkoz6 egyik nagy tuzlete a
NewspaperDirect, amelynek segitségével az
eléfizeté a vilagon barhol lehivhatja és egy
asztali készlléken kinyomtathatja az 1j-
sagjat. Sokat utazoé lzletemberek vagy akar
turistak igy rendszeresen hozzajuthatnak
az olvasnivalojukhoz, méghozza nemcsak a
vilaglapokhoz, hanem akar helyi Gjsagok-
hoz is. Mar egy sereg nagy szailloda meg-
rendelte ezt a lehetdséget, és gyorsan terjed
a szolgaltatas a légi- és hajbézasi tarsasa-
goknal.

Az 1BS készitette el az orosz nagyban-
kok, kozte az ottani OTP, a Szberbank
szamitogépes ugyviteli rendszerét, ami nem
egyszeru gépesitést jelentett, hanem egy
merdében Ujfajta mukédtetési rendszert,
menedzsment struktarat és kultarat is
meg kellett tanitaniuk. De az IBS mar
tillépett a hazai piac egyébként tagas
térségein. Igencsak ritka kivételként, orosz
cégként sikeriilt betorniik a fejlett orsza-
gok piacaira is, értéknovelt szolgaltatasok
eladasaval. Tervezik, hogy idén megjelen-
nek a Nasdag-on, a legfejlettebb technols-
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giaju cégek tézsdéjén. Az IBS-nek és tulaj-
donosanak egyébként az a nagy elénye az
orosz gazdasag nagymoguljaival szemben,
hogy 6 nem rablassal, ugyeskedéssel sze-
rezte a cégét és vagyonat, hanem valodi
tudasbél allit elé értéket. Amit ki- és elra-
bolni se lehet, mert nem targyakban, ha-
nem szellemben rejtezik a vagyon.

Nem kevésbé érdekes a bolgar térténet,
amirél a tekintélyes amerikai tudomanyos
folyoirat, a Science szamolt be. A nyolcva-
nas évek végétdl a bolgar szamitégépeket
ellepték a virusok, amiket minden valdszi-
nuség szerint érteimes fiatal szakemberek
irtak, igy akarvan megmutatni, milyen
okosak is 6k. Akadnak azonban ,romanti-
kusabb” magyarazatok is. Lars-Olof
Stromberg, a stockholmi Royal Institute of
Technology virus-szakembere példaul azt
allitja, hogy Bulgaria a hetvenes évek vé-
gén a KGB altal iranyitott, szigoraan titkos
Jnfo-habora” kézpontja volt, amelynek
virusokkal kellett (volna) elarasztania a
jelentés nyugati szamitogépeket. A rend-
szervaltas utan pedig - mondja Stromberg
-, az itt foglalkoztatott kitiné szakértok
nagy része elhagyta az orszagot és szabad-
asz6 hackerként vagy akar a szervezett
bunoézés kiszolgaloiként tornek be a szami-
togépekbe.

Mindenesetre a virusok elleni védeke-
zés gyanant a Bolgar Tudomanyos Akadé-
mia létrehozta a Szamitoégépes Virologiai
Nemzeti Laboratériumot, amely mindmaig
igen sikeres, nemzetkdzileg is elismert
munkat folytat e téren. ,Nagyon jénak
bizonyultak az 0j virusok fellelésében és
gyors analizdlasaban.” Nem kisebb szemé-
lyiség adta réluk ezt a pozitiv nyilatkozatot,
mint Fred Cohen, a kaliforniai Sandia
Laboratérium ismert kutatéja (egyébként 6
alkotta meg 1983-ban a ,szamitogépes
virus” fogalmat).

Az els6 virusok még artatlan jatékok
voltak, de mar a kilencvenes évek elejére
egyre tobb olyan virust fedeztek fel Bulga-
riaban, amelyek joval agresszivebbnek
bizonyultak, mint masutt keletkezett tarsa-
ik. Az innen kikerilt Yankee Doodle vagy a
Dark Avenger rendkivil rosszindulatu,
gyorsan terjed6 korokozénak bizonyult. A
bolgar akadémia ezért hozta létre a védeke-
zés intézetét, amelyet azéta a vildg immar

Magyar Tudomany 2001. 3. szdm

hatalmas és nagyon j6l jovedelmez6 virus-
keres6 és -0l6 iparagaban a legjobbak
k6zo6tt tartanak szamon. Annak ellenére,
hogy ~ mint a Science irja - a laboratoéri-
umnak az allamtél kapott évi 50 ezer dolla-
ros koltségvetése korilbelil a fele annak,
amit az egyetemrdl éppen kikerult amerikai
viruskeresd csodagyerekek keresnek éven-
ként. Nem véletlen tehat, hogy a laboraté-
rium tiz magas képzettségl szakembere,
beleértve J. Nikolov igazgatét is, rendszeres
masodallassal és egyéb munkakkal egésziti
ki a jovedelmét. Ennek ellenére, mint emli-
tettiik, a laboratériumot a vilag legjobbjai
kozott jegyzik (a Science Osszeallitasa sze-
rint a hasonlo allami, illetve akadémiai
(tehat nem magantulajdonu) intézmények
soraban a Pentagon altal alapitott wa-
shingtoni, valamint egy moszkvai kdzpont
mogott a harmadik helyen allnak). Innen
kertilt ki példaul V. Boncsev, az els6 igaz-
gaté. O késébb a szamitégépes viruskuta-
tas  ,papajanak”, a hamburgi K
Brunnsteinnek lett a tanitvanya. Boncsev,
aki jelenleg az izlandi FRISK szoftver-cég
munkatarsa, maga is tobb szaz virust
artalmatlanitott mar és Brunnsteinnel
egyltt alapitoja a vilag 25 legjobb virusold-
jét téomorité exkluziv klubnak. A bolgar
laboratérium masik kitindsége is immar
kulféldén dolgozik. Katrin Tocseva, aki
jelenleg a féleg fiatalok altal alapitott finn
F-Secure vallalat fomunkatarsa, mar 15
éves koraban lelkes programozo volt. 1991-
ben kerilt a virolégiai laboratériumba és
hat évet toltétt ott. Tocseva egyébként
egyike azoknak, akik a Microsoft Outlook
keres6jén keresztll a vilaghalét megtama-
do, aljas ,Szeretlek” (Iloveyou) virust azo-
nositottak és felvették ellene a klizdelmet.
A bolgar virusélé laboratériumnak a j6-
vében is lesz még béven munkaja, akar-
csak tarsaiknak a vilag mas részein. Az
Osszefonodd, integralt szamitogépes és
telekommunikaciés szolgaltatasok egyre
sebezhet6bbé teszik az elektronika vilagat.
Nem meglepé, hogy a szofiai labora-
tériumot is megtalaitdk nyugati cégek,
tehat valdészinlileg nem nagyon fognak
raszorulni a rendkivill sztikos allami tamo-
gatasra. Az azonban mindenképpen figye-
lemre mélto és tanulsagos, hogy a tudas,
amit a szakemberek itt szereztek (t6bbnyire

343



Kitekintés

igen gyenge megbizhatosaga és kis telje-
sitményli gépeken), illetve atadtak a fiatal
generaciéonak, hossza tavon is jél eladhato,
nagy értéket jelent.

Szentgydérgyi Zsuzsa

Energiaforrasok, atomenergia -
a belga katolikus egyhaz
allasfoglalasa

PIME konferencia,
februar 13-16."

Ljubljana, 2000.

Nagyon fontos, hogy az emberek objek-
tiv informdcidkat kapjanak. Igy abbdl a
célbél, hogy tiszta képet kapjanak az ener-
giaforrasok és ezen beliil az atomenergia
hasznalatarol, Bruges piispéke, Roger
Vangheluwe ugy déntétt, hogy létrehoz egy
specidlis munkacsoportot az energiaterme-
lés és ezen beliil az atomenergia eléallita-
sanak dttekintésére. E munkacsoport elné-
ke Ch. Hoenraet, tagjai kiilénbozé tertilete-
ken jartas szakérték: természettudomanyi,
teolégiai, filozéfiai szakemberek, tandrok és
az dtlag lakossag képviseldi is. Az egyhdz-
megye ,Etika és atomenergia” munkacso-
portja tanulmdnyban hasonlitotta éssze az
dsszes energiaforrdst, és az eredményt
Osszevetette a keresztény etikai alape-
lvekkel. A munkacsoport mind a mai napig
aktivan mikédik. A ljubljanai konferencidn
Dr. Hoenraet ismertette a belga katolikus
egyhdz dlldspontjat az energiavitdban.
Annak érdekében, hogy a nagykdzinséget
objektivan tdjékoztassdk az atomenergidarél,
és hogy az tgyben kinyilvanitsdk a belga
katolikus egyhdz allaspontjat, a vizsgdlatok
eredményeit kbzzétették egy holland nyeluvti
kényvben ,Energiaforriasok és az atom-
energia — 6sszehasonlité elemzés és etikai
eszmefuttatdsok” cimen. A kényv holland
vdltozatdt az ACCO Leuven (Belgium) adta
ki. Az alabbiakban az dllasfoglalast ismer-
tetflik.

FokK

* Forrdas: OAH Hirlevél, 2000. tavasz
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Az energia egyetemes foldi jo, amelyet
az isteni Gondviselés az emberiségnek
adott, foldrészi hovatartozasatol fligget-
leniil. Az energiaforrasokat nem lehet
hasznalni anélkiil, hogy ekdzben be ne
tartanank az etikai térvényeket. Figyelem-
mel kell lenniink felebarataink életmindsé-
gére és a jovo generaciok életmindségére is.
Nem tehetjik a jovot elviselhetetlenné, de
nem is fojthatjuk le tilsagosan a karosito
hatasok tul kicsire valasztasaval.

Az energia megtermelésével nem vallal-
hatunk megalapozatlan kockazatot az
emberre és a kornyezetre nézve. A kocka-
zatot olyan alacsonyan kell tartani, ameny-
nyire az ésszeriien megvaldsithato (ALARA
elv: As Low As Reasonably Achievable)
napjainkban, illetve a jévében. Ugyanazo-
kat a kockazati normakat kell alkalmaznia
a jelen és a jovo generaciokra egyarant. Az
emberi élet és a kornyezet tisztelete min-
den emberi tevékenységgel szemben az
egyik legfébb kdvetelmény.

Az energiatermelés nyersanyagot
emészt fel, ami nem kimerithetetlen. A
megallapitott készletek (ez azokat a rétege-
ket jelenti, amelyeket muszakilag és gazda-
sagilag ki tudunk aknazni a modern tech-
nika segitségével) és az 1995-6s energiafo-
gyasztasi adatok alapjan a kulonb6zé
energiaforras-készletek  korulbeliil  egy
évszazadra elegenddk. Ez a megallapitas
elég sotét képet fest a jovordl. Az urankész-
letek szintén korlatozottak, de a fogyasztas
mikéntjétél fuggéen a rendelkezésre allo
hasadoéanyag-készlet jelentésen megnovel-
heté (gyors szaporité reaktorok alkalmaza-
sa esetén akar 60-70-szeresére is). A tori-
um-készletek ugyanolyan nagyok, mint az
urankészletek, és ezeket is szamitasba kell
venni. A hasadé anyagok, a tériumot is
beszamitva, fontos szerepet jatszhatnak a
jovo villamosenergia-termelésében.

Az energidval és a nyersanyagokkal
gondosan kell eljarnunk. Kotelességiink
meggyozodni arrol, hogy a jové generaciok
elegendé nyersanyaggal fognak rendelkez-
ni, és megfelelé technolégia lesz birtokuk-
ban az energiaigények kielégitésére. A jelen
generacionak meg kell oldania a ma ener-
giaproblémait, és el kell végeznie a sziiksé-
ges kutatast és beruhazasokat ugy, hogy
ne hagyja a problémakat a jovsé generaci-
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okra. Késedelem nélkiil ra kell térniink az
energia racionalis felhasznalasara: ez gene-
rdaciénk erkélcsi kételessége, mert az ener-
giahiany gazdasagi hanyatlast és szegény-
séget von maga utan.

Az életmodunkat jelentésen befolyasold
egyik energiaforras a villamosenergia. Csak
akkor tudjuk igazan érzékelni, hogy mit is
jelent szamunkra, ha alkalmilag nélkiloz-
nink kell, pédaul aramkimaradas miatt.
Napjainkig a kovetkez6 harom primer
energiaforrast hasznaljuk villamosenergia
eléallitasara:

e asvanyi tlzeléanyagok, pl.
szén, foldgaz és koolaj;

e asvanyi anyagok, amelyek a
nehézfémekben lejatsz6dé maghasa-
dast hasznaljak fel, pl. uran, térium,;

e megujulé energiaforrasok, viz,
sz€l és nap.

Vilagviszonylatban az dsvdanyi tizeld-
anyagok képezik a teljes energiatermelés f6
forrasat.

A vilag fogyasztasa 8 milliard tonna-
egyenérték évente, amelybél 87% az asvanyi
tlizeléanyag, 6% az atomenergia és 7% a
megujulé és a vizenergia. A villamossag
ennek a teljes fogyasztasnak 36%-at teszi
ki, a kovetkezd megoszlasban: 10% kéolaj,
16% foldgaz, 38% szén, 17% atomenergia, és
19% a megujulé és a vizenergia részaranya.

A fogyasztas foldrajzi megoszlasabol
nagyon éles képet rajzolhatunk fel az ener-
giaproblémardél. E fogyasztasnak t6bb mint
50%-a Eszak-Amerikara és Europara esik,
szemben az Afrikara esé mindéssze 3%-
kal, ahol pedig igen erésen né a lakossag
lélekszama.

Nyilvanvalé, hogy a kulénbézé konti-
nensek energiafogyasztasa kozotti kiilonb-
ség egyuttjar jolétbeli kiilonbséggel is. De
figyelmet kell forditanunk a kontinensek
kozotti lényeges kulturalis kiillonbségekre
is. Lehet, hogy azok lakossaga nem akar
olyan életformaban élni, amilyenben mi
€llink. Teljes joguk van arra, hogy ebben a
kérdésben maguk dontsenek. Kotelessé-
gunk azonban, hogy biztositsuk szamukra
annak lehet6ségét, hogy élhessenek azok-
kal az eredményeinkkel, amelyeket a higi-
énia, az egészséglgy, a biztonsag és az
anyagi kényelem szintjében elértiink, ame-
lyek 1ényeges feltételei a jolét és a jo kozér-
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zet elérésének. A koévetkezd évszazadban a
lakossag lélekszama kizarolag ezekben az
orszagokban novekszik. Foldink jelenlegi
hatmilliard fényi lakossaga akar megdup-
lazédhat. Mindezt figyelembe véve az ener-
giaigény a )j6v6 szazadban a jelenleginek
300%-aval is néhet. Képes-e bolygonk e
kérdéssel megbirkozni?

Vizsgaljuk meg az energianévekedésnek
a kornyezetre gyakorolt hatasat! A nagy
mennyiségli energia termelésének eredmé-
nyeképp a kérnyezetbe folyadék, gaz vagy
szilard halmazallapotu anyagok szabadul-
nak ki, amelyeknek az embenségre karos
hatasa lehet. Az asvanyi tizeléanyagok
elégetése foleg a levegot terheli, amely
létfontossagii az emberi élethez. A COq,
NOx, SO;, pernye és por mind olyan ténye-
z6k, amelyeknek megvannak a sajat jel-
lemzé negativ hatasaik. A CO: felelés az
éghajlatvaltozasért az uiiveghazhatas miatt.
A CO2, NOx, SO: gazok, pernye €s por ra-
kot, illetve tiidébetegségeket okozhatnak.
Ezek a gazok felelések a savas esoOkért,
amelyek sulyosan karositjak az erddket és
megzavarjak a COz-haztartas egyensulyat.

Az asvanyi tlizelbanyagok elégetése
évente mintegy 27 milliard tonna CO2 gazt
juttat az atmoszféraba. A villamosenergia-
termelés ennek mintegy 30 szazalékaért
felelés. Az atomenergia részaranya a vilag
villamosenergia-termelésében 17%. Ezzel
mintegy 2 millidrd tonna CO2 atmoszféraba
bocsatasat keriiljik el. 1990 és 1995 ko-
zO6tt az évi COz-kibocsatas mintegy 12
szazalékkal nétt. A mai napig elvégzett
Osszes mérés azt mutatja, hogy az uveg-
haz-gazok koncentracidja az atmosz-
féraban igen erésen né. Az emberi tevé-
kenység mintegy 90-100-szor gyorsabban
valtoztatja a kornyezetet, mint maga a
természet. A széndioxid-koncentracié gyor-
sulé6 novekedése aggaszté. A sebesség,
amivel az emberi nem befolyasolja a kor-
nyezetet, és ennek a zavarasnak a mértéke
igazolja a félelmet, hogy az éghajlatban
visszafordithatatlan valtozas allhat be. A
széndioxid-koncentracié gyorsulé ndveke-
dése elsddlegesen megoldandé kérdés,
mégpedig vildgviszonylatban.

Az atomenergidbél térténé villamos-
energia-termelés nem okoz savas esft, s
nem néveli az liveghazhatast. Normal ko-
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rilmények kozott kis mennyiségi radioaktiv
anyag szabadul ki a kdrnyezetbe, és nagyon
alacsony sugarzasi szint éri a lakossagot. A
természetes forrasokbodl szarmazd hattérsu-
garzas évi dozisat a villamos energia atom-
erémiivekkel valé termelése csak 1-2 ezred-
résszel noveli meg. Maradhatunk-e tovabbra
is vakok az asvanyi tlizeloanyagok elégetése
altal okozott éghajlatvaltozas valészini
realis kockazataval szemben?

Az atomenergia hasznalata villamos
energia termelésére radioaktiv hulladék
keletkezésével jar, de viszonylag kis mennyi-
ségben. A modern technolégidk lehetévé
teszik a keletkezett hulladék biztonsagos
tarolasat és elhelyezését anélkil, hogy az a
kornyezettel vagy az emberekkel kozvetlen
érintkezésbe keriilne. Idével a radioaktivitas
természetes uton csokken. A hulladék nagy
része viszonylag rovid id6 alatt elvesziti
aktivitasat. A radioaktiv hulladék altal oko-
zott probléma technikai szempontbdl nem
nagyobb, mint az ipari vagy a haztartasi
hulladék problémadja. A radioaktiv hulladék
nehézség nélkul allja az Osszehasonlitast a
kémiai és asvanyi mérgezé anyagokkal, mint
példaul a nehézfémek, amelyeket a termé-
szetben helyeznek el. Az igazi probléma féleg
politikai és pszicholégiai természeti, és a
radioaktiv hulladék elhelyezésének a lakos-
sdg dltali elfogadtatasdval kapcesolatos.

Belgiumban, amely az atomenergianak
nagy fogyasztdja (az Osszes villamos-
energia-termelés 60%-a), a kis aktivitasu
hulladék egy lakosra es6é éves mennyisége
egy sOrosdoboznyi, a nagy aktivitast hul-
ladék pedig egy gyuszunyi. Ez a korlatozott
mennyiségi hulladék johet-e olyan sulyo-
san szamitasba, hogy miatta lemondjunk
az atomenergiarol?

Mas ipari tevékenységekkel Osszeha-
sonlitva, és figyelembe véve az atomenergia
nagymértékil hasznalatat (1997 végén 437
atomerémuvi blokk volt lizemben, amelyek
a vilag villamosenergia-termelésének 17%-
at allitottak elé) azt mondhatjuk, hogy
biztonsagi mérlege igen pozitiv. A nyugati
orszagokban biztonsagi szempontbdl az
atomipar megel6zi az egyéb iparagakat.
Nincs még egy iparag, amely ilyen jol ke-
zelné a kockazat kérdését. Ezen felll ezek-
ben az orszagokban létezik egy valédi , biz-
tonsagi kultira” is. A biztonsag mindenek
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elétt valo biztositasa elsé helyen all és
mindeniitt jelen van. ,Nulla kockazat”
azonban nem létezik, és ezen a biztonsagi
kultaran belll fennall az Uzemzavarok és
balesetek bizonyos kockazata. A biztonsagi
kultira azonban biztositja, hogy ezeknek
az Uzemzavaroknak és baleseteknek a
kovetkezményeit a lehetd legnagyobb meér-
tékben csokkentsiik.

Az atomenergetika gazdasagi szem-
pontbdl is igazolhaté, minthogy segitségé-
vel a villamos energiat allando és viszony-
lag alacsony koéltséggel lehet megtermelni.
A kilowattérankénti ar ezen kivil mar
tartalmazza az Osszes koltséget, a létesit-
mények leszerelését, a hulladék kezelését
és biztonsagos elhelyezését is.

Az atomenergetikaval szemben el6-
itélettel terhelt szemlélet ail, olyan szem-
pontok alapjan itélik meg, amelyek nem
érvényesiilnek mas iparagak tevékeny-
ségével szemben. Igazolhaté-e erkélicsileg
az atonenergia visszautasitdsa a jové gene-
racidkkal szemben?

Az asvanyi anyagok elégetése pazarlas. A
szén, a koolaj és elsésorban a féldgaz min-
denekel6tt nyersanyag, amelyet élelmiszer,
alapanyagok, gyogyszerek stb. eldallitasara
lehet hasznalni. A j6vé generaciok erdésen
szeminkre fogjak vetni, hogy ezeket az
értékes nyersanyagokat ilyen médon herdal-
juk el. Az uranium és torium viszont csak
energiatermelésre hasznalhaté. Nem éssze-
ri-e hat az atomenergia megtartasa anélkul,
hogy mas lehetéségeket kizarnank?

Az atomenergia katonai alkalma-
zasanak megtiltdsa nem igazolja polgari
célokra vald alkalmazasanak betiltasat. Az
atomenergia polgari alkalmazasardl vald
lemondas nem sziinteti meg az atomfegy-
verek tovabbi terjedésének kockazatat.

Az atomenergiarél szélé vitat az ,ener-
giaelldtds és az energia megtermelése” glo-
bdlis Osszefiiggéseibe kell helyezni. A vitak
folyaman a reakciok sokszor Oszténdsek,
mas szavakkal azonnaliak, és erés indulati
toltéssel teli eloitéletbél fakadnak. Ez mutat-
ja érdekeltségliinket és elkételezettséglinket,
de nem ment fel minket attél, hogy objektiv
itéletet préobaljunk alkotni, amely pontos
tényeken és informaciokon alapszik.

Rossz megkoézelités az, hogy eleve kiza-
ro ellentétet allitunk fel az atomenergetika,
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illetve az ember és a kornyezet tisztelete
kéz6tt. Minden technolégianak, amelyet
villamos energia termelésére hasznalunk,
barmelyik energiaforrasrol legyen is szo,
megvannak a maga elényei és hatranyai,
és hasznalatuk bizonyos kockazattal jar.
Elegend6 csak oOsszehasonlitani oket. Az
atomenergetika igen jol megall ebben az
Odsszehasonlitasban.

Az atomenergetika szerves része e vilag
lehetéségeinek. Az emberiség feleléssége,
hogy erkoélcsileg felelés modon hasznalja
fel. Ebben az esetben a biztonsag fontos
elsébbséget élvez. A valasztas a mi felada-
tunk, és azt a probléma alapos ismeretére

kell alapoznunk.
(Sz. Zs.)

Fokok és délibabok
Hidrolégiai Kézlény 2001/ 1.

Deak Antal Andras cikkében kimutatja,
hogy a vizgazdalkodasi szakemberek sza-
mara a fokok mindig gondot jelentettek,
mivel rajtuk keresztlil arasztottak el az
arado folyok az artereket. Ezért a gat-, il-
letve toltésépités folyamataban ezeket a
fokokat elzartak.

Manapsag az Alf6ld megmentését varjak
egyesek a fokok megnyitasatol. Reményeiket
egy, a valosaggal keveset torédé alom-
elméletre épitik. E szerint hajdan, még a t6-
rok idék elétt, éseink a fokok asasaval
nagyszerien megoldottak mind az arvizgon-
dokat az Alf6ldén, mind pedig a belviz és
aszaly problémajat. Vissza kell hat allitani
az osi fokrendszert” — hiszen ezek a fokok
egy jol atgondolt rendszer szerint mukodtek
-, majd el kell bontani a gatakat.

Az elképzelés alapjaul Andrasfalvy Ber-
talan azon gondolata szolgalt, hogy ,a fok
formadlja at a természet dnkényébdl darado
és apado, lényegében befolyasolhatatlan
folyok tevékenységét emberi haszonvétel
targyava”, azaz a fokok , mesterséges készi-
téstiek™. A baj csak az volt - véli

! Tanulmanyok Tolna megye torténetébol VII.
1976. Szekszardi Nyomda. (Andrdsfalvy Berta-
lan: Duna mente népének artéri gazdalkodasa
Tolna és Baranya megyében az armentesités
befejezéséig)
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Andrasfalvy -, hogy a térék korban (1526—
1699} a fokok gondozasat elhanyagoltak,
és a fokrendszerrel valo gazdalkodas tech-
nikajat elfelejtették. Ha tehat ezeket az
ismereteket felfrissitjik ~ vonjék le a ko-
vetkeztetést a fokrendszer-elmélet hivei —, a
csatornakat ismét kiépitjik, megteremtjiik
az arvizekkel valo békés egylittélés feltéte-
leit. Kévetkezoleg, a folydk mentén a gaté-
pités elhibazott volt, és ma nemcsak f6los-
legesek a toltések, hanem karosak is, tehat
el kell 6ket bontani.

A fokok ember alkotta voltara alapvet6-
en két érviik van. A legmegfoghatobbak a
nyelvi eredeti érvek. A régi térképeken,
népnyelvben eléfordul ,dsott fok” vagy o-
lyan is, melynek ,dsvdny’ a jelzdje. A ma-
sik érv, hogy ezek a fokok az adott teriilet
legmélyebb pontjan nyilnak a folyé fo-
lyasiranyaba hajolva, hogy minél szelideb-
ben aradjon ki a foly vize az adott artérre.
Okos és célszerti ,épitéstik” ugyancsak
emberi eredetre utal.

A nyelvi érvek azért nem meggyézdek,
mivel szamos ellenpéldat lehet felhozni
velik szemben. Az oklevelekben ugyanis a
meatus ftorkolat), alveum (meder), ruptura
(szakadas), ostium (nyilas, torkolat) kifeje-
zésekkel fordul elé leggyakrabban, amely
szavak jelentésiikben nem tartalmaznak
utalast arra, hogy azokat a fokokat, ame-
lyeket jeldlnek, emberi kéz alkotta volna.
Sét, az egyik oklevélben és egy 17. szazadi
térképen értelmezve is megtalaljuk a fok
szot: alveum arundinosum seu fok (naddal
benétt meder, vagyis fok), illetve: ruptura
seu fok (a folyé partjaban 1évé szakadds,
vagyis fok).

A masik érvre, tqidniillik, hogy a fokok a
folyot kiséré ovzatonyt atvagva a tertilet
legmélyebb pontjan térnek vissza a folydba,
ami értelmes emberi beavatkozasra utal, az
a valaszunk, hogy ebben nem az emberi
lelemény, hanem a természet térvénye dia-
dalmaskodik. Az artérrél a leapadt folyé felé
aramlo vizeknek ugyanis a gravitacio tor-
vénye csalhatatlanul megmutatja, hol kell
visszatérniiik a folyoba. Ezek a vizek aztan
évtizedek vagy évszazadok alatt nemcsak
szakaddast, kitorkolldst, kaput, hanem an-
nak folytatasaban medret is épitettek ma-
guknak. Rajtuk keresztill a folyé sajat vize
dramlott ki-be ~ az aradaskor és apalykor —
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azaz a folyo kinyult a mocsarba, az artérbe,
akar a sziklafok a tengerbe. Ezért kaptak
ezek a medrek a fok elnevezést, és alapveto-
en ebben kulonbdéznek a fokok a mellékfo-
lyoktol, amelyek ,idegen” vizeket szallitanak
a folyoba. A fokoknak az 6vzatonnyal pedig
dolguk nem volt, mivel a foly6 sziiletésének
pillanatatol az ar és apaly luktetése nyitva
tartotta éket.

A fokot ugyanigy természetes képz6d-
ménynek ismeri a Dunat 6 kdényvben leiré
Luigi Ferdinando Marsigli is, bar téves
forditas alapjan a ,fokrendszer” hivei sajat
elgondolasuk mellett szeretik 6t idézni.
Marsigli Duna-monografiajaban eloszor tett
kisérletet a folyé és mocsarai, arterei ké-
zOotti  kapcsolat tudomanyos leirasara.
Abran is szemléltette a fokok muikodését.
Marsigli ,canalis”nak mondja a fokot. A
szotarak ennek altalaban az ember asta
csatorna értelmet adjak. Marsigli azonban
masképpen hasznalja a szét. Ez rogton
egyértelmuvé valik, ha a szdveget tovabb
olvassuk: ,Ha a Duna vize a C szint ala
stillyed, végtil is masik fok keletkezik, és
igy tovabb egészen a t6 fenekéig, és a halak
nagy témege pusztul el, teljesen megfertéz-
ve a levegot.”

Eszerint tehat a fok nem emberi kéz,
hanem a folyéba visszatéré vizek altal
épitett ,canalis”, mely ,fieret”, azaz lesz,
keletkezik, tamad. A terepviszonyoktol
figgéen szamos ilyen csatorna, fok, bara
(szlav nyelven) keletkezett és létezett, me-
lyeket a régi térképek feltlintetnek — ember
nem jarta vad, mocsaras teriileteken is ...
Az 1690-es évekbd] szarmazik az a kézira-
tos térkép, melyen a Tiszanak Titel feletti
szakaszat abrazoljak. A csaknem harom és
fél méteres rajzon 1-96-ig szamozva foko-
kat, patakokat, mocsarakat, ,bard’-kat és
néhany helységet jelolnek a folyo partjan.
Rajta talalhato egy olyan megnevezés is, a-
hol a ruptura és a fok szinonimaként sze-
repel, amibél kdvetkeztetni lehet arra, hogy
milyen értelemben hasznalta Marsigli és J.
C. Miiller a fok szot: ,Tzurofok v. ruptura”.
A ,ruptura” térést, megszakadast jelent.

Marsigli ismerte a fokok arvizmérséklo
hatasat is. Az arado folyok emelkedd vize
ugyanis rajtuk folyamatosan toltotte fel az
azokat kiséré mocsarakat és artereket, igy a
fomederben az arvizszint magassaga mér-
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séklodott, viszont az ar levonultaval a foko-
kon visszaaramlé vizek még sokaig novelték
a vizallast a folyéban. Igy az arhullamok
Japosabbakka”, viszont idében elnyultakka
valtak. A kisebb aradasokat szinte teljesen
el is nyelték ezek a mocsarak és arterek.
Marsigli a fent emlitett muvében leinja, hogy
amikor 1694-ben  gyalogos  seregével
Culutban tartézkodott (a Duna bal partjan
Mohacs és Eszék kozotti szakaszon), Bécs-
b6l riaszto arvizi hirek érkeztek hozza,
ugyanakkor 6k ott szinte semmit sem ész-
leltek. , ... A mocsarak okozzdk azt is —irja —
, hogy a Duna igazi medrében lévé viztémeg
nem olyan észrevehetben és azonnal kezd el
apadni, bar az aradast okozé esék és héol-
vaddasok mar megsziintek; a mocsarakbol a
Dundba visszaszivdargé vizek megakada-
lyozzak ugyanis, hogy az apadds mindjart
érzékelhetd legyen.”

Az arterek lakoinak talan legbiztosabb
megélhetési forrasa a hal volt, melyet szarit-
va és flistolve is konzervaltak. Hamar felis-
merték, hogy a természet minden aradas
alkalmaval ,halastavakat” képez a mélyedé-
sekben, és elég, ha a megfelelé helyen a
fokokat vesszobdl font gattal elzarjak, mely
a vizet atengedi, de a halakat visszatartja,
boséges halzsakmanyhoz juthatnak. Bél
Matyds a kovetkez6képpen beszéli ezt el: LA
medrébél kilépé folyé a mélyedéseket a
fokokon keresztiil nemcsak vizzel, hanem
hallal is megtéltétte. Amikor aztan a folyé
vize apadni kezdett, a haldszok és az élel-
mes parasztemberek vesszébél gatakat
épitettek, nehogy a visszahtizédé vizzel a ha-
lak is visszatérjenek a Tiszaba. Itt aztdn —
akar holmi halastavakban — fogva tartottdk
Sket. Nem ritkdn az is eldéfordult — mondja
ugyancsak Bél—, hogy a vesszébdl font gatat
a nagy mennyiségu hal elsodorta. Ha pedig
az akcié sikeres volt, még a kérnyékbeli
falvakat is meghivtdk haldszni. Ha meg
senki sem jott — ami ugyancsak megesett -, a
disznécsordakat beleterelték a haltél hem-
zsegd mélyedésekbe, ahol wgazdag legeléhiz,
helyesebben haldszathoz« juttattak dket, de
a sok halat ezek se gydzték felfalni, igy azok
nagy része elpusztult, bomldsnak indult, és
iszonyu biizt drasztottak, ugy annyira, hogy
az utazok ezeket a helyeket, mintha csak
pestissel lennének fertézve, messze el szok-
tak keriilni."”
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A Tisza halgazdagsaga Brown angol or-
vost is amulatba ejtette (1677): ,A Tisza
halbdség tekintetében a legelsé egész Euré-
pdban, vagy ha szabad mondani, az egész
vildgon ... A Bodrog folys, amely Tokaj
kozelében émlik a Tiszdba, szintén annyira
haldus, hogy a lakossdg dllitdsa szerint
nydron, sekély vizdllasnal a sok haltél
megdagad.”

A 19. szazadi folydszabalyozasokkal
nemcsak az arvizek szuntek meg, hanem
ez a burjanzé vizi vilag is eltint. Talan
éppen e lettint vilag utani sovargas sziilte a
torténelmi alapokat nélkilézé almot az
arvizeket, aszalyokat és belvizeket kezelmi
tudé fokrendszerrél. A vagy tiszteletre
méltd, az Ut azonban téves, mert ez az tut
sohasem létezett. A zseniadlis fokrendszer-
rél, mely aszalyt, belvizet és arvizet egy-
arant kezelt, és viragzo gazdalkodast biz-
tositott az Alfoldon, a levéltarak mélyen
hallgatnak.

Ugyanakkor Werbdczy hires térvény-
konyvében mély nyomot hagytak az arvizi
gondok - pedig akkor még allitolag értettek
a foki gazdalkodashoz, hiszen a térékok
elétt vagyunk (1517): ,Helyes és elfogadha-
té mentségnek tartjuk azt, ha a felperest
vagy alperest vagy ennek tigyvédjét hazul-
rél a ... térvényszékekre indulvdn és oda-
Jutni igyekezuvén, elinduldsa utan ... tetemes
vizaradds akaddlyozta ...” (59.§.). Ezeknek
a vizaradasoknak rendszeres pusztitasairol
egészen konkrét leirast is kapunk a tor-
vénykonyv egy masik paragrafusabol: ,...
Igen sok vdrosnak, falunak és birtoknak,
valamint sok mezévdrosnak és pusztanak
hatdrait és hatdrvonalait folyamok és folyé-
vizek kiilénitik el, veszik kortl és zdrjdak be,
az ilyen folyamoknak kidraddsa és ereje
pedig igen gyakran nagy darab féldet, rétet
és erdét elszakit, ... mert a folyam futdsa és
rohandsa a maga rendes folydsabél, med-
rébél és utjabél igen gyakran mds, uj me-
derbe szokott elhajolni és térni ..” (87.§).

Végezetil, marad a kérdés. Ha nem az
artéri gazdalkodas, a ,fokrendszer” vissza-
allitasa a jové Utja, akkor hogyan tovabb?
A tanulmany szerzdje, Deak Antal Andras
szerint folytatni kell a Tisza-szabalyozas
Széchenyi altal megfogalmazott pro-
gramjat: vizet vinni oda, ahol annak hijaval
vannak, vagyis megoldani az Alféld ént6zé-
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sét, és elvinni a vizet onnét, ahol abbol tul
sok van, azaz kezelni kell a belvizeket.
Tovabba - aminek, az orszag gazdasagi
erejét figyelembe véve, mar ma is realitasa
van, és amivel mar tervezés szintjén a
mérn6ékok foglalkoznak is: névelni kell az
Alfoldon a vizes éléhelyek, tavak és tarozok
szamat. Ezek rendeltetése azonban nem az
arvizi gondok megoldasa, mert az aradé
Tiszan levonuld sok millié kdbméternyi viz-
tomeg kezelésére ezek alkalmatlanok,
hanem elsésorban a természet gazdagitasa
és az ember 6rome. Az arvizek ellen pedig
tovabbra is egyetlen reménységiink az erés
toltés és a szervezett védekezeés.

Vagas Istvan

Sotét anyag a Tejatrendszer
haléjaban

CERN Courier, 2000. majus

»Mint égen a csillag” — szoktak mondani
arrél, amit mdr meg sem lehet megszdamolni.
De vajon tényleg elég sok csillag van példa-
ul a Tejutrendszerben? Elég-e a témegiik
ahhoz, hogy szdamot adjon Galaxisunk
témegerdl? Ugyanis az Univerzum sokkal
tébb anyagot tartalmaz, mint amennyit
lathatunk. Tébb kutatécsoport gondosan
megtervezett kisérletekkel prébal a lathatat-
lan, sétét anyag nyomdra bukkanni. Ossze-
foglaljuk a legfrissebb eredményeket, me-
lyeket a mikrolencse-programok szolgaltat-
tak.

Galaxisunk mintegy 400 milliard csilla-
got tartalmaz. A csillagok kodzotti tér sem
tres, hanem csillagkézi por- és gazfelhoket
lathatunk ott. A ,latast” itt most szinte az
elektromagneses spektrum egészére kiter-
jeszthetjiik, ahol tavcsoveink és berendezé-
seink érzékenyek. Tejutrendszeriink téme-
ge egyrészt az emlitett komponensek ke-
ringési sebességébdl és kisérdgalaxisainak
mozgasabol szamithato ki. Masrészrol
o6sszeadhatjuk a benne lathaté Osszes
anyag témegét. Azt a tényt, hogy az utobbi
érték 5-10-szeres hianyt mutat az elséhoz
képest, a galaktikus sétét anyag probléma-
janak nevezziik. Ez a hiany leginkabb a
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Galaxis klilsé részein jelentkezik. A prob-
léma mar eévtizedek oOta izgatja az asztrofi-
zikusokat. Nem véletleniil, hiszen elég, ha
csak arra gondolunk, hogy az Univerzum
tdmege a kozmologiai elméletek egyik leg-
fontosabb paramétere.

Ebbdl az kovetkezik, hogy vagy a new-
toni—einsteini dinamika tdérvényei vesztik
érvényliket ezen a skalan, vagy létezik
valamilyen galaktikus anyag, amely nem
bocsat ki és nem is nyel el annyi elektro-
magneses sugarzast, hogy ,lathaté” legyen.
Az extragalaxisok részletes vizsgalata bizo-
nyitja, hogy ez a probléma nem csak a mi
csillagrendszeriink esetében all fenn. Két
kilénbozé (egymast nem kizaro) formaban
lehet jelen lathatatlan anyag az Univer-
zumban. A csillagaszok kis tdmegu - ezért
halvany - csillag (de legalabb bolyg6) mére-
ti égitesteket keresnek a galaxisok haloja-
ban, azaz kulsé régidiban, mig a részecske-
fizikusok egzotikus, eddig ismeretlen,
gyengén koélcsoénhatd, nem zérus nyugalmi
tomegu részecskeék létezését tételezik fel.

A gravitdciés mikrolencse jelenségének
hasznalatat elészér B. Paczynski, lengyel
szarmazasU amerikai csillagasz javasolta
1986-ban, az égitestekké OGsszeallt galakti-
kus soOtét anyag keresésére. A jelenség
lényege, hogy ha egy tavoli csillag és a Fold
kozé véletleniil egy elég nagy tomegi égi-
test kertil, akkor a csillagrol jové fény
elhajlik a kozbensé égitest gravitacios
terében, és a csillag helyett egy gyurut
latunk. Ha a harom égitest nem pontosan
egy egyenes mentén helyezkedik el, akkor
a gyuru helyett két nagyon kézeli iv latszik;
a gyakorlatban csak azt vehetjik észre,
hogy a tavoli csillag kifényesedett. (Feltéte-
leztiik, hogy a harmadik test tul halvany a
detektalashoz.) Ilyen, latszolag kifényesedé
csillagokat kell tehat keresni, és a fényese-
dés jellegébél és idejébsél a kozbeesd -
lencse — objektum fizikai paramétereire
lehet kovetkeztetni. Ezek az in. mikrolen-
cse-programok U1j fényt vetettek a sotét
anyag rejtélyére.

Mikrolencsék. 1990-ben harom fligget-
len csoport kezdett gravitaciés mikrolen-
csékre vadaszni. A legfébb nehézséget az
ilyen jellegii kutatasoknal az jelenti, hogy
sok csillagot kell, elég gyakran és legalabb
két hullamhossztartomanyban (szinben)
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megfigyelni. Ahhoz, hogy egy tavoli csillag
fénye észlelheté mértékben felerésédjon, a
kozbeesé kompakt objektumnak a csillagot
latszolag egy ezred ivmasodpercnél (vagyis 5
nanoradiannal) jobban meg kell kozelitenie.
Ekkoranak latszott az Apollé holdkompja a
Foldrél! Minél szorosabb a megkozelités,
annal nagyobb mértéki a kifényesedés. A
jelenség olyan ritkan koévetkezik be, hogy
egy adott idépontban csak minden millio-
modik csillag lehet potencialis mikrolencse
objektum, igy egy valamirevalé programnak
éveken at tébb tizmillié csillag fényességét
kell nyomon kévetnie. Ehhez jon még, hogy
egyes csillagok mas fizikai okok miatt eleve
valtoztatjak a fényességliket. A valtozécsilla-
gok tobb mint ezerszer gyakoribbak a
mikrolencséknél, s igy ezeket ki kell sziirni,
de szerencsére fénygorbéjitk  alapjan
elkiilénitheték a mikrolencséktol.Mig a
mikrolencsék fénymenete pontosan
kiszamithat6é és nem fiigg a hullamhossztdl,
addig a fizikai valtozocsillagok fénygorbéje
eltér6  killonb6zé  hullamhossztartoma-
nyokban. Az elbbi jelenség idészakos, mivel
a soOtét lencseobjektum mozog a leképezett
tavoli hattércsillaghoz képest. A
kifényesedés idétartama a lencseobjektum
tomegének négyzetgydkével aranyos, ami
lehetévé teszi a gravitacidos lencseként
viselkedé égitestek tdmegének becslését is.

Foként két csoport foglalkozott a sotét
anyag keresésével: az EROS (Expérience de
Recherche d'Objets Sombres — Kisérlet a
Sotét Objektumok Keresésére) és a MACHO
(Massive Astronomical Compact Halo
Objects — Nagy témegl Csillagaszati Kom-
pakt Halé Objektumok). Hogy letapogassak
a galaktikus halét, a Magellan-felh6k csil-
lagait kezdték megfigyelni ~ ez két szabaly-
talan térpegalaxis a déli égbolton, Tejut-
rendszerlink kisérégalaxisai.

A harmadik csoport, az OGLE (Optical
Gravitational Lensing Experiment — Optikai
Gravitaciés Lencse Kisérlet) kutatéi ott
keresték a mikrolencséket, ahol biztosan
talalhattak is — a galaxisunk kézépponti
dudoranak iranyaban. Ott a kis téomegui
csillagok (mint lencsék) kovetkeztében
évente minden milliomodik csillag fog
varhatéan kifényesedni. Ehhez képest a
Magellan-felh6k iranyaban ez az arany
barmekkora lehet a nulla (ha a kompakt
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halo objektumok egyaltalan nem léteznek)
és a galaktikus dudor felé mérheté érték
tObb ezerszerese kozott (ha a haldéban
hemzsegnek ezek az objektumok).

Az EROS és a MACHO program célja az
volt, hogy néhany, barna térpék altal oko-
zott mikrolencse jelenséget figyeljen meg. A
barna térpe atmenet a bolygok és a csilla-
gok kozott, vagyis olyan égitest, amelynek
a tomege kevés ahhoz, hogy belsejében
folyamatosan termonuklearis reakciok
folyhassanak. Ez a témeghatar kb. 0,08
naptémeg. Eppen ezért a barna térpék
nagyon halvanyak, és kozvetlenul csak
infravérés tartomanyban veheték észre.
Ezek a Napnal tizszer-szazszor kisebb
méretd objektumok az elméletek szerint a
galaktikus centrum iranyaban megfigyel-
heté gyakorisaggal okoznanak mikro-
lencse-jelenséget a haloban.

Ellentmondiasok és azok feloldasa.
1993 szeptemberében, amikor az elsé
mikrolencse-jelélteket felfedezték, minden-
ki abban bizott, hogy a s6tét anyag prob-
lémaja hamarosan egyszer s mindenkorra
megoldodik. Az ezt kovetd években azon-
ban az EROS és a MACHO eredmények
fokozatosan ellentmondani latszottak. A
MACHO-csoport két év megfigyelési adatai
alapjan, melyeket a Nagy Magellan-felh6
csillagainak CCD- (toltéscsatolt kameras)
megfigyelései szolgaltattak, arra kévetkez-
tetett, hogy a galaktikus halé sétét anya-
ganak felét 0,5+0,2 naptomegi objektumok
adjak, és az sem kizart, hogy a teljes hi-
anyz6 tdmeg megmagyarazhat6 ezekkel.

Ehhez képest az EROS csoport annyira
kevés mikrolencse-jeléltet talalt, hogy csak
fels6 hatarokat adtak meg; ezek részben az
Nagy Magellan-felhé fotografikus meg-
figyelésein (1990-94), 1996-t6l pedig a Kis
Magellan-felhé két nagyméreti CCD-
kameraval tortént észlelésein alapultak. Az
EROS-eredmények kizarjak, hogy a halo
tele lenne fél naptémegi testekkel. Az
eltérések ellenére egy kérdésben egyeztek a
vélemények: mivel minden megfigyelt mik-
rolencse-jelenség egy honapnal hosszabb
ideig tartott, a halé s6tét objektumai téme-
gének nem t6ébb, mint 10-20 szazaléka
eshet a viszonylag széles, egytized-
tizmilliomod naptémegnek megfelelé tar-
tomanyba. Ez a tény kizarja a barna toérpé-
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ket, pedig éppen ezek adtak a kiterjedt
fotometriai kutatasok a f6 motivaciojat.

Szerencsére ujabban a MACHO és az
EROS csoportok eredményei kozeledtek
egymashoz. Az EROS csoport hat évig tarto
megfigyelési sorozatanak elsé két évében a
Nagy Magellan-felhében - mintegy 17 mil-
li6 csillagot megfigyelve — mindossze két
mikrolencse-jeloltet talaltak, ami igencsak
sovany termés. Mindazonaltal az el6z6 fels6
hatarokkal Osszevetve az allapithaté meg,
hogy egészen 4 naptdomegnyi felsé hatarig a
halé kompakt objektumai nem lehetnek a
sOtét anyag forrasai. A fél naptémegii égi-
testek szamlajara ezek alapjan a hianyzoé
tomegnek legfeljebb 30%-a irhato.

A MACHO mar hat év anyagat atvizs-
galta a Nagy Magellan-felh6 hét és fél éves
felmérésébodl és azota az észlelést is befejez-
te. A talalt 13-17 jelolt a fél naptémegu
objektumok 20%-o0s hozzajarulasat valo-
szinusiti, de 8-50%-0s arany is lehetséges.

Minden jelenség idétartama hasonlo,
igy az adatok alatamasztjak egymast.
Azonban a két csoport eltéréen értelmezi az
eredményeket. A MACHO a galaktikus halé
objektumokat részesiti elényben. Az 6 mik-
rolencse  jeldltjeikbél adodé  csillag-
luminozitasok eloszlasa megegyezik a Nagy
Magellan-felhébeli  csillagok luminozita-
sanak eloszlasaval, ami varhat6 is, mivel a
hald-objektumok véletlenszeriien kozelitik
meg latszélagosan az extragalaktikus csil-
lagokat. A fényesedések mértékének elosz-
lasa is 0sszeegyeztethetd halobeli lencseob-
jektumok véletlen térbeli eloszlasaval.

A mikrolencsék helyének az éggombre
eso vetlilete mutathatja meg a lencseobjek-
lencsézo csillagoknak a Nagy Magellan-felh6
csillagainak  eloszlasat kell kdévetniik
halobeli lencsék esetén, . mig a Nagy
Magellan-felhébeli kis tomegu lencsék okoz-
ta események a Magellan-felhé centruma
felé stirisodnének. A MACHO csoport sze-
rint a hal6-lencsék valoszinibbek, de nem
zarjak ki teljesen a Magellan-felhébeli len-
cséket sem. A két lehetéség persze egészen
mast jelent a Galaxis sétét anyagara vonat-
kozdan. Az EROS mintegy haromszor akko-
ra térszégben észlelt, mint a MACHO. gy a
megfigyelt kisebb lencsegyakorisag jelenthe-
ti a gyakorisag helytél valo fliggését, ami a
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Nagy Magellan-felhébeli lencsék hipotézisét
tamasztana ala.

Végil itt van a Kis Magellan-felhé keér-
dése: ebben az iranyban egyetlen lencseje-
lenséget latott mindkét csoport 1997-ben,
amely, hosszi idétartama alapjan, nem
valdészind, hogy galaktikus hal6beli lencse
volt.

Ertékes eredmények. Ha a galaktikus
haléban sok fél naptémegu sotét égitest
talalhat6, akkor a kovetkezé kihivas annak
megvalaszolasa, hogy mik ezek. Nem le-
hetnek normal csillagok, mert akkor elég
fényesek lennének ahhoz, hogy detektal-
hassuk o6ket. Az egyik egzotikus elmélet
szerint a korai Univerzumbél, a kvark-
hadronkorbél itt maradt primordialis feke-
te lyukak lennének. Szoba johetnek neut-
roncsillagok és idés fehér téorpék. Vannak
ugyan ellenérvek is egy gazdag halobeli
fehér térpe populacié ellen, de detektalhat-
juk oket, ha kozeli, halvany, gyors mozga-
su objektumokat keresiink. Az EROS és
mas csoportok is folytatnak ilyen kutata-
sokat.

Barmi legyen is a galaktikus soitét
anyag valodi természete, a mikrolencse-
programoknak mar vannak kézzelfoghato
eredményei. A lencsejelenség gyakorisaga a
Galaxis centruma felé haromszorosnak
bizonyult az elére jelzetthez képest az
OGLE és a MACHO mérései alapjan, igy a
mikrolencsék (t6bb szazat detektaltak
eddig) a Tejutrendszer strukturajat illetéen
is hoztak Gjdonsagot.

A felmérések értékes mellékterméke a
rengeteg felfedezett valtozocsillag. Ez tette
lehetové  példaul a  Magellan-felhok
cefeidainak igen részletes vizsgalatat,
egyeduilallo statisztikai mintat jelentve. A
cefeidak kiemelkedd szerepét az adja, hogy
elsédleges extragalaktikus tavolsagméré
eszkozok. Ezenkivill ) tipusu valtozocsil-
lagok is horogra akadtak.

Végul a fényes, hosszu ideig tarté mik-
rolencse-események végigkbévetése soha
nem latott lehetéséget kinal a lencseobjek-
tumok kortili bolygok keresésére. Mig a
mostani - elég sikeres - technikak a csil-
lag latoiranya sebességének nagy pontos-
sagl mérését igénylik, ezért csak fényes,
viszonylag koézeli csillagoknal alkalmazha-
téak oriasbolygdk kimutatasara, addig a
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mikrolencse-modszer érzékeny a tipikus-
nak mondhaté, tavoli csillagok kéril ke-
ring6, kis tomegl bolygdkra is.

Jo6 esély van arra, hogy az EROS és a
MACHO eredményei hamarosan &ssze-
egyeztethetéek lesznek. Osszefoglalaskép-
pen azt mondhatjuk, hogy a galaktikus
sétét anyag legnagyobb részét biztosan
nem a néhany naptémegnél kisebb tomegt,
sétét csillagdszati objektumok formdjaban
kell keresniink.

Ami a mikrolencse-programokat illeti, a
keresést ki kell terjeszteni a hosszabb
eseményekre, amiket nagyobb témegu
lencseobjektumok okoznak. Ezzel parhu-
zamosan a mas lehetdségeket, igy példaul
a wimpeket (weakly mteracting massive
particles, gyengén kolcsonhaté nagy téme-
gl részecskék) f6ld vagy viz alatti detekto-
rokkal, nagy részecskegyorsitokban keresé
kutatasok is uj lendiiletet kapnak, féleg a
legijabb mikrolencse-eredmények tiikre-
ben.

Szabé Roébert

Kvantumtranzisztorok: irany a
nanotechnika

IEEE Spectrum, 2000. szeptember

Hamarosan elérkeziink a hagyomanyos
térvezérlésu tranzisztorok miniaturi-
zalasanak a hatarahoz, bizonyos méretnél
mar nem lehet kisebbet késziteni. A fizikai
meéret ugyan csokkentheté lenne, de nano-
méretekben az ultravékony oxidrétegeken,
az ultravékony csatornakon megengedhe-
tetleniil sok aram szivarogna el alagutef-
fektussal. Tovabba az adalékatomok szama
mar olyan kicsire csékken, hogy nem ga-
rantalhaté a tranzisztorok egyformasaga,
az eltérések veszélyeztetik egyuttmuikdodeé-
siiket. 20-30 nanométer csatornaszéles-
ségnél varjak a CMOS térvezérlésii tran-
zisztorok miniatlirizalasanak alsé hatarat.
Ezutan koévetkezhet a kvantumtranziszto-
rok kora.

Tobbfajta kvantumeszkoéz fejlesztésén
dolgoznak. Készlll a kettés elektronrétegt
alagut tranzisztor (Deltt), masok a hagyo-
manyos tranzisztorokat a Deltt-hez hasonlé
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rezoncia alagutdiéddkkal (RTD) kapcsoljak
Ossze. Ma ezeket az eszkoézoket indium-
foszfid vagy galliumarzenid anyagboél készi-
tik, de javaban dolgoznak szilicium alapu
eszkozOk fejlesztésén is. A Deltt eszkdzok
elvi felépitése egyszeru: szigetelé gat valaszt-
ja el a két kétdimenziés potencidlgédrot. A
mikodés soran az elektronok a kvantum-
mechanikai alaguthatas révén jutnak at a
gaton, ez a mozgas sokkal gyorsabb az
clektronok klasszikus vandorlasanal. A
potencialgédrot ugy hozzak létre, hogy egy
szabad elektronokban gazdag tartomanyt
(pl. fémet) elektronhianyos tartomannyal {pl.
szigeteld) vesznek koril. A godor az egyik
iranyban annyira keskeny, hogy az elektro-
nok mozgasa valdban egy sikra korlatozo-
dik. A godor méretei és a gat magassaga
szabja meg, hogy az elektronok milyen
kvantumallapotokat (diszkrét energiaallapo-
tokat) vehetnek fel a godérben. Az elektro-
nok csak akkor juthatnak at alaguthatassal
az egyik potencialgédorbdl a masikba, ha ott
is azonos energiaallapotok lehetosége all
fenn. A kivant allapotot a Deltt eszkozre
megfelelé helyen raadott fesziiltséggel lehet
beallitani. A gatra adott feszlltséggel az
eszkoéz kapcsoloként mukodtethetd, a ha-
gyomanyos tranzisztorokhoz hasonloan.

A hagyomanyos aramkoroknél kétféle
(n- ill. p-tipusu) tranzisztort kell hasznalni,
viszont egyetlen Deltt eszkdz, a raadott
fesziiltség értékeétol fliggéen, mindkét tran-
zisztortipust helyettesitheti. Az elsé Deltt
tranzisztorok csak folyékony héliummal
hitve, 4,2 kelvin alatt miikoédtek. Ma mar
a fejleszték ,Pepsi homérsékleten” (olvado
jég) mikodé eszkozt is készitettek, az el-
érendé cél pedig a szobahémérsékleten
valé mukodtetés.

Az  egyelektronos tranzisztor vagy
masnéven kvantumpont-tranzisztor memo-
riak igéretes alapja lehet. Alapja egy para-
nyi, vezeté anyagbol késziilt sziget, ezt
nevezik kvantumpontnak. Ha a sziget
elegendéen kicsiny, akkor egyetlen elekt-
ron odajuttatasanak vagy onnan toérténd
eltavolitasanak energiaigénye attol figg,
hogy mekkora ez a sziget és hany elektron
van mar rajta. Elektronokat ugy lehet
egyszerien oda-vissza mozgatni a szigetrél,
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hogy az elektronforrast vékony oxidréteggel
elvalasztjak a szigettél, az elektronok pedig
alaguthatasssal jutnak at a valaszfalon. A
gat jellemz6i szabjak meg az alaguthatas
lehetéségét, az elektronok csak egy kriti-
kus fesziiltség meghaladasa utan mozdul-
nak. Ebbél az egy-elektron doboznak neve-
zett elrendezésb6l kiindulva tranzisztor
vagy — a nanométeres méreteket kihasznal-
va - memoériaegység, kapcsoloegység is
épithet6. Hagyomanyos félvezetdipari tech-
nolégiakkal mar készitettek néhany nano-
méter atméréji nanokristaly pontokat. A
pontokat tartdé oxidréteg nagyon vékony,
ezért minden korabbinal gyorsabb beirasi—
kiolvasasi sebesség érheté el. A szilicium
alapi egyetlen elektronos memoriaegység
szobah6émérsékleten mikédik és a jelenlegi
memoriaknal gyorsabbnak igérkezik.

Négyzet alakban elrendezett négy kvan-
tumpontbél all a kvantumcellarendszerti
automata alapegysége, mely a logikai mu-
veleteket a szomszédos cellakkal koélcsén-
hatva hajtja végre. A négy kozil két pont
egy-egy plusz elektront tartalmaz, ezek a
pontok a négyzet atlésan ellentétes sarkai-
ban talalhatok. Ha az extra elektronok a
bal fels6 és a jobb als6é sarokban vannak,
akkor ez lehet a logikai 0, a bal alsé6—jobb
fels6 elrendezés pedig a logikai 1. Ha két
ilyen kvantumcella kézel van egymashoz,
akkor az egymast taszito elektronok auto-
matikusan azonos poziciokat foglalnak el,
azonos elrendezést alakitanak ki a két
négyzetben. Ha az egyik cella az 1 értéket
vette fel, akkor szomszédja is 1 értékre
allitjia be magat. A mai eszk6zok csak ext-
rém alacsony homérsékleten, az abszolut
nulla kozelében, 70 millikelvinnél mukdéd-
nek. A fejlesztok kettés célt tuztek maguk
elé. Olyan magas (szoba-) hémérsékleten
mukoédé  eszkézt  akarnak  1étrehozni,
amelyben molekulak alkotjak a kvantum-
pontokat. fgy akar négyzetcentiméteren-
ként szazmilliard eszkoz strliséget is elér-
hetnek. Ruténium alapi molekulakkal
kisérleteznek, egyetlen molekula négy
sarkdban négy ruténiumatom jatsza-
na a kvantumpont szerepét.

Jéki Laszlé
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Az atformalédo EU-kutataspolitika
néhany fontos lizenete

A Magyar Tudomany idei, januari szamaban Pdlinkds Jézsef akadémikus, allamtitkar
mar fethivta a figyelmet az Eurépai Kutatasi Térség (ERA —~ European Research Area) cimu
dokumentumra. Azt is lépten-nyomon tapasztalhatjuk, hogy az EU-tagorszagokban igen
nagy energiakkal és lendilettel folyik az ott lefektetett elvek megvaldsitasanak elokészité-
sel. Bar még nincs déntés, mind markansabban kérvonalazédnak a kévetkezé, 2003-ban
indulé 6. Keretprogram (FP6) prioritasai, miikédési rendszerének elemei. Az elvek, feltéte-
lek ismertté valasa a hazai K+F szféra iranyitéinak és résztvevdinek egyarant lehetévé
teszi az aktiv felkészilés megkezdését. Ez kikerllhetetlen feladat, amennyiben sikeresen
kivanunk részt venni az \ij programokban. Feltételezhetden ilyen szandék, cél megjelenik
a hazai K+F stratégiaban, még akkor is, ha tudataban vagyunk annak, hogy az eurépai
egyuttmukdédések csak kis szeletét jelentik az egész magyar K+F tevékenységnek. Részvé-
teliink jelentésége lényegesen tulmutat az elnyerheté kutatasi tamogatas fontossagan. A
programok keretében a magyar K+F szereplok kedvezé lehetoséget kapnak az informaciok,
a tudas és a technolégiak megszervezésére. Ezért idehaza kiemelt feladatként kellene
kezelnlink a felkésziilést, a kutatdi és vallalati kGzosségek versenyképességének biztosita-
sat. Ehhez mind konkrétabb segitséget nytjtanak az EU folyamatosan megjelené doku-
mentumai, az elékészitést szolgald szeminariumok, elemzések. Az alabbiakban az EU
kutatasi tevékenységét meghatarozé néhany vezérelv, dontést elokészité javaslat révid
bemutatasaval szeretném felhivni a figyelmet az elékésziletek megkezdésének sziikséges-
ségére.

1. A szélesebb értelemben vett célok ko6zott talaljuk az eurdpai kutatas eredményessé-
gének novelését, amit a nemzeti programok koordindlt meguvalésitdsa révén kivannak elér-
ni. Ehhez mind a kéz-, mind a privatszféra bevonasaval kivalosagi kézpontok halozatainak
a megszervezésére van szlikség. Az innovacios képesség javitasaban a kutatéi kezdemé-
nyezéssel kialakulo vallalkozasokat (start-ups), illetve a kis- és kozépvallalatokat (SME)
tekintik fészereplének. Elkertllhetetlennek tartjak az eurdpai kutatas infrastruktarajanak
bévitését. Valamennyi erdfeszités a tudomanyban, az innovaciéban és a technolégiai fej-
lesztésekben a tudasalapu gazdasag megteremtését, az emberi erdforrasok kiszélesitését
szolgalja.

2. A magyar kutatoi, fejlesztdi kozdsségek eurdpai projektekben vald részvételének esé-
lyeit dontden befolyasoljak a vdarhaté prioritasok. Ezek listaja természetesen nem végleges,
meégis érdemes figyelembe venni a kivalasztott teriileteket, mint

1 Communication from the Commission to the Council, the European Parliament, the Economic
and Social Committee and the Committee of the Regions. Making a reality of The European Research
Area: Guidelines for EU research activities (2002-2006).
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* a genom programok eredményeit tovabbvivé kutatasok (poszt-genomika}, illetve a

fébb betegségek kutatasa,

* nanotechnolégiak,

¢ informacios tarsadalom,

* repliléstan és trkutatas,

* politikai dontéshozatal,

« fenntarthat6 fejlédés.

A prioritasok kijelolése akkor tekintheté megalapozottnak, ha a végzett kutatas ered-
ményei az egész tarsadalmat érintd haszonnal jarnak, illetve az eurépai hozzajarulas
tébbletérték megsziiletéséhez vezet. A jelenlegi elképzelések szerint a csatlakozas el6tti
orszagok részvételét kivanatosnak tartjak. Ahhoz, hogy élni tudjunk ezzel a lehetdséggel,
célszerl a programok megvaldsitasat szolgalo szervezeti és mikodési javaslatokat részlete-
iben is értékelni.

A kutatas teriiletén harom f6bb tevékenységi rendszer korvonalai rajzolodnak ki:

A nemzeti programok ésszekapcsoldsa. Ennek érdekében a mar folyamatban 1évé nem-
zeti programok nyitotta tételét kezdeményezik, azok mikoédésének koordinalasa, halézat-
ba szervezése jelenti a programok megvalositasanak alapjat. A palyazati fethivasok egyez-
tetését kovetden a koordinalt megvalositas koltségeit biztositja az EU.

Kivdlosagt halézatok szervezése. A kozszférakban és a privat szektorban meglévé kiva-
16sagi kdzpontok egytittmikodési képességének megteremtését hosszuitava, kdézésen veg-
rehajtandé programok szolgalnak. A kivalosagok altal létrehozott haldézati rendszerek
szervezédhetnek tematikus, tudomanyteriileti vagy interdiszciplinaris alapokon. Uj eleme
ennek az elképzelésnek, hogy ezek a halézatok biztositjak a keretet az alap- és generikus
kutatasi tevékenységhez. Ebben a koérben teret kapnak a nagyobb kockazattal jaroé kuta-
tasok, melyek esetében nem az elére meghatarozott eredmény elérése a cél.

Cél-iranyitott, nagy kutatdasi projektek. Valamelyik kivalasztott prioritasi teriileten, val-
lalatokbol, egyetemekbdl és kutatasi kézpontokbél szervezédé konzorciumok elére megha-
tarozott tlizleti terv alapjan technologiai fejlesztést hajtanak végre, illetve gazdasagi és
tarsadalmi hasznot nyujtanak.

Fhk

A fenti elképzelések ismeretében hiba lenne, ha a K+F tevékenység hazai iranyitoi, va-
lamint a kutatéi kézosségek nem analizalnak részvételi lehetdségeinket és az eredményes-
séget biztosité felkésziilés teendéit. Kedvezd korilménynek kell tekintentink, hogy a meg-
hirdetett Nemzeti Kutatasi és Fejlesztési Program (NKFP) sokban harmonizal az eurépai
szandékokkal, mint azt Palinkas Jozsef is kiemelte az idézett interjuban. Erdemes azon-
ban arra is figyelemmel lenni, hogy az NKFP projektek — harmadikként emlitett tevékeny-
ségnek megfeleléen, — j6l behatarolt célt kivannak elérni nagyobb K+F kapacitasok bevo-
nasaval. gy megoldasra varé feladat, hogy miként biztosithaté a magyar részvétel a masik
két tipust eurdpai aktivitdésban. Mindenekel6tt rendelkezniink kell a prioritasok altal kije-
161t teruleteken nemzeti programokkal, illetve olyan kivalésagi centrumokkal, amelyek
versenyképesen tudnak kapcsolodni az eurépai haléozatokhoz. A jelenlegi hazai K+F szféra
igen bizonytalanul tud megfelelni ennek a feltételnek, ezért a rendelkezésre allé egy-két
évet kellene hatékonyan kihasznalni a potencialis résztvevék felkészitésére. Ennek érde-
kében célszeru lenne a K+F forrasok egy részét olyan palyazati rendszerekben mukédtetni,
amelyek eredményessége az eurdpai programokban vald részvétel sikerességével is mérhe-
t6. Varhatéan szinvonal-emelkedést eredményezne ilyen szempontok beépitése egy megre-
formalt OTKA palyazati rendszer esetében, illetve a prioritasok egy részénél, amelyek ki-
emelt jelentoségiiek, a hazai K+F tevékenységben 1j palyazati formak elinditasa is indo-
kolt. Sziikség lenne kutatoi kezdeményezésekre és dontéshozéi nyitottsagra ahhoz, hogy a
jelenleg is meglévé K+F kapacitasok fejlesztésére alapozva Magyarorszagon kivalosagi
halézatok alakuljanak ki, azokon az EU altal javasolt prioritasi teriilleteken, amelyek ki-
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emelten fontosak a magyar gazdasag és tarsadalom szamara. Ezeken a magas szakmai
szinvonalat képviseld virtudlis nemzeti kézpontokon keresztiil sikerrel kapcsolédnanak a
hazai kutatdsi egységek az eurépai halézatok rendszereihez.

3. Alig van a hazai K+F teriilletén tevékenykedd szakember, aki nem érzékelné a
technologia transzfer stilyos elégtelenségeit, a kutatasi eredmények gazdasagi hasznosula-
sanak problémait. A kilonbozé palyazati rendszerek altal jelenleg miikodtetett mechaniz-
musok hatékonysaga bizonytalan. Ezért kiilonésen indokolt az EU kutatast és innovaciét
Osszekotd torekvéseit tanulmanyozni, és sziikség esetén atvenni. Kulon figyelmet érdemel
a kutatéi kezdeményezésre létrehozott vallalkozasok (start-ups) szerepének felértékelése.
Tekintettel a hazai alapkutatasok elismert eredményességére, biztonsaggal javasolhato,
hogy ennek a technolégiatranszfer kifejlédését kiemelten kellene tamogatni. Napjainkban
sok-sok feltétel hianyzik, amelyek megteremtése hosszu folyamat, és egyrant igényel kuta-
téi, intézményi és allami akaratot. Mar az egyetemi oktatas részeként fel kellene késziteni
a leend6 kutatdkat, hogy az tizleti tevékenységhez sziikséges ismeretekkel is rendelkezze-
nek. A ma aktiv kutatoi generaciok nem szembesiltek olyan munkaadéi kévetelménnyel,
hogy a munkajuk soran felbukkané ujdonsagértéki, hasznosithato eredmények szaba-
dalmi védelmérél gondoskodniuk kell. A publikacioécentrikus értékelés sok szellemi ter-
mékhasznositasi lehetéségérél vonta el a figyelmet. A kutatdéi szemléletvaltason tual szak-
mai és anyagi feltételei is vannak a szellemi termékek gazdasagi felhasznalasanak. Az
egyetemeken és kutatdintézetekben miikodé technologiatranszfer-irodak hatékony segit-
séget adhatnak ezekhez a torekvésekhez. Kivanatos lenne, hogy szabadalmak birtokaban
a kutatok sajat vallalkozasuk keretében, maguk kezdeményezzék azok hasznositasat.
Intézményi tamogatassal a fejlesztés elso lépései hazon beliil megteheték. A munka elére-
haladottabb fazisaiban sziikségessé valhat befektetési, kockazati téke bevonasa. Amikor a
projektek kinévik a tanszéki, intézeti kereteket, akkor az inkubdcios parkok szolgaltathat-
jak a termékeléallitas feltételeit. Vilagszerte tébb példa is mutatja, hogy ez a mechanizmus
jo6l muikodhet. Ha a kutatok megtapasztaljak munkajuk erkolcsi és anyagi elismerését,
akkor a sikeres példak nyoman mind toébben élnek majd ezekkel a lehetoségekkel. A K+F
szféra iranyitoinak feladata lenne palyazati rendszerekkel és technologiatranszfer-irodak
mukoédtetésével stimulalni az ilyen tipusii innovaciés folyamatokat. Szamos orszagban
magancégek, jelentés szakembergardaval és sajat anyagi forrasok bevonasaval latjak el ezt
a munkat. Kivanatos lenne, hogy a koltségvetési tamogatassal megvalosulé fejlesztési
projektek eredményeit a hazai kis- és kozépvallalatok mind szélesebb koére hasznositasa. A
projektekben palyazéként kozvetlentl részt vevé cégek mar korlatozott hasznositoi csopor-
tot jelentenek. A palyazatok eredményességének megitélésekor a szabadalmak értékesite-
sét mint teljesitményt kellene elfogadni. Most, hogy a magyar kutatas és fejlesztés tamo-
gatottsagaban megerdsitve 1ij, fejlodési palyara kerilt, élni kellene a mikoédési mechaniz-
musock optimalizalasanak lehetdségeivel. Ezt elodazhatatlanul kikényszeriti a magyar
gazdasagban megjelend igény, illetve tovabbi kihivast jelent az europai programokban valo
sikeres részvétel. Bar a jelenleg formalodo unids javaslatokat csak késébb véglegesitik, a
rendelkezésre allo informaciok elég megbizhato alapot adnak a felkésziléshez. Ehhez
kivantam segitséget nyujtani néhany szempont kiemelésével.

Dudits Dénes
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Képzémuivészet, zene és tudomany

Igen nagy a szama azoknak a tanulmanyoknak, esszéknek, elmefuttatasoknak, ame-
lyek a tudomany és a miuvészetek viszonyat elemzik, azt boncolgatjak. A ,laikusok”, a
muvészettél és tudomanytol tavol allék mindenesetre a kettét egymastol igen messze
esének tekintik: a mivészet a képzelet, az ihlet és a fantazia birodalma, a tudomany pedig
a méréseké, az adatoké és a szamolasoké.

Ténylegesen azonban mind a miivész, mind a tudés - a maga sajatos modszereivel — a
valosagot kutatja, igyekszik a felszint6l a valésag mélyére hatolni. Ahogy a XIX. szazad
végének koltéje, Komjathy Jendé megfogalmazta, az érvényes nemcsak a koltére, de a tu-
désra is: ,0! nem ér ra mulatni véled, kutatva, latva egy mélyebb valét.”? Vagy Czaslaw
Milos, a lengyel szarmazasu amerikai kolté szerint ,... a kolté szembestil a mindennap
mas, bonyolult és kimerithetetlen valésdggal, és megprébal beldle minél tébbet szavakba
zarni.” Rodin — a képzémuvészet oldalarol — ezt igy fejezte ki: ,A muvész ... lat, vagyis
szemét mintegy szivébe helyezve kiolvassa a természet titkait.?”

Hogy pedig az ihlet, intuicio, sét a fantazia nemcsak a muivész ,eszkoze”, hanem a tu-
dasé is, arrol szinte minden kiemelkedé tudés vall. A fizikus Heisenberg pl. igy: ,Sulyos,
meégis gyakori tévedés azt hinni, hogy a tudomanyban egyediil a logika, valamint a megha-
tarozott térvények megértése és helyes alkalmazasa érvényesilil. Hiszen a képzeletnek? a
tudomanyban is déntdé szerepe van. Igaz ugyan, hogy csak jozan és gondos kisérletek
soran juthatunk a tények felismeréséhez, de az elszigetelt tények egységes képpé rendezé-
sekor nagyobb hasznat vessziik megérzéseinknek?, mint a gondolkodasnak.”

A Nobel-dijas biologus Jacob szerint: ,... a szlintelen belsé dialogusban, a lélekben
szlintelentil kavargdé szamtalan feltételezés, megkoézelités, kombindcid, asszocidcic? Koze-
pette olykor egy-egy fénysugar téri meg a homalyt. Hirtelen vakité fény vilagitja meg a
tajat, rettenetes, ezer napnal erdsebb. Az elsé megrazkodtatas utan kemény kilizdelem
kezdédik a gondolkodas berdgzottségeivel.”

A neves kémikus, Pauling még radikalisabban fogalmaz: ,A fantdzia? egyszerien az
egyilk munkaeszkoziink. Fantazia nélkiil a tudés nem talal ki semmi jat. A tudomanyos
felfedezés lényege, hogy az ember ugyanazt nézi, amit mindenki lat, és észrevesz valamit,
amit eddig nem latott meg senki. Ehhez sok fantazia kell.”

Legutobb D.R. Hofstadter a fizikus-matematikus egy Gédel, Escher, Bach cimi vastag
koényvben?® kisérli meg a tudomany és a muvészet (pontosabban a képzémuvészet €s a
zenemuvészet) kapcsolatainak az elemzését. Keresi a kapcsolatot Gédel an. nem teljességi
tétele, a matematikai logika, Bach fugai és Escher* kiilénleges grafikai koézoétt. Ezzel kap-

! ti. a koltod

2 Kiemelés a Jegyzet szerz6jétol

3 Typotex, Budapest, 2000.

4 Sok mas, kiilonos alkotas k6zo6tt az 6 muve a hires ,Rajzolo kezek” cim rajz is, ame-
lyen a jobb kéz a bal kezet, a bal pedig a jobb kezet rajzolja.
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csolatban részletesen tanulmanyozza az emberi agy mikodését, hogy mi megy végbe a
gondolkodas folyaman és mit is jelent tulajdonképpen az intelligencia vagy a tudat, vagy
az a fogalom, hogy ,értelmes lény”. A matematikai logika és a szamitégép-programozasi
szabalyok és tapasztalatok révén véli megmagyarazhaténak az agy tevékenységét, illetve
az intelligenciat és az értelmes viselkedést: ,A tudatossag ... az altalunk leirt bonyolult
hardver és szoftver kdzvetlen eredménye” — allapitja meg. ,Alacsony szinten (a gépi kod
szintjén) a program olyan, mint barmelyik masik program; magas (kozelité szinten olyan
jellemzok jelennek meg, mint az ’akarat’, ‘intuicié’, 'alkotokészség’ és ’ontudat™?” Vagyis
arrél van szo, hogy az intelligencia szoftver jelenség, amely az agy hardverén alapul. gy
jut arra a kévetkeztetésre, hogy , ... egy napon a gépeknek is lehet majd akaratuk, annak
ellenére, hogy nem fog a semmibdl egy blivés program (egy ’6n-programozott program’)
megjelenni a tarukban. Ha akaratuk lesz, annak ugyanaz lesz az oka, mint az embereknél
— a hardver és a szoftver sokszinl szerkezete és szervezddése.” Ezt megel6zéen a moleku-
laris biologia és a matematikai logika kozott fennallo kapcsolatot, ill. megfeleltetést is
targyalja, azaz az oroklédés tdérvényeit matematikai logikai, ill. informatikai felfogasban.
» ... a DNS-t egy magas szintd nyelven irt programnak tekinthetjik...” — irja.

A koényv elolvasasa utan valami olyanféle kép bontakozik ki az emberben, hogy tudo-
many, képzé- és zenemuvészet kozott szamos atfedés, megfelelés, egybefonédass talalhaté.
Tudomany és muivészet merében masok lennének, de mélységes 6sszefliggés van koztik.

Ezt a révid jegyzetet talan Batkin Békésy Gyorgyrol, az orvosi Nobel-dijat elnyert ma-
gyar fizikusrol irt megjegyzésével érdemes befejezni. E szerint Békésy , ... elmondta, hogy
amikor a zene, a képzémivészet és a természettudomany kozott kellett valasztania, a
tudomanyt valasztotta, mert ez magaban foglalja a mivészetet és a zenét is. Ertekezései-
ben sokszor kittinik vilagosan a rokonsag a tudomany, a muivészet és a zene ko6zott.

Berényi Dénes

Fullerénkutatas mint cimlaphir
a Nature boritojan

Nincsenek nyilvanos adatok arrél, hogy mivel kezdik napjukat hazai kdzéleti, politikai,
gazdasagi életiink személyiségei, de kulfoldi sajtotermékekben gyakran emlitik, hogy pl.
nyugat-europai, egyesult allamokbeli eminenciak napi-, heti- és/vagy havilapok atfutasa-
val inditjadk napi tevékenységiket. Nem véletlen, hogy pl. a Le Monde, Frankfurter
Rundschau, Zircher Allgemeine Zeitung, London Times, Washington Post, International
Herald Tribune vagy a Spiegel, Focus, Time, Newsweek ott van reggelente a vezeték aszta-
lan (is) és hireik. valogatasaik, mértékada elemzéseik altal kialakitott tekintélytik jelentés
hatassal van az eminenciak altal hozott dontésekre. Mar azaltal is, hogy emlitett sajtoor-
ganumok cimoldalaikon kiemelik napilapoknal a nap, hetilapoknal a hét legjelentosebb,
leginkabb figyelemre mélto eseményét, eseményeit. A cimlaphir kuldénleges sullyal bir a
hirkdézlés minden teriiletén. A cimlaphir jelez, oriental, kiemel és hangsulyossa tesz. A
cimlaphirekben jelenik meg minden, ami aznap a vilagban - a szerkeszték, ujsagirok,

Az emlitett sajtoorganumokban természetesen néha szo esik a tudomany, a kutatas és
fejlesztés hireirdl is, de ezek féleg a laikusoknak, a nagykozénségnek szdlnak.

5 Innen a kdnyv alcime is: Egybefonédott Gondolatok Birodalma
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1. tablazat Az 1. abra cimlaphireinek megfelelo
cikkek bibliogrifiai adatai

H.W. Kroto, J.R. Heath, S.C.O’ Brian, R.F. Curl, L.R.E.
Smalley:

Coo: Buckminsterfullerene, Nature, 318 (1985) 162
(1.a. abra)

W. Kratschmer, L.D. Lamb, K. Fostiropoulos, D.R.
Huffman: Solid Ceo: A new form of carbon, Nature, 347
(1990) 336 (1.b. dbra)

P.W. Stephens, L. Mihaly, P.L. Lee, R.L. Wetten, S.M.
Huang, F. Diederich, K. Holczer: Structure of single-phase
superconducting KisCeo, Nature, 351 (1991) 632 (Il.c
abra)

D .Ugarte: Curling and closure of graphitic networks
under electron beam irradiation, Nature 359 (1992) 707
(1.d. abra)

P.M. Ajayan, S. Illjima: Capillary induced filling of

carbon nanotubes, Nature 361, (1993) 333 (1.e. dbra)

S. Iljima,T. Ichihashi: Single-shell carbon nanotubes
of Inm diameter, Nature, 363, (1993) 6023 (1. f. dbra)

S.J. Trans, M.H. Devoret, H. Dai, A. Thess, R.E.
Smalley, F.P. Brooks Jr., S. Washburn, R. Suprfine:
Individual single-wall carbon nanotubes as quantum
wires, Nature, 386 (1997) 474 (1. g. dbra)

M.R. Falvo, G.J. Clary, R.M. Taylor IILV. Chi, F.-P.
Brook Jr.,, S. Washburn, R. Superfine: Bending and
buckling of carbon nanotubes under large strain, Nature,
389 (1997) 582 (1.h. dbra)

S.S. Wong, E. Joselevich, A.T. Wooley, C.L. Cheung,
C.M. Lieber. Covalently functionalized nanotubes as
nanometre-sized probes in chemistry and biology, Nature,
394 (1998) 52 (1.i. dbra)

Z. Yao, HW.Ch. Postma, L. Balents, S,C. Dekker.
Carbon nanotube intermolecular junctions, Nature, 402
(1999) 273 (1.). abra)

J.H. Schén, CH. Kloc, B. Batlag: Supraconductivity at
52K in hole-doped Ceo, Nature,408 (2000) 549 (1.k. dbra)

l.a. abra
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nature

;H\!TERNATIONAL WEEKLY JOURNAL OF SCIENCE

Snapshots of an enzyme in action
Sizing up near-Earth asteroids
Missing proteins in fragiie X

1.f. abra
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9 Otober 1897 /" btornational weekly jourtal of sivnce

JOETNG

1.h. abra 1.j. abra

) . 7 4 - v e ] International weekly journal of scicnce
2 huly 1998 & o S 7 I l

chaldnn‘nbooks. ternatives t lhml’uur

1.i. abra 1.k. abra
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A tudomanynak, a tudomanyos kutatasnak azonban sajat irodalma van, aminek célja
a kutatdk altal elért eredményeknek a tobbi kutaté szamara valé kozzététele, informacio-
csere, kritikali megszurés érdekében. A tudomanyos alapkutatas egy sajatos kommunika-
ci6s mechanizmust alakitott ki, ami az elsé 6tudomanyos folydiratok megjelenésével kez-
dédétt a 17. szazadban és amely alapjaiban azéta is ugyanigy mikodik. Réviden, ez a
mechanizmus téredékeredmények szelektiv kézzétételén nyugszik, atfogd végeredmények
helyett. Tulajdonképpen ezek a kritikai szlirésen atesett, tudomanyos folyodiratcikkekben
megjelend toredékeredmények teszik lehetévé a tudomany és a tudomanyos kutatas sike-
res mukodését, névekedését.

De akarcsak a vilagra zadulé politikai, gazdasagi, tarsadalmi stb. hirek vilagaban, ahol
ezeket mindségi, fontossagi szempontbdl osztalyozni, rangsorolni kell, a tudoméanyos vilag
hireinek esetében ugyanerre van szitkség. Az egyik szelektalasi, kiemelési eszk6éz a cim-
laphir.

Az Angliaban 1869-t61 megjelené tudomanyos hetilap, a Nature, a tudomany egyik leg-
tekintélyesebb, legolvasottabb tudomanyos folyéirata.! Heti példanyszama 100 000 koril
mozog, 1999. évi hatastényezdje (impakt faktora) 29,5, a legmagasabb a tudomanyos
primer (nem Osszefoglald) folydiratok kozétt. Annak ellenére, hogy 1985 és 1999 kozott a
fulleréntudomany terén publikalt kb. 12 000 folyéiratcikknek csak kb. 1,5, szazaléka
jelent meg a Nature-ben, ez utobbiak koziil tizenegyb6l csinaltak cimlaphirt a szerkesztok.
Kivételesen nagy arany, ha tekintetbe vessziik a Nature interdiszciplinaris jellegét és azt a
nagyszamu természettudomanyi témateriiletet, amivel hétrél hétre a Nature foglalkozik.

A fullerének felfedezése?, a felfedezés jelentéségének gyors felismerése szamos ténynek
tulajdonithato6. Itt most ezek kozil egyetlenegyet szeretnénk kiemelni. Véleménylink sze-
rint nem véletlen, hogy a szerzok tudtak: egy ilyen silyu, jelentoséglii eredményt nem
szabad akarhol lek6zdlni, azt feltétleniil a rendkiviili szakmai tekintélyi és befolyasi
tudomanyos hetilapban, a Nature-ben kell megtenni. Egyaltalan nem tekinthet6 véletlen-
nek, hogy a Nature szerkesztéi rogton felismerték Kroto és tarsai felfedezésének jelentosé-
gét és azt ugy ,honoraitak”, hogy ,cover page story”-va (cimlaphirré) emelték.

A cél ilyenkor természetesen a figyelemfelkeltés, de az, hogy a szdban forgd sajtoéorga-
num mit és hogyan emel ki a cimlapon, az adott lap komolysagat, szakmai felkészliltségét,
hozzaallasat is jelzi. A fentieket a legmeggydz6bben talan Ggy tudjuk illusztralni, hogy az
l.a-k abran bemutatjuk a fullerénkutatas ,diadalmenetét”, a fullerének felfedezésétol
egészen az 1996-ban Harold Krotonak, Richard Smalley-nak, és Robert Curl-nek itélt ké-
miai Nobel-dijig (s6t, kissé még azon tul is), a Nature cimlaphireinek tiikrében. A hir a
tudomanyos kutatasban is hir, terjedése jelentésen befolyasolhatja magat az eseményt,
tényt, amit kozol. Mindezt persze szamos mas tényezo is befolyasolhatja, de az vitathatat-
lan, hogy a tudomanyos sajtonak hatalma van, a hiradasnak és a hirszerzésnek, ha
szakmailag etikusan és komolyan ivégzik, a tudomanyban is rendkiviili a jelentosége.

Az l.a-k. abrén és az 1. tablazatban lathato ,cimlaphirek” mindegyike a fullerén-
kutatasban elért 4j, jelentés eredményt jelez, amirél a szerzok egy, a szerkesztok altal
cimlaphirrel jelzett Nature-szamban kozdlt tudomanyos cikkben szamoltak be. A cikkek
cimeit olvasva pl. szépen koévethet6 a nanocsovek kutatasanak vilagmereta eléretérése. A
szén nanocsovekre alapozott nanoelektronika képezi jelenleg a fulleréntudomany egyik
legreménytelibb gyakorlati alkalmazasi tertiletét.?

Braun Tibor
IRODALOM:

1. E. Garfield, Nature, 112 Years of Continuous Publication of High Impact
Research, E. Garfield: Essays of an Information Scientist, vol 5, p. 261, ISI Press, Phila-
delphia, 1983

2. Braun Tibor, A kaprazatos C60 molekula, Akadémiai Kiado, 1996, 1. fejezet

3. Braun Tibor, Szénszférak zenéje. Fullerénkémiai kalandozasok, Akadémiai Kiado,
2000, 4. és 17. fejezet
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Megemlékezések

Jakucs Pal
1928-2000

2000. oktober 17-én elhunyt Jakucs Pal
akadémikus, a noévényokologia, vegetaciotan
idehaza és kulf6ldon elismert vezeté szakembe-
re, nemzedékek neveldje, oktatoja. Csaknem
otven esztendén ativel6 munkassagaval, monog-
rafiaival, dolgozataival, térképeivel teljeset és
maradandoét alkotott. Eredményei bevonultak a
tankonyvekbe, nemzetkozi kézikonyvekbe. Egy-
szoval: beirta nevét a Tudomany Nagykonyvébe.

Sarkadon sziiletett, 1928. junius 23-an.
Hatéves volt, amikor a csalad Debrecenbe kolto-
z6tt. Tanito sziilei a Reformatus Fégimnaziumba
iratjak be, de az érettségit mint a Fazekas Mi-
haly gimnazium tanuldja teszi le. Mar gyermek-
koraban vonzza a természet, szeretetét édesapja
oltja bele, kora gyermekkoratol rendszeresen
viszi Ot és batyjat kirandulni, asvanyokat, boga-
rakat, allatokat gyujteni. Edesapjatol kapott hatarozokényv segitségével kezdi ismergetni a
Debrecen kornyéki novényvilagot. Gimnaziumi tanarai is felismerik természetbuvar haj-
lamat, szertar-felelosséget biznak Ra, so6t késébb még azt is megengedik, hogy olykor
orakon is helyettesitse oket. Sajat bevallasa szerint igy palyavalasztasa mar a kozépisko-
laban eldélt.

Az egyetemen — a Debreceni Tudomanyegyetem biologia-foldrajz szakan — professzora,
a nagy tekintélyi So6 Rezs6 mar elsééves koratol bevonja tanszéki feladatokba, nevel6i
készségével iranyitja fejlodését, szoktatja intenziv, céltudatos munkara. A tanitvany ekoz-
ben jarja az orszagot, gyarapitja az intézeti herbariumot, sajatitja el a vegetaciotan alapja-
it. Az egyetem elvégzése utan aztan 1951-ben Budapestre koltozik és ebben az esztendé-
ben meg is nésil. A Természettudomanyi Muzeum Novénytaraban kap allast. Azonnal
felelos szerepet vallal a Vajdahunyadvarban azid6 tajt késziilé nagy Magyar Novénytani
Kiallitas munkalataiban. Persze, kutatasra is béven jut id6. Palyaja alakulasa Zolyomi
Balint mellett toretleniil biztositva van. Az egyetemi évek kezdeti florisztikai-rendszertani
probalkozasai utan itt fordul tudatosan a fitoconologia és névényokologia felé. Nagy isko-
lat jelent ebben a négy évig tartdo Bukk-hegységi vegetaciotérképezés. Ebben a fizikailag is
megterhel6 terepmunkaban a ,bilikki brigadnak” hamarosan kulcsemberéveé valik. A rend-
szeres terepmunka szinte észrevétlentil nagy iskolat, biztos alapot nyujtott — vallja kés6bb
— a novénytarsulasok és -fajok dkologiai indikator-szerepének megismerésében.

Gyorsan a csucsra ért. A biikki évek utan nagy becsvaggyal fog hozza a florisztikai és

gozasahoz. Az 6tvenes évek masodik felére végre megnyilnak a hatarok, igy mod nyilik
terepmunkara a szomszédos orszagokban, a Balkanon is. Igy sziiletik meg a Magnum
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Opus, a karsztbokorerdé-monografia (Die phytozonologischen Verhaltnisse der
Flaumeichen-Buschwalder Suidostmitteleuropas, 1961). Ez a nagyszabasu mu egy csa-
pasra ismertté és elismertté teszi Ot idehaza és kilféldén. Hiaba negyvenéves lassan a
monografia, a mai napig ismerni és idézni illik. 1966-ban munkahelyet valtoztat: az MTA
Féldrajztudomanyi Kutatéintézetében van Ra nagy szilkség. Uj nézépontok meghonosita-
saval tolt itt be missziét, 0j modszereket vezet be. Ezekre az évekre igen jellemzé az a
komplex regionalis f6ldrajzi szemlélet, amelyet kozeli munkatarsaival alakit ki. Hat esz-
tendét tolt el itt, ekkor €ri a nagy kihivas és megtiszteltetés: az egykori mester, Soé Rezsé
késo6i orokségébe léphet. Visszatér iskolai helyszinére. Az Gjrakezdés nem farasztja. Ellen-
kezdleg: valami még nagyobbat kivan létrehozni. Még el6z6 munkahelyén kristalyosodik ki
Benne véglegesen a felismerés, hogy az 6kologia egyik kulcsfeladata az élettelen kérnyezet-
tel alland6 kélcsénhatasban 1évé bioldgiai rendszerek vizsgalata. Amikor a Nemzetkozi
Biologiai Program majd az Ember és Bioszféra Program a vilag szervesanyag-készletének
felmérésére és a pusztulé emberi kérnyezet védelmére vilagprogramjaikat meghirdették,
Szamara is egyértelmivé valik, hogy ebben az iranyban kell tevékenykednie. Ezért hozza
létre a Sikfékut Projektet, a messze 1ato tervek alapjan megvalositott erdei kutatoallomast,
olyat, ami egy nagy kutatéintézetnek is diszére valna. Es persze elkésziilnek a kutatasi
tervek is. Szakmai elkotelezettségében gyokerezo lendiilete és magaval ragado lelkesedése
mozgosito eré volt, hallgatok, szakdolgozék, doktoranduszok sokasaga all be a sorba és
végzi itt feladatat: vizsgalja az erdd autotrof és heterotréf szintjeinek térbeli és iddbeli
strukturajat, biomasszajat, a viz- és tapanyagciklusokat, az energiaaramlast. Jakucs Pal
most mar orszagos tudomanyszervezévé 1ép elé. Meghivott szakemberek tucatjai érkeznek
az orszag minden pontjarol és vallalnak feladatokat a kutatéallomason. A Sikfékuti Vita-
napok a hetvenes évek nagy eseményei, amelyek a hazai 6kologiai kézgondolkodasra is
hatassal vannak.

Régota dédelgetett terve: 6kologiai tanszék alapitasa. Erre 1980-ban nyilik méd. Ez az
orszag elsé ilyen 6nallé katedraja, mindvégig bliszkeséggel t6lti el a tény, hogy léte nevé-
hez fuzédik. Joggal lehet ugyanilyen biiszke arra a szép 0j éplletre is, amelyben intézetét
elhelyezi és amelynek létrehozasaban meghatarozo szerepet jatszik. Nyugdijba 1998-ban
vonul, de emeritus professzorként tovabbra is tevékeny, s6t volt tanszékére naponta bejar.
Utolsé éveiben az UV-sugarzasnak a természetes vegetaciot siijté hatasa foglalkoztatja. De
a sulyos kor, amelyet a sors Rea mért, gy6zedelmeskedik Rajta. Hosszu évek ota viaskodik
a betegséggel, mégis megdobbenést valt ki az a hir, hogy Jakucs Pal, akinek az aktivitas
az életeleme, elhagyott benntlinket.

A ma fiatal, nagymértékben specializalt 6kologus szamara szokatlan az a soksziniliség,
amely Jakucs Pal érdeklédésére oly jellemz6 volt. Ennek ellenére tavol allt Téle a felszines-
ség. O az elsé hazai geobotanikus, aki légifénykép alapjan készitett vegetacidtérképet,
jobban mondva a hagyomanyos térképezést pontositotta légifényképek felhasznalasaval.
Hazankban Gjitasa nyoman terjedt el a modszer. Egyaltalan, O az a hazai kutaté, akinek a
nevéhez a legtébb vegetacidtérkép elkészitése flizédik, raadasul ezek mind a moédszerek,
mind a léptékek tekintetében igen valtozatosak. Egymasba agyazott térképei mintaszerien
mutatjak, hogyan valtozik a térképezési alapegység a léptékkel. Sokat tett a kulonféle
vegetacid-egységek mikroklimajanak jellemzése, a mikroklimaterek lehatarolasa terén is,
csakugy, mint a modszertan fejlesztése, az adatok statisztikai értékelése ligyében. Szerzo-
tarsaival egyltitt mutatta ki a mikroklima-elemek felhasznalhatosagat a fizikai foldrajzi
tajjellemzésben. Koézel jart az ok-okozati kapcsolatok feltarasaban akkor, amikor lapi
vegetacioban, térképi dokumentacié alapjan a tarsulasok térbeli eloszlasat vizsgalta és
értelmezte az aramlo viz sebességével, hémérsékletével; ehhez 4j eljarast — a vizfestést —
bevezetve. Nagyfoku megijulas volt a feltétele annak, hogy régi objektumat, a bokorerdét
tiz évvel kés6ébb mas, nem-statikus nézépontbél kezdje szemlélni, hogy meglassa benne a
komponensek dinamikus egységét. Masodik monografijja (Dynamische Verbindung der
Walder und Rasen, 1972) mar eléhirndke egy olyan iranyzatnak, a vegetaciédinamikanak,
amely csak 0jabb tiz év mulva, a nyolcvanas években bontakozott ki Magyarorszagon.
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Sikfékut Projektjének eredményeit egy impozans kényvben foglalta - munkatarsaival —
egybe (Ecology of an oak forest in Hungary. Results of ,Sikfékut Project”. 1985). Ugyan-
ilyen fontos azonban a tény, hogy az erdei kutat6éallomas folyamatos megfigyelésekre ad
modot, immar csaknem harom évtizede. Ennek kdszénheté példaul, hogy az 1979-ben
fellép6 jarvanyos tolgypusztulas egzakt modon megfigyelheté és nyomon koévetheto volt. A
kutatoallomas jelentésége napjainkban - hogy Magyarorszag bekapcsoléodik a Hosszi
Tavi Okolégiai Kutatasok (LTER) nemzetkézi haldézataba — még csak né.

Személyében a legtermészetesebb modon egyesult a tudos 6kologus és a tudatos, s6t,
harcos természetvéd6. Egyénisége e terlileten bontakozott ki a maga teljességében és
ebben taplalta Ot varosanak szelleme, a nagy felvilagosult botanikus el6dok éroksége, de
természetszeret6 debreceni koélték hitvallasa is. A természetvédelem helyi és orszagos
szerveinek szakemberei — nemegyszer volt tanitvanyai — nagy tudasara, tereptapasztalatai-
ra nyugodtan épithettek, tanacsaira biztosan szamithattak. Kemény vitakat folytatott
természetes erddink védelmében. Kiizdétt a biologiai sokféleséget fenyegetd erdészeti gya-
korlat ellen, kikelt egyes idegen fafajok eltulzott mértéku telepitése ellen, kiilléndésen ha az
indokolatlanul, éshonos fafajaink rovasara tortént. Fellépett a tarvagas gyakorlataval
szemben is. Hogy érveinek nagyobb sulyt szerezzen, egy kisérleti tertiletet létesitett, ahol a
tarvagast koveto talajerozio és kovetkezménye jol vizsgalhato: a lehordott talaj mennyisége
161 mérheté és az erdd regeneracidja figyelemmel kisérheté. Az 1981-ben létesitett ,Rejtek
Projekt” maig mikédik.

Legfontosabb hazai botanikai folydiratunknak, a kilféldiek altal is kedvelt Acta
Botanica Hungarica-nak hosszii idén at (1975-1992 kozott) volt fészerkesztdje nagy
elodjeit, Javorka Sandort majd So6 Rezsét kévetéen. Tudomanyszervezéi, kézéleti tevé-
kenysége igen szerteagazo6. Elndke volt az MTA Természetvédelmi Bizottsagnak, mikézben
egy sor egyéb akadémiai bizottsagban is tagként mukodik. Elndke volt a Debreceni Aka-
démiai Bizottsag Kornyezettudomanyi Szakbizottsaganak, a Hortobagy Nemzeti Park Ta-
nacsanak. Az Akadémiai Dijat koran, mar 1965-ben nyerte el. Természetvédelmi munkas-
sagaért a legnagyobb adomanyozhaté kitiintetéssel: Pro Natura Dijjal jutalmazzak (1980},
mig a Magyar Biologiai Tarsasag 1984-ben nyljtja at Szamara a Javorka Sandor Dijat.
1997-ben Széchenyi-dijban részeslil. Sarkad varosa pedig diszpolgarsaggal tunteti ki
szulottét. A Magyar Tudomanyos Akadémia 1976-ban vélasztja levelezé tagjai, 1987-ben
rendes tagjai soraba.

Végig nagyfoku kezdeményezé készsége optimista vilagszemlélettel parosult. Terveinek
megvaldsitasaban az akadalyok nem kedvetlenitették el. Szerette az életet, nem vetette
meg annak 6rémeit. Szeretett utazni, olykor visszalatogatni fiatal koranak kedvenc szinhe-
lyeire. Ezeken a vidam utakon szamosan csatlakoztak Hozza munkatarsai, tanitvanyai.
Szivesen filmezte, vagy orokitette meg videon a legszebb tajakat. Csaladszereté embernek
ismertuk; 6tven évet toltott boldog hazassagban felesége, két leanya, rajongasig szeretett
négy unokaja boldog egytittesében.

Emlékét mi, nagyobb csaladja — botanikusok, 6kolégusok — is kegyelettel orizziik.

Fekete Gabor
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Zambo Janos
1916-2000

Zambo6 Janos 1916. majus 2-an sziiletett
Hegykon szegényparaszti csaladban. A hat oszta-
lyos elemi iskola elvégzése utan 1928-1936 kozott
a Soproni Bencés Gimnaziumban végezte kozép-
iskolai tanulmanyait. 1942-ben a Jozsef Nador
Miuszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem Banya-
koho- és Erdémeérnoki Karan Kkitlintetéses ba-
nyamérnoki oklevelet szerzett.

1941-42-ben egyetemi tanarsegédként a Geo-
déziai és Banyaméréstani Tanszéken Tarczy-
Hornoch Antal mellett volt tanarsegéd. Ezt kove-
téen 1942-1945 kozott — a katonai szolgalatban
toltott idészak kivételével — a felvidéki allami
ércbanyaszat (Csucsom, Jaszomindszent) alkal-
mazasaban allt tizemi fémérnokként. 1946-47-
ben egyetemi adjunktus ugyancsak Tarczy-
Hornoch professzor mellett. ,A csucsomi és
jaszomindszenti antimonbanyaszat problémai”
cimi értekezésével 1947-ben summa cum laude mindsitéssel egyetemi doktori cimet
szerzett.

1947 és 1953 kozott az Ajkai Banyaknal Padragon féomérnok, majd a Kézép-Dunantuli
Szénbanyaszati Trosztnél fomérnok, megbizott igazgatd. Szakmai-tudomanyos tevékeny-
sége a termelésiranyitasi és banyafejlesztési feladatok mellett a fejtési technologiak kor-
szerusitésére, a természeti és banyaszati veszélyek — elsésorban a viz- és tlizveszély elleni
védekezési modszerek fejlesztésére iranyult. Munkaja kiemelkedé eredményességét 1952-
ben a muszaki tudomanyok kandidatusa fokozat odaitélésével, a Munka Erdemrend
(1950), Kivalo Mérnok (1950), a Szakmai Legjobb Mérndke (1951), a Banyaszat Kivalo
Dolgozoja (1953) és a Kossuth Dij II. fokozat (1953) kitlintetésekkel ismerték el. 1953-
1954-ben Budapesten a Banyaszati Kutato Intézet igazgatoja, tobb szakmai-kutatasi irany
elinditoja. ,Fesziiltségeloszlas a fold alatt” cimu értekezésével 1954-ben nyerte el a mu-
szaki tudomany doktora fokozatot.

1954-16] egyetemi tanar a Nehézipari Muszaki Egyetem Banyamuveléstani Tanszékén
(1959-ig Sopronban, majd Miskolcon), e tanszéken dolgozott tobb mint 45 éven at, egé-
szen halalaig. A Banyamuveléstani Tanszék vezetdje 1954-1984 kozott, az MTA Banyasza-
ti Tanszéki Kutatocsoport vezetdje 1955-1984 kozott.

Zamb6 Janos professzor szakmai-tudomanyos munkassagat az elmélet és a gyakorlat
kolcsonhatasa, osszefonodasa jellemezte. Mindvégig arra torekedett, hogy a természettu-
domanyos alapelveket és a gyakorlati tapasztalatokat egyesitse, kiemelkedé matematikai
készséggel a banyaszati problémakat megoldja. A szerencsés 0tvozodés kovetkeztében
valhattak gyakorlati, oktatasi és tudomanyos munkassaganak eredményei a banyaszat
fejlesztésének részeseivé, mozgato eréivé. Kivalo pedagogiai adottsaga, gazdag ipari gya-
korlata volt annak biztositéka, hogy az altala oktatott banyamérnokoék hivatasukra és
szakmajukra jol felkésziilve keriltek ki az egyetemrél. Az oktatast, 6rainak szinvonalas
megtartasat mindennél elébbre helyezte, eléadasainak élménye mély nyomot hagyott
tanitvanyaiban. A tananyagot a korabbi leiro jelleg helyett korszert természettudomanyos
alapokra helyezte. Tankonyvek és tudomanyos munkak egész sorat adta ki: Banyaszati
telepitések analitikaja. Muszaki Konyvkiadé, Bp. 1960., Analitusni Metodi pri
Projektivanyije na Rudnicsi. Izd. ,Technika”, Szofia 1962., Banyamuvelés (Feltaras és
Fejtés) Miuszaki Konyvkiadoé Bp. (1957, 1965, 1972), Telepitéselmélet a banyaszatban,
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Miuszaki Kényvkiadé Bp. (1966), Optimum Location of Mining Facilites, Akadémiai Kiado,
Bp. (1968), Banyatelepités és épités, Tankonyvkiado, Bp. (1989).

Tudomanyos tevékenységét egyrészt a sokréti témavalasztas, masrészt a természettu-
domanyos alapokra valé épitkezés jellemezte. Széles kori, eredményes kutatémunkat
végzett a foldalatti Giregek (banyatérségek) korili feszliltségallapot leirasa, a fejtési térsé-
gek kortl jelentkezd fesziiltségatharitas mértékének meghatarozasa, a technolégiak fej-
lesztése, a vizvédelmi pillérek méretezése, a szelldztetési és szallitasi feladatok optimaliza-
lasa tertiletén. Zambé Janos professzor legnagyobb hazai és nemzetkozi elismerést kivalto
tevékenysége a telepitéselmélet megteremtése, a magyar banyaszati analitikai iskola meg-
alapitdsa. E témakodrben megvetette a banyaszati és egyéb ipari létesitmények telepitési
vizsgalatanak, gazdasagi értékelésének alapelveit. Megjeldlte a termelé egységek alapvetd
jellemzoit, lefektette a beruhazasi és lizemviteli koltségek szamitasanak médszereit, meg-
hatarozta a banyatizemek optimalis paramétereit. A teherdsszegyijtés, illetéleg -elosztas
optimalis utrendszerének kijelolése soran altalanos érvényu analitikus és grafikus méd-
szereket dolgozott ki. A koltségelemzés teriiletén kifejtett tevékenysége a hasznosithaté
asvanyi eléfordulasok gazdasagi értékeléséhez teremtett alapot. Tudomanyos munkassa-
ganak eredményeit kozel kétszaz publikaciéban és 8 kényvben foglalta 6ssze. Kényveinek
jelentésége a neves eléd Délius Christoph Traugott konyvének nemzetkozi elismertségével
vethet6é Ossze. A banyaszati telepités elméletének kidolgozasaban elért uttoré eredményei
elismeréseként a Magyar Tudomanyos Akadémia 1961-ben levelezd, 1972-ben rendes
tagjava valasztotta. A' Moszkvai Banyaszati Egyetem 1971-ben tiszteletbeli doktorava
avatta. Tanulmanyai, kényvei tobb alkalommal nivodijat nyertek, kittintetései koézul ki-
emelkedik az 1965-ben els6k kozott elnyert Allami Dij 1. fokozata.

Széles kéru tudomanyos kozéleti tevékenységet fejtett ki. Egy ciklusban tagja az MTA
elnékségének, tobb akadémiai és kormanyszinti bizottsag tagja. Elnéke a TMB féldtani-
banyaszati-geodéziai-geofizikai szakbizottsaganak, hosszabb id6n at az Allami- és Kossuth
Dij bizottsag szakbizottsaganak. Személye és tekintélye dénté maddon jarult hozza, hogy
1979-ben megalakuthatott az MTA Miskolci Teriileti Bizottsaga, O volt a bizottsag alapit6
elnoke és tobb mint tiz éven at vezetdje.

Oktatdo-kutatdi munkaja mellett a Nehézipari Miszaki Egyetem életének igen jelentds
szakaszaban vezetoi tisztségeket toltott be. 1955-t61 1959-ig a Banyamérnéki Kar dékanja,
1960-61-ben rektorhelyettes, 1961-1972 ko6z6tt az Egyetem rektora.

Amit az 1956-0s forradalom idején és az azt kévetd kritikus idészakban a soproni in-
tézmény vezetdjeként tett, arra csak az egész életében tanusitott emberi-vezet6i habitusa-
bol tudunk kovetkeztetni. Szamara fontos volt, hogy a forradalom és szabadsagharc alatt
ne folyjon vér, a Kar hallgatéi ne hagyjak el hazajukat. A megtorlas idészakaban minden
tekintélyét és ismertségét kihasznalva mentette az lild6zdtteket.

Rektorhelyettesi, majd 11 éves rektori tevékenysége a Nehézipari Miiszaki Egyetem
életében donté évtized volt. Meg tudta teremteni a 200 éves multtal rendelkezé Banya- és
Kohomérnéki Kar, valamint az ugyancsak szinvonalas, feltérekvé munkaval 10 éve indult
Gépészmérndki Kar osszehangolt, harmonikus egylttmikdédését, majd a dunaujvarosi €s
szellemi épitkezés mellett megépiilt az 0j kézponti fééptilet, a mihelycsarnok, kollégium
és menza, valamint a kézponti kényvtar éplilete. Munkassaganak eredményeit szamos
kitintetés jelzi: Oktatastgy Kivalé Dolgozdja (1959), Nehézipar Kivalé Dolgozéja (1969),
Munka Erdemrend arany fokozat (1963, 1972), Szocialista Magyarorszagért Erdemrend
(1983), Pro Universitate (1979), Miskolci Egyetem tiszteletbeli doktora (1989).

Az Orszagos Magyar Banyaszati és Kohaszati Egyestilet tagjai k6zé a banyasz-kohasz
szakma tisztelete és szeretete vitte. Tisztségeket viselt, tudomanyos eredményeit el6szor
mindig a Banyaszati és Kohaszati Lapokban tette kozzé. Szakmai-egyesiileti kitlintetései:
Wahlner Aladar Emlékérem (1954, 1959), Christoph Traugott Delius emlékérem (1976),
Kivalé Banyasz (1982), Banyasz Szolgalati Erdemérem arany fokozat (1972), gyémant
fokozat (1985), OMBKE tiszteleti tagsag.
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Megemlékezések

Zamb6 Janos az egyetemi éveket is szamitva 65 évet t6ltétt a magyar banyaszat
szolgalataban, 45 évet a Banyaszati és Geotechnikai Tanszéken, 30 éven at tanszékvezeto-
ként, nyugdijazasat kdvetéen professzor emerituszként. Téle, a tudéstél tanulhattuk meg
felfogni és érezni az alkotas 6romét, tisztelni a f6ld mélyének bator harcosait, megbecsllni
és megszeretni egymast is. Tamogatasaval, batoritasaval haladtunk elére a tudomanyok-
ban, a fokozatok megszerzésében.

Szamara a belsé tartalommal azonos szinten fontos volt a megjelenés is. Ahol O megje-
lent, mindenkinek észre kellett venni, hogy a terembe belépett valaki.

A legutolso 2-3 évet, az elhatalmasodo betegség idészakat leszamitva nyugdijasként is
aktivan dolgozott. 1992-ben aranyoklevelet kapott, 1998-ban elnyerte az E6tvis Lorand-
dijat és a Szt. Borbala Ermet, az Egyetemn miskolci alapitasanak 50 éves évforduléjan a
Miskolci Egyetem Jubileumi Aranyérmét.

Gyogyithatatlan betegségben 2000. december 3-an Miskolcon hunyt el. Bucsiiztatasa
a romai katolikus szertartas szerint 2000. december 18-an volt a miskolci Mindszenti
temetében. Ravatalanal e sorok irdja bucsuztatta, akinek a sors ajandékaként és Zambo
Janos tamogatasaval megadatott, hogy tanitvanyaként, majd 40 évig kdzvetlen munkatar-
saként, professzori, tanszékvezetéi, dékani, rektorhelyettesi, rektori tisztségben utédaként
az akadémiai tagsagig kovesse Ot.

Kovacs Ferenc

HELYREIGAZITAS

A 2001/2. szam 219-222. oldalan koézolt ,Az eszperanté harmas haszna” cimu
vitacikkemben — a 220. oldalon, a ,2.” pont f6lotti sorban — a misztifikalonak vagy
nevetségesnek tekintheté élélényként sz6 helyett a kézirat élényelvként szava a
helyes. A 221. oldalon a ,Jegyzetek” 7. tételében Traduks: helyett Tradukis: a helyes.

Haszpra Otté
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Dénes Ivan Zoltan:

ELTORZULT MAGYAR ALKAT
Bibo Istvan vitaja Németh Laszloval
és Szekfu Gyulaval

Az idézéjel nélkili fécim sejteti, hogy
Bibé Istvannal foglalkoz6 munkat vesz
kézbe az olvasé. Az alcim pedig egyértel-
miivé teszi a konyv targyat: a mult szazad
harom kivalé gondolkoddja egymashoz
viszonyitott nézetrendszerét tarja fel a
szerzé. Bibo, Németh és Szekfu egyszerre,
egy idében ugyanis nem folytatott egymas-
sal ,vitat”. A polémia Bib6 oldalarél nem a
partnerek meggyézését, hanem a magyar
szellemi  hagyomany folytonossaganak
biztositasat célozta: nem ,els6porni” vagy
mell6zni, netan meggyézni, hanem megha-
ladni kivanta elddeit. Szekfi Gyula és
Németh Laszl6 kortarsa is volt Bibéonak, de
olyan idésebb kortarsak voltak, akiknek
életmtive a magyar torténelem, a magyar
szellemi élet szempontjabol egy meégoly
tehetséges, eredetien gondolkodé s a nyu-
gati szellemi hatasok irant nyitott palya-
kezd6 szamara is, mint a fiatal Bib6, meg-
keriilhetetlen volt. Az 6 ,vitaja” tehat csak
részben volt a kortarsakkal folytatott koz-
vetlen diszkusszié, javarészt inkabb mint
az elédokhoz, a szellemi hagyomanyhoz
valé viszonya tisztazasaként értelmezheto,
végiil pedig — Bibé élete utolséd éveiben — az
elhunytak meéltatasat, eszmetorténeti he-
lyének kijelolését is szolgalta.

Dénes Ivan Zoltan a rekonstrukcié so-
ran az egykoru vitat allitja a kézéppontba,
vagyis féként kortarsként” kezeli a harom
gondolkodot. A vitak izgalma igy nagyobb,
a témak izzébbak és elevenebbek - csak
éppen magatol értetédéen az idésebbek, a
szellemi értelemben korabbiak huzzak a
rovidebbet. Hiszen Szekfli eszmélkedése a

Magyar Tudomamy 2001. 3. szam

szazadfordulén, Némethé a huszas évek-
ben, Biboé a harmincas-negyvenes évek-
ben zajlott — sajat értékeik és érdemeik,
szellemi pozicidjuk kijeldlésekor ezt kell
figyelembe venniink. Igaz, a kényvben csak
egy szikebb kérdéskorrdl, az eltorzult
magyar alkatrol (ennek létérél vagy nem
1étérél, illetve mibenlétérdl) van szo, s
ebben a vitaban az egyforman aktiv, alkoto
kortarsak kozil vitathatatlanul Bibé vitte
el a palmat - neki adja azt Dénes is. Erté-
kelésével egyetértiink.

A kényv maga nem vag, nem vaghat
mindjart a nagy polémia kozepébe, nem
indithat az 1940-es évekkel. Harom re-
konstrukcié tarja elénk a ,vita” harom
résztvevéjének koncepciojat.

A realitas” illuzidja c. fejezet elnevezé-
sével a szerzé korabbi, ilyen cimi monog-
rafiajat idézi, s 1ényegében annak nyoman
haladva allapitja meg, hogy Szekfii Gyula-
nak a magyar térténelemrdél alkotott képe
konzervativ, az 1867-es politikai tarsadal-
mi rendszert igazold-idealizalé felfogas.
Szekfti konstrukciéja a ,nagymagyar-
kismagyar” szembenallason, szembeallita-
son alapszik, vagyis az ujkor ota allando-
sul6-modernizalodé, 1uj formak koézott
tovabb él6 labanc-kuruc ellentéten. Dénes
mar itt jelzi — elére, a majdani vita idejére
tekintve —, hogy minderrdl 1ényegében véve
kés6bb sem valtozott Szekfu allaspontja.

A kovetkezo, Az ,illazié” realitasa szel-
lemes cimet kapott fejezet a Németh Lasz-
16é. Dénes szerint Németh atalakitja, to-
vabbfejleszti Szekfi dichotomiajat. A
~mélymagyar-higmagyar” ellentéttel operal,
ahol az elsé az érvényre jutni nem tudé, de
a magyarsag lényegét, jobbik énjét képvise-
16 személyiségek jelzésére szolgal, a
higmagyarok pedig a felszinhez, a siker
reményéhez igazodék csoportja, akiknek
felszinessége, alkalmazkodoképessége, ér-

369



Koényvszemle

vényesiilése a magyar fejlédés torzulasahoz
vezet. S amig Szekflinél a kér bezarul,
hiszen utols6 publikaciéiban is a bele-
nyugvast hirdeti, végeredményben a meg-
valosultat tartja a talan legjobbnak, addig
Németh nyit a jovo felé: az értelmiségiek
kicsiny elit-csoportja megtalalhatja a mély,
igazi magyar érdekek érvényesitésének
utjat-modjat. Némethnél van tehat utodpia,
amely elsé latasra illuzi6é csupan, amde ,az
a meggyozodés, miszerint a magyarsag
sajat feladatanak megoldasaval példat
adhat Eurdpanak és annak a hite, hogy a
magyar értelmiség hivatott arra, hogy az
osztalynélkiili tarsadalom megvalositasat
kezdeményezze, a totalis diktatura kiépu-
lése idején és utan illiziénak bizonyult, de
olyan illuziénak, amelynek volt realitasa”
(94.).

A ,realitas” és az ,illizi6” kettds (idézo-
jeles és anélkili) fogalmi hasznalatanak
leleménye (az, hogy eredeti értelmiik ellen-
tétébe fordithato) Dénes Ivan Zoltan érde-
me. Felsejlik mogale persze Bib6 termino-
logiaja, a ,hamis realistaké”, azoké, akik-
nek a ,realitasokhoz” igazodd-belenyugvo
politikaja stabilitas helyett csédbe, dssze-
omlasba vezet.

Mert Bibo is kettds, dualista koncepci-
6val dolgozik - folytatédik a rekonstrukcié
a munka harmadik fejezetében. Szekfu és
foként Németh nézeteire alapozva Bibo,
mint ismeretes, a ,tulfeszilt lényeglato —
hamis realista” magyar (illetve kozép-
eurdpai, féként német) tipusait hatarozza
meg. Elébbi az érvényesiilni nem tudoé, bar
mélyebben lato, kritikusabb értelmiségi,
utobbi a pragmatikus, a a jelen és a kozel-
jovo stabilitasat illetben O6nmagat megté-
veszt6 politikus, akinek vilagképe az adott
viszonyok megbonthatatlansagan alapul.

Szekfli ellentétparja a 16. szazadtol
.€1”. Németh egy végzetes dichotomia ki-
alakulasanak idejeként a 19. szazad elejét
jeldli meg. Bibé pedig a ,hasadas”, az ellen-
tétpar kialakulasanak idejét (a magyarsag-
nal) az 1860-as évekre helyezi. Nem megle-
po, hogy a csak a kézelmultban, két nem-
zedékkel korabban bekoévetkezett torzulas
utan Bibé a korrekcid lehetéségét nem az
utopiak messziségében, hanem a jelenben
keresi. Szerinte a kozelmult fejlodésének
kritikus szambavétele mar elindit a torzu-
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las felszamolasanak, a gyogyulasnak az
utjan, a témegek pedig részint az 1944-es
teljes 6sszeomlas, részint az azutani toérté-
nelmi valtozasok, élmények tapasztalatai
nyoman szabadulhatnak ki a téves eszmék
fogsagabol.

Dénes Ivdn Zoltdn

Eltorzult
magyar alkat

Bibi I5tvdn vasia Németh Laszloval
&5 S2ckfid Gyulaval

Jo.

Ostria inds Mudapent, 1993

Bibo ellentétparja nemcsak mélyebb,
elvontabb, talalébb, mint elédeié, hanem —
figyelmeztet Dénes — hagyomanyos fogalmi
kontosben ugyan, de tullép Szekfi és
Németh kollektivisztikus, az egyénnek sok
teret nem engedo6 nemzetfelfogasan. Nézetei
nemcsak Ujak —~ modernek is. ,Nemzet alatt
Szekfli a magyar allamot és annak politiza-
16 osztalyait értette. Németh Laszlo szama-
ra a nemzet olyan normativ kultar- és
szekularizalt vallasi ko6zosség volt, amely
egységes €s a megsemmisités veszedelme-
vel szemben mozgositja erkdlesi tartalékait.
Bibo Istvan szerint a nemzet politikai val-
lalkozas, amely konkrét feladatmegolda-
sokra iranyul és az egyes egyének és az
egész kozosség meéltosagteljességét alapoz-
za meg” (219.).

Bibé _ tehat kotédik elédeinek-
vitapartnereinek dichotomikus felfogasa-
hoz és fogalomhasznalatahoz. A kérdéssel
foglalkoz6 legnagyobb tanulmanya cimében
is alkatré! beszél, mintha csak folytatna az
onmarcangolas hagyomanyat, de valéjaban
politikai (politikatérténeti) fejtegetéssel €l, s
a lényeg nala nem az a szembenallas,
amelynek egyik pardarabja a ,pozitiv”, s a
masik a ,negativ’, hanem az egész szerke-
zetet veszi szemugyre, az egész fejlédést,
kitermelt ellentétparjaival, tekinti ,beteg-
nek”. A szerzd itt Osszefoglaloan jelzett
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gondolatmenetében Bibd egy 1976-bdl
szarmazo kifejezésére, a kozosségi skizof-
réniara gyakran hivatkozik, s szelid kriti-
kat is gyakorol Biboval szemben, amiért
nem ezzel az atfogé cimmel irta meg é€s
publikalta fejtegetéseit — s maga azutan
igen gyakran €l sajat szovegében evvel a
megjeldléssel.

Itt valamelyes oOvatossagot tana-
csoltunk volna. Nem véletlen, hogy Bibo
csak késébb és alkalmilag élt ezzel a kifeje-
zéssel: egy olyan mélyebben rejlé problé-
mat kozelitett meg vele, amelyet csak jel-
zett, de részletesen ki nem fejtett. Az ellen-
tétparokkal dolgozo fejtegetés ,magyarjai”
ugyanis felvazolt tipusaikban nem annyira
skizofrén, mint inkabb paranoias jellemvo-
nasokat mutatnak! Rogeszmés gy1ilolkodés
jellemzi a taborokat, mindenki meg van
gy6zédve a maga torz ,igazardl”. Amit az
egyik tabor ,realitasnak” tart, az a masik
szamara ,illzi6” és igy tovabb. S mivel
(legalabb) két tipusr6l van szo, amelynek
mindegyikét  paranoias jellemvonasok
jellemzik, talan helyesebb lenne tébbes
szamban az egész tarsadalmi képletrél
mint ,k6z0sségi paranoiakrol” beszélni.

Mit jelent akkor a ,koézosségi skizofré-
nia”? Szerintlink azt, hogy az egyes rog-
eszmék keépviseléi felveszik magukba a
masik allaspontot is. Bibot idézzik, Dénes
nyoman: ,az egész orszag nem helyezked-
hetett Jokai Mor allaspontjara, aki egy
nemrég megjelent visszaemlékezés szerint
egész életében gyaszolta az aradi vértanu-
kat, és minden este imadkozott azok kivég-
zojéért, a kiralyért” (162.). De bizony -
tehetjik hozza - tobbé-kevésbé az egész
orszag Jokai allaspontjara helyezkedett!
Hiszen a legtébb poharkdszénté (amig
Kossuth élt) igy hangzott: éljen a legelsd
magyar ember, a kiraly és a legnagyobb
magyar ember, Kossuth Lajos! Tisza Istvan
(Bibonal a hamis realistanak mintegy ide-
altipusa) kedvenc notajaként azt huzatta,
hogy ,Bécs varaban sir a német”. Es ott
van ,talfeszilt lényeglaté” pardarabja, a
Jkuruc” hagyomanyok irant elkételezett
Ady Endre, aki viszont (az altalanos valasz-
tojog reményében ugyan, de mégis csak) a
#bécsi”, de legalabbis alkotmanyellenesen
mukdédé darabont-kormany hivéiil szegé-
dott.
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Bibonal csak utalasokat talalunk erre a
benséséges-kettéségre, hasadt-lelkiiségre,
amelyre teljes joggal hasznalhatnank a
skizofrénia kifejezést, hiszen mindkét tuda-
ti eleme Oszintén megélt, elhitt, kifejezett
lelki jelenség volt, és csak sajnalhatjuk,
hogy a problémakér ezen oldalanak kifejté-
sével Bibo adésunk maradt. Lehet, hogy
nem akarta sajat tipizalasat ezzel mintegy

meggyengiteni, lehet, hogy nem akarta
koncepcigjat  talbonyolitani -  pedig
felmutathatta volna, hogy mindegyik

tipusa valahogy magaban foglalja az
ellentétes pdlust is — s az egyének igazi
tragikuma ebben rejlik.

Igaz, Dénes Ivan nem annyira biral,
mint inkdbb rekonstrual. Targyilagosan,
hozzaértéen, rendszerezéen. Megérteni €s
megértetni kivan, s mint bevezetdjében jelz,
a tovabbélo elfogultsagok koraban aggodal-
mai vannak muve fogadtatasat illetéen.
Kétségtelen, hogy masok a harom nagy
gondolkodd, Szekfli, Németh és Bibo kozott
mas rangsort allitanak fel, illetve vannak,
akik jorészt elhallgatjak vagy jelentéktelen-
nek tekintik egymasra hatasukat. Dénes
Ivan Zoltan nem mell6zi a harom személyi-
séggel foglalkozo szekunder irodalmat,
érdemben is hasznositja azt, s ha kell, jelzi a
felfogasbeli kuilonbségeket. Mive tehat része
lesz a tudomanyos parbeszédnek, amely e
kérdések koriil folyik, s igy nem érzékeliink
olyan veszélyt, hogy nézeteit egyetértés vagy
vita helyett elutasitas fogadna.

A szerzé a miben a moddszertani eljara-
sok kijelolésekor hangstilyosan, elsé sze-
méllyel van jelen (,most olyan idézetet va-
lasztok, amely az életmoddal és a jovoképpel
kapcsolatos. Ez is egyoldalu valasztas, de
azért idézem, méghozza hosszasan...” stb.) -
de annal inkabb hattérbe vonul, amikor a
szovegeket targyilagosan, személytelentil
elemzi. Néha tulsagosan is elvonul: vannak
alfejezetek, amelyek csaknem egészében
idézetekbol allanak — utobbiak egyébként az
elemzé részekben is béven akadnak. Sze-
rencsésebb lett volna ezek tipografiai elkii-
lénitése. A veretes szovegek mogétt az elem-
z6 szerz4 amugy is az embert keresi — sokat
elarulnak errél a munka életrajzi feldolgo-
zasba atfordulo zarofejezetei és a lathatéan
gondos szeretettel valogatott képanyag.

Néha karhoztatva halljuk felemliteni,
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hogy Bib6 ,nincs jelen” a magyar szellemi
életben. Dehogynincs jelen! A  vezér-
cikkekben talan kevesebb ma a hivatkozas,
de az elmélyiilt feldolgozasok szama egyre
gyarapodik. Majd ha ezek kézismeretté
valnak, keriilhet vissza Bib6 is a szellemi
¢€let mindennapi koreibe. Mert nem hivatko-

zasokkal, hanem értékes feldolgozasokkal
folytatodik a vele folytatott parbeszéd — mint
amilyen a Dénes Ivan Zoltané is. (Osirts,
1999

Gergely Andrés

John Maynard Smith-Szathmary Edrs:

A FOLDI ELET REGENYE

Tébb mint 6t éve jelent meg John
Maynard Smith és Szathmary Eors konyve
Angliaban The Major Transttions in Evolution
cimmel. A kényv az evoluciébiologusok
korében rendkiviili elismerést aratott. Sike-
rének titka a nagy kérdések atfogd, logikus
elemzése, sokoldalian alapos kériljarasa, s
a jelenségekhez fiz6tt magyarazatok kritikai
mérlegelése. A szerzépar magyar tagja, akit
méltan tekinthetek kozel harom évtizedes
egyetemi tevékenységem alatt végzett legsi-
keresebb egykori tanitvanyomnak, a kényv-
vel azon kevés biolégusok kozé emelkedett,
akik széles ismeretiiket a ,nagy szintézs”
megteremtésével igazoltak. E nagyszeni
kényv magyar forditasban is megjelent
1997-ben a Scientia Kiadénal Az evolticié
nagy lépései cimmel. A sikertérténetnek
azonban ezzel még nincs vége.

Kevés tudosnak jut eszébe, hogy szak-
emberek kérében elismert konyvét a széle-
sebb olvasotabor szamara is emésztheté
formaba éntse. Az ismeretterjesztés ugyanis
rendkiviil nehéz és kockazatos vallalkozas.
A szaknyelv lecserélése, a szakszeriien
részletezett magyarazatok leegyszerisitése
azzal a veszéllyel is jarhat, hogy pontatlan-
sagot szulve a szerzét szakmai koérokben
lejarathatja. Szamos kitlind ismeretterjeszt6
szerz6 jart mar igy. Maynard Smith és
Szathmary nemrég magyar forditasban is
megjelent tomor kényvének azonban e ve-
szélytél aligha kell tartania, hiszen a nép-
szeri koényv a kordbbi szakszeruibb valto-
zatban is olvashat6.

A ,népszeri” mindsités persze talan
talzas, c¢sak az evoluci6 mechaniz-
musainak ismeretével és a biologia altala-
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nos ismeretanyagaval magas szinten ren-
delkezok eldtt ttinhet annak, de még nekik
is szamos Ujdonsagot ad. Ahogy a koényv
angol nyelvil eredeti kiadasat felséfokon
méltaté kritikdban olvashatjuk (TREE 15.
127-128.): ,A szerzék jogosan aggddnak,
hogy a kényv még igy is nehéz lesz a laiku-
sok (laypeople) szamara, de a tudomanyok
hiperspecializacidojanak idején az is nagy
teljesitmény, ha mas szaktertilet professzo-
rainak érthet6”.

Valéban, a kényv cime (A foldi élet re-
génye) bevaltatlan igéret. Aligha tekintheté
regényszeri esti olvasmanynak. Odafigye-
lést, egyuttgondolkodast igényel, de az
eréfeszitésért karpotol az az intellektualis
élmény, amely az evolucié sokszor nehezen
magyarazhaté nagy lépéseinek legalabb
részleges megértésébol fakad.

A szerzok az élet meghatarozasaval s az
evoliucié nagy problémainak felvazolasaval
inditanak, majd kevesebb, mint 150 oldal-
nyi terjedelemben végigvezetnek minket az
élet keletkezésétdl az emberi nyelv kialaku-
lasaig. Visszatéré téma a ,nagy lépések”
targyalasaban a versengésboél adédo konf-
liktus, s ezek feloldasa egy magasabb
szintté szervez6dott kooperacioban. (Fon-
tos lizenet a ma emberének is!)

A ,nagy lépések” némiképp eltérnek a
hagyomanyosabb értelmezést6l. Nem arra
kapunk valaszt, hogy miért alakultak ki
novények, gombak és allatok, hogyan
tortént a szarazfold meghoditasa, a szerzo-
paros inkabb a genetikai informacié szer-
vezédésére fokuszal. Némi talzassal azt is
mondhatnank, hogy az evolucié szinterérél
alig hallunk valamit. A nagy lépések pedig
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valdszinuleg jelentés szintérvaltozasokkal
is jartak, mint az oxigénes légkdér, majd az
ultraibolya sugarzast sziré ozonpajzs
kialakulasa, ami feltétele lehetett a szaraz-
foldi és légkori élet létrejottének. Nyilvan-
valéan a ,szintér” valtozasa is alakitotta az
evolucios szerepldk ,nagy lépéseit”. A sza-
razfoldi élet lehet6sége nélkil vajon lenné-
nek-e melegvéri allatok, tiidével lélegzés
€s a mai labasfejuek és halak szintjét meg-
haladé intelligencia? A tengerben miért
nem fejlédott tovabb a novényvilag az algak
szintjénél, vagy miért nem tértek részben
vissza a hajtasos ndvények a tengerbe,
ahogy azt a hullok és az emlésok egyes
csoportjai tobbszor is megtették?

Egy harommilliard éves evolucids torté-
netet 186 oldalon elemzé kényvtol persze
nem lehet elvami az események minden
szempontra kiterjed6 targyalasat. Azt pedig
korantsem gondolom, hogy a szerzéparos
nem ért egyet az evoluciés szintér fontossa-
gaval. Magam csupan attél tartok, hogy a
témaban kevéssé jaratos olvasoban mara-
dandébb nyomot hagy a ,belsé” tényezdkkel
értelmezett noévekvé komplexitas ténye
annak ellenére, hogy a szelekcié kovetkeze-
tesen (de kevésbé specifikaltan) mindenutt
része a magyarazatnak. Ugyanebbe az
iranyba hat a ,nincs visszaut” hangsulyoza-
sa. Az ismert ,visszautas” kivételek bemuta-
tasaval (pl. békalencse, vizidara evolucios
redukcidja, telepes noévények szintjére visz-
szatéré egyes pafranyok — mindegyik asze-
xudlis szaporodassal) a komplexitas sziik-
ségszeri fokozddasanak esetleg meglévo
hitét a megfelelobb kérnyezetfiiggd értelme-
zésre lehetett volna felcserélni.

A kornyezeti kihivasokra adott nagy evo-
luciés valaszlépések mesteri valogatassal
adjak a konyv egyes fejezeteit. Ezekben
tobbek kozott nyomon kovethetjiik a geneti-
kai informaci6 keletkezését, pontositasat,
badvitését, tokéletesitését, kiegészitését, majd
szinte hattérbe szorulasat a nyelv és az
irasos informacié megjelenésével. A foldi élet
regényébe, vagy annak legalabb legutolso
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mondataiba magam irtam volna valamit a
jelen és a jovo bioszférajanak allapotardl is,
némiképp mérséklendé a toretleniil felfelé
iveld6 nagy lépésektol esetleg elbizakodd
olvasé tulzott optimizmusat. A konyv végén
rovid szakkifejezés-magyarazat és mutatd
segiti az olvasot.

John Maynard Smith
és Szathmary Eors

A foldi élet regénye
AZ et ridetéséedl & myely u.a.u;u..

Ve Kiadd

Maynard Smith és Szathmary konyve a
Vince Kiadénal a hagyomanyosan j6 szin-
vonali Tudomany-Egyetem sorozat (jabb
gyongyszemeként jelent meg. Minden intel-
lektudlis igényi olvasénak (s nem csupan
egyetemi professzoroknak) ajanlom. A
koényv utolsé oldalainak egyikén talalhato,
a kiadotol irt sorozat-ismerteté alapjan
csupan a ,gazdag irodalomjegyzék”-et
kérhetnénk szamon. A felsorolt kdnyvek
(13) ugyan valéban a legfontosabbak a
targyalt nagy lépésekkel kapcsolatban, de
hianyoltam legalabb a magyar nyelven is
megjelent tobbi Dawkins-ma és sok mas,
az élet keletkezésével, az evolicioval, az
emberré valassal kapcsolatos kényv meg-
emlitését, s6t, a népszerusités igényének
megfeleléen a hazai ismeretterjeszté folyd-
iratainkban megjelent cikkek felsorolasat.
(Vince Kiadé, Budapest, 2000. 196 o.)

Vida Gabor
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AZ INFORMACIOS TARSADALOM
Szerk. Glatz Ferenc

Nagyon aktualis témaval foglalkozik a
.Magyarorszag az ezredforduléon” sorozat
egyik legijabb kétete. Tobb neves szakem-
ber kbézremukodésével jelent meg a konyv,
az elészot pedig Demetrovics Jdnos és
Keviczky Laszlé irtak, akik a szerzégardat
is Osszefogtak. A bevezeté tanulmany Glatz
Ferenc irasa. E tanulmany szamos érdekes
megallapitasa kozil érdemes kiemelni,
hogy amirél ma szé van az tulajdonképpen
az emberi érintkezési kultura forradalma”.
Ebbdl tébb is volt az emberiség torténete
folyaman, és ezek az informaciékozvetito, -
tarolo és -felhasznalé technika dént6 mér-
téki megvaltozasan alapulnak. Ugy latja,
hogy a ,19. szézad els6 felében kialakult
vilagrendszer most bomlik fel”, és ami
térténik az — tobbek kozott — a tertiletigaz-
gatas nemczetallami alapelveinek, az allam
jelenlegi szerepének megvaltozasa.

A koényv harom részbél all. Az elsé a
Szemléleti kiindulépontok, a masodik az
Informaciés és tudas-infrastruktira és a
harmadik a Technologiai infrastruktira
cimet viseli.

Az elsé részben kivalé szerzék (Havass
Miklés, Nyiri Krist6f, Vamos Tibor, Tamds
Pal, Fodor Istvdn) tollabdl az elvi alapvetést
kapjuk meg. Az informatika fejlédése —
mint mar Glatz Ferenc is utalt ra bevezetd
tanulmanyaban — mélységesen 6sszefoné-
dik a tarsadalom fejlédésével, nem vagy
nemcsak technikai, de alapvetben tarsa-
dalmi kérdés. Az informaciés tarsadalom
fogalma a hatvanas évek masodik felében
alakult ki. A tavkozlés, a média- és a sza-
mitégépipar kilénben technologiailag az
osszeolvadas felé halad. A miveltség meg-
szerzésében, a tudomanyos kutatasban
oriasi elorelépést, lehetdséget jelent a ,vir-
tualis konyvtar”, sét, ,virtualis egyetem”,
amely lehet6évé teszi, hogy elvben a vilag
legelmaradottabb orszagabél is elérheték
legyenek a vilag legnagyobb koényvtarai,
elsajatithato legyen a legmodernebb tudo-
many. Elgondolkoztaté az a folyamat,
amely az informaciok gyorsabb terjedését
tette lehetévé, mint amilyen sebességgel
maguk az emberek koézlekednek. Nem lehet
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azonban elhallgatni, hogy e fejlédésnek
vannak arnyoldalai is. Ezek kozott feltétle-
nil meg kell emliteniink az ,4j irastudat-
lansagot”. Ezért igen nagy a megfeleld
nevelés-oktatas  szerepe (audiovizualis
oktatas, ,sulinet”, ,telehaz”) és altalaban a
tarsadalom felkészitése az 1\j kovetelmeé-
nyekre és igényekre. Ugyanakkor a kozle-
kedés és az informatika fejlédésének ko-
szonheté a globalizacio, minden elonyével
és hatranyaval. Az ir, finn és izraeli példak
mutatjak azonban, hogy az informatikai
forradalomban kis orszagok is sikerrel
vehetnek részt. Hogy ebben a vonatkozas-
ban hazank sem all rosszul, arra Glatz
Ferenc és masok is utalnak a tanulma-
nyokban, de Bakonyi Péter és Balint Lajos
térnek ki erre részletesebben a masodik
részben. Végil rendkiviil fontos a kévetke-
z6 megallapitas: ,Az informatika valojaban
alkalmazott tudomany, maig is teremtd
anyja a matematika, eszkozei pedig a fizika
és a kémia” (Vamos Tibor). Ennek leszoge-
zése azért fontos, mert sokan ma az infor-
matikat, az informatika fejlédését alapjaitol
elszakitva, arrol teljesen elfeledkezve kép-
zelik el.

A masodik rész els6 tanulmanyaban -
amelyrél fentebb mar emlitést tettiink —
Bakonyt Péter és Bdlint Lajos tulajdonkép-
pen magyar sikertérténetrél szamol be. A
nyolcvanas évek koézepén beindult Infor-
macios Infrastruktara Fejlesztési (I2F)
program, majd ezt a kilencvenes években
koéveté Nemzeti Informacios Infrastruktiura
Fejlesztési (NIIF) program eredményekép-
pen hazank az informatika terén minden
szempontbél kiemelkedé a kelet-kozép-
europai régioban és mélté partnere Nyu-
gat-Eurépanak. Bakonyi Péter és Balint
Lajos erre vonatkozéan meggy6z6 adatokat
sorol fel. fgy példaul ha az un. Internet
~-hostok” (atlagosan 3-5 alkalmazét kiszol-
galo halozati végpontok) szamat nézzik,
akkor lathatjuk, hogy hazank az abszolut
szamokat tekintve is igen elékelé helyet
foglal el Eurépaban, megelézve tobb EU-
tagallamot, mintegy Otszor akkora ez a
szam nalunk, mint Romaniaban vagy
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Szlovakiaban. Még kedvezébb a kép, ha
ezeket az adatokat a lakossagszamra vo-
natkoztatjuk. Figyelemre mélté kiilénben a
novekedés sebessége is: 1995 januarjatél
1998 januarjaig hazankban a hostok sza-
ma megnyolcszorozédott. Ami pedig a
szolgaltatott web-oldalak szamat illeti,
amely a széban forg6 terileten a technolé-
giai fejlettségre nagymértékben jellemzo,
Magyarorszag Europaban a 9. helyen (!) all.
Egyébként hasonlé jelenségek figyelhetok
meg hazankban a mobil-telefonokkal kap-
csolatban is (err6l mar Sugdr Andrds és
szerzétarsainak tanulmanya szamol be).
Ma Magyarorszagon a mobil telefon eléfize-
tok szama kozel egymillio. A fejlodés mer-
téke és liteme magukat az érdekelt cégeket
is meglepte. Ez még olyan orszagokkal is
megallja az dsszehasonlitast, mint Német-
orszag, Franciaorszag, vagy Belgium, ahol
a mobil-eléfizeték aranya a lakossagszam
10%-a koriil mozog. Igaz, Finnorszagban ez
a szam 50%.

Itt kell megemliteniink a kilfoldi
egyattmukodéseket, illetve bekapcsolo-
dasunkat a megfelelé informatikai szerve-
zetekbe és halozatokba. Igy példaul a

DANTE-nek (Delivery of  Advanced
Networking Technology to Europe) régi-
onkbal megalakulasakor csak a

HUNGARNET lett a tagja, Szlovénia megfe-
lel6é szervezetét is csak késobb vették fel.

Herman Akos a kényvtarak atalakulé,
de val6jaban 6rok szerepét mint ,az isme-
reteket, tudast megszerz6, szervezd, ezek-
kel gazdalkodd” intézmeényeket elemzi
irasaban. Ennek a résznek harmadik és
egyben utolsé tanulmanya (Pap Ldszld) az
MTA szerepével foglalkozik az oktatasban.
fontos része, hiszen koézismert az informa-
ci6s tarsadalom megteremtésében az okta-
tasi és kutatasi szféra szerepe. Itt keril
megfogalmazasra a tudomanyos kutatas-
nak a kozlekedés és hirkozlés-informatika
altal lehet6vé tett és mind jobban eldtérbe
kerilo 4j ,stilusa”, amely szerint ,...a tu-
domanyos kutatas egyre inkabb csapat-
munkava valik, és mindinkabb fliggetlene-
dik a helyi feltételektol és adottsagoktél”
(175. 0.).
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A harmadik rész elsé két tanulmanya
(Sugdr Andras - Sziics Jézsef — Vannai
Nandor, Ivancsics Pal — Imre Sdndor és
Lajtha Gydrgy — Straub Elek) kifejezetten
gyakorlati iranyultsagu, a WESTEL és a
MATAV szakemberei irtak, és a mobil tav-
kozlés szerepét, valamint a vezetékes tele-
fonia fejlédését mutatjak be. Ennek a rész-
nek és egyben az egész kotetnek az utolso
tanulmanya az internet torténetével és
jelentoségével foglalkozik (Keviczky Ldaszlé).

A kényv valéban sokoldalu és gazdag
ismeretet nyajt az informatikarél, az in-
formatikai tarsadalom kifejlodésérdl. Vi-
szonylag kevés sz6 esik a tanulmanyokban
az arnyoldalakrol, a lehetséges veszélyek-
rél. Még leginkabb a tarsadalom egy részé-
nek leszakadasardl, az 1) irastudatlansag-
rol irnak. Egy helyen (105. o.) arrodl is sz6
van, hogy a gyors informaciétovabbitas
milyen veszélyekkel jar a gazdasagi élet-
ben. , ... a vilag 6ssztermelése 26-30 ezer
milliard USD, a vilagkereskedelem évi 4,8
ezer milliard USD, de a tékemozgas napi 7
ezer milliard USD. E hatalmas tékemozgas
mogott multinacionalis cégek, nagy ban-
kok, befektetési alapok és spekulansok
vannak. Ugyanakkor ennek a folyamatosan
mozgd tékének csak igen csekély hanyada
vesz részt az ujratermelésben”. Van viszont
egy terilet, amely gyakorlatilag emlitésre
sem keriil a kétetben, és ez az ,informacios
za)” okozta veszély, amely a lényeges in-
formaciok szem eldl tévesztésével jarhat.

Az ismertetés végére kivankozik az, amit
Glatz Ferenc tanulmanya utolsé bekezdéseé-
ben megallapit: ,Eszerint az informatikai
tarsadalom  kialakulasa Ipari-technikai
forradalom, tarsadalmi, szellemi forradalom.
Nem agalo agitatorok, szonokok a hései.
Inkabb a csendes, mindennapi o6rlodést,
Osszeméretést és a folytonos o6nmuvelést
vallal6 és erre képes nék, férfiak.”

A tanulmanyok angol nyelva &ssze-
foglaloja és a szerz6k abécérendbe szedett
jegyzéke - munkahelyi megjel6lésével —
zarja az igen tetszetés kiviteli tanulmany-
kotetet. (MTA, 2000. 235 o.)

Berényi Dénes
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Rosta Istvan:

MAGYARORSZAG TECHNIKATORTENETE

Mint széles koru, szines tablo, 1100
esztenddé muszaki-technikai térténeti tény-
anyaga sorjazik a terjedelmes kétet lapjain.

Végigtanulmanyozva fejezeteit, az olva-
s6 vilagosan meghatarozhatja maganak a
otechnikatérténet” Gsszetett, igen tag hata-
ra tartalmat, alapveté targyat. Egyrészt
magaban foglalja, hogy a térténelmi
Magyarorszag tertletén az eltelt té6bb mint
egy évezred alatt milyen @ torténeti
egymasutanban jelentek meg az egyes
legjelent6sebb, legjellegzetesebb technikai
produktumok; vagyis azok a tdrgyak,
eszkozok, épitmények, amelyek el6alli-
tasahoz elméleti és gyakorlati muszaki
tudast sziikségeltetik. A kotet — azaz a
technikatérténet - anyaganak masik,
ugyancsak fontos része: hogyan tortént
ebben a hosszu idészakban az e technikai
targyak, eszkozok, épitmények eloalli-
tasaval hivatasszerien foglalkozok ki-
képzése, iskolai és nem iskolai felké-
szitése, a szilkséges alapoz6 tudoma-
nyok, a matematikai és a természet-
tudomanyok, valamint a konkrét muszaki-
technikai tudomanyok (kéztiik a mérnéki
tudomanyok) elsajatittatasa. S a technika-
torténet tartalmanak, targyanak harmadik
része: e produktumok hogyan kapcsolod-
nak az ember - az egyes ember, kisebb-
nagyobb csoportok, koézosségek - életébe,
ezek korében mi a funkciojuk, mi a hata-
suk, hogyan alakitjak a tarsadalom életét,
mennyire befolyasoljak a technolégiai-
muszaki gondolkodast. Vagyis milyen a
tarsadalom technikai kultirdja. A technika-
térténet e harom - egymassal szoros koél-
csonhatasban levé — szféraja meggydzéen
bontakozik ki Rosta Istvdan keziinkben
tartott kotetébol.

Az els6 fejezet a honfoglalé magyarsag
fegyvereivel, azok eléallitasaval, felhaszna-
lasaval s a jurta-lakésatrakkal foglalkozik;
a legutolsé az 1990-es évek végén megje-
lent els6 hazai Osszeszerelésti személy-
autogyartas ismertetésével zarul. Hatalmas
iv, hatalmas ut, hatalmas fejlédés a ,tech-
nikai-muszaki produktumok” tekintetében!
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Hasonloképpen nagyszabasu fejlédés
képe bontakozik ki az olvaso el6tt a tech-
nikai-muszaki képzés-oktatas alakulasa-
nak terén is. Kifejtésre keriil a koézépkor-
ban, a korai ujkorban szokasban volt
egyéni tapasztalati tudas- és gyakorlatszer-
zésen alapuldé sokféle miiszaki-technikai
tevékenység (ily médon is milyen remek Gj
produktumok sziilettek!). Megismerjik az
intézményes technikai-miszaki oktatas 18.
szdzadi kezdeti formait, ezek 19. szazadi
széles koru differencialédasat, majd a 20.
szazadi felséoktatasi intézményrendszert, a
korszeri szakegyetemek, szakfdiskolak
meghatarozo technikatoérténeti szerepét.

Meggyézoéen mutatja be a szerzo, hogy
a 18 szazadi nagy természeti-tarsadalmi
kihivas ~ a hazai viz-allapotok ekkor mar
elodazhatatlan rendezése, a folydszabalyo-
zas — hogyan kényszeritette ki az illetéke-
sektdl a foldmérés-térképezés szakembere-
inek szakszerii képzését, ennek intézmé-
nyes-iskolaszerd megszervezését. S meg-
tudjuk a kényvbdl, hogy az ekkor, e kihi-
vas nyoman megvalosult tevékenység adta
a magyar koéznyelvnek a ,mérnok” szot, az
~inzsenér” — ingenieur — helyett.

Kirajzottak ezekbdl az iskolakbol a koz
szolgalatara az els6 vizmérnokok; s ezzel
parhuzamosan - mas természeti-
tarsadalmi igényeket kielégitve — a banya-
mérnokok, erdémérndékok, hogy azutan a
19-20. szazadban a legkiilénfélébb valtoza-
tokban folytatoédjék tovabb hazankban - a
~meérnok” osszefoglalé név alatt — a techni-
kai szakemberképzés.

Rosta Istvan kiilénos gonddal, kello rész-
letezettséggel ismerteti konyvében az ujkori -
maba torkollé - mémokképzés kilonféle
formait, az ebben részt vevo oktatasi intéz-
ményeket, azok tananyagat, tankonyveit,
bizonyitvanyait; a Magyar Tudomanyos Aka-
démia szerepét, a szakegyeslleteket, alapit-
vanyokat, kamarakat, szaklapokat, jol érzé-
keltetve a mérmokképzés Osszetettségét,
differencialtsagat. (Ezt, a képzésen tilmend
tartalmat, igényt, kévetelményt jol jelzi egyes
idészakok ,mémoknevelés” kifejezése.)
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De szerzénk azt is vilagosan lattatja: az
egyes miuszaki-technikai tudomanyok fel-
gyorsult fejlédése s az ugyancsak felfokozo-
dott tarsadalmi elvarasok kozotti fesziltség
milyen nagy feladatok elé allitotta a 20.
szazad teljes folyamataban a mémokkép-
zést, az egyetemi-foiskolai-akadémiai felsé-
oktatast!

S1avt nbvan busuly mogkecwn
1000+t

Dr. Rosta Istvan

MAGYARORSZAG
TECHNIKATORTENETE

|a honfoglalas koratél
o I, évezend koxdetiig)

Nem maradhattak ki a kotetb6l a ma-
gyarorszagi technikatérténet kiemelkedé
személyiségei: nagy mérnokok, tudosok,
egyetemi tanarok, akadémikusok, feltala-
16k, kutatdk, akik elérevitték a hazai tech-
nikatérténeti fejlodést, kilféldon is elis-
mert eredményeikkel gyarapitva az egye-
temes tudomanyossag kincsestarat.

Arrol is hd képet kaphat az olvaso,
hogy az elmult évezred tehnikai-mtszaki
eredményei hogyan alakitottdk a hazai
tarsadalom, annak egyes rétegei életét;
milyen valtozasokat hoztak az emberek
kapcsolataiban, koériilményeiben, életmod-
jaban, életmindségében ezek a hol lassan,
hol gyorsan elterjed6 0j technikai-muszaki
targyak, eszkozok, épitmények. Magyaror-
szag lakossaga technikai kultarajanak
multjarol, annak fejlodésérol, alakulasarol,
a technikai gondolkodas allapotar6l is hu
és megbizhat6 képet nyer az olvasé. Plasz-
tikusabbéa teszi a képet, hogy a szerzé a
sulyponti részeknél kitekint a kulféldi
allapotokra is, Osszeveti a technolégiai-
muszaki helyzetet, az oktatas-képzés szint-
jeit. Magyarorszag technikatérténetének
minden nagy, reprezentativ alkotasa -—
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épuletek, hidak, erégépek, kobzlekedési
eszkozok s a tobbi — szoba kerul szerzénk
terjedelmes kétetének lapjain. Erdemes
lenne mar a kotet folytatasan is elgondol-
kodnia.

Ez azokrél a ,technikai-muszaki pro-
duktumok”-rél szélna, amelyek az elmult
1100 esztendd alatt a magyarorszagi 6tvo-
sbk, asztalosok, csizmadiak, kadarok,
keramikusok s mas hasonlo kisiparosok
kezei kozil, gépei aldl keriltek ki. Hiszen
egy remek kehely, egy barokk butorzat, egy
diszitett korso, egy jol megépitett hordé s a
tobbi targy elkészitéséhez is kellé technolo-
giai-muszaki szaktudas sziikséges. Alkoto-
ik nem voltak feltalalok, nem hoztak létre
semmi vadonatijat, 6k hagyomanyokat
folytattak, de azért sajat elképzeléseiket is
beleadtak muveikbe; ugyanakkor prakti-
kus szitkségleteket elégitettek ki, nem
nélkllézve az esztétikai vonatkozasokat
sem.

Ezzel kapcsolatos a masik gondolat: a
14-15. szazadtél a 19. szazadig létezd és
muikoédo hazai céhek is — jelentés technikai
kulturat képviselve — részei a magyarorsza-
gi technikatorténeti maltnak.

Magam tigy vélem, aligha lehet érvet ta-
lalni az ellen, hogy ezek a témak is beke-
riljenek a magyar technikatérténetbe.
Gazdag tartalma szép konyv késziithetne
feldolgozasukbol.

Rosta Istvan hatalmas szakirodalmi
anyagot tanulmanyozott at, lelkiismeretes
levéltari kutatasokat végzett, szamos hely-
szint jart be kotete elkészitéséhez. Gyajtott
adatait helyes torténetkutatasi modszerek-
kel rendszerezte, logikusan periodizalta s
kello szakértelemmel értelmezte, értékelte
ezeket. Szamos esetben jogos kritikaja sem
maradt el. Mindezek eredményeképpen egy
korszerii, a tudomanyos kutatasok mai
allasanak megfelelé magyar technikatérté-
neti szintézist teremtett, amely egyarant
alkalmas tovabbi kutatasok alapjaul, kiin-
dulopontjaul, valamint a felséoktatasi
képzés szamara is. Szévege olvasmanyos,
vilagos, kiérlelt esszé-stilusi, ugyanakkor
szakszeru és szabatos.

Az természetes, hogy igen részletes bib-
liografiat talal a kutatd, az érdeklédé olva-
s6 a fliggelékben: ennek segitségével nem
csupan a szerzé idézeteit keresheti meg az
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eredeti helyeken, de a téma egyes részletei-
re, elagazasaira vonatkozoan is boOséges
eligazitast kaphat. Jo6l kiegésziti a koétet
széveganyagat a gondosan valogatott ké-
pek, illusztraciok sora, ezek teszik teljessé
a szerzé mondanivalojat. A kotet megnyero,
tetszetés kiallitasaval remekelt a Nemzeti
Tankonyvkiado.

Ujszeri -~ s a kotet olvasasanak él-
ményszeniségét noveli ~, hogy a szerzé a
fejezetek és alfejezetek élére korabeli szépi-
rodalmi idézeteket illesztett, néhany sort,
par szakasz kolteményt kozo6lt. Korfestéek
ezek, s — a szerz6 szandékai szerint — a

Lhuman” és a ,real” vilag szoros Gsszetarto-
zasat, elvalaszthatatlansagat is példazzak.
Alighanem ezzel kapcsolatos a szerzé di-
csérendd gesztusa, hogy muvét a magyar
allamisag millenniuma emlékének szentel-
te.

Ertékes kétettel gazdagodott e jubileu-
mi esztendében Rosta Istvan konyvével a
magyarorszagi technikatorténeti szakiroda-
lom éppen ugy, mint az oktatastorténet és
a muvelédéstorténet. (Nemzeti Tankdnyv-
kiadé, Budapest, 1999, 475 o.)

Mészaros Istvan

KET OSSZEFOGLALAS A MAGYAR(ORSZAGI) FILOZOFIA

TORTENETEROL - MAGYARUL

A magyar filozofia egész torténetérél
sz0lo magyar nyelvi attekintés puszta léte
is feltinést kelté Ojdonsagnak szamit filo-
zdfiai kultirankban. A mult szazad elejétol
kezdve megjelent ugyan egy sor fontos és
elméletileg igényes, de viszonylag révid
magyar nyelvil tanulmany, egy-egy korsza-
kot targyalé kotet; Osszefoglald kézikonyv
viszont - ha Sandor Palnak a maga kora-
hoz képest is feltinéen ideologikus
munkajat nem szamitjuk - eddig csupan
németiil allt rendelkezésre. (Larry
Steindler: Ungarische Philosophie im Spie-
gel ihrer Geschichtsschreibung,
Freiburg/Minchen, 1988. Hanak Tibor:
Geschichte der Philosophie in Ungarn,
Minchen, 1990. Mindeddig magyar
forditas nélkiill. A magyar filozéfiatérténet-
irds elméleti, modszertani problémait és
jelenlegi helyzetét a Magyar Tudoméany
2000. augusztusi szamanak korkérdése
bévebben vizsgalja. Ennek keretében a
recenzens is részletesen kifejti véleményét.)

E koériilmények ismeretében tébbnek
kell tekintenink kotelezé szerz6i udvarias-
sagnal azokat a mindkét munka elején
megtalalhaté megjegyzéseket, hogy a kote-
tek csupan az elsé kisérletet jelentik a
téma attekintésére, amelyet azutan a to-
vabbi részletes kutatasok majd arnyalnak,
esetleg némely ponton atrajzolnak. A ma-
gyar filozofia térténetének feldolgozasa — az
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utoébbi évtized megélénkildé kutatasainak
dacara - még mindig elég hézagos ahhoz,
hogy egy torténeti dsszefoglald szerzdjének
modszertani kotelessége legyen 6vni magat
és szakteruletét a véglegesnek szant torté-
neti Osszefoglaléval jaré meggondolatlan
kanonizacié veszélyeitol.

A magyar filozéfia térténetét egylittesen
a kezdetekté]l napjainkig bemutaté két
munka egymastol fliggetlentil, mas szer-
z6kt6l, mas kiadé kozremnikodésével, sot,
mas orszagban szlletett, a szerzék azon-
ban ritkan tapasztalhato gesztussal kész-
ségesen utaljak az olvasot egymas kotetei-
hez, mint a sajatjuk elézményéhez, illetve
folytatasahoz. (A masodik munka masodik
része, amely 1945-t6l napjainkig dolgozza
f6l a magyar filozofia térténetét, most van
kiadas alatt. Az egylttmiikodés egyébként
nem Uj kelett: Mészaros Andras koényvét
Hell Judit és Lendvai L. Ferenc lektoral-
tak).

Meészdros Andrds pozsonyi filozéfiator-
ténész kotete a magyarorszagi filozéfia
torténetének bemutatasat igéri a kezdetek-
tél a 19. szazad végéig. (A szazad utolso
évtizedeirdl valgjaban csak rovid attekin-
tést nyujt a kétet. Ekkort6l minden elemzé
szerint Oj szakasz kezd6dik a magyar filo-
zofiaban.  Muvelédésiink  torténetének
régebbi korszakairél szolvan nem marad-
hat meg a magyarul napvilagot latott sz6-
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vegeknél; nem rekesztheti ki a nalunk a
filozofiaban még a 19. szazadban is meglé-
v6 latin nyelvi irodalmat, és nem tekinthet
el a Magyarorszagon szililetett német nyel-
vi munkaktol - mar csak azért sem, mert
akad olyan szerz6, aki mindharom nyelven
alkot, emellett a szlovak, roman vagy hor-
vat kultarahoz is kapcsolodik. A - nyelvi
vagy valamilyen néplélektani szempontbol
- magyar filozofia helyett igy a térténelmi
Magyarorszag terliletén egykor volt filozofi-
ai kultara torténetét talalhatja a kotetben
az olvas6. Ez a keret alkalmat ad arra,
hogy a mi megvilagitsa a kulonbozo fele-
kezetek és etnikumok korében muvelt
filozofia kolcsonhatasait. A szerzé korul-
meényeibdl és eddigi publikacioibol kovet-
kezik, hogy elsésorban a magyar-szlovak—
német filozofiai kapcsolatokrol és az evan-
gélikus iskolarendszerre tamaszkodo filozo-
fiai hagyomanyrol tud ujdonsagokkal szol-
galni, kiilénos tekintettel az eperjesi kollé-
giumra és Vandrak Andrasra, amelynek,
illetve akinek a tevékenységét korabban
részletesen feldolgozta. (A munka egyéb
magyarorszagi felekezetek és etnikumok
filozofiai kulturajanak az ¢sszefoglalasat is
adja, az emlitett tertlileten viszont az 6ssze-
foglalando részkutatasok elvégzése is jo-
részt a szerzé érdeme).

Meészaros korszakolasa nagyjabol koveti
a szakmai kozmegegyezést, két fontos
kivétellel. Az elsé a mar emlitett eperjesi
kollégium. Itt hosszi idén keresztiil hato,
kontinuus hagyomanyt lat, ezért kulon,
kiemelten targyalja. A masodik a kulén
magyar friesianus hagyomany kérdése,
amelyre Friesnek kiilonb6z6 magyarorszagi
szerzokre valo jelentés hatasa ad alapot.
Ez utobbi eljaras paradigmatikus kérdése-
ket érint: megmutatja, hogy a magyar
filozofia torténetének mint befogadas-
torténetnek is sajatos, feltarando rendje
van; az nem azonos az egyetemes filozofia-
torténet nagy alakjainak magyar hatasarol
sz0lo labjegyzetekkel. Sajatos kértilménye-
ink kozott annak a filozofusnak is lehet
jelentés hatasa, aki az egyetemes filozofia-
torténetben nem tartozik az alapveté szer-
z6k koOzé, és ez a hatas a atszinezheti a
késobbi recepciotorténetet is. (A német
filozofiai életben Hegel és Fries ellentéte
nem meghataroz6 a kés6ébbi Hegel-
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értékelésekben, mig a magyar és szlovak
szellemi életben az erételjes Fries-recepcio
eléore meghatarozza a Hegellel szembeni
beallitodast.)

MESZAROS
ANDRAS

A FILOZOFIA
MAGYARORSZAGON

A kotet nagy gondot fordit a filozofiator-
ténet beagyazasara a szélesebb értelemben
vett magyar muveloédéstorténetbe, amely a
hatartudomanyok érté, atgondolt kezelését
feltételezi. Mészaros Andras megvilagito
erovel hivatkozik a kellé6 helyeken a magya-
rorszagi egyhaztérténet és iskolatorténet
adataira, de kilonosen otthonosan mozog
az irodalomtorténet és a nyelvtorténet
terepén, hiszen tobb, foként a reformkorral
foglalkozo irodalomtorténeti, illetve kifeje-
zetten a magyar irodalom és filozofia kap-
csolatarol szolo kotet szerzéje. Az irodalmi
és filozofiai hagyomanyok kapcsolodasi
pontjainak — példaul a nyelvgjitas és a
magyar kantianus hagyomany talalkoza-
sanak — a szerz6 mindig kilon figyelmet
szentel, a magyar filozofiai minyelv kiala-
kulasat pedig az egyik legterjedelmesebb
fejezetben targyalja, mindig Osszefliggésbe
hozva a nyelvezetet a muvelédéstorténeti
korilményekkel, az adott szerzé filozofiai
teljesitményével. A nyelvészeti és irodalmi
utalasokat a szoveg eredeti célkdzonsége is
indokolja: a szerz6 a pozsonyi egyetem
magyar szakos hallgatoi szamara évek ota
tart kurzusokat a magyar filozofia torténe-
térol, ezeknek anyagabol allt dssze a kotet.
A sajto ala rendezett egyetemi eldadas
mufaja és a mindig szorito terjedelmi kor-
latok érthetéve teszik a hasonlo attekinteé-
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sekben egyébként elvarhaté bibliografia
hianyat, amelynek 6sszeallitasa igy tovabb-
ra is a szakteriilet - nem Mészaros Andras
— 6onmagaval szembeni adossaga marad.

dkk

Hell Judit, Lendvai L. Ferenc és Perecz
Laszlé munkaja a magyar filozéfia husza-
dik szazadi torténetét igéri két részben. A
most megjelent els6 rész valéjaban az el6zé
szazad utolso évtizedeivel kezdddik — amely
korszakra Mészaros csak a zar0 megjegy-
zésekben tér ki réviden — és 1945-ig dol-
gozza f6l a targyat. E kotet szerzéi tar-
gyuknak a sziikkebb értelemben vett filozo-
fiatorténetet tekintik, vagyis a korszak
,tobbé-kevésbé egyéni karakteri” szerzoi-

MAGYAR
FILOZOFIA

A XX SZAZABRAN

nek ,kifejezetten filozofiai formaban megfo-
galmazott” gondolataira szoritkoznak. (Ami
nem feltétlentl jelenti a valamilyen érték-
rend szerinti legszinvonalasabb alkotok
kiemelését: akad az ,egyéni karakteru”
gondolkodok kozott szerény szakfilozofiai
teljesitményti, de a korban befolyasos
gondolkodo is. Azt a kérdést pedig, hogy
kimaradt-e a kotetbél valaki, aki helyet
érdemelt volna, nem érdemes foltenni a
munka masodik részének megjelenése
elott; hiszen sok 1945 elott indult, de a
szazad masodik felében is alkoto6 filozofus,
akit esetleg hianyolunk ebbél a kotetbél, a
szerkesztési elvektél fuggdéen éppen olyan
joggal kertilhetett a masodik részbe is.) E
targymeghatarozas ebben a korszakban
értelmes és mukoédoképes hatarvonalat
jelent, hiszen ebben az id6ében a kialakult
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modern intézményrendszerre és a korabbi-
akhoz képest élénk konyvkiadasra tamasz-
kodva megné a szukebb értelemben vett
(szak)filozofiai szerzék és publikacioik
szama. Az irodalom és a tobbi muvészet
filozofiai kapcsolatainak, valamint a min-
dennapi filozéfiai kulturanak a tankoényv-
irodalmon és a népszerusité irodalmon
keresztiil valo bemutatasa mar szétfeszite-
né egy ilyen, viszonylag kis terjedelmu
Osszefoglalas kereteit. (A szerzék az 6nallo
teljesitményiik jogan bekerilt filozéfusok
népszerisitdé munkaira, tankoényveire ki-
térnek.) A kialakulo filozéfiai intézmény-
rendszer magyar nyelviisége kovetkeztében
a nyelvi szempont sem okoz a targy kijelo-
lésében problémat. (A latin nyelvii publika-
ciok gyakorlatilag megsziinnek, a magyar
szerz6k nagyszamu német nyelvii munka-
janak tobbsége pedig ebben az idében
németorszagi kiadasu, német hallgatosag-
nak sz6l6 munka. Szerzéjiik magyar filozo-
fus volta egyértelmubb, mint az egy sza-
zaddal korabban Magyarorszagon németiil
tanité6 és publikalé, magyarul esetleg nem
is beszel6 elédeiké. Mégsem lenne folosle-
ges elgondolkodni a magyar filozéfia mi-
benlétén, hatarvonalain, ha példaul azt
latjuk, hogy Medveczky Frigyes fontosabb
munkainak mintegy egyharmadat némettil
irja Friedrich von Barenbach néven, hogy
Somlo Bodognak éppen fémuve irodik
németiil, és ezeknek a szdvegeknek rendre
nincs magyar forditasuk.)

A szerzok targymeghatarozasaban tehat
magyar és magyarorszagi filozofia automa-
tikusan egybeesik. (Mészaros Andras is
korulbelill ettél az idétél kezdve tartja
értelmesnek magyar filozofiarél beszélni
magyarorszdgi helyett.) A targy leszukitése
tehat indokolt és érthet6, azonban igy még
jobban latszik az a hiany, amely a muvé-
szetek, elsésorban az irodalom és a filozo-
fia; valamint a torténelmi Magyarorszag
tertletén talalhato nem magyar nyelvi
filozofiai kultarak és a magyar filozofia
kapcsolatanak a feldolgozasaban mutat-
kozik. (E hiany nem e koényv, hanem a
tudomanyterilet jelenlegi allapotanak a
hianyossaga).

A szerzék szerencsés dontése, hogy a
korszak meghatarozo jelenségének, a ki-
épulé intézményrendszernek a szerkezetét
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és mukodését kilon, jol szerkesztett, ada-
tokban gazdag bevezetésben mutatjak be.
A bevezetést az egyes filozofusok élet-
rajzanak és gondolkodasanak ismertetése
koveti. Az elsé fejezet a pozitivizmustdl a
neokantianizmusig tartd, sokszor az egyes
életmuveken belill is kettésséget, egyezte-
tési kisérletet vagy valtast jelento szakaszt
targyalja, kulon alfejezetbe sorolva a két
iranyzat koézétti atmenetet jelentd filozofu-
sokat (Pauer Imre, Medveczky Frigyes,
Alexander Bernat), a tudomanyfilozéfiat
(Palagyi Menyhért, Zalai Béla), a
neokantianus értékfilozofiat (B6hm Karoly,
Bartok Gyorgy, Kibédi Varga Sandor}, és az
ekkor igen jelentés jogfilozofiat, amelyen
bellil  szintén a  pozitivizmustél a
neokantianizmus felé valé elmozdulas a
lényeges fejlemény ebben az idében (Pikler
Gyula, Somlé Bodog, Moor Gyula, Horvath
Barna). Ez a beosztas, valamint a harma-
dik, szellemfilozéfiarol és szellemtérténetril
szolo fejezet szakaszolasa, amely a szellem-
filozéfusok  k6ézé  Pauler Akost és
Brandenstein Bélat, a szellemtdrténészek
kozé pedig Kornis Gyulat, Halasy-Nagy
Jozsefet, Prohaszka Lajost, Joo Tibort,
Révay Jozsefet és Baranszky-Job Laszlot
sorolja, az Osszefuggéseket megvilagito, a
szakmai kozmegegyezést koveté osztalyo-
zas. Vitathaté viszont a kézépso, masodik
fejezet ettél idegen csoportositasi szem-
pontja, amely keresztény filozéfia cim alatt
igen kiilénb6z6é gondolkodokat targyal. Az
elsé alfejezetbe sorolt katolikus gondolko-
dék kilon targyaldsa nagyjabol értheto,
hiszen - Noszlopi Laszl6 modern pszichol6-
giaval atszott szeretetfilozofiaja kivételével
- mindnyajan a neotomizmus valamilyen
hagyomanyos vagy modernebb valtozatat
kovetik. Olyan filozofiat tehat, amely a
katolicizmus figyelmen kiviil hagyasaval
értelmezhetetlen lenne. A masik alfejezetbe
sorolt protestans filozofusok (Tanké Béla,
Tavaszy Sandor, Varga Béla) viszont -
amellett, hogy reformatus, illetve unitarius
teologusok, sé6t, az utobbi ketté plspdk —
mindannyian a mas helyutt targyalt Bohm
Karoly tanitvanyai, ezért ugyanolyan, vagy
tobb joggal lehetne ott is targyalni oket.

Az osztalyozas dilemmaja olyan kérdés-
sel fligg 6ssze, amely nem e munka, ha-
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nem a korra vonatkozé magyar filozdfiator-
ténet-iras problémaja, és ezt a kotet, mint
a kutatasi teriilet jelen helyzetének oOssze-
foglalasa, csupan hien tikrozi. Ma jo
esetben az egyes filozo6fusok monografikus
feldolgozasanal tartunk, sét, nincs is min-
den jelentds szerzének kutatéja. Az egyes
szerzok egymasra valé hatasarol, parhu-
zamairol, vitairol szé esik e monografikus
feldolgozasokban, de ezekbdl nem all dssze
az egész korabeli filozéfiai kultara képe. Az
e helyzetet leképezé kotet igy az egyes
filozéfusokrol szolo jol megirt, filologiailag
és életrajzilag pontos adatokkal teli, az
adott szerzé6 gondolkodasat lényeglatoan
elemzé szakaszokbol all, melyet a mar
emlitett bevezeté rész és bdséges, jol valo-
gatott bibliografia egészit ki és tesz még
jobban hasznalhaté kézikonyvvé; ezeket
viszont nem vezeti be az egyes iranyzatok-
rol, iskolakrdl, hagyomanyokrél sz6lo atfo-
go ismertetés. Az egyes filozoéfusok kap-
csolatat, mester-tanitvanyi, iiletve kollegia-
lis viszonyat a szerzék megemlitik ugyan
de a szellemi aramlatok bemutatasa a
filozo6fusok j6 osztalyozasa ellenére sem
valik a konyv szervezéelvévé. (Létezik olyan
nézet, hogy a magyar filozofia torténetének
éppen a szervetlenség, az iskolak hianya a
specifikuma, ez a sajatossag azonban
éppen a targyalt korszakban lesz egyre
kevésbé igaz.)

A szerzok az elészoban megfogalmazott
célkitizéslik szerint Osszefoglaljdk a ma-
gyar filozofiatorténet eddigi eredményeit és
egyben orientdlni kivanjak a jové kutatasa-
it. A jovo feladata — a szomszédos filozéfiai
kultarakkal, illetve az irodalommal, muvé-
szetekkel vald kolcsénhatas feltarasanak
mar emlitett kivanalman tul - talan az
lehetne, hogy az egyes életmuivek tovabbi
monografikus feldolgozasa mellett és azon
til eljussunk a hatasok atfogé leirasaig.
(Mészaros Andrds: A filozéfia Magyarorsza-
gon. A kezdetektél a 19. szdzad végéig. —
Kalligram Pozsony, 2000. 220 o.; Hell Judit,
Lendvai L. Ferenc, Perecz Laszlé: Magyar
filozéfia a XX. szdzadban. Aron Kiadsé,
Budapest, 2000. 319 0.)

Mester Béla
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PAPP FERENC AKADEMIKUS 70. SZULETESNAPJARA

Sokan tudjak, bar nem koztudott, hogy
egy valoban kiemelkedé tudés életmivének
maradandé értékét — legalabbis nagyobb
szakterlleteken ~ részben az szabja meg,
mekkora az altala eredményes tudomanyos
kutatasra 0szténzott szakemberek szama.
Papp Ferenc nyelvész akadémikus hatasa-
ro6l mar 60. sziilletésnapja alkalmabél tébb
tucatnyi kutatd tett tanusagot egy tanul-
manykoétetben (Konyv Papp Ferencnek.
Debrecen, 1991). Most, az 0j, szép kiallita-
su debreceni és egyetemi kotetben kozolt
irasukkal még tobben, ketté hijan hatva-
nan tisztelték meg egykori tanarukat,
mesteruket, kollégajukat.

A Debreceni Egyetem (ahol Papp Ferenc
harom évtizeden at mukoédott) Orosz Nyel-
vészeti Tanszékét régota iranyité T. Molnar
Istvan docens (Egy konnotdcio-kutatas
eredményadataibél) 6nzetleniil megosztotta
a szerkesztés surgetd munkajat Klaudy
Kinga egyetemi tanarral, a forditas elméle-
tének és tanitasanak rangos szakértdjével
(A forditas oktatasanak elvi kérdései — 25
év utan). Klaudy Kinga nem volt didkja a
ma hetvenéves professzornak, aki mar
negyedszazaddal ezel6tt Debrecenbe von-
zotta, majd Otleteivel, segitségével tartos
szakmai kapcsolatot épitett ki vele, fugget-
leniil f6 tudomanyos és oktatasi iranyuk,
érdekloédésiik kiilonbozésétol. Ez a kontak-
tus modellértéku, hiszen az egykori hallga-
tok mellett a hatvanas évek o6ta bdven
akadtak, akadnak Papp Ferenc szellemi
vonzaskoérében masutt tanulé, dolgozo
kutaték, tanarok, nemcsak russzistak,
hanem mas nyelvek vizsgalatanak specia-
listai, alkalmazott és altalanos nyelvészek,
kozelebbrél és tavolabbrol rokon tudo-
manyteriiletek, s6t az irodalom elméleté-
nek és torténetének muveléi is. Mind ez,
mind a szerkesztéparos egyben példazza: a
debreceni russzisztika, illetve szlavisztika,
korantsem csak a nyelvészet, hanem az
irodalomtudomany sem szigetelédik el az
orszag mas, hasonlé oktatasi-kutatasi
profili muhelyeit6l, azokkal egytittmiiko-
dik vagy erre torekszik. Ezt tapasztaljuk az
Orosz Irodalmi Tanszéket iranyito Hajnady
Zoltan habilitalt docens munkajaban
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(Fjodorov kozmikus univerzalizmusa) és ez
varhaté T. Molnar Istvan tanszékvezetd
utodjatél, Pogany Béla docenstdl (, Russzkif
Jjazik — jazik Lenyina i Sztalina”?).

A kotetbeli szerzéknek tébb mint a fele
tanult, dolgozott vagy dolgozik Debrecen-
ben, am - a Papp Ferenc szellemi kisugar-
zasat jellemzé modon — a debreceniek
szama mar ,csak” 17, és tobbségik, koz-
tik a germanista Kertész Andras (A kogni-
tiv fordulat és a nyelvészet diszciplindris
hatdrai) és az amerikanista Viragos Zsolt
(Perspectives of Myth: Dilemmas of
Definition) jelenlegi vagy az angol filologus
Korponay Bé¢la (Ablative-locative transfers,
negation, and some related matters) nem,
illetve  legfeljebb  képzettsége  szerint
russzista. Hunyadi Laszlé (Sentential
stress and the acoustics of focusing in
Hungarian and Russian) az Altalanos és
Alkalmazott Nyelvészeti Tanszék élén all. A
mar emlitetteken tal a gyljtemény szerzoi
koziill ma is a debreceni egyetem orosz
filologusa Jagusztin Laszlo és Lévai Béla,
régebben itt volt tanszékvezeté Janoska
Sandor.

Jo értelemben vett alkalmi koényvvel
van dolgunk, amelybe a terjedelmi korlatok
miatt bele sem férhettek hosszabb, ,igazi”,
szintézisad6é tanulmanyok, hiszen a szer-
z6k szamat korlatozni kellett. Erdekes
problémakat jelzé6 iras annal tébb van. A
gyljtemény, jellegénél fogva és alcimének
megfeleléen, szamos szubjektiv meg-
nyilatkozast is tartalmaz, am tudomany-
kozelisége ezek esetében sem kérdéd-
jelezheté6 meg, ha mértékado nyelvészek
tollabol valék. Az egykor szlav tdrténeti
nyelvészettel foglalkoz6, professzorként
régata a nadovai egyetemen dolgozo Dezsé
Laszlé A magyar alkalmazott és dltaldnos
nyelvészetrél és két szlavistdarél a hatvanas
években cimen joggal vetette papirra gon-
dolatait - volt debreceni kollégaja és sajat
tudosi beérésérol. Az MTA Nyelvtudomanyi
Intézetében dolgozod, nem szlavista E. Kiss
Katalinnak sem kell magyaraznia, miért
tette fel a kérdést: Mit tanultam Papp Fe-
renctél? ,Az a folyamat, melynek soran a
magyar nyelvészet — évtizedek izolacidja

Magyar Tudomany 2001. 3. szam



Konyvszemle

utan - bekapcsolodott a nemzetkdzi vérke-
ringésbe és integrans része lett a nemzet-
kézi nyelvtudomanynak, két szalon indult
meg: egyrészt Budapesten, a Telegdi Zsig-
mond vezette, Antal Laszlét, Szépe Gyor-
gyot, Kiefer Ferencet felvonultaté Altalanos
Nyelvészeti Tanszéken, masrészt Debre-
cenben, Papp Ferenc korében” - irja.

PAPP FERENC

AKADEMIKUS

70.

SZULETESNAPIARA

Bankaok, paiyaniesnk, ioniubryol
tanulmanyor, Wisasemithazioni
[

T Molndr Istvin
“

Kisudy Kingn

o
Yy
i
4/

Termeészetesen a koétetben olvashato
tanulmanyok tébb mint haromnegyede
nyelvészeti targyl, ami - akarcsak Papp
Ferencnek a hatvanas évek kezdete utani
munkassagaban -~ korantsem jelenti az
orosz lingvisztikai témadk tulsulyat. Szamos
szerzé az angol, német vagy mas, féleg
egyes szlav nyelvek problémait vizsgalja. A
konyvbe felvett irasok jelentés hanyada
leiré nyelvészeti és dsszevetd jellegy, illetve
a tudomany alkalmazott és altaldnos nyel-
vészet feliratu nagy dobozaba valo.

Kilén figyelmet érdemel a forditas-, il-
letve  miuforditaselmélettel  foglalkozok
csoportja, benne Klaudy mellett Lendvai
Endre (Gyetszkij jumor i perevod), de ide
sorolhatjuk Péter Mihaly tanulmanyat is.
Papp Ferenc egyébként igen széles érdek-
lédési-kutatasi terliletére gondolva nem
meglepé, hogy kizardlagosan irodalom-
térténeti vagy irodalomteoretikai targyu
irdsok alig vannak a koétetben. (E szavak
papirravetdje viszont irodalom- és muvels-
déstorténész.)
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A nyiregyhazi, a kézelmultig tanarkeép-
zének nevezett foiskolarél valdé népes (10
fés) szerzégarda nem meglepetés, ha tud-
juk, hogy tagjai Debrecenben végezték
egyetemi tanulmanyaikat, masrészt tan-
székliket Papp Ferenc szervezte meg. De
szinte minden boélcsészeket és tanarokat
képezé egyetemrdl és féiskolarél vannak
szerz6i az uUnnepi koétetnek: Szegedrél
hatan (sorukban Fenyvesi Istvan), a fova-
rosi ELTE-r6l és Pécsrél négyen-négyen, az
MTA budapesti Nyelvtudomanyi Intézeté-
bél, Veszprémbél és Szombathelyrél har-
man-harman, Miskolcrél ketten, a Paz-
many Péter Katolikus Egyetemet Hell
Gyoérgy, a gyori Széchenyi Istvan féiskolat
pedig Bakonyi Istvan képviseli.

A tanulmanyirék koéziil nem hianyoz-
nak a hazankban dolgoz6 kilféldiek sem,
de ennél fontosabb, hogy a koétetbel ta-
nulmanyok bé egyharmadat az oroszul,
angolul vagy németil tudoék is elolvashat-
jak. Ezért lett volna szerencsés egy idegen
nyelvii belsé cimlap és bevezeté elkészité-
se. A szerzék jegyzéke segiti a véleményal-
kotast.

-Ma mar az azonos tudomannyal fog-
lalkozok egymast értése sem zokkenémen-
tes, mert egyrészt sajatos terminus-
szigeteket, zarvanyokat hoz létre a szi-
kebb, mélyebb szakmai érdeklédeés {...) gy
aztan egyre szukil az egymast érteni,
értelmezni tudék beszédlehetdsége, illetve
az érdemben és értelmesen résztvevék
kére” ~ allapitja meg Uj Bdbelt épitiink? c.
tanulmanyaban Jagusztin Laszlo az Uj
évezred kezdetének fontos nyelvi és kom-
munikaciés kihivasarél: az egymastol se-
besen tavolodé, ,kényszerien szabalyozott”
és ,hanyagul szabalyozatlan” réteg- és
szaknyelvek viszonyanak -elengedhetetlen
attekintésérdl és rendezésérél. A kotetet
olvasva gy talaljuk, Papp Ferenc életmu-
ve, illetve a hozza szellemi téren tartésab-
ban kot6dé nyelvészek és rokon tertilete-
ken vizsgalodo kutatok itt kozolt irasainak
tobbsége hozzajarulhat e silirgeté feladat
megoldasahoz. (Kossuth Egyetemi Kiadé,
Debrecen, 2000. 361 o.)

D. Molnar Istvéan
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Boglar Lajos:

PAU BRASIL. OSLAKOK ES BEVANDORLOK

A konyv Braziliarol szol. A Pau Brasil:
,€gy vords szinu festékanyagot tartalmazo
berzsenyfa neve, amely fontos kereskedel-
mi cikk volt Eurépaban is (a festéket széve-
tek szinezésére hasznaltak” (9). Errél kapta
Brazilia a nevét. Ugyanakkor — antropolo-
gial szempontbol — Brazilia ,ugy altalaban”
nem létezik, illetve nem relevans kategoria.
Csak ,valakinek a szemszogébdl” érdemes
rola beszélni, amitél aztan az ,Brazilia”
lesz. A Pau Brasil: Boglar Lajos Braziliaja.
Elvalaszthatatlanul 0Osszefonodik benne a
szerz6 etnografiai tapasztalata és minden-
napi tapasztalata, a megfigyeltek élete és
sajat élete, és ezaltal — bizonyos metszet-
ben és egy adott torténelmi korszak vonat-
kozasaban - Brazilia és Magyarorszag is.

A Pau Brasil egyes fejezetei (szam sze-
rint nyolc) Brazilia egy-egy konkrét kultu-
rajat mutatjak be, és ezzel parhuzamosan
Boglar Lajos életpalyajanak egy-egy kor-
szakahoz kapcsolodnak.

A Bevezetés brazil fészerepléi a
nambikuarak, akik k6zott Boglar Lajos egy
évet toltott a Mato Grossoban, és akikrol
els6 konyve, A tréopusi indianok kozott
cimmel, 1966-ban latott napvilagot. Ebben
a fejezetben azonban mas népcsoportok is
megjelennek: igy példaul a guarani india-
nok, akik majd a kovetkezé fejezetben
keriilnek a kozéppontba. Ez az indian
csoport volt az, akik ko6zé a szerzé eloszor
jutott el, 10 évesen, 1939-ben, mintegy
kiengesztelésiil, mert nem vehetett részt az
édesapja altal tobbek kozott a karazsa
indianokhoz szervezett expedicioban. Eb-
ben a részben olvashatunk a legtobbet
Boglar Lajos palyafutasarol. Braziliai évei-
rél, édesapja — aki 14 évig, 1942-ig vezette
Sao Paoloban a magyar konzulatust -
meghatarozé szerepérél, soknyelvi iskola-
jarol. Es nemcsak a guaranikkal valé talal-
kozas meghatarozo élményérdl, hanem az
1942-t61 16 éven at tarto életszakasz vi-
szontagsagair6l is. Ennek a Brazilia nélkiili
korszaknak a bemutatasa - amelyben
egyébként a magyar antropologia is ,meg-
fogant” — valodi rémtorténet, a brazil sziile-
tési anyakonyvi kivonat elvételétél kezdve a
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nyugati konferenciakon valé részvétel,
illetve kulféldi kutatasokban valo részvétel
lehetetlenné tételén keresztiil, egészen a
Braziliaba valo visszatérés komor fogadta-
tasaig. Neklnk, fiataloknak mindez mar
szinte elképzelhetetlen. Ebben a fejezetben
foglalja 0Ossze a szerz6 a venezuelai
piaroaknal végzett kutatasat is, amelyet a
Wahari (1978), a Mitosz és kultiura (1996)
c. konyveiben, valamint t6bb filmjében (A
piaroak vilaga, A saman nyaklanca,
L’indien) is bemutatott. Ez ugyan nem
Braziliahoz kotoédik, réviden mindenképpen
sziikséges volt kitérni ra, hiszen csak igy
érthetjiik meg a maga teljességében azt a
palyaivet, amely Boglar Lajost 1979-ben a
guaranikhoz masodszor is visszavezette.

Pau Brasil

Ostaksk és bevindoriék

MASST)
KiaDo

40 évvel azutan, hogy elészor talalko-
zott braziliai indianokkal, a szerzé ujra
nekiindul, hogy a Sao Paolotél 160 km-re
délre fekvé halaszfalu, Itenhaem kozelében
gjra rabukkanjon erre a csoportra. Ha nem
is ott, de Sao Paolotol 248 km-re végul is
ratalal egy guarani falura, ahol 1979 és
1985 kozott tobbszor megfordul. Itt vesz
részt a guaranik mongarai nevezeti neév-
adasi ritusan, ahol a téle egy fejjel alacso-
nyabb samantol a Mirim nevet kapja, ami
guarani nyelven azt jelenti: kicsi.

A kovetkez6 négy fejezetben a szerzo
mintegy ,idéutazasra” invitalja az olvasot:
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az Ovilagban alig ismert régészeti kultura-
kat, az eurépai muvészettérténet altal
méltatlanul elhanyagolt szinpompas indian
muvészetet, a barokk épitészet és szobra-
szat pazar alkotasait mutatja be.

A torténet ott kezd6dott, hogy Boglar
Lajos tobb hoénapra bekoltozott Belémbe
{(,Belém, Amazoénia kapuja”), hogy elkészit-
se Brazilia elveszett kultarai cimu filmjét.
Ekkor ismerkedett meg az 6si indian kul-
turak régészeti hagyatékaval. Ez vezet arra
is, hogy ellatogasson oda, ahol a leg6sibb
braziliai emberi csontleletet, a ,Lagoa
Santa-1 ember” maradvanyait is talaltak. A
fejezet azonban val6jaban egy masik Lagoa
Santa-i ember, a magyar szarmazasu Bd-
nyai Mihdly elétti tisztelgés, aki Minas
Gerais allam egyetlen Osrégészeti muzeu-
mat alapitotta. Banyai Mihaly ,egyediil,
minden kils6 segitség nélkill végzi asata-
sait, valamint gondozza leleteit a maga
épitette muzeumban”.

Boglar Lajos dél-amerikai kutatoutja
soran - foként 1981-ben és 1984-ben -
tébb ezer tollmunkat lathatott, és tdobb
szazrél készitett fényképfelvételeket. E
tapasztalatai alapjan probalja meg Ossze-
gezni Az emberek és madarak cimu feje-
zetben, hogy mi mindent tudatnak veliink
a ,madartoll muvészei”. A braziliai india-
nok tollmivészetét mutatta be a szerzé egy
1998-as monumentalis, haromnyelvia
kotetében is, Nekrei cimmel, ami a Para és
Mato Grossé allamokban él6 kajap6 india-
nok nyelvén annak a toll-egylittesnek (fej-,
kar-, mell- és dvdisz egyiitt) a neve, amit a
névadas soran a gyermeknek a nagybatyja
ajandékoz. Ezen ,06roklott eékszerek és
javak” altal helyet kap a torzsi kozosségben
is: az ,ékszeregylittes” viselésére és annak
tovabbadasara is jogot szerez (86-7).

Az idéutazas utolsé allomasa: a 17-18.
szazadi Braziliaba vezet el benninket, a
~Barokk csoda” vilagaba. ,A brazilsag meg-
jelenését egy minasi zseninek,
Alejjadinhonak kdszénhetjik” (112), irja a
szerz6, €s bemutatja a ,kis santa” neveze-
tes alkotasait. Koziliik kulénésen a
Congonhas do Campo-t emeli ki (113),
amihez Mairicio Monteiro zenetdrténész
zsenialis felfedezésének segitségével Boglar
Lajos a brazil barokk mivészetet bemutaté
filmjében még a két évszazada valéban
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elhangzott zenét is meg tudja szolaltatni
(115).

Az utolsod elétti fejezet (Egy indian Eu-
ropaban) Wayamané. Az idés braziliai
apalai-wayana indiannal Boglar Lajos
elészér 1991-ben talalkozott a szomszédos
Francia Guyanaban és 1997-ig t6bbszor is
meglatogatta. A Pau Brasil-bol megtudhat-
juk, hogyan alakult a két ember baratsaga,
Wayaman kalandos utazasa Magyarorszag-
ra, valamint azt az egyszeri felismerést,
hogy a tudas, ha csak egyetlen ember
fejében van, akkor nincs is. Wayaman
europai tapasztalatairél otthon semmit
sem mesélt, hisz hogyan is értenék meg a
tobbiek mindazt, amit csak 6 latott. Boglar
Lajos kiilén kétetben szeretné majd kozzé-
tenni, amit Wayamantol az évek soran
hallott és tanult. Egyelére azonban, 1994-
ben interjat készitett a Belémben él6 Licia
Hussak van Velthem asszonnyal A wayana
indianok muvészete cimmel, amely a nézét
bevezeti a wayana mitologia és muvészet
rejtelmeibe (127).

A Pau Brasil utolsé fejezete az Ujma-
gyarok és ujbotokudék cimet viseli. Boglar
Lajos apja nyomdokain haladva jart az
elmult években a dél-braziliai Santa
Catarina allamban, ahol a 19. szazad vé-
gén, pontosabban 1890 utan Veszprémbél
Braziliaba kivandorolt tébb szaz magyar
leszarmazottaival ismerkedett meg. Ugy
tinik, 40 esztendének kellett eltelnie ah-
magyarok. (Err6l szélt a Duna tv-ben
1998-ban bemutatott A buvépatak felszin-
re tort cimd film is.)

Boglar Lajos 1998 oktéberében harom
honapra ismét Dél-Brazilidba utazott,
ezattal azzal a kérdéssel, mit tudnak a
kolonizaciordl a mai leszarmazottak, kiilo-
nésen a ma alig néhany tucat csaladra
teheté botokudék vonatkozasaban, akikkel
annak idején az eurépai emigransoknak
mint a vidék eredeti uraival Kellett meg-
kizdenilik. A szerzé az etnocidium torténe-
tét egy késébbi konyvben szeretné majd
megirni, a Pau Brasil-ban csak néhany
példaval probalja érzékeltetni, hogy milyen
volt a gyanutlan-naiv veszprémi telepesek
és az indianok viszonya, hogyan is tértént
maga a gyarmatositas. Es természetesen
megszoélalnak maguk a botokudok is.
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Ezzel elérkeziink Boglar Lajos palyafu-
tasanak jelenlegi pontjahoz, és egyuttal a
konyv végéhez. A szerkesztés — az életé? a
konyvé? — keretes. Akkor, 1929-ben is
Brazilia volt a helyszin, és idésb Bogldr
Lajos is a magyar emigracié utan kutatott,
akarcsak most a fia. Az indidnok pedig
akkor is kiszolgaltatott helyzetben és ki-

sebbségben voltak, akarcsak ma. Torté-
nelmuk pedig ko6zds. Brazilia — 6slakéok és
bevandorlok a Dél Keresztje alatt. (Masszi
Kiadé, 2000, 176 o.)

Prénai Csaba

vitakat, véleményeket.

Az éves elbfizetoi dij 4032,- Ft.

Elofizetheto:

mellékelt csekk befizetésével,

a Posta hirlapiizleteiben,

Tisztelt Olvaso!
A MAGYAR TUDOMANY az 1ij évezredben is bemutatja a tu-
domany helyzetét, legiijabb eredményeit, kozli a tudomanyos
Kérjik a 2001. évre is fizesse eld a folydiratot!
A koltségek emelkedését sajnos a fogyasztoi arral is kénytele-

nek vagyunk kévetni, ezért a MAGYAR TUDOMANY ara 2001.
januartol havi 336,- Ft-ra valtozik.

A FOK-TA Bt. cimén (1134 Budapest, Gidofalvy L. u. 21.) a

az MP Rt. Hirlapeléfizetési és Elektronikus Posta
Igazgatoésaganal, 1846 Budapest, Pf. 863.

386

Magyar Tudomany 2001. 3. szam



SUMMARY
Tamas Mellar:

The connection between information society and statistics

The paper is dealing with the challenges of the information society to the statistics.
The new sectors are: the ICT sector and the telecommunications sector containing
telecommunications equipment as well as services. The study presents data on the
information technological exports and imports; R&D, and the communications
equipments of the households. The Reader can get information on the new tasks of the
Central Statistical Office and on the problems namely the CSO is at the same time
information producer and data supplier of the information economy.

Janos Farkas:

From the Industrial Society to the Information Society

The study deals with theoretical foundation of the emerging so-called “Information
Society”. Most important resources of the earlier type of modern society were the capital
(property) and the labour. That type of the society was described as an Industrial Society
characterized by mass production, mechanization, automatization, taylorism, fordism etc.
From the second part of the XXth century some radical changes have been gone within
industrial societies. Information, knowledge have became most important resources of the
economic and social production. The transformation of structures of the modern economy
on the basis of knowledge as a productive force constitutes the material basis and
justification for designating advanced modern society, as an Information Society.
Nowadays, it is increasingly clear that information and knowledge are constitutive
identity-defining mechanism of modern society. Among different technologies, the
“information technology” has been emphasized. In the second part, the author analyses
some social consequences of the new production mode {employment, work organization,
changes in culture, transformation of the capital and labour, new perception of social
space and time etc.).

Andras Kelen:

The knowledge base of the economy - from the view-point
of labour

The technological culture of the average Hungarian employee paired with its price has
been a traditionally attractive competitive advantage of the country. The study
contrastively draws into focus the importance of liberal arts in helping the human capital
of the workforce catch up to the attained level of technological knowledge. Language skills
and the overall patterns of multicultural communication constitute the next-generation
factor of global economic competitiveness. This is particularly true for the relative
latecomers in the European accession process. Unfortunately, these skills are far below of
the scientific and engineering culture. The author encourages the strategic re-engineering
of higher education to facilitate this change looming ahead of us.
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Az OKTK 2000. évi nyertes palyazatai (ezer Ft-ban)

Az Orszdgos Kiemeléstl Tarsadalomtudomanyi Kutatdsok (OKTK) megalakuldsatél min-
den esztenddében kézzétette az elézé évben tamogatdst nyert személyek nevét, kutatdasi
témdjukat és a tamogatas Osszegét. Ezuttal — féirdnyonként csoportositva — a 2000-ben
nyertes palydzatok adataival ismerkedhet meg az olvasé. Az adltaldnos tdjékozdéddshoz
sziikséges kozolni, hogy 2000. december 31-ig 6sszesen 1879 személy nyujtott be pdlydza-
tot. 1999. december 31-ig az OKTK Titkarsaga 1762 palyazat beérkezését regisztralta, igy
az elmult esztendében az uj pdlydzatok szama 117. A Titkarsdg a Kuratérium dontése
alapjan ésszesen 67 palyazéval kététt szerzédést 80 355 ezer forint ésszegben. A 67 nyer-
tes palyazatbél 51 az ,uj” pdalydzatok szama, 16 szerzddést pedig a Titkdrsdg olyan szemé-
lyekkel kotott, akik mdar a korabbi idészakban is kaptak tdmogatdst. (Az 51 ,uj” nyertes
palydzat természetesen nem azt jelenti, hogy csaknem minden masodik palydzé tdmoga-
tasban részestilt, ugyanis jelentés azoknak a szama, akik még 2000 eldtt pdlydztak, de
palydzatuk tamogatdsdra csak 2000-ben kertilhetett sor.) A kézélt lista nem azonos azon
személyek névsordval, akikkel szerzédéskétésre keriilt sor, tekintettel arra, hogy a Kuraté-
rium pozitiv allasfoglalasat kévetden szerzdédéskétés dltalaban két tdrca tamogatdasdnak
birtokdaban lehetséges.

1. A magyar gazdasagpolitika elméleti megalapozisa és a placgazdasagi atmenet
gyakorlatat szolgaloé gazdasagpolitikai eszkoztar

Gir6-Szasz Andras: Az EU-hoz vald
spanyol csatlakozas és integracios folya-
mat, és az ebbdl hasznosithaté tapasztala-
tok a magyar unids csatlakozas, integracio
szamara 600 E Ft

Rdcz Margit: Németorszag gazdasagi fej-
l6désének dilemmai és ezek hatasa europai
integracios politikajara

1 500 E Ft

II. A termelési, a foglalkoztatasi és a tulajdoni szerkezet atalakuliasa a vallalati
szféraban, ennek gazdasagi-tirsadalmi hatasa

Bdrsony Erzsébet: A kornyezetpolitika
mikroszintll problémai a hazai o6kolégiai
mezégazdasagban

1 450 E Ft

Fekete Gyorgy: Az EU csatlakozas ag-

250 E Ft

Gdspdar Péter Pdl: Innovacioés folyama-
tok allami kezelése

3 000 EFt

Hajdu Istvanné: A multinaciondlis val-
lalatok helye, szerepe, stratégiai és iparpo-
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litikai kezelésének lehetdoségei a magyar
élelmiszeripar modernizacidjanak, integra-
cigjanak elémozditasa, versenyképessége-
nek noévelése érdekében

1 000 E Ft

Kukovics Sandor: A tulajdon, a vallalati
és a termelési szerkezet, valamint a foglal-
koztatasi viszonyok atalakulasa a magyar
agrargazdasagban

300 E Ft

Szalai Erzsébet: A multinacionalis val-
lalat, mint szociologiai jelenség

3 000 E Ft
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IIl.a A kozigazgatis-fejlesztési kormanykoncepciot elésegité kutatisok

Horvdth Péter: Kormanyzati déntésho-
zatal 1 500 E Ft

Visegrady Antal: A jogszabalyok tarsa-
dalmi és gazdasagi hatékonysaganak érté-
kelési modszerei 1000 E Ft

Zam Madria: A szocialis biztonsag rend-
szerének atalakulasa a kozségekben

1 500 E Ft

IILLb A teriilet- és telepiilésfejlesztés tarsadalmi-gazdasagi Osszefiiggéseivel, va-
lamint a kérnyezet- és természetvédelemmel kapcsolatos kutatasok

Kiss Karoly: Esszerii vizvagyon-
gazdalkodas és a termelési biztonsag foko-
zasa 1 500 E Ft

Kovdcs Teréz: A falvak atalakulasa és a
falupolitika kérdései 700 E Ft

Simonyi Péter: A kornyezetbiztonsag
noévelésének lehetdségei Magyarorszagon,
tekintettel az EU-hoz térténé csatlakozas
koévetelményeire

1 000 E Ft

IV. Az oktatassal és tudoméinnyal kapcsolatos kutatasok

Eszik  Zoltan: Oktatas, nevelés,
gyermekjolét, gyermekvédelem teleplilés-
szintl koordinaciéja megvalosulasa integ-
ralt keretekben 1 400 E Ft

Gyérgyt Zoltan: Stratégidk a szakképzé
iskolak szakmaszerkezetében
1 500 E Ft

Liské Ilona: A kozoktatas és a szakkép-
zés kapcsolata 2500 E Ft

Némethné Téth Agnes: Tanulasban
akadalyozott gyermekek iskolai integralha-

tésagat vizsgald eljaras kidolgozasa és
tanulmanyk®otet irasa
2 500 E Ft

Petr6 Katalin: Kozgazdasagi, keres-
kedelmi és informatikai koézépiskolak a
valtozas koraban

1 500 E Ft

Szivés Mihaly: Kutatasszervezési alap-
kérdések a mai tudomanyszociolégia irany-
zatainak tikrében

778 E Ft

V. Csalad és ifjusiag problémainak kutatasa

Gyenis Gyula: A csaladi hattér és az
életkoriilmények hatasa az egyetemi hall-
gatok biologiai allapotara és életkilatasaira

1 200 E Ft
K6 Jézsef: Nehéz helyzetbe kerult ko-

zéposztalybeli fiatalok reintegralasi
programja 1 500 E Ft
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Miinnich Akos: Az egyetemi diaksag
karrierépitési komponenseinek feltarasa
1 500 E Ft

Pauka Tibor: A nagycsaladok és életké-
rilmények 1 800 E Ft

S. Nagy Katalin: Nok a muiszaki palyan

a XX. szazadban, ktlilonos tekintettel a
BME hallgatoira és oktatoéira

1 700 E Ft
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VI. Tarsadalompolitikai kutatasok

Antal Z. Laszlé: A népesség kordssze-
tételének elemzése a KORFA felhaszna-
lasaval 500 E Ft

Fabian Gergely: Helyi szocialis ellatoé
szervezetek az Onkormanyzatokban, a
fejlett demokraciakban és Magyarorszagon
(a rendszervaltas utan a szocidlis reform
elétt) 1 500 E Ft

VII. Magyarorszag biztonsagpolitikaja

Bolgdr Judit: Tarsadalmi és szervezeti
sajatossagok figyelembevétele a védelmi
szektorban dolgozé egyenruhas noék palya-
ra iranyitasaban és palyan tartasaban
(nemzetkozi kitekintéssel)

1 800 E Ft

Joubert Kalman: A 18 éves sorkoételesek
testfejlettségének, egészségallapotanak és

szocio-demografiai jellemzéinek vizsgalata

400 E Ft

Neumark Tamds: Kozosségi gondozas
kozos érdekeltségi egyuttmukdodése
1800 E Ft

Orszigethy Erzsébet: A kilencvenes évek
masodik felében 1j lakast épité csaladok
helyzetének elemzé vizsgalata 4 megye 50
teleplilésén 500 E Ft

Wizner Baldzs: Roma elit és szervezetek
Magyarorszagon 800 E Ft

Kovacs Lajos: A Schengeni Egyezmény
kovetelményeinek megfeleléen a hatarérség
hatarrendészetté torténé atalakitasa

1939 E Ft

Nagy Laszlé: Csapatok kulfoldi alloma-
soztatasanak elméleti és gyakorlati kérdé-
sei Eurépaban a II. vilaghaboru utan

300 E Ft

Németh Joézsef: Az Eurépai Unio uj fel-
adata: konfliktusmegelézés és valsagkeze-
lés 750 E Ft

VIII.a Kulturilis hagyomanyaink feltarasa, nyilvantartasa, kiadasa

Barna Gdbor: Hetényi Janos: A Ka-
rancs-hegyi bucsi ¢. dokumentacios anyag

megjelentetése a Devotio Hunga-
rorum sorozatban S00 E Ft

Bene Sdandor: Egy kanonok harom ki-
ralysaga — Rattkay Gyorgy horvat histéria-
jarét S00 E Ft

Bogndr Zsuzsa: Irodalomkritikai gon-
dolkodas a Pester Lloydban 1 100 E Ft

Cséve Anna: Méricz Zsigmond Naploja-
nak sajtd ala rendezése, a szoveg kritikai
igényu jegyzetelése 800 E Ft

Farkas Gabor Farkas: A Nagyszombati

Egyetem Konyvtara az alapitaskor
1 000 E Ft
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Hajdu Mihdly: Szabo T. Attila: Erdélyi
Helytorténeti adattar 1.
250 E Ft

Jézsef Farkas: Magyar irék a demokra-
ciarél és a nemzeti kérdésrél a Monarchia
felbomlasanak idején

900 E Ft

Kerényi Ferenc: Szovegkiadasi munkak
régi és a klasszikus magyar irodalom ko-
rébél

650 E Ft

Koltai Andrds: Piarista levéltar kézirat-
katalégusa 680 E Ft
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Satoraljaujhely és a
(torténeti helynévtar
700 E Ft

Kovdts Daniel:
Hegykéz helynevei
Osszeallitasa)

Készeghy Péter: Isteni igazsagra vezérlo
kalauz, Pozsony 1637 (BHA)
2000 E Ft

Monok Istvan: Kényvtartorténeti flizetek
IX. és X. kotet 1000 E Ft

Orosz Laszlé: Katona Jézsef muvei, ver-
sek, tanulmanyok, egyéb irasok kritikai
kiadasa 1200 E Ft

VIII.b Magyarsagkutatas

Balazs Mihdly: Erdélyi vallasfilozofiai
irasok 1580-1660 kozott 400 E Ft

F. Téth Tibor: A Rakoczi- és Kossuth-
emigraciéval Toérokorszagba kerilt és ott
eltemetett magyar szabadsagharcosok
kegyeleti helyeinek kutatasa

200 E Ft

Gereben Ferenc: A nemzettudat jelenle-
gl allapota a hataron tuli magyarsag koré-
ben egy tudat-szociologiai felmérés sorozat
tiikrében 900 E Ft

Hordk Maria: A ,Nemzetér” mint a ma-
gyarsagtudat megjelenitéje 500 E Ft

Juhdsz Dezsé: Romaniai magyar nyelv-
jarasok atlasza VI. kétet 2 565 E Ft

Kovalcsik Katalin: A magyarorszagi és a
romaniai beas ciganyok Osszehasonlito
kutatasa 900 E Ft

Pécs Eva: A magyarorszagi boszor-
kanysag forrasai —~ Boszorkanyperek III.
2 000 E Ft
Raczky Pal: Az alféldi dskori — 1tj kékori
és bronzkori — telepiilési halmok kataszte-
rének elsédleges adatbazisanak publikala-
sa
1 500 E Ft

Szendrei Janka: Musicalia Danubiana
kiterjesztett program
1 000 E Ft

Zvara Edina: Intézményi kényvtarak
Magyarorszagon 1526-1750. 1. katolikus
720 E Ft

Papp Arpad: Vajdasag Néprajzi Atlasza
2 353 EFt

Papp Richdrd: Kulturalis antropologiai
esettanulmanyok a magyar zsidésagrol
1900 E Ft

Pintér Tamas: A rodostoi magyar torté-
nelmi emlékhely kutatasa, levéltari doku-
mentacio elkészitése

600 E Ft

Romsics Igndc: Magyar nemzetpolitikai
gondolkodas a XIX-XX. szazadban cimu
kotet Osszeallitasa 400 E Ft

Szapu Viola Magda: Ifjusagi csoportkul-
turak (Kaposvari példa)
S00 E Ft

Szavai Ferenc: Fodor Ferenc: Teleki Pal
600 E Ft

IX. Magyarorszag jelenkortorténetének kutatasa

Vida Istvan: Magyarorszag nemzetkdzi
helyzete és kiilpolitikaja 1956-1962
550 E Ft

Féiranyon kiviili palyazatok

Niederhauser Emil: Magyar Tudomany

Kiefer Ferenc: Magyar Nyelvi Nagyszotar

1 000 E Ft 5000 E Ft
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