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Harc a matematikaval és a titkarndkkel

Beszélgetés Saharon Shelah matematikussal

Saharon Shelah 2000 novemberében azért latogatott Magyarorszdgra, hogy dtvegye az
elsé meguyitott Bolyai Janos Nemzetkézi Matematikai Dijat. A Bolyai-dijat a Magyar Tudo-
manyos Akadémia 1902-ben alapitotta. Az elsé dijazottak Henri Poincaré és David Hilbert,
a korszak legnagyobb matematikusai voltak. A Magyar Tudomdnyos Akadémia most meg-
wjitotta a dijat, és 6tévente kivanja jutalmazni vele a ,megeldzé tiz évben megjelent legkiva-
lobb, attord jelentéségtl, sajat uj eredményeket, modszereket bemutaté matematikai monog-
rdfia” szerzéjeét.

Kezdfiik az elején. Hogyan taldlkozott a matematikdval?

Anyam szerint megszamoltam a mintakat a padlén, bar én ezt kétlem. Altalanos isko-
las koromban nem érdekelt kiilonésebben a matematika. Otddikes voltam, amikor elkezd-
tem érdeklédni a természettudomanyok: a fizika, a csillagaszat és a biolégia irant, nyol-
cadikban pedig fizikai kisérleteket végeztem. Kozépiskolas koromban jartam egy évig ké-
miai és egy évig bioldgiai laboratériumba.

Tagozatos osztalyba jart?

Nem, Izraelben akkoriban még nem létezett ilyesmi. Szoval, amikor a laboratériumba
keriltem, rajottem, hogy ez nem nekem vald. Kézben viszont megszerettem az euklideszi
geometriat. Nagyon tetszett az axiomarendszer gondolata, mert kordbban a matematika
szamomra csak a szamolast jelentette.

Esetleg mdr az euklideszi geometridban is a pdarhuzamossdgi axiéma fiiggetlensége
érdekelte?

Nem, odaig nem jutottam el. Hallottam réla, de nem talaltam olyan kényvet, ahol uta-
na tudtam volna nézni. Az nyugo6zott le az euklideszi geometriaval kapcsolatban, hogy egy
kis axiébmarendszerbél kiindulva mindent be lehet bizonyitani. Es maga a bizonyitas gon-
dolata is megfogott, ugyanis a szamoldsokat az ember vagy elrontja vagy nem, de egy
bizonyitas tiszta ugy.

Honnan tanult?

A kozépiskolas tanarom ajanlott egy nagyon jo kdényvet. Aztan volt egy kozépiskola-
soknak sz6l6 matematikai folyéirat is, ami évente négyszer jelent meg, és cikkeket, felada-
tokat tartalmazott. Ezt a végén én osztogattam az iskolaban.
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A természettudomanyos érdek-
lédés csaladi vonas?

Egyaltalan nem. Ertelmiségi
volt a csaladom, de tisztan hu-
man beallitottsagn. Igaz, apam-
nak kozépiskolas koraban jol
ment a matematika, ezenkivil a
nyelvészet is érdekelte, ami bizo-
nyos értelemben kozel all a ter-
meészettudomanyokhoz.

Az egyetemen alkalmazott ma-
tematikat kezdett tanulni.

Mar kozépiskolas koromban
tudtam, hogy az elméleti matema-
tika érdekel, de Tel Avivban — ahol
laktam - csak alkalmazott mate-
matika szak volt. Akkoriban a Tel
Avivi Egyetem még csak félig
létezett, abban sem voltunk bizto-
sak, hogy a végén megkapjuk a
BSci fokozatot. Mindenesetre mar Tel Avivban is az absztrakt matematika érdekelt, és ugy
tudtam, hogy a logika a matematika legabsztraktabb aga. Ezért dontéttem a logika mel-
lett. Az MSci fokozatot mar Jeruzsalemben szereztem meg elméleti matematikabol. Ez elég
komplikalt volt a katonasag miatt. Ugyanis egy évig voltam katona érettségi utan, de a
maradék két évet az egyetemi évek alatt toltéttem le. Katona Tel Avivban voltam, mikézben
Jeruzsalembe jartam egyetemre. A BSci fokozatomra valo tekintettel minden csiitértokom
szabad volt, tehat az egyetemen azokat az 6rakat valasztottam, amik csitortokon voltak.

A doktori disszertacidjat is Jeruzsalemben irta.

Igen, modellelméletb6l, ami a logika egy aga. Aztan kiilfoldre kellett mennem, mert Iz-
raelben az a szabaly, hogy a kutatoknak a doktori iskola utan néhany évet kulféldon kell
toltenitik. En Princetonba mentem. Ez nagyon j6l mutat az énéletrajzomban, de mas
hasznot nem igazan hozott, mert az ottani logikaprofesszor épp kutatoi szabadsagon volt.
Ezutan a kaliforniai UCLA egyetemen dolgoztam, ahol nagyon jo tarsasagom volt mate-
matikai szempontboél. Ott talalkoztam példaul Fred Galvinnal, aki bizonyos értelemben
Erdés tanitvanya volt. Téle particiokalkulust tanultam, ami a halmazelmélet egy aga.

Es azutan?
Visszamentem a jeruzsalemi Héber Egyetemre, és azota is ott dolgozom.

Ugy tudom, hogy a Rutgers egyetemmel is van kapcsolata.

Igen. Szeptemberben és oktoberben nyari sziinet van Izraelben, és ilyenkor a
Rutgersen tartok egy kutatészeminariumot. Ezenkiviil a cikkeimet mindig a Rutgersre
kiildém gépelni.

A Rutgersen jobban gépelnek a titkarnék?
A Héber Egyetemen okosabbak a titkarnék, és nem hajlandok begépelni a cikkeimet.

Olyan csunyan ir?

Nem, hanem rengeteget javitgatok, ezért nehéz kiigazodni a kézirataimon. Egyébkeént
Jeruzsalemben idénként megbizok kiilsés gépironoket.
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Ha a nydri sziinetben a Rutgersen dolgozik, akkor mikor pthen?
A Rutgersen csak fels6bbéveseket tanitok, ezenkiviil latogatéim vannak, akikkel egytitt
dolgozunk. Oriilék, hogy tébb idém van kutatni, mint maskor.

Mennyi idét télt kutatassal?

Erre nagyon egyszerU valaszolni. Hat napot dolgozom egy héten. Reggel 9-re megyek
be az egyetemre, és este 7-ig vagyok ott. Aztan hazamegyek, ahol a feleségemmel beszélge-
tek és olvasok.

Jol tudom, hogy a felesége magyar?
Igen, nyolcéves koraig Magyarorszagon €élt. Nem tudom megitélni, de szerintem jél be-
szél, ir és olvas magyarul.

A gyerekei mivel foglalkoznak?

A nagyobbik fiam zeneelméletet tanul, a lanyom térténelmet, a kisebbik fiam pedig
biolégiat. Nagyon szeretem éket, és nagyon szeretek velik lenni. Viszont egyikiik sem
szeretett bele a matematikaba.

Szoktak Magyarorszdgra latogatni?

Igen, tobbszér is voltunk itt a feleségemmel. Meglatogattuk a rokonait, elmentink
azokra helyekre, amelyek gyerekkorabol fontosak voltak neki. Megnéztiink néhany neveze-
tességet is, példaul a gyényéri Matyas templomot. Legtdbbszor viszont egyedul jovok
Magyarorszagra. Sok magyar matematikussal dolgoztam egylitt, elészér Erdéssel. Ot
rengeteg minden érdekelte, és ezek kozé tartozott a halmazelmélet is, elsésorban a parti-
cidkalkulus. Aztan Fred Galvinnal is egylittmuikédtem, aki bar amerikai, sok koze van
Magyarorszaghoz. Rajtuk kiviil sokat dolgoztam és dolgozom Biré Balazzsal, Hajnal And-
rassal, Juhasz Istvannal, Komjath Péterrel és Sokoup Lajossal.

A Rutgersen is sok magyar matematikus van. Koztiltik foglalkozik valaki az 6n témdjdval?
Hajnal. A tébbiek véges kombinatorikaval foglalkoznak. Bar Erdéssel dolgoztam vala-
mennyit véges kombinatorikan, ez nem az én szaktertiletem.

Izraelben Erdds-dijat kapott.

Ez a dij valéjaban Erdés sziileinek a nevét viseli. O alapitotta, de nem akarta sajat
magarol elnevezni. Olyan fiatal matematikusok kapjak, akiknek koziik van az elmélett
szamitastudomanyhoz. Azt hiszem, én kaptam az elsét.

Mint ahogy 6n kapta az elsé megujitott Bolyai-dijat is. Az elsé vilaghaboru eldtt ezt a di-
Jat Poincaré és Hilbert kaptdk meg.
Ez hatalmas megtiszteltetés szamomra.

Tudta, hogy a kévetkezé dijazott Einstein lett volna?

Valéban? Ezt nem tudtam. Remélem, nem rontom majd el a dij jo hirét. Idébe keriil,
amig egy ilyen dij hirneve ujraéled, de az elsé két dijazott felilmulhatatlan. Hilbert és
Poincaré nagyon nagy emberek voltak, de csak a matematikusok tudnak réluk. Erdekes,
hogy miért van az, hogy ha valaki nem tudja, ki volt Beethoven vagy Bach, akkor muvelet-
lennek tartjak, mig a matematikusokkal kapcsolatban ez nem igy van.

Most olvastam egy cikket, ami a zenét és a matematikat parhuzamba dllitva ugyanezt a

kérdést tette fel.
Ez nagyon érdekes. Es milyen kdvetkeztetésre jutottak?
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Hogy a matematikaoktatasban van a hiba, mert érdekes dolgok helyett csak szamolni
tanulnak a gyerekek.

Ez igaz, de a zenetanulads soran is rengeteg unalmas ujjgyakorlatot kell végezni. Sze-
rintem az a f6 kiilénbség, hogy a matematikat csak olyan ember tudja értékelni, aki ért is
hozza. Ha az ember nem élvezhetné a zenét anélkiil, hogy é maga is jol zenélne, a zenesze-
reték szama drasztikusan csékkenne.

Egyébként azért is 6riltem ennek a dijnak, mert amikor az ember elmult 50 éves, ak-
kor altalaban az életmuvéért kap dijat. Ezt a dijat viszont egy tiz évvel ezel6tti eredmeé-
nyemért kaptam, nem pedig huszonévesen kitalalt dolgokért.

A dijat Szamossag-aritmetika cimu kényvéért kapta. Mi ennek a témdja?

Szaz éve Cantor felfedezte, hogy tobbféle végtelen van, és hogy ezekkel szamolni is le-
het. Eloszor felallitotta az Osszeadas és a szorzas szabalyait. Ezekkel egyébként az iskolas
gyerekek nagyon elégedettek lennének, ugyanis két végtelen szam osszege is és szorzata is
megegyezik a nagyobbik szammal. A hatvanyozas kérdése azonban megoldatlan maradt.
Cantor kimondott egy sejtést, amely szerint a hatvanyozas is nagyon egyszeriien mukddik,
ez a kontinuum hipotézis, illetve az ennél altalanosabb ditalanositott kontinuum hipotézis.
Ez a sejtés nagyon természetes volt, és Hilbertnek ez volt az els6 kérdése azon a listan,
amely a matematikusok huszadik szazadi hazi feladatat tartalmazta.

Késébb Godel bebizonyitotta: nem lehet bebizonyitani, hogy ez a sejtés hamis. Aztan a
hatvanas évek elején Paul Cohen bebizonyitotta, hogy bebizonyitani sem lehet ezt a sej-
tést.

Tehat a matematika ugy is mikddik, hogy feltessziik, ez a sejtés igaz, és ugy is, ha fel-
tessziik, hogy nem igaz. Erre mondjuk azt, hogy az dllitas fiiggetlen a matematika tébbi
szabalyatol.

Vagyis a dolgok kaotikusak. Sok ehhez hasonl6 eredmény sziiletett. Ugyanakkor felfe-
dezték, hogy vannak bizonyos megkdtések. A hetvenes évek koézepén sokan foglalkoztak
ezzel a témaval, példaul Silver, Galvin és Hajnal. Nekem is nagyon érdekesnek tint, saj-
naltam, hogy tul késén kapcsolédtam be ebbe a kutatasba. Par évvel késébb az lett az
altalanos vélemény, hogy a kontinuum hipotézis fiiggetlensége nagyon fontos eredmény,
de ez a témakor lényegében mar ki van végezve, mar csak be kell latni mindenrél, hogy
fiiggetlen. Igy néhany évvel késébb mar ugy éreztem, hogy egyedill engem érdekel ez a
dolog.

1980 és 1982 kozott lényegesen megvaltozott a képem a témakorrél. Amire akkor jot-
tem ra, arrdl irtam késobb a kényvet. A lényeg az, hogy kiiléon kell valasztani két dolgot.
Az egyik a hatvanyozas, ahol az igynevezett regularis szamossagok esetében van néhany
egyszeri szabaly, és tudjuk, hogy tébb szabalyossag nincs. Masrészt viszont ha nem a
hatvanyozast vizsgaljuk, hanem végtelen sok szam szorzatat, akkor vannak szabalyok. Az
eredmény ugyan most sem egyértelmi, de meg tudjuk adni a lehetséges eredmények egy
halmazat. Mint amikor a diofantoszi egyenletek megoldasa nem egy szam, hanem tébb
lehetséges érték, de ezeket ismerjik. Tehat ezen a mddon egy olyan szamossag-
aritmetikahoz jutunk, ahol ugyan nem lehet mindent eldénteni, de a valaszok meégis in-
kabb “igen-nem”, mint “nem tudni” természetiiek. Ez a PCF elmélet (potential cofinality —
lehetséges kofinalitas), amirél a kényvet irtam.

N N
A honlapja tetején az an <27+ Nw, kifejezés all.
Igen, ez a tétel a kényvem utolsé fejezetében szerepel.

Ez a legfontosabb eredmény?

Nem mondanam, hogy a legfontosabb, de talan a leglatvanyosabb, ez ragadja meg leg-
jobban az elmélet lényegeét.
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A PCF-elmélet elétt on fejlesztette ki a proper-forszolas elméletét. Ez a PCF-elmélettel el-
lentétben fliggetlenség megmutatdsdra szolgdl.

A proper-forszolas egy altalanos modszer fuggetlenség megmutatasara. Persze minden
egyes kérdést egyedien kell bizonyitani, de vannak olyan altalanos eszk6zok, amelyek a
munka egy részét elvégzik helyettink.

Egyébként ellentmondasosnak tiinik, hogy miért akarja valaki belatni, hogy egy kérdés
eldonthetetlen. A feleségem néha viccelédik azon, hogy olyan ez, mintha két hadsereg
allna egymassal szemben: az egyik a fliggetlenségért, a masik a valaszokért harcol. Szerin-
tem sokkal jobb megoldani egy kérdést, mint azt mondani, hogy nincs valasz, de ha mar
az utobbi az igazsag, mégiscsak jobb tudni. Hasonléan, mint amikor Erdés egyszer 100
dollart ajanlott egy allitas bizonyitasaért, és 25-6t egy ellenpéldaért. Annak 6rilt volna
igazan, ha valaki bebizonyitja az allitast, de azt is tudni szerette volna, ha az allitas ha-
mis. Képzeljiik el példaul, hogy van egy listank szaz kérdéssel, amelyek kéziil a legtobb
elddnthetetlen, de van kdéztiik 6t gyényord eldénthetd allitas. Ha valaki nem tudja, hogy a
maradeék kilencvendt kérdésre nincs valasz, akkor elpocsékolja rajjuk az erejét, és esetleg
nem jut el az 6t szép allitashoz. Tehat a fliggetlenségi bizonyitasok segitségével meg lehet
tisztitani egy teriiletet az eldénthetetlen kérdésektol. Ha utolagos bolcsességgel nézem - és
utdlag mindig nagyon bélcs az ember — akkor azt mondhatom, hogy igy volt ez a szamos-
sag-aritmetika esetében is.

Ismerte Paul Cohent, a forszolas atyjat?
Hat talalkoztam vele tiz évvel ezel6tt egy egyetem folyosdjan, és egy-két hdonapja is 6sz-
szefutottunk Svédorszagban.

Annak ellenére, hogy az 6 munkadjat folytatta, nem volt vele kapcsolata?

Cohen rengeteg téman dolgozott. Miutan kitalalta a forszolast és ezzel belatta a
kontinuum hipotézis fliggetlenségét, massal kezdett foglalkozni: egy Lebesgue-
meérhetoséggel kapcsolatos kérdéssel.

Cohen egy interjuban ezzel a kérdéssel kapcsolatban az én nevét is emliti...
A kérdést Solovay oldotta meg, de felhasznalt hozza egy kiilon feltételt. Az volt a kér-
dés, hogy erre a feltételre szilkség van-e. Erre valaszoltam én.

Szemmel lathatéan sok témaval foglalkozott. Osszefoglalnd, hogy mik voltak ezek a te-
riiletek?

A szakdolgozatomat modellelméletbdl irtam, ezenkivil a végtelen kombinatorika is ér-
dekelt. A doktori iskolaban szintén a modellelmélettel, illetve elsérendu logikaval foglal-
koztam. Az volt a célom, hogy a kilonb6zé elméleteket ugy rendszerezzem, ahogyan a
rendszertan az allatokat példaul az emlésdk vagy a rovarok osztalyaba sorolja. Kés6bb -
ezen sokan megltkoztek — a particié-kalkulus is érdekelt. Azutan foglalkoztam altalanos
végtelen kombinatorikaval, forszolassal és a szamossag-aritmetikaval, ami valojaban a
kombinatorika egyik aga. Egy keveset véges kombinatorikan, illetve a matematika néhany
mas teriiletén is dolgoztam.

Melyik eredményére a legbiiszkébb?

Erre nehéz valaszolni. Olyan, mint ha azt kéne megmondanom, hogy melyik gyereke-
met szeretem a legjobban. Talan a PCF-elmélet, de hat ebben a témaban éppen most
vagyok a kutatasaim tetéfokan. Ezenkiviil van egy modellelméleti tételem is, amire biliszke
vagyok.

Matematikusokkal kapcsolatban haszndljak a problémamegoldo és az elméletépitéd
megkitilénbéztetést. Ont mind a kettének tartjak.

324 Magyar Tudomany 2001. 3. szadm



Interj

Remélem. Szamomra egyébként ez a két dolog nem valik teljesen kilén. Az elméletek
ugyanis gyakran egy konkrét kérdés megoldasabdl szililetnek. Amikor azt a mddszert, amit
a kérdés megoldasahoz hasznaltunk, mas kérdésekre is alkalmazzuk, akkor elméletté
valik. Példaul azt hiszem, hogy a PCF-elmélet segitségével lehet a kombinatorikus halmaz-
elméletben is altalanos modszereket keresni. Persze vannak olyan teriiletek, mint példaul
a kombinatorika, ahol az ember jellemzéen nem magas tornyokat épit, hanem inkabb
kiillénallé kérdéseket old meg. De ez sem fekete-fehér igazsag, hiszen ott is vannak altala-
nos modszerek.

Szerintem azok a j6 sejtések és a jo kérdések, amelyek megoldasa elméletek épitésére
kényszeriti az embert. Vegylik példaul Hilbert listajat a matematikusok huszadik szazadi
hazi feladataval. Ennek a listanak szerintem nemcsak azért lett olyan nagy jelentésége,
mert majdnem mindegyik probléma nagyon nehéz volt, hanem azért is — legalabbis azok-
ban a témakban, amikhez értek — mert a megoldasukhoz 0j elméleteket kellett kiépiteni.
Példaul Cohen nem csupan megoldotta Hilbert elsé kérdését, de a megoldasabol nétt ki az
az egész elmélet, amirél a konyvemet irtam. Ha a lista tul nehéz feladatokat tartalmazott
volna, akkor lehet, hogy csak tizezer év mulva oldottak volna meg éket, és semmi hasz-
nunk nem lenne beléle. Egy kevésbé nyilvanvalé hiba az lehetett volna, hogy sokat kellett
volna dolgozni a megoldasokon, de kozben a valaszokon kiviil semmit sem tudtunk volna
meg.

Egyébként én a magam részérdl nagyon szeretek problémakon gondolkozni, kiilénben
miért is lennék matematikus? Aztan igy lehet igazan megérteni, hogy masok mivel foglal-
koznak. Még ha nem is sikeriil megoldanom a kérdést, akkor is jobban megértem a téma
természetét. Ugyanakkor szeretek altalanos modszereket is kifejleszteni. Ez gyakran ugy
torténik, hogy egy konkrét kérdésen gondolkozom, és eljutok valameddig, de a megolda-
som nem teljes. Ilyenkor el kell mélyitenem, tovabb kell fejlesztenem azt a modszert, amit
hasznalok. gy alakult ki a forszolasbél a proper-forszolas. Vagy példaul egyszer valaki
feltett nekem néhany Boole-algebrakkal kapcsolatos elég specidlis kérdést. Az egyik kér-
dés megoldasanal felhasznaltam egy allitast, amit korabban a szamossag-aritmetikaval
kapcsolatban bizonyitottam be. Annak idején ez csupan egy segédallitas volt, egy bizonyi-
tas épitéeleme, de ekkor kidertlt, hogy sokkal altalanosabban felhasznalhat6.

Mit csindl, amikor matematikan gondolkozik?

Altalaban jarkalok, vagy babralok valamivel, ahogyan most is. Nem dohanyzom, a bab-
ralas viszont artalmatlan. Amikor valami eszembe jut, rogtoén leirom. Azt hiszem a legtébb
matematikus nem igy csinalja, hanem csak akkor ir le valamit, ha mar kész van a bizonyi-
tas. Ugyhogy rengetegszer megtorténik, hogy irok valamit, aztan kidobom a kukaba. Mas-
kor nem jon ki valami, de ugy gondolom, hogy az étlet alapjaban véve jé. llyenkor vissza-
megyek, megvaltoztatom a bizonyitast, megvaltoztatom a definiciokat, és a cikk egyre
bonyolultabb, tele van atfirkalasokkal és kiegészitésekkel, és amikor 1gy gondolom, hogy
mar jo, akkor elkiildém a titkarnének. Ez talan megmagyarazza, hogy miért nem vagyok
népszera a titkarnok korében.

Azt mondjdk, hogy a ma ¢élé matematikusok kéziil dnnek van a legtébb cikke.

Hallottam, hogy egy budapesti honlapon van egy lista errdl, és hogy Erdés magasan
vezet. Egyébként neki még mindig jelennek meg cikkei, pontosabban olyanok, amiket a
tarsszerzoi irnak le. Azt is hallottam, hogy a listan én is elég eldkelé helyen allok. Persze
nem attol lesz valaki j6 matematikus, hogy sok cikke van. Viszont azokat sem értem, akik
szerint baj, ha valaki tul sok cikket ir. Mi abban a rossz, ha az ember leir érdekes, de nem
fontos eredményeket is?
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Az egyetemen nem szoktdk megzavarni, mikdzben dolgozik?

Nem. Legfeljebb az szokott eléfordulni, hogy gondolkodom valamin, kbézben valaki be-
jon, és feltesz egy érdekes kérdést, amit aztan egylitt préobalunk megoldani. Meg aztan
nem vagyok valami rendes, és ezért nem vagyok tagja tul sok bizottsagnak.

Sokat dolgozik egytitt masokkal?

Ha Erdéshoéz hasonlitjuk, valdsziniileg kevésnek tinik, de egyébként azt hiszem, igen.
Amikor egyediil dolgozom, nagy csatakat vivok a leirassal, bizonyitassal. Ha masokkal
dolgozom, az azért is jo, mert akkor csak a fejemet kell térném, és a munka kellemetlen
része, példaul a cikkiras nem az én dolgom.

A f6 témajdan inkabb egyediil gondolkodik?

Nem is tudom. Talan a cikkeim felét irtam masokkal, a hosszabb dolgokat viszont
egyedill. Vannak olyan témak, amelyek nagyon érdekelnek, és még akkor is hajlandé
vagyok rajtuk egyediil gondolkodni, ha egyébként nem tul népszertek. Ilyenek a kdnyveim
is. Egy kérdést megoldok azért, mert valaki megkért ra, de egy kényvet nem fogok csak
ezért megirni.

Tehat amikor masokkal dolgozik akkor dltaldban az térténik, hogy 6k kérdeznek és 6n
valaszol?

Igen. Azt szoktam mondani, hogy jobb vevé vagyok, mint eladé. Ez nem azt jelenti,
hogy jobb vagyok problémamegoldasban, mint kérdésfeltevésben. Szerintem csodalatos
kérdéseim vannak, csak errél nem tudok masokat meggy6zni. Ez persze nem mindig van
igy, foleg a diakok esetében nem. Lehet, hogy a kérdéseim nem elég meggydzéek, vagy tul
nehezek, de az biztos, hogy nem vagyok sikeres ezen a téren. {gy hat igaz, hogy sok em-
berrel dolgozom egytitt, de legtdbbszér azon gondolkodunk, ami a tobbieket érdekli.

En ezt nem nevezném kudarcnak. Inkdbb ugy ldatom, hogy masok haszndljdk ki ént, és
nem forditva.

Nekem is hasznos, ha kérdeznek télem. Egyrészt a matematikanak sok nagyon szép
aga van, és azaltal, ha feltesznek nekem egy kérdést, megismerhetek egy Uj teriiletet. Igy
hat még akkor sem vagyok csalédott, ha nem sikeriil valaszolnom.

Masrészt egy modszeremrol akkor deriil ki igazan, hogy hatékony, ha valaki masnak a
kérdését oldom meg a segitségével. Raadasul igy talan sikeril valakit meggyéznoém, hogy
olvassa el egy konyvemet. Ez ugyanis gyakran nehezebb, mint elnyerni egy dijat. Ha vi-
szont nem sikeriil valaszolnom egy kérdésre, akkor sokszor az deril ki valamelytk mod-
szeremrol, hogy jo, de még élesitenem kell, tovabb kell fejlesztenem.

Szeret tanitani?

Nem szeretek olyan didkokat tanitani, akik jegyet akarnak. Marmint akik csak jegyet
akarnak. Az még 6nmagaban nem baj, ha valaki jegyet is akar, én is elvarom, hogy meg-
kapjam a fizetésem azért, hogy matematikan gondolkodom. Az elséévesek tébbsége viszont
csak jegyet akar. A Logika 2 eldadas. ahol példaul Godel nemteljességi tételét tanitom,
mar jobb. Nem mondom, hogy ennek a targynak a hallgatoi kiillonlegesen érdeklédnek, de
azért akarnak tanulni. Igaz, hogy ezt az eléadast sem vallalnam el énként.

Tehat alsébbéveseket is kell tanitania?
Attol figg, mire van sziikség az egyetemen.

Vannak olyan didkjai is, akiket mélyebben érdekel a témdja?

Az évek soran tobb didkot érdekelt annyira a témam, hogy nalam irtak a doktori disz-
szertaciojukat. Ennek orulok.
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Mit gondol Erdésrél?

Erdés nagyszeri volt. Vicces ember volt, példaul harmincéves koratél fogva éreg em-
bernek hivta magat ~ ettél mondjuk nem voltam elragadtatva. Rendkiviil joszivd volt. Az is
nagyon tetszett benne, hogy mennyire szerette a matematikat, szinte mar szélséségesen.
En azért meg akartam nésiilni, és gyerekeket akartam. Erdds ezenkiviil nagyon fontos 0j
terlileteket és modszereket talalt ki. Ezek kozott persze sok olyan van, amihez nem értek.
Példaul a szamelméleti eredményeit csak hirbdl ismerem. Két olyan terilethez értek, ahol
Erdés nagy dolgokat hozott 1étre. Az egyik a valdoszinliségi médszer, amit csodalatosnak
tartok, és én is hasznaltam. A masik a particié-kalkulus a halmazelméletben, ami nem-
csak a modszereit, de bizonyos értelemben a létét is neki készénheti. En a halmazelmélet-
tel akkor keriiltem kapcsolatba, amikor észrevettem, hogy a modellelméletben sziikség
van a particiékalkulusra.

Erdésnek az is érdeme, hogy a matematikat tarsasagibba tette. Ugyanis a kozos cik-
kek hatterében gyakran nem igazi kézés munka all. Idénként két egymastél teljesen fiig-
getlentil dolgozé ember észreveszi, hogy hasonlo eredményeik vannak, ugyhogy kdézdsen
leirjak. Vagy egy diak és a témavezetdje irnak koézoés cikket. Ezek is jo dolgok, de mas,
mint az Erdés-féle k6z6s munka, amikor az emberek tényleg egyiitt uilnek és gondolkod-
nak. Az egyik baratom egyszer kérdezett valamit egy matematikustol, aki azzal a feltétellel
valaszolt, hogy masoknak nem mondja el. Ez a hozzaallas a matematikanak mindenkép-
pen rossz, de szerintem maganak a matematikusnak sem j6, mert ha valamit massal is
megbeszél, akkor 6 maga is jobban megérti.

Erdés érdemei kozé tartoznak a feladatsorai is. Ezeket didkok szamara irta azzal a cél-
lal, hogy feladatokon keresztil sajatitsanak el egy bizonyos témakért.

Mit csindl, amikor nem matematikdval foglalkozik?
Szeretek regényeket vagy térténelmet olvasni, beszélgetni a feleségemmel és a barata-

immal. Viszont nem igazan szeretek varost nézni és kirandulni. Ha kulféldén vagyok,
akkor szivesebben beszélgetek az orszagroél az ott é16 emberekkel.

Szasz Réka
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