Jegyzet

Képzémuivészet, zene és tudomany

Igen nagy a szama azoknak a tanulmanyoknak, esszéknek, elmefuttatasoknak, ame-
lyek a tudomany és a miuvészetek viszonyat elemzik, azt boncolgatjak. A ,laikusok”, a
muvészettél és tudomanytol tavol allék mindenesetre a kettét egymastol igen messze
esének tekintik: a mivészet a képzelet, az ihlet és a fantazia birodalma, a tudomany pedig
a méréseké, az adatoké és a szamolasoké.

Ténylegesen azonban mind a miivész, mind a tudés - a maga sajatos modszereivel — a
valosagot kutatja, igyekszik a felszint6l a valésag mélyére hatolni. Ahogy a XIX. szazad
végének koltéje, Komjathy Jendé megfogalmazta, az érvényes nemcsak a koltére, de a tu-
désra is: ,0! nem ér ra mulatni véled, kutatva, latva egy mélyebb valét.”? Vagy Czaslaw
Milos, a lengyel szarmazasu amerikai kolté szerint ,... a kolté szembestil a mindennap
mas, bonyolult és kimerithetetlen valésdggal, és megprébal beldle minél tébbet szavakba
zarni.” Rodin — a képzémuvészet oldalarol — ezt igy fejezte ki: ,A muvész ... lat, vagyis
szemét mintegy szivébe helyezve kiolvassa a természet titkait.?”

Hogy pedig az ihlet, intuicio, sét a fantazia nemcsak a muivész ,eszkoze”, hanem a tu-
dasé is, arrol szinte minden kiemelkedé tudés vall. A fizikus Heisenberg pl. igy: ,Sulyos,
meégis gyakori tévedés azt hinni, hogy a tudomanyban egyediil a logika, valamint a megha-
tarozott térvények megértése és helyes alkalmazasa érvényesilil. Hiszen a képzeletnek? a
tudomanyban is déntdé szerepe van. Igaz ugyan, hogy csak jozan és gondos kisérletek
soran juthatunk a tények felismeréséhez, de az elszigetelt tények egységes képpé rendezé-
sekor nagyobb hasznat vessziik megérzéseinknek?, mint a gondolkodasnak.”

A Nobel-dijas biologus Jacob szerint: ,... a szlintelen belsé dialogusban, a lélekben
szlintelentil kavargdé szamtalan feltételezés, megkoézelités, kombindcid, asszocidcic? Koze-
pette olykor egy-egy fénysugar téri meg a homalyt. Hirtelen vakité fény vilagitja meg a
tajat, rettenetes, ezer napnal erdsebb. Az elsé megrazkodtatas utan kemény kilizdelem
kezdédik a gondolkodas berdgzottségeivel.”

A neves kémikus, Pauling még radikalisabban fogalmaz: ,A fantdzia? egyszerien az
egyilk munkaeszkoziink. Fantazia nélkiil a tudés nem talal ki semmi jat. A tudomanyos
felfedezés lényege, hogy az ember ugyanazt nézi, amit mindenki lat, és észrevesz valamit,
amit eddig nem latott meg senki. Ehhez sok fantazia kell.”

Legutobb D.R. Hofstadter a fizikus-matematikus egy Gédel, Escher, Bach cimi vastag
koényvben?® kisérli meg a tudomany és a muvészet (pontosabban a képzémuvészet €s a
zenemuvészet) kapcsolatainak az elemzését. Keresi a kapcsolatot Gédel an. nem teljességi
tétele, a matematikai logika, Bach fugai és Escher* kiilénleges grafikai koézoétt. Ezzel kap-

! ti. a koltod

2 Kiemelés a Jegyzet szerz6jétol

3 Typotex, Budapest, 2000.

4 Sok mas, kiilonos alkotas k6zo6tt az 6 muve a hires ,Rajzolo kezek” cim rajz is, ame-
lyen a jobb kéz a bal kezet, a bal pedig a jobb kezet rajzolja.
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csolatban részletesen tanulmanyozza az emberi agy mikodését, hogy mi megy végbe a
gondolkodas folyaman és mit is jelent tulajdonképpen az intelligencia vagy a tudat, vagy
az a fogalom, hogy ,értelmes lény”. A matematikai logika és a szamitégép-programozasi
szabalyok és tapasztalatok révén véli megmagyarazhaténak az agy tevékenységét, illetve
az intelligenciat és az értelmes viselkedést: ,A tudatossag ... az altalunk leirt bonyolult
hardver és szoftver kdzvetlen eredménye” — allapitja meg. ,Alacsony szinten (a gépi kod
szintjén) a program olyan, mint barmelyik masik program; magas (kozelité szinten olyan
jellemzok jelennek meg, mint az ’akarat’, ‘intuicié’, 'alkotokészség’ és ’ontudat™?” Vagyis
arrél van szo, hogy az intelligencia szoftver jelenség, amely az agy hardverén alapul. gy
jut arra a kévetkeztetésre, hogy , ... egy napon a gépeknek is lehet majd akaratuk, annak
ellenére, hogy nem fog a semmibdl egy blivés program (egy ’6n-programozott program’)
megjelenni a tarukban. Ha akaratuk lesz, annak ugyanaz lesz az oka, mint az embereknél
— a hardver és a szoftver sokszinl szerkezete és szervezddése.” Ezt megel6zéen a moleku-
laris biologia és a matematikai logika kozott fennallo kapcsolatot, ill. megfeleltetést is
targyalja, azaz az oroklédés tdérvényeit matematikai logikai, ill. informatikai felfogasban.
» ... a DNS-t egy magas szintd nyelven irt programnak tekinthetjik...” — irja.

A koényv elolvasasa utan valami olyanféle kép bontakozik ki az emberben, hogy tudo-
many, képzé- és zenemuvészet kozott szamos atfedés, megfelelés, egybefonédass talalhaté.
Tudomany és muivészet merében masok lennének, de mélységes 6sszefliggés van koztik.

Ezt a révid jegyzetet talan Batkin Békésy Gyorgyrol, az orvosi Nobel-dijat elnyert ma-
gyar fizikusrol irt megjegyzésével érdemes befejezni. E szerint Békésy , ... elmondta, hogy
amikor a zene, a képzémivészet és a természettudomany kozott kellett valasztania, a
tudomanyt valasztotta, mert ez magaban foglalja a mivészetet és a zenét is. Ertekezései-
ben sokszor kittinik vilagosan a rokonsag a tudomany, a muivészet és a zene ko6zott.

Berényi Dénes

Fullerénkutatas mint cimlaphir
a Nature boritojan

Nincsenek nyilvanos adatok arrél, hogy mivel kezdik napjukat hazai kdzéleti, politikai,
gazdasagi életiink személyiségei, de kulfoldi sajtotermékekben gyakran emlitik, hogy pl.
nyugat-europai, egyesult allamokbeli eminenciak napi-, heti- és/vagy havilapok atfutasa-
val inditjadk napi tevékenységiket. Nem véletlen, hogy pl. a Le Monde, Frankfurter
Rundschau, Zircher Allgemeine Zeitung, London Times, Washington Post, International
Herald Tribune vagy a Spiegel, Focus, Time, Newsweek ott van reggelente a vezeték aszta-
lan (is) és hireik. valogatasaik, mértékada elemzéseik altal kialakitott tekintélytik jelentés
hatassal van az eminenciak altal hozott dontésekre. Mar azaltal is, hogy emlitett sajtoor-
ganumok cimoldalaikon kiemelik napilapoknal a nap, hetilapoknal a hét legjelentosebb,
leginkabb figyelemre mélto eseményét, eseményeit. A cimlaphir kuldénleges sullyal bir a
hirkdézlés minden teriiletén. A cimlaphir jelez, oriental, kiemel és hangsulyossa tesz. A
cimlaphirekben jelenik meg minden, ami aznap a vilagban - a szerkeszték, ujsagirok,

Az emlitett sajtoorganumokban természetesen néha szo esik a tudomany, a kutatas és
fejlesztés hireirdl is, de ezek féleg a laikusoknak, a nagykozénségnek szdlnak.

5 Innen a kdnyv alcime is: Egybefonédott Gondolatok Birodalma
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1. tablazat Az 1. abra cimlaphireinek megfelelo
cikkek bibliogrifiai adatai

H.W. Kroto, J.R. Heath, S.C.O’ Brian, R.F. Curl, L.R.E.
Smalley:

Coo: Buckminsterfullerene, Nature, 318 (1985) 162
(1.a. abra)

W. Kratschmer, L.D. Lamb, K. Fostiropoulos, D.R.
Huffman: Solid Ceo: A new form of carbon, Nature, 347
(1990) 336 (1.b. dbra)

P.W. Stephens, L. Mihaly, P.L. Lee, R.L. Wetten, S.M.
Huang, F. Diederich, K. Holczer: Structure of single-phase
superconducting KisCeo, Nature, 351 (1991) 632 (Il.c
abra)

D .Ugarte: Curling and closure of graphitic networks
under electron beam irradiation, Nature 359 (1992) 707
(1.d. abra)

P.M. Ajayan, S. Illjima: Capillary induced filling of

carbon nanotubes, Nature 361, (1993) 333 (1.e. dbra)

S. Iljima,T. Ichihashi: Single-shell carbon nanotubes
of Inm diameter, Nature, 363, (1993) 6023 (1. f. dbra)

S.J. Trans, M.H. Devoret, H. Dai, A. Thess, R.E.
Smalley, F.P. Brooks Jr., S. Washburn, R. Suprfine:
Individual single-wall carbon nanotubes as quantum
wires, Nature, 386 (1997) 474 (1. g. dbra)

M.R. Falvo, G.J. Clary, R.M. Taylor IILV. Chi, F.-P.
Brook Jr.,, S. Washburn, R. Superfine: Bending and
buckling of carbon nanotubes under large strain, Nature,
389 (1997) 582 (1.h. dbra)

S.S. Wong, E. Joselevich, A.T. Wooley, C.L. Cheung,
C.M. Lieber. Covalently functionalized nanotubes as
nanometre-sized probes in chemistry and biology, Nature,
394 (1998) 52 (1.i. dbra)

Z. Yao, HW.Ch. Postma, L. Balents, S,C. Dekker.
Carbon nanotube intermolecular junctions, Nature, 402
(1999) 273 (1.). abra)

J.H. Schén, CH. Kloc, B. Batlag: Supraconductivity at
52K in hole-doped Ceo, Nature,408 (2000) 549 (1.k. dbra)

l.a. abra
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Shadowing cosmic X-rays
Chromosomal Imprinting
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;H\!TERNATIONAL WEEKLY JOURNAL OF SCIENCE

Snapshots of an enzyme in action
Sizing up near-Earth asteroids
Missing proteins in fragiie X

1.f. abra
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9 Otober 1897 /" btornational weekly jourtal of sivnce
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1.h. abra 1.j. abra

) . 7 4 - v e ] International weekly journal of scicnce
2 huly 1998 & o S 7 I l

chaldnn‘nbooks. ternatives t lhml’uur

1.i. abra 1.k. abra
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A tudomanynak, a tudomanyos kutatasnak azonban sajat irodalma van, aminek célja
a kutatdk altal elért eredményeknek a tobbi kutaté szamara valé kozzététele, informacio-
csere, kritikali megszurés érdekében. A tudomanyos alapkutatas egy sajatos kommunika-
ci6s mechanizmust alakitott ki, ami az elsé 6tudomanyos folydiratok megjelenésével kez-
dédétt a 17. szazadban és amely alapjaiban azéta is ugyanigy mikodik. Réviden, ez a
mechanizmus téredékeredmények szelektiv kézzétételén nyugszik, atfogd végeredmények
helyett. Tulajdonképpen ezek a kritikai szlirésen atesett, tudomanyos folyodiratcikkekben
megjelend toredékeredmények teszik lehetévé a tudomany és a tudomanyos kutatas sike-
res mukodését, névekedését.

De akarcsak a vilagra zadulé politikai, gazdasagi, tarsadalmi stb. hirek vilagaban, ahol
ezeket mindségi, fontossagi szempontbdl osztalyozni, rangsorolni kell, a tudoméanyos vilag
hireinek esetében ugyanerre van szitkség. Az egyik szelektalasi, kiemelési eszk6éz a cim-
laphir.

Az Angliaban 1869-t61 megjelené tudomanyos hetilap, a Nature, a tudomany egyik leg-
tekintélyesebb, legolvasottabb tudomanyos folyéirata.! Heti példanyszama 100 000 koril
mozog, 1999. évi hatastényezdje (impakt faktora) 29,5, a legmagasabb a tudomanyos
primer (nem Osszefoglald) folydiratok kozétt. Annak ellenére, hogy 1985 és 1999 kozott a
fulleréntudomany terén publikalt kb. 12 000 folyéiratcikknek csak kb. 1,5, szazaléka
jelent meg a Nature-ben, ez utobbiak koziil tizenegyb6l csinaltak cimlaphirt a szerkesztok.
Kivételesen nagy arany, ha tekintetbe vessziik a Nature interdiszciplinaris jellegét és azt a
nagyszamu természettudomanyi témateriiletet, amivel hétrél hétre a Nature foglalkozik.

A fullerének felfedezése?, a felfedezés jelentéségének gyors felismerése szamos ténynek
tulajdonithato6. Itt most ezek kozil egyetlenegyet szeretnénk kiemelni. Véleménylink sze-
rint nem véletlen, hogy a szerzok tudtak: egy ilyen silyu, jelentoséglii eredményt nem
szabad akarhol lek6zdlni, azt feltétleniil a rendkiviili szakmai tekintélyi és befolyasi
tudomanyos hetilapban, a Nature-ben kell megtenni. Egyaltalan nem tekinthet6 véletlen-
nek, hogy a Nature szerkesztéi rogton felismerték Kroto és tarsai felfedezésének jelentosé-
gét és azt ugy ,honoraitak”, hogy ,cover page story”-va (cimlaphirré) emelték.

A cél ilyenkor természetesen a figyelemfelkeltés, de az, hogy a szdban forgd sajtoéorga-
num mit és hogyan emel ki a cimlapon, az adott lap komolysagat, szakmai felkészliltségét,
hozzaallasat is jelzi. A fentieket a legmeggydz6bben talan Ggy tudjuk illusztralni, hogy az
l.a-k abran bemutatjuk a fullerénkutatas ,diadalmenetét”, a fullerének felfedezésétol
egészen az 1996-ban Harold Krotonak, Richard Smalley-nak, és Robert Curl-nek itélt ké-
miai Nobel-dijig (s6t, kissé még azon tul is), a Nature cimlaphireinek tiikrében. A hir a
tudomanyos kutatasban is hir, terjedése jelentésen befolyasolhatja magat az eseményt,
tényt, amit kozol. Mindezt persze szamos mas tényezo is befolyasolhatja, de az vitathatat-
lan, hogy a tudomanyos sajtonak hatalma van, a hiradasnak és a hirszerzésnek, ha
szakmailag etikusan és komolyan ivégzik, a tudomanyban is rendkiviili a jelentosége.

Az l.a-k. abrén és az 1. tablazatban lathato ,cimlaphirek” mindegyike a fullerén-
kutatasban elért 4j, jelentés eredményt jelez, amirél a szerzok egy, a szerkesztok altal
cimlaphirrel jelzett Nature-szamban kozdlt tudomanyos cikkben szamoltak be. A cikkek
cimeit olvasva pl. szépen koévethet6 a nanocsovek kutatasanak vilagmereta eléretérése. A
szén nanocsovekre alapozott nanoelektronika képezi jelenleg a fulleréntudomany egyik
legreménytelibb gyakorlati alkalmazasi tertiletét.?

Braun Tibor
IRODALOM:

1. E. Garfield, Nature, 112 Years of Continuous Publication of High Impact
Research, E. Garfield: Essays of an Information Scientist, vol 5, p. 261, ISI Press, Phila-
delphia, 1983

2. Braun Tibor, A kaprazatos C60 molekula, Akadémiai Kiado, 1996, 1. fejezet

3. Braun Tibor, Szénszférak zenéje. Fullerénkémiai kalandozasok, Akadémiai Kiado,
2000, 4. és 17. fejezet
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