Kutatas és kornyezet

Varallyay Gyorgy

A talaj vizgazdalkodasa és a kornyezet®

Két — a tudostdrsadalomban feltételezhetéen nem egyértelmii helyesiéssel
talalkozé sokak dltal vitatott vagy vitathato — tételt prébdlok meg dolgoza-
tommal dsszevontan bizonyitani:

(1) A talajban tarozott nedvesség is viz, amelynek a vizgazddlkodds egé-
szére, felszini és felszin alatti vizkészleteink mennyiségére és mindségére,
térbeli eloszldsdra és idébeni dinamikdjdara jelentds, gyakran meghatarozo
hatdsa van. Hisz a talaj Magyarorszag legnagyobb (természetes) viztdaroloja.

(2) Az agrodkolégia is 6kolégia, az agrarékoszisztémdk is Gkoszisztémdadk,
a termesztett névények és azok kémyezete is éldlényeguytittes, csak azok
szabalyozottsaganak mértéke és maédja kiilénbozik.

Hazdnkban egyik tétel hangsulyozdsa sem vonhaté kétségbe, hisz

s Magyarorszag a hidro(geo)ldgiailag zdrt Karpdt-medence legmélyebb
fekvésti része, amelynek vizhaztartdsdra a talaj és talajhasznalat mindig
nagy (gyakran meghatarozd) hatdssal volt (Antal et al., 2000).

e Magyarorszag teriletének 85%-at boritja névényzet, amelynek —
sajnos — csak nagyon kis része ,természetes” Okoszisztéma: a szdantd,
kert, sz6l8, gyiimélesés egydltaldn nem az, de gyeptertileteinknek, sét, er-
deinknek is csak kisebb része az.

Az orszdg vizgazddlkodasi és dkolégiai problémadinak megolddsdaban tehdat
a talaj nedvességforgalma megkulénbéztetett fontossdgu és jelentéségének
megfeleld odafigyelést érdemel.

* A Magyar Tudomanyos Akadémia ,Magyarorszag az ezredfordulén” cimi stratégiai kutatasainak ke-
retében siilyanak és jelentdségének megfeleléen kaptak helyet
e a hazai vizgazddlkodds (Somlyédy, 2000a,b,c; Somlyddy et al., 1997) és
»  az okolégia (Borhidi et al., 2000; V. Magyar Okologiai Kongresszus ...., 2000) stratégiai kérdé-
sel is. A vizgazdalkodas szakteruletén végzett kutatasok fontosabb eredményeit a Magyar Tudomanyos
Akadémia és a Kozlekedési és Vizgazdalkodasi Minisztérium kozos szervezésében megtartott ,Vizgazdalko-
das 217 cimt tudomanyos rendezvényen (MTA, Budapest, 2000. szeptember 27.) mutattak be, tovabba a
Magyar Tudomany hasabjain (Somlyddy, 2000b), valamint ,A hazai vizgazdalkodas stratégiai kérdései”
cimil igényes kivitelii és tartalmi koétetben (Somlyédy, 2000c) foglaltak Ossze a szerzék. Az 6kologiai
program (Jermy et al., 1998) szamos elemének tudomanyos eredményeirél pedig az V. Magyar Okolégiai
Kongresszuson (Debrecen, 2000. oktober 25-27.) szamoltak be.
Mindkét szakteriilet értékes anyaganak alapos atnézése utan alakult ki az a hianyérzetem, amely je-
len dolgozat megirasara késztetett. Osszeallitisommal egyetien célom az volt, hogy felhivijam a figyelmet a
talaj vizgazdalkoddsi és 6kolégiai szerepének jelentéségére, ami a hivatkozott két stratégiai program ered-
mény-osszefoglalojaban csak halvanyan, nem sitlyanak és fontossaganak megfeleléen jelent meg, néhany

(Borhidi et al., 2000; Somlyody et al., 1997) - jol indokoltan - megfelelé hangsulyt kapott.
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A fenntarthaté fejléodés két fontos alapeleme Magyarorszagon legfonto-
sabb természeti eréforrasunkat képezé talajkészleteink ésszerti hasznositd-
sa, védelme, allaganak megérzése, sokoldalt funkcidképességének fenntar-
tdsa; valamint racionalis gazdalkodas felszini és felszin alatti vizkészlete-
inkkel és azok mindségének megévasa. Ez mezdgazdasdgunk, vizgazdalko-
dasunk és kémyezetvédelmiink egyik legfontosabb kézds feladata, amely az
allam, a tulajdonos és a hasznald, valamint az egész tarsadalom részérél
megkilénbodztetett figyelmet igényel, atgondolt és dsszehangolt intézkedése-
ket tesz sziikségessé (Varallyay, 1995, 1997a, 2000).

A talaj funkciéi

A tarsadalom egyre inkabb veszi igénybe, a fenntarthaté fejlédés egyre
inkabb épit a talaj kiilléonb6z6 funkcidira, amelyek koézil legfontosabbak a
kovetkezdk (Varallyay, 1997b):

(a) Feltételesen megujulo természeti eréforras.

(b) A tobbi természeti eréforras (sugarzoé napenergia, légkor, felszini és
felszin alatti vizkészletek, biologiai eréforrasok) hatasanak integrato-
ra, transzformatora, reaktora. Ily médon biztosit életteret a talajbani
élettevekenységnek, termohelyet a természetes névényzetnek és ter-
mesztett kulturaknak.

(c) A primer biomassza-termelés alapveté kbzege, a bioszféra primer
tapanyagforrasa.

(d) Hé, viz és névényi tapanyagok termeészetes raktarozéja.

(e) A talajt (és terresztris dkoszisztémakat) éré, természetes vagy emberi
tevékenység hatasara bekovetkezd stresszhatasok puffer kézege.

{f) A termeészet hatalmas szuré- és detoxikalé rendszere.

(g) A bioszféra jelentds gén-rezervoarja, a biodiverzitas nélkilozhetetlen
eleme.

(h) Torténelmi 6rékségek hordozodja.

E funkcidk fontossaga, jelentésége, ,sulya” térben és idében egyarant
valtozott és valtozik ma is. Hogy hol és mikor melyik funkci6t hasznositja az
ember az adott gazdasagi helyzettdl, szocio-6kondmiai kortlményektdl és
politikai déntésektdl, az ezek altal megfogalmazott céloktél, ,elvarasoktol”
figg. Hosszu id6n keresztlil csak a biomassza-termeléssel kapcsolatos (a),
(b} és (c) funkciék voltak fontosak, mig az utébbi években kilénésen felér-
tékelddtek a kornyezet minéségével kapcsolatos (d), (e), (f) és (g) funkciok.

A talaj-kornyezet kdlcsonhatas kétoldala. A talaj egyrészt ,elszenvedi” a
kérnyezet gyakran karos stresszhatasait, masrészt — elsésorban ésszertitlen
hasznalata esetén — okoz(hat) is ilyeneket, fenyegetést jelentve kérnyezetliink
tébbi elemeire: a felszini és felszin alatti vizkészletekre, a felszin kézeli lég-
korre, az élévilagra, a tajra (Varallyay, 1987, 1989a, 1994).

Korlatozott és felértékel6dd vizkészletek

A vilag édesvizkészletei egyre inkabb keresett hianycikké, stratégiai jelen-
téségl tényezdévé valnak. A vizfelhasznalas hatasfokanak nédvelése tehat
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parancsolod feladat, amelynek nincs alternativaja. Kilénésen érvényes ez
akkor, ha figyelembe vessziik, hogy a vizkészletek kozvetlen jelentéségén
tulmenden az emberiség létét biztositd biomassza-termelést akadalyozo
tényezok jelentés része is a vizhaztartassal kapcsolatos, annak oka vagy
kovetkezménye. Szemléletesen mutatja be ezt a FAO adatai alapjan készitett
1. abra (Varallyay, 1997b).

Eurépa

Kozép-Amerika

Eszak-Amerika

Dél-Azsia

Afrika

Dél-Amerika

Ausztrdlia

Délkelet- Azsia

Eszak- és
Koézép- Azsia

Vildgddag

1. abra.

A talaj termékenységét gatlé fobb tényezék a F6ldon (az sszes teriilet %-dban).
A) Szarazsag. B) Tapanyaghiany. C) Sekély terméréteg. D) Til b6 nedvesség.
E) Allandé fagy. F) Hasznosithaté.

Magyarorszdg természeti adottsagai koz6tt is nagy biztonsaggal

elorejelezhetd, hogy az életmindség javitasat célzo tarsadalmi fejlédésnek, a
mezogazdasag-fejlesztésnek és a kornyezetvédelemnek egyarant a viz lesz
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egyik meghatarozo tényezdje, a vizfelhasznalas hatékonysaganak novelése,
illetve ennek érdekében a talaj vizhaztartas-szabalyozéasa pedig megkiilon-
béztetett jelentéségi kulcsfeladata (Varallyay, 1989; 1995, 1997a).

Vizkészleteink ugyanis korldtozottak. A lehullé csapadék a jovében sem
lesz t6bb (s6t, a prognosztizalt globalis felmelegedés kévetkeztében esetleg
kevesebb}, mint jelenleg, s nem fog csékkenni tér- és iddbeni valtozékonysa-
ga sem (Varallyay, 1994). Hazankban - elsésorban a Magyar Alf6éldén — pe-
dig éppen ennek van megkiilénbodztetett jelentosége. Az atlagos 550 mm évi
csapadékmennyiség ugyanis tébbnyire szeszélyes idébeni és teriileti meg-
oszlasban hull le (Magyarorszag Nemzeti Atlasza, 1989), gyakran csupan
szerény hanyada jut el a névényig. Ezért adodik azutan gyakran zavar a
névények vizellatasaban, s van vagy lenne szlikség a hianyzé viz utanpot-
lasara, illetve a karos viztébblet eltavolitasara — esetleg ugyanabban az év-
ben, ugyanazon a terlileten (Petrasovits, 1982; Szalai, 1989; Varallyay,
1987; Alf6ldi et al., 1994). A legfajdalmasabb példat erre épp a kilencvenes
években egymast kovetd szaraz évek utani csapadékosabb periodus; illetve —
meég szélséségesebben — a nagyon csapadékos 1999. évi 6szt és 2000. évi
tavaszt kévetd nyari-kora 6szi szinte csapadékmentes periédus szolgaltatta
pusztitd arvizeket, belvizeket, talaj-ttilnedvesedést, illetve aszalyt és komoly
aszalykarokat eredményezve.

A 85-90%-ban szomszédos orszagokbol érkezd felszini vizeink mennyisé-
gének novekedésére sem lehet szamitani, kilénésen nem a kritikus ,kisvizi”
id6szakokban. Felhasznalhatéosaguk meértékét nemzetkdzi egyezmények
szabalyozzak, az orszagbo! kilépé vizfolyasok garantalandé vizmindségével
egyltt. Kiilonb6zé okok miatt nem lehet mesterséges viztarozo-
kapacitasunk jelentdsebb névekedésére sem szamitani. Felszin alatti viz-
készleteink ugyancsak nem termelheték ki korlatlanul sulyos kérnyezeti
kovetkezmények nélkiil, mint erre az utébbi években a mar-mar katasztro-
falis kovetkezményekkel jaré és ,sivatagosodasi tineteket” okozdé Duna-
Tisza koézi talajvizszint-siillyedés hivta fel a figyelmet (Alf6ldi, 1999).

A korlatozott készletekbdl elészoér a lakossagi és ipari vizigényeket kell
kielégiteni, beleértve az Udiillés és természetvédelem vizigényeit is. Mivel
ezek mindegyike gyorsan és nagymértékben névekszik, a fokozott mértéku
felhasznalassal 6hatatlanul romlé vizmindség pedig Gjabb és ujabb vizkész-
leteket zar ki a névénytermesztési vizfelhasznalasbél, egyértelmien levon-
haté az a kovetkeztetés, hogy a biomassza-termelés névekvo vizigényét a
jovében Magyarorszagon (is) csdkkend vizkészletekbdl kell kielégiteni. Ha-
sonléan, mint a vilag szamos mas teriiletén.

A rendszertelen idéjarasi helyzetek, valamint a gyakran mozaikosan tar-
ka talajtakar6é kombinaci6i valtozatos aszalykoévetkezményeket, aszalykaro-
kat eredményez(het)nek Magyarorszagon, elsésorban a Magyar Alféld valto-
zatos mikrodomborzatl, talajtakaréju és talajvizil terliletein, mint ezt az
elmult évek tudomanyos igényl aszalyelemzései meggyézden igazoltak (Al-
foldi et al., 1994; Barath et al., 1993; Csel6tei és Harnos, 1994; Varallyay,
1988). Marpedig a korszeru — fenntarthaté — biomassza-termelésben meg-
kiilénboéztetett jelentésége van a termésbiztonsagnak, a termesztési kocka-
zatok csokkentésének, a szélsGséges vizhaztartasi és Okologiai stressz-
helyzetek megelézésének, kiklisz6bdlésének, mérséklésének.
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Mindez csak a vizfelhaszndlas hatdasfokdnak névelésével képzelhet6 el és
valdsithaté meg, amelynek egyik alapvetd eleme a talaj vizhdztartdsdnak,
nedvességforgalmanak hatékony szabdlyozdsa. Nem tulzas ugyanis azt
allitani, hogy a talaj hazank legnagyobb kapacitasu természetes viztdrozdja.
Jél mutatjak ezt az alabbi — becstilt és jelentés mértékben ingadozd — szam-
adatok:

¢ a hazankba lépé felszini vizfolyasok hozama: 110-120 km3/év;

¢ a Balaton viztdmege: 2-2,5 km3;

a hazank tertletére hullo (atlagosan 550-600 mm-nyi) évi csapadék
mennyisége: 50-55 km3,;

e a talaj fels6 egy meéteres rétegének tarozétere 30-35 km?d. Ennek
mintegy fele a névény szamara nem hozzaférheté ,holtviz”, masik fele
»~hasznosithaté viz”, amelyre vonatkozoéan pontos teruileti adatok all-
nak rendelkezéslinkre. Mindez azt jelenti, hogy a lehulld csapadék
tébb mint fele (!) egyszerre ,beleférne” a talajba, ha beszivargasat nem
akadalyozna a talaj tarozoterének kisebb-nagyobb mértéku vizzel te-
litettsége (mint pl. 2000 tavaszan a csapadékos 1999. évi 6szt kdvetd-
en), vagy a talaj felszinén, illetve felszin kozeli rétegeiben kialakulo kis
vizvezetd-képességli (lassu viznyelésl}) réteg, ami megakadalyozza
vagy lassitja a talaj nedvességtarozé terének feltéltését. Ez kovetkezett
be a Magyar Alfold hatalmas kiterjedési nehéz mechanikai dsszeté-
tell (nagy agyag- és duzzado6 agyagasvany-tartalmu) és szikes talaja-
in. A talaj még a hosszabb-révidebb belvizboritas alatt sem azott be
mélyen, nem ,hasznalta ki’ legalabb a felsé egy méteres réteg vizta-
rold kapacitasat. S ezért fordult elé6 azutan - nagy tertileteken — az a
helyzet, hogy a belvizek természetes eltinése vagy mesterséges el-
tliintetése utan a csapadékszegény nyari idészakban a talaj viszonylag
vékony rétegében tarozott csekély vizmennyiség csak révid ideig volt
képes a névényzet vizigényét kielégiteni, s a tavasszal belvizes vagy
talnedvesedett teriiletek egy tekintélyes részén komoly aszalykarok
jelentkeztek. S ez a ,vizhaztartasi kétarciisag”’ sajnos nem kivételes
eset, hanem egyik jellemzdje a Magyar Alfoldnek, amelyben a talaj
megkililonbodztetett fontossagi szerepe nem vitathaté. Szemléletes bi-
zonyitéka ennek az a tény, hogy azonos id6jarasi szélséségek a talaj-
viszonyoktol fliggéen nagymeértékben kulénbozé oOkologiai stressz-
helyzeteket és kévetkezményeket eredményez(hetjnek. Igy volt ez
2000-ben is: a szélsdséges vizgazdalkodasu, belvizes majd aszalyos
tertileteken sulyos, helyenként katasztrofalis volt a terméskiesés, mig
a jo és kiegyenlitett vizgazdalkodasu talajokon ez alig vagy csak meér-
sékelten volt megfigyelhetd.

Egy akadémiai felmérés megallapitasa szerint: a j6 mindségu talajvizbol
kapillarisan a talajvizszint feletti talajrétegekbe jutd viz mennyisége Magyar-
orszag teljes Ontdzési kapacitasanak két-haromszorosa (Varallyay, 1980).
Nem mindegy tehat, hogy ez a hatalmas potencialis talajnedvesség-tarozotér
hogyan to6ltédik fel, hogyan telitédik, hogy hasznosul.
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A talaj vizgazdalkodasanak jelentésége

A talaj sokoldalu funkcidinak zavartalansagaban, termékenységében és
kornyezeti érzékenységében egyarant megkilonbozetett szerepe van a talaj
vizgazddlkoddsdnak (Varallyay, 1987, 1989a,b, 1995).

A talaj vizhaztartasa nemcsak a természetes névényzet és a termesztett
noévények vizigényének kielégithetéségét szabja meg, hanem meghatarozza a
talaj levegoégazdalkodasat, hégazdalkodasat, biologiai tevékenységét és —
ezeken keresztill — tapanyag-gazdalkodasat is. Hat a talaj technologiai tu-
lajdonsagaira is, meghatarozva ezzel egyes agrotechnikai muveletek sziiksé-
gességét, optimalis idépontjat, illetve lehetséges idétartamat, gépigényét,
energiasziikségletét. Véglil meghatarozza, hogy a talaj vagy tertilet a kér-
nyezet ,stresszhatasait” milyen mértékig képes pufferolni, s melyek a ttrési
hatart meghaladoé ,terhelés” esetén a talajban vagy a talajjal érintkezo fel-
szini vagy felszin alatti vizkészletekben varhatéan bekévetkezé karosodasok
révid vagy hossza tavon, az adott terlileten vagy annak kérnyezetében. Ezen
osszefliggéseket foglalja 6ssze a 2. dbra (Varallyay, 1987, 1989b).
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2. abra. A talaj vizgazdilkodasianak hatasa a talaj egyéb jellemzébire
és szabilyozasanak lehetéségei
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Az orszag agrookologiai potencialjat korlatozo tényezok 1:500 000 méretaranyu tér-
képének egyszerusitett vazlatat mutatjuk be a 3. abran (Szabolcs és Varallyay, 1978).
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3. abra. A talajok termékenységét gatlé tényezék Magyarorszagon.
1. Szélséségesen konnyl mechanikai osszetétel. 2. Savanyua kémhatas.
3. Szikesedés. 4. Szikesedés a talaj mélyebb rétegeiben. 5. Szélsoségesen nehéz
mechanikai 6sszetétel. 6. Liposodas. 7. Er6zi6. 8. Felszin kozeli tomor kézet.

E tényezok nagy része kozvetlenil vagy kozvetve a talaj vizgazdalkodasaval kapcsola-
tos, a talaj sajatos nedvességforgalmanak az oka vagy kovetkezménye (Szabolcs és
Varallyay, 1978; Varallyay, 1985). A laposodas és mocsarasodas elsédleges okai pl. a
hosszabb-révidebb ideig tarto felszini vizboritas, a vizzel torténé tartos tultelitettség, a tul
bé nedvességviszonyok, ill. ennek fizikai, kémiai, biologiai és anyagforgalmi kovetkezmeé-
nyei (nagy biomassza produktumu vegetacio; uralkodéan anaerob viszonyok — lassu
szervesanyag-lebomlas — nagy szervesanyag-tartalom). A viz mint oldoszer, reagens és
szallito kozeg fontos, gyakran meghatarozo szerepet jatszik a sofelhalmozodasi és/vagy
szikesedési folyamatokban, a talaj vizgazdalkodasanak tehat megkiilonboztetett jelentése-
ge van a szikes talajok kialakulasaban. Az ero6zios karok jelentds része ugyancsak a talaj
vizgazdalkodasanak a kovetkezménye (limitalt beszivargas — felszini lefolyas — erozio).
Ugyanakkor a felsorolt gatlo tényezok tulnyomo része (pl. a szélséségesen konnyli vagy
nehéz mechanikai dsszetétel, szikesedés, felszin kozeli tomor kézet) elsésorban épp a talaj
vizgazdalkodasanak befolyasolasaval korlatozza koézvetlentil (névény zavartalan vizellata-
sanak akadalyozasa) vagy — a talaj ho- és levegégazdalkodasanak, biologiai tevékenységé-
nek, tapanyagforgalmanak befolyasolasaval — kozvetve a talaj termékenységét, az élovilag
(biota, természetes novényzet, termesztett novények) talajokologiai igényeinek kielégitését
(Bulla, 1989; Varallyay, 1988, 1989b).
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Felméréseink szerint hazank talajainak mintegy 44%-a kedvezétlen, 26%-a kozepes és
csupan 30%-a jo vizgazdalkodasu. Szemléletesen mutatja ezt a 4. dbra kordiagramja,
amelyen a talaj kedvezétlen vizgazdalkodasi tulajdonsagainak f6 okait is feltlintettiik: ez
az orszag Osszteriiletének 10,5%-an a nagy homoktartalom, 12%-an a nagy agyagtarta-
lom, 10%-an a szikesedés, 3%-an a laposodas, 8,5%-an pedig a felszinkézelben megjelend
szilard kézet, tomor padok, kavics vagy egyéb tényezok okozta ,sekély termoréteg”. A talaj
kozepes vizgazdalkodasi tulajdonsagainak okai az el6bbinél kevésbé széls6séges, de még
mindig nagy homoktartalom (11%), illetve agyagtartalom (12%), valamint a talaj mélyebb
rétegeiben el6fordulé mérsékelt szikesedés (3%).
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4. abra.

Kedvezétlen, kbzepes és jo vizgazdalkodasu talajok megoszlisa Magyarorszigon.
1-5. Kedvezétlen vizgazdalkodasu talajok. A kedvezétlen vizgazdalkodas oka:
1. Szélsé6ségesen nagy homoktartalom. 2. Széls6ségesen nagy agyagtartalom. 3.
Szikesedés. 4. Laposodas. 5. Sekély termoéréteg. 6-8. Kozepes vizgazdalkodasa
talajok. A kozepes vizgazdalkodas oka: 6. Nagy homoktartalom.

7. Nagy agyagtartalom. 8. Mérsékelt szikesedés a talaj mélyebb rétegeiben.

9. J6 vizgazdalkodasu talajok.

A kulénb6z6é okok miatt kedvezétlen és kozepes vizgazdalkodasu talajok tertiletét —
megyénként — az 5. dbra térképén elhelyezett kordiagramokon szemléltetjiik (a korok
nagysaga a megye teruletével aranyos). Annak ellenére, hogy a talaj vizgazdalkodasat a
talajtulajdonsagokon tulmenéen természetesen az éghajlati viszonyok (elsésorban a csa-
padékviszonyok), a lejtds tertleteken pedig a domborzat is jelentésen befolyasolja, az 5.
dbra alapjan a melioracio és a mezogazdasagi vizgazdalkodas f6 feladatai jol kirajzolodnak.
Azonnal szembetunik pl., hogy Bacs-Kiskun, Pest, Somogy és Szabolcs-Szatmar megyék-
ben a nagy homoktartalom, Szolnok megyében a nagy agyagtartalom, Baranya, Borsod-
Abauj-Zemplén, Heves, Nograd, Vas és Zala megyékben a talajszelvényen belili
agyagfelhalmozodas és az ero6zio, Békés, Csongrad, Hajdu-Bihar és Szolnok megyékben a
szikesedés, Veszprém megyében pedig a felszin kozeli tomoér koézet megjelenése miatti
sekély terméréteg okozza elsésorban a talajok nem megfelelé vizgazdalkodasat, jeldli ki a
talajnedvesség-szabalyozas f6 feladatait. Ugyanakkor Tolna és Fejér megye talajainak
nagyobb része jo vizgazdalkodasu (Varallyay, 1987).

A fentiekbé6l kovetkezik, hogy a talaj zavartalan funkcioit biztosito, a talaj
allaganak romlasat megel6z6 vagy megakadalyozo beavatkozasok az esetek
tobbségében a talaj vizhaztartasanak szabalyozasat célozzak. A talajviz-
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5. abra Kedvezoétlen és kozepes, valamint j6 vizgazdalkodasu talajok megoszlasa
megyénként.
1-6. Kiilonboz6 okok miatt kedvezoitlen és kozepes vizgazdalkodasu talajok.
A kedvezétlen és kozepes vizgazdalkodas oka: 1. Nagy homoktartalom.
2. Nagy agyagtartalom. 3. Agyagfelhalmozddas a talajszelvény egyes rétegeiben.
4. Szikesedés. 5. Laposodas. 6. Sekély termoréteg. 7. J6 vizgazdalkodasu talajok.

haztartasi beavatkozasok jelentds része ugyanakkor eredményes és haté-
kony koérnyezetvédelmi intézkedés is, amely egyik nélkiilézhetetlen elemét
jelenti felszini és felszin alatti vizeink minéségvédelmének, s a ,fenntartha-
to” tajgazdalkodasnak.

A talaj és talajhasznalat hatasa vizkészleteinkre

A talaj és talajhasznalat vizkészletekre gyakorolt sokoldalui hatasai koztil
— példaképpen — 6t6t emellink ki a vizhaztartas-szabalyozas és kornyezetvé-
delem szoros kapcsolatanak illusztralasara (Lang, Csete és Harnos, 1983;
Varallyay, 1990, 1994, 2000).

1. Talajero6zio

(a) Becslések szerint hazank lejtés tertileteirél viz altal lehordott humu-
szos feltalaj évi atlagban mintegy 80-110 millié m3, az ezaltal beko-
vetkezett szervesanyag- €s tapanyagveszteség pedig mintegy 1,5 mil-
lié tonna szerves anyag, 0,2 millié tonna N, 0,1 milli6 tonna P,Os és
0,22 milli6é tonna K;O.

(b) A felszini lefolyassal lehordott talaj, valamint szervesanyag- €s tap-
anyagtartalmanak egy része a szedimentacios tertileteken halmozo-
dik fel. Mas része onnan kozvetlenul, vagy a vizhalozat szediment-
transzportja kozvetitésével felszini vizeinkbe jut. Ez egyrészt a vizfo-
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lyasok, csatornak, tavak, tarozok fokozott mértéku feliszapolodasa-
hoz vezet, korlatozza azok funkcidképességét, néveli karbantartasi
kéltségeit, s fokozza az arviz- €s belvizveszélyt az egész vizgyUjté te-
rilleten. Masrészt gyakran jelent tapanyag- és szennyezdanyag-
terhelést vizkészleteinkre.

2. Felszini vizeink P-terhelése

Mivel a P-vegyliletek vizben gyengén oldédnak, oldat formajaban alig
mozognak, nem lugozodnak ki. A felszini vizekbe sem oldat formajaban
jutnak, hanem a felszini lefolyas okozta szediment-transzporton keresztiil,
talajszemcsékhez kotve vagy kbézvetlenil mitragyaszemcsék formajaban; a
felszin alatti vizekbe pedig — esetleg — a talaj repedésein, ,biolégiai csator-
nain” keresztil.

A felszini vizek P-terhelése vilagszerte — igy hazankban is — komoly koér-
nyezeti probléma. Mégpedig az alabbi koévetkezmény-lancon keresztiil: viz
noévekvé P-koncentracidja — fokozott eutrofizacié — vizfolyasok, csatornak
feliszapolodasanak gyorsulasa (lasd elébb), kedvezétlen valtozasok
sekélytavi okoszisztémak (példaul Balaton, ezen belll is a Keszthelyi-6bdl,
Velencei-to, Ferté-to) biologiai/dkolégiai egyensulyaban — O, rezsim meg-
valtozasa — esetleges halpusztulas — Udtlési zavarok.

3. Felszin alatti vizek nitratosodasa

A hetvenes években gyorsan felfutdé mutragyahaszndalat - az 4j, nagy ge-
netikai potenciall, béven termoé fajtak, a komplex gépesités és az integralt
névényvédelem bevezetése mellett — jelentés mértékben hozzajarult az or-
szag novényi terméshozamainak gyors névekedéséhez.

Tény az is, hogy a felszini és felszin alatti vizek mindségében ugyanebben
az idészakban kovetkezett be jelentés romlas. Ez az iddbeni egybeesés
azonban még nem bizonyit oksagi Osszefliggést. Hisz ugyanebben az idé-
szakban ndvekedett ugrasszeriien a tébbi potencialis szennyezé forras is: a
koncentralt allattartételepek megoldatlan elhelyezésti higtragyaja; a kisker-
tek ellendriz(het)etlen szennyvizelhelyezése és mutragyahasznalata; az ipari
fejlédés és turizmus, a maga gyakran megoldatlan hulladék- és szennyviz-
elhelyezésével; valamint a nyil6 ,koézmui-ollé”: vezetékes vizellatas bevezetése
a szennyvizelvezeté rendszer egyidejui kiépitése nélkiil. Komoly potencialis
pontszerQi vagy ,kvazi pontszert” szennyezé forrast jelenthet a mutragyak
és szerves tragyak szakszertltlen tarolasa, tovabba ezek, valamint a higtra-
gyak, szennyvizek és hulladékok szakszerttlen tertlleti elhelyezése is. Meg-
alapozottan semmiképp nem altalanosithaté azonban az allitas, hogy a be-
kévetkezd vizmindség-romlasnak a mutragyazas volt a f6 oka.

Az ésszert mutragyahasznalat ugyanis nem, vagy csak kismértékben le-
het veszélyes vizkészleteink mindségére. Annak soran ugyanis csak annyi
mutragyat juttatunk a talajba, amennyire a termesztett névény zavartalan
tapanyagellatasdhoz az adott kérlilmények (idéjaras, domborzat, talajvi-
szonyok) ko6z6tt szlikség van; minimalisra csékkentjik a mitragyazassal
kiadagolt tapanyagok veszteségeit; és maximalisan biztositjuk azok haté-
kony érvényesiilésének feltételeit. Igaz az is, hogy a rendszervaltas eldtti,
nagy terméseket hajszold, erésen dotalt mutragyazasok idészakaban a hazai
altalanos mutragyazasi gyakorlat sajnos ettél sok esetben nagyon messze
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volt, pedig Magyarorszagon mar ekkor korszerl, tudomanyosan megalapo-
zott és nemzetkoézileg is elismert mutragyazasi szaktanacsadasi rendszer
allt a mezdgazdasagi gyakorlat rendelkezésére (Varallyay, 1990).

4. Talajhasznailat és a talaj sokészlete
E terileten két ellentétes kérnyezeti probléma jelentkezhet:

(a) Ha a talajszelvényben lefelé iranyulé vizmozgas biztositasaval (6nto-
zés, beszivargasi feltételek javitasa) eldsegitjiik a talaj vizoldhato
sokészletének csOkkenését, uigy a kilugzas soran vizoldhatd sékban
feldusulé drénviz elhelyezése jelent gyakran megoldhatatlan felada-
tot. Hisz a s6s drénviz nem hasznalhaté éntézésre; nincs mezégaz-
dasagilag nem hasznositott terliletlink ilyen vizek kijuttatasara; sem
élévizbefogaddonk annak fogadasara. Ezek mindségét ugyanis nem
ronthatjuk, sét az orszagot elhagyé vizfolyasaink mindségét az erre
vonatkoz6 nemzetkézi eldirasoknak megfeleléen kell garantalnunk.
Ha viszont a drénviz nem dusul fel sékban, akkor a talaj
sokészletének kilugzasa volt eredménytelen.

(b) Sokkal gyakoribb a Magyar Alf6ldén a valamilyen ok (szivargas bur-
kolatlan tarozokbol és foldcsatornakbél; lokalis taldontdzés okozta
szivargasi veszteségek stb.} miatt megemelkeddé szint, pangd, sés
talajvizbél torténd ,masodlagos” séfelhalmozodas, szikesedés veszé-
lye (Varallyay, 1995).

5. Talajszennyezo6dés

A higtragya, a szerves- és mutragyak elsésorban ,tapanyagterhelésiikkel”
jelentenek veszélyt a kérnyezetre, vizkészleteinkre, s ezen belill is ivovizba-
zisunkra (Varallyay, 1990). A talajra kihelyezett, vagy a talajba juttatott
klllonbozé eredeta és kémiai Osszetétell hulladékok, szennyvizek és
szennyviziszapok viszont elsésorban karos alkotorészeikkel, nehézfém- és
detergenstartalmukkal szennyezik a talajt és kérnyezetet (Varallyay, 1995).

A talaj — bizonyos hatarig — képes a talajba juté szennyezé anyagok ked-
vezOtlen hatasat tompitani, megakadalyozva azok oldédasat, mozgasat, s
ezaltal felszini vagy felszin alatti vizekbe jutasat, illetve azok névény altali
felvehetGségét, s ily moédon a névény — allat — ember taplaléklancba ke-
rilését. A toxicitas talaj-, névény-, allat-, illetve ember-specifikus fogalom,
amit a széban forgd elem Osszes mennyiségén tilmenden az oldhatésag,
mozgékonysag és felvehetdség hataroz meg, ami nagymértékben fligg a talaj
vizhaztartasatol.

A talaj vizhaztartas-szabalyozasanak célja
és talajtani megalapozasa

A talaj vizhaztartas-szabalyozasanak célja — a fenntarthaté kérnyezetki-
mélé talajhasznalat érdekében - a talaj zavartalan funkcidképességének
biztositasa, elésegitése. Nevezetesen:

¢ a természetes ndvények és a termesztett névények vizellatasa;

e a noévény egyéb oOkologiai feltételei (peldaul tapanyagigény) kielégité-

sének elésegitése;
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¢ atalaj anyagforgalmi folyamatainak kedvezé iranya befolyasolasa:

o tapanyagforgalom (a talajban 1évé és/vagy oda kijuttatott névényi
tapanyagok hatékony érvényestilésének biztositasa — zavartalan
noévényi tapanyagellatas);
soforgalom (a talaj karos sotartalmanak csékkentése);
szervesanyag-forgalom (a humusztartalom cstkkenésének meg-
akadalyozasa stb.)

a talaj mikrobialis tevékenységének optimalizalasa;
klillonboz6 talajszennyezé anyagok forgalmanak szabalyozasa
(mennyiségének csékkentése, immobilizacidja),

e a talajhasznélat vizkészletekre gyakorolt karos hatasainak megelézé-
se, kiklisz6bo6lése, minimalizalasa:

o vizkészletek mennyiségi szélsdségeinek (aszaly, belviz, arviz) mér-
séklése;

o felszini és felszinalatti vizkészletek minéségének megdvasa;

e biodiverzitas fenntartasa.

A talaj vizhaztartds-szabdlyozdsanak lehetdségeit, korlatait, sziikséges
elemeitt, feltételeit és korllményeit az éghajlati viszonyok, a domborzat, a
termesztett ndvények igényei, valamint az agrotechnikai rendszer mellett a
talaj vizgazddlkoddsa szabja meg. Ennek alapveté tényezéi a talajszelvény
felépitése, a talajfelszin és a talajvizszint kozotti rétegek egymasutanisaga,
vastagsaga, teleplilési viszonyai és vizgazdalkodasi tulajdonsagai: nedves-
ségtartalma, a talajnedvesség allapota, kémiai 6sszetétele, vertikalis és hori-
zontalis mozgasa.

A talaj vizgazdalkodasanak szabatos jellemzéséhez a felsorolt tényezok
pontos és kvantitativ ismeretére van sziitkség, mégpedig azok térbeli elosz-
lasat és idébeni dinamizmusat jellemzd valoszinUségi és gyakorisagi érté-
kekkel egytitt. E tényezdktdl fligg a talaj vizmérlege, tehat hogy a talaj fel-
szinére jutd viz milyen hanyada szivarog be a talajba, ennek milyen hanya-
da jut — esetleg repedéseken keresztlil vagy a talajszelvényen atszivarogva —
a talajvizig, milyen hanyada tarozédik, s e hanyadnak milyen része valik a
novények szamara hasznosithatova.

A vizhaztartas-szabalyozasi beavatkozasok tervezéséhez megfelelé talajtani informadcio-
anyag szikséges, mégpedig a beavatkozasok minden szintjén (orszagos, regionalis, izemi
és tablaszinten) és minden fazisaban (déntéshozatal, tervezés, kivitelezés, ellendrzés). A
sokoldalu igények minél teljesebb kori kielégitésére az utébbi évtizedben egy korszer,
élénk nemzetkézi érdeklédést is kivaltd talajfelvételezési-talajvizsgdlati-adatértékelési—
térképezési-monitoring-progndzis rendszer kerilt kidolgozasra Magyarorszagon. Ennek a
rendszernek legfontosabb lépései a kovetkezok:

(1) Vizsgalati rendszer és korszerii szamitogépes adatbazis megalkotasa a legfonto-
sabb talajfizikai-talaj vizgazdalkodasi jellemzék meghatarozasara, a vizsgalati
eredmények ,tarolasara” és értékelésére (Varallyay, 1987).

(2) A talaj vizgazdalkodasi tulajdonsagok szerinti kategoriarendszerének (1. tdblazat)
megalkotasa és e kategdriak 1:100 000 méretaranyn térképének (6. dbra) megszer-
kesztése (Varallyay et al., 1980).

(3) Hazai talajok f6bb vizhaztartasi tipusainak elkiilonitése, jellemzése és 1:500 000
méretaranyu térképen torténoé abrazolasa (Varallyay, 1985).

(4) Hazai talajok f6bb anyagforgalmi tipusainak meghatarozasa, jellemzése és 1:500 000
méretaranyu térképen térténé abrazolasa (Varallyay, 1985).
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(5) Modszer kidolgozasa a talajok vizgazdalkodasi tulajdonsagainak és vizhaztartasi
jellemzoéinek részletes (nagyléptékii) térképezésére és adatbazisba szervezésére a
térinformatika és a tavérzékelés nyujtotta korszeri 0ij lehetéségek integralt kihasz-
nalasaval.

Modellek alkotasa a talaj nedvességforgalmanak kvantitativ leirasara és elérejelzé-
sére; a talajvizbdl a talajvizszint feletti rétegekbe jutoé viz (oldat, oldott anyagok)
mennyiségének meghatarozasara; a noévények jominéségu talajvizb6l toérténd ka-
pillaris vizellatas-kiegészité ,optimalis talajvizszint, valamint a nagy sotartalmu és
kedvezétlen sodsszetétell talajvizek hatasara végbemené masodlagos szikesedési
folyamatokat megel6z6 ,kritikus talajvizszint” meghatarozasara (Varallyay, 1987).

6

A rendelkezésre allo mérési adatok alapjan példaul a kategoriarendszer
(I. tablazat) és a térkép (6. dbra) felhasznalasaval, a megfelelé szelvény-
varians kivalasztasaval és az a-b-c (talajszelvényben nincs lényeges textu-
ra-differencialéodas), vagy A-B-C (talajszelvényben jelentés textura-
differencialéodas van) szintek tényleges vastagsaguknak megfeleléen térténéd
behelyettesitésével Magyarorszag barmely talajtipusara, illetve azok szelvé-
nyének barmely vastagsagu rétegére meghatarozhato a talajviz befogadasa-
ra alkalmas poérustér, a felszinre juté viz beszivargasanak sebessége, a ta-
lajban tarolhat6 viz mennyisége, sét ennek ,holtviz”, illetve a névény szama-
ra hozzaférheté ,hasznos viz” hanyada is. Mindezek alapjan lehetévé valik
egy-egy taj, vizgyujtd, korzet, lizem, esetleg egyéb természeti, adminisztrativ
vagy térképezesi tertileti egység talajainak korszer( vizgazdalkodasi jellem-

A+
N B

6. abra. A talaj vizgazdilkodasi kategoridinak egyszeriisitett térképe
(Jelmagyarazat: lasd az 1. tablazatban)
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1. tablazat

A talaj-vizgazdalkodasi kategoriik rétegenkénti jellemzdéi

x(})» Vari- @ rhhlw VEa HY DV
gdcia hs: E
R | | omim | adin | caup
odma Jalo mm/10 cm-es réteg
1 11 0— 50 h <15 <5 5—10 >500 > 1000
50—100 h <15 <5 5—10 800—1000
100—150 h <15 <5 5—10 500—800
150—200 [ h <15 <5 5—10 500—800
2 2/1 a hv 15—25 5—10 10—15 | 300—500 500—1000
b vh 10—-20 4—8 6—12 100—500
c h <15 <5 5—10 500—800
2/2 a hv 15-25 5—10 10—15 | 150—300 500—1000
b hv 15—25 5—10 10—15 100—500
c hv 15—25 5—10 10—-15 300—600
3 3N s v 2535 10—20 16—22 | 120—150 10—-20
b v 2535 10-—-20 15—22 10—50
c hv 15—25 5—10 10—15 100—500
32 a v 25—35 10—20 15—22 | 100—300 10—100
b v 2535 10—20 15—22 10—30
© v 25—35 10—-20 156—22 30—100
4 41 A v 23535 10—-20 15—-22 80—100 10—30
B av 35—42 20-—-27 12—-17 1-5
C v 2535 10—-20 15—22 10—30
4/2 [ av 35—42 20—-27 12—17 70—100 1—10
b av 35—-42 20—27 12—17 3—7
c av 3542 2027 12—-17 5—10
5 5/1 A av 35—42 20—-27 12—-17 60—70 1-5
B a 42350 7—35 10—15 0,1—-0,5
o] av 3542 2027 12—17 0,5—2,0
5/2 s [ 4230 27-35 10—15 50—70 0,1—1,0
b a 42-50 | 27—35| 10—15 0,1—0,5
e a 42—-50 2733 10—-15 0,5—1,0
6 6/1 s a 4230 27-35 10—15 30—-50 0,1—1
b a 4250 2735 10—-15 0,06—0,25
c a 4250 27-35 10—-15 0,1—-0,6
/2 A 10—60 | 0,1—1,0
B 0,01—-0,1
(o} 0,1—-0,5
6/3 A 10—-50 0,1—-1,0
B 0,01-0,1
(o] 0,1—-0,5
8/4 s 10-50 | 05—10
b 0,1—0,6
] 0,01—-0,1
8/5 s 1 >60 >36 10—50
b 1 >50 >3
c v, av 30—40 15-25 15—-20 1-10
7 | A <10 | 0,01-0,1
' B <0,01
C 0,01—-0,05
8 81 . 1 >50 >3
¢ hv 15—23 5—10 10—-13
L] v 25—-35 10—20 15—-22
c av 35—42 2027 12—-17
c s 42-50 2735 10—-15
9 /1 s(+b)| hv 13—23 5—10 10—15
v 25—35 10—-20 16—22
av 35—42 20—-27 12—-17
s 42—350 2736 10—-15
1 >60 >3
Jelmagyarazat:

h: homok; vh: vilyogos homok; hv: homokos valyog; v: valyog; av: a o s

mok; lyog nok; hv: < g; v: valyog; av: agyagos valyog; a: agyag; |: t8zeg, kotu.
VKg,: szabadfcldi vizkapacitas; HV: holtviztartalom; DV: hasznosithaté vizkészlet; IR: viznyclés scbgességc;
K: hidraulikus vezet8képesség
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zése, eldre jelezheték bizonyos iddjarasi helyzetek varhaté vizhaztartasi ko-
vetkezményei (felszini lefolyas, arviz, belviz, tal nedves talajallapot, aszaly),
azok varhat6 tartama, mértéke és 0kologiai stresszhatasai. A megbizhato és
idében torténé eldrejelzés alapjan pedig megfelel6 vizhaztartas-szabalyozasi
intézkedések foganatosithatdéak a karos hatasok megelézésére, kivédésére,
elharitasara vagy mérséklésére.

2. tablazat

A talaj vizhaztartas-szabadlyozasianak lehetéségei, modszerei és kérnyezeti hatasai

Kémyezeti
Lehetdségek Médszerek hatiscl

Felszini lefolyis g | talajvédd gazdilkodds: beszivirgis idStartami- 1,13, 53, 8

3 | nak novelése (lejtdszog mérséklése; 4llandé,

% |zdrt névénytakaré telepitése; talajm(velés);

‘B | beszivirgis lehetSségeinek javitisa (talajmiive-

§ lés, mélylazitis);
Felszini pirolgis > | beszivirgis gyorsitisa (talajmGvelés, mélylazi- 2,4

% tds); felszini vizek Osszefolyisinak megakads-

2| lyozdsa;
Talajon keresztili 3 | talaj viztarts képességénck névelése; repedezés 5b, 7
talajviztiplilis % (duzzadis-zsugorodis) mérséklése;
Talajviszint- g szivirgisi veszteségek mérséklése; talajvizszint- 2.3.5b, 5
emelkedés szabilyozis, szivattytzis, drénezés
Talajba szivirgis felszini lefolyis csékkentése (l. fenn); 1,4,5,7
Talajban térténd v | talaj vizraktirozé képességénck névelése (beszi- 4,5b, 7
hasznos tirozis 3| virgis clSscgitése, talaj viztarté képességénck

? ndvelése); megfeleld mlvelési 4g és vetésszer-

% | kezet (n6vénymegvalasztis); talajjavitss; talaj-

kondicion4lds

Hidnyz6 viz pétlisa dntbzés 4,7,9 10
(6ntdzés)
Felesleges és kiros
vizek felszini felszini 1,2,3,:5¢, 6, 7; 11
o e }d,,mm S almi} vizrendezés (drénezés)

Kedvezd kbmnyezeti hatisok

Kedvez&tlen kémyezeti hatisok

sziintetése vagy mérséklése:
. Misodlagos szikesedés

. Kijjuttatott tdpanyagok

Sc. immobiliziciéja

. Biolégiai degradicié

N

Az alibbi kiros kérnyezeti mellékhatisok megelzése, meg-
1. Viz okozu wlajerézié, talajfolyis

2

3. Liposodis, vizeny8sidés, belvizveszély
4. Aszilyérzékenység, repedezés
5

5a. bemoséd4sa (- felszfni vizek cutrofiziciéja)
. 5b. kiltgzédisa (- felszin alatti vizek)

. Fitotoxikus anyagok képzddése

. Arvizveszély a vizgy(ijt§ teriileten

clvizeny8sdés,

9. Tidlnedvesedés (belvizérzékenység;

, mocsarasodis)
10. Tipanyag-kiligzédis
11. Szérazsigérzékenység
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Varallyay Gybérgy

A talaj vizhaztartas-szabalyozasanak alapelvei
— Osszefoglalas

A talaj zavartalan funkcidit biztosito, a talaj allaganak romlasat megel6zé
vagy megakadalyozo beavatkozasok minden esetben a talaj anyagforgalma-
nak szabalyozasat célozzak, ami Magyarorszagon az esetek tébbségében a
talaj vizhaztartas-szabalyozasaval valésithaté meg (Varallyay, 1985, 1997a,
2000).

A fenntarthatd (mezégazdasagi) fejlédés és a koérnyezetkiméld talajhasz-
nalat érdekében a talaj tulajdonsagait s a koérnyezeti tényezdket ugy kell
befolyasolni, hogy

» a felszinre jutd csapadékviz minél nagyobb hanyada jusson a talajba

(felszini lefolyas és parolgas csékkentése);

e a talajba jutd viz minél nagyobb hanyada tarozoédjon a talajban (viz-

raktarozo képesség novelése, ,szivargasi veszteségek” cs6kkentése);

¢ a talajban tarozott viz minél nagyobb hanyada valjon a termesztett

novények altal hasznosithatéva.

Ennek legfontosabb lehetdségeit foglaltuk Ossze — nagyon leegyszerusitve
— a 2. tdbldazatban, bemutatva, hogy a talaj vizhaztartasaba térténé beavat-
kozasok tulnyomé része egyben hatékony kérnyezetvédelmi intézkedés is
(Varallyay, 1994, 2000).

Mindezek alapjan megallapithaté, hogy a Karpat-medence vizgy(ijtéterii-
letének talajai és talajhasznalata megkuldonbéztetett jelentéségu elemei Ma-
gyarorszag vizgazdalkodasanak, felszini és felszin alatti vizkészletel mennyi-
ségének és minéségének.

Szamos vizgazdalkodasi és kérnyezeti, 6kologiai probléma vezethet6 visz-
sza a talajra és talajhasznalatra, az azokban bekovetkezé valtozasokra.
Ezért a talaj vizgazdalkodasanak korszeru jellemzését és sokoldaln, részle-
tes, oknyomozo elemzését nem nélkiilézheti sem egy vizgazdalkodasi, sem
egy okolodgiai, sem egy agrar-kornyezetgazdalkodasi program.
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