A tudomanyos miihely problémai

Berényi Dénes

Uj iranyzatok a fels6oktatasban
és a kutatasban®

Egyetemek és tudomanyos akadémiak
— torténelmi visszapillantas

Az elsé egyetemek, amelyek az eurdpai kultura szinte egyedulallé ,ter-
meékei” a masodik évezred elején kezdték meg mukodésiliket. Ezek koziil is a
legelsé a bolognai (alapitasi éve: 1088). Ezt kovette a parizsi (1200) és az
oxfordi (1249), majd a tovabbiak. Kézép-Europaban egy évszazaddal késébb
kezd6dott az egyetemalapitas, mindenekel6tt Pragaban (1348), majd Bécs-
ben és Krakkéban (13695) és ezt kévetéen Pécsett (1367).

Természetesen az egyetemeknek voltak elddei is, ezek kozott tartjuk
szamon pl. a Salernoi Orvosi Iskolat.

A kozépkori egyetemek két értelemben is ,egyetemek” voltak: részben a
tudomanyok akkor ismert egészét (egyetemét) atfogtak, masrészt Osszefog-
tak, egy kdzdsségbe foglaltak a diakokat és a tanarokat (a diakok és a tana-
rok ,egyeteme”) is. Karai koziil nem hianyozhatott a teologia €s a filozofia, és
ezekhez jarult a jogi és az orvosi fakultas.

A tudomdnyos akadémidk joval késobb keletkeztek, mint az egyetemek,
tulajdonképpen a modern a természettudomanyokkal egykoruaknak lehet
oket tekinteni. A XVII. szadzadban jottek létre Eurédpa legjelentésebb tudo-
manyos akadémiai. A folyamat Italiaban kezdédott, és elséként a hires
Accademia dei Linceit (1603) kell megemliteni, amely Galilei életében is
jelentds szerepet jatszott és ma az olasz nemzeti akadémia szerepét tolti be.
Ezt kovette azutan szamos tudomanyos akadémia megalapitasa Eurdpa-
szerte abban a szazadban. Ezek koéztll is érdemes kiemelni az Accademia del
Cimentot Firenzében (1657) és a londoni Royal Society-t (1662). Franciaor-
szagban és Németorszagban tébb akadémia is létrejott (kiilénbozd helysé-

* A Féiskolai Matematika-Fizika-Informatika Oktaték Orszagos Konferenciajan Kaposvaron, 2000.
aug. 24-én tartott eléadas alapjan késziilt tanulmany.
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gekben, ill. kiilénb6z6 tudomany- ill. mavészeti agakban), ezek kozil az elséd
alapitasi éve Franciaorszagban 1635, Németorszagban pedig 1652. A sort
1700-ban a Leibniz altal alapitott Berlini Tudomanyos Akadémia zarja ab-
ban a szazadban.

Ezek az akadémiak sokban kiilénbdztek egymastél, mint ahogy termé-
szetszerulleg az egyetemek is, és a mai tudomanyos akadémiak is. Nem egy
fenti akadémia mintegy a mai akadémiai kutatdintézetek elédjének is te-
kinthet6, mert nemcsak eléadasokat tartottak és vitakat, hanem kifejezet-
ten kisérleti berendezések is voltak az akadémian, és ott végezték kozdsen a
kutatasokat is.

Nemcsak az egyetemeknek, de a tudomanyos akadémiaknak is vannak
elézményeik, és ezek kUléndsen messze nyulnak vissza. Itt elsésorban
Platén akadémiajara kell hivatkozni Athénban, és ennek felijitasara Firen-
zében az 1470-es években, majd az Accademia della Cruso alapitasara
(1582) szintén Firenzében. Ezek kizarolag human jellegliek voltak. A termé-
szettudomanyos akadémiak ,6se” a napolyi Academia Secretorum Naturae
(1560).

A magyarorszagi fels6oktatas és tudomanyossag multja
A 19. szazad kézepéig

Az els6 hazai egyetemek — mint lattuk - a kdzép-eurdpai egyetemalapitasi
idészaknak megfelelden a XIV. szazadban jottek létre. A mar emlitett pécsin
kiviil 1395-ben Zsigmond alapitott egyetemet Obudan. Kicsit késébbi a po-
zsonyi egyetem (Academia Istropolitana - 1467). Végil megemlitjik az
1581-ben Kolozsvarott alapitott un. Bathory Egyetemet, amely szintén nem
sokaig mukdodott.

Mi a kozds jellemzéje ezeknek az egyetemeknek? Alapitasuk datumat is-
merjluk, de néhany év, legfeljebb évtized utan elttintek, mint viz a homok-
ban. Ezeknek az egyetemeknek az esetében elsésorban kiilféldrél hoztak
professzorokat. Valoszintleg arrol van szd, hogy ezek nem tudtak itt gydke-
ret ereszteni, és néhany év mulva visszamentek oda, ahonnan jéttek.

Miéta beszélhetiink ténylegesen magyar felséoktatasrdl, majd egyete-
mekrél? Foleg azdta, amiéta tehetséges magyar fiatalok hivatastudattal el-
mentek kulfldre tanulni, tudomanyos fokozatokat szerezni, majd vissza-
jottek és itt ,tartooszlopai” lettek a hazai felséoktatasnak. Elsésorban a XVI
-XVII. szazadi reformatus kollégiumokat kell megemliteni (Sarospatak, Deb-
recen, Gyulafehérvar, Nagyenyed — ma Aiud, Roméania), majd a jezsuita €s a
piarista féiskolakat. A Collegium Bethlenianum-ot 1622-ben Gyulafehérva-
ron (ma Alba Julia, Romania) Bethlen Gabor alapitotta (ez koltoézott at azu-
tan Nagyenyedre), de ténylegesen tartésan mukoédoé egyetem a kassai volt
1660-t61 1773-ig. A Nagyszombatban (ma Trnava, Szlovakia) Pazmany Péter
altal 1635-ben alapitott egyetem azéta folyamatosan mikédik, és 1777-ben
Budara, ill. Pestre koltézve ma mint E6tvés Lorand Tudomanyegyetem ha-
zank legrégibb, folyamatosan mukoédé egyeteme.

A Magyar Tudomanyos Akadémia megalapitasa is késett a mar emlitett
akadémiakhoz képest. Mint ismeretes, erre 1825-ben kerult sor, amikor
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Széchenyi Istvan nagylelk(i anyagi felajanlasaval megteremtette az alapitas-
ra az anyagi alapot. A magyar tudomanyos életnek kétségteleniil kiemelke-
dé nagy eseménye Bolyai Appendixének a megjelenése (1831), amelyben
lefektette az (in. nem-linearis geometria alapjait. Ez volt a legnagyobb eld-
relépés Euklidesz 6ta a geometriaban.

Megallapithatjuk, hogy a magyar felsboktatas és kiléndsen a tudoma-
nyos élet tulajdonképpen a modern tudomany megalapozasaboél, amelyre a
XVI. és XVII. szazadban keriilt sor, kimaradt. Ennek kézenfekvo oka, hogy
Magyarorszag ebben az idében majd két évszazadon keresztiil hadszintér
volt. Elmaradasunkat valéjaban csak a XIX. szazadban, annak is inkabb
csak a masodik felében hoztuk be. Igaz, hogy mint emlitettiik, Bolyai neve-
zetes mlive a szazad elso felében jelent meg, de tulajdonképpeni beéplilésé-
re a tudomany épliletébe és altalanos elismerésére csak a XIX. sz. masodik
felében, sot végén kertilt sor, amikor az Appendixet szamos nyugati nyelvre
leforditottak. A szazad masodik felének és végének tudomanyos életét Eot-
vés Lorand neve fémjelzi, aki a kovetkezé alfejezetben lesz részletesebben
s20.

A 19. szdzad kdzepétdl a 20. szdzad elejéig

Mindenekeldtt az uj egyetemalapitasokat kell megemlitentink: Kolozsva-
rott 1872-ben, Pozsonyban és Debrecenben 1912-ben. Az 1782-ben
Institutum Geometricum néven alapitott mérntkképzé intézmeény 1871-ben
vette fel a Budapesti Miiszaki Egyetem nevet mint els6 muiszaki egyetem a
vilagon.

Ez az a korszak, amelyben mar nemzetkdzileg elismert tudomanyos sze-
meélyiségek lépnek a szinre hazankban. Kuzilik kétségtelenlil Eétvds Lo-
rand (1848-1919) a legnagyobb, nemcsak mint tudos, de mint tudomany-
szervezd is. Még fiatalon fedezte fel a felileti feszliltségre vonatkozd Eotvos-
torvényt, de kétségteleniil maig hato legjelentésebb tudomanyos felfedezése
a gravitalo és tehetetlen tomeg azonossaganak rendkiviil nagy pontossagu
kimutatasa, amely — mint ismeretes — az altalanos relativitaselmélet alapjat
képezi. Jelentések a torzids mérleggel végzett alkalmazott kutatasai is,
amelyek részben tudomanyos alkalmazasok (geologia), részben fontosak a
nyersanyagkutatas (kéolaj, fo6ldgaz) szempontjabdl.

Tudomanyszervezé tevékenységérdl még a kovetkezdékben szot ejtiink, itt
csak megemlitjik, hogy volt a Budapesti Egyetem rektora, révid ideig okta-
tasi miniszter, és 16 éven keresztiil a Magyar Tudomanyos Akadémia elndke
(1889-1905).

E kor jelentés tudomanyos személyiségei kozott feltétlentil meg kell em-
litenlink tovabba Jedlik Anyost, akinek tébb tudomanyos felfedezése kozott
kétségkivill a dinamé a legjelentésebb, sajnos azonban egész tevékenysége
nemzetkozileg alig ismert, és ennek f6 oka, hogy nem publikalt nemzetkdzi
folyoiratokban.

Jelentds a feltalaloi tevékenység ebben az idében. Megemlithetjik Pus-
kas Tivadart, a telefonkézpont és a telefonhirmondoé feltalaljat, és a neve-
zetes ,harmast”: Dérit, Bldthyt, Zipernowskyt, a transzformator feltalaloit.
Jelentés a szereplik a valtéaram bevezetésében vilagszerte. Zipernowsky
Amerikaban eléaddi kératon szorgalmazta ezt, szamos cég ellenérdekeltsége
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kozepette, mivel akkor Amerikaban mar meglehetésen elérehaladott volt az
egyenaram alkalmazasa.

A tudomdnyos életet tobb mas jellemzével is be lehet mutatni. Ezek koéziil
talan legfontosabb a tudomdnyos egyestiletek létrejotte és élete. Igy még
1859-ben alapitottak az Erdélyi Muzeum Egyesliletet, amely Erdélyben
mintegy a tudomanyos akadémia szerepét volt hivatva betdlteni. Meg kell itt
emliteni, hogy Erdélyben ilyen jellega egyesiilet létrehozasaban nagyon régi-
ek a térekvések. Mar joval a Magyar Tudomanyos Akadémia megalapitasa
elétt, a XVIL. szazad végén beszélhetlink Erdélyben ilyen elézményekrél. A
XIX. szazad masodik felében sorra alakulnak azutan a tudomanyos tarsa-
sagok kilénbdzd szaktertileteken, igy pl. a Magyarhoni Féldtani Tarsulat
(1848), a Magyar Toérténelmi Tarsulat (1867), a Kiralyi Magyar Természettu-
domanyi Tarsulat (1869), majd a Magyar Matematikai és Fizikai Tarsulat
(1891). Ennek utdéda a Bolyai Janos Matematikai Tarsulat és az E6tvés Lo-
rand Fizikai Tarsulat. Megkezdik munkajukat az elsé tudomanyos intézetek
is: Allami Fsldtani Intézet (1869), Orszagos Meteorologiai Intézet (1870).

Ugyancsak jellemzéek a tudomdnyos folyéiratok. Igy mindenekelstt a
Szazadok (1867) és a Foldtani Kozlény (1871), majd 1882-ben indul a
Matematische und Naturwissenschaftliche Berichte aus Ungarn és a Mate-
matikai és Fizikai Lapok (1881), amelynek utéda ma a Fizikai Szemle, amely
ma mar az 50. évfolyamaban jar.

Nem kevésbé jellemzé, hogy kik voltak ebben az idében a Magyar Tudo-
manyos Akadémia kiilsé (mai terminolégidual tiszteleti) tagjai. Tobbek kdzbtt:
Helmholtz, Bunsen, Kirchhoff, Clausius, Darwin, Thomson.

Bolyai Janos sziiletésének 100. évforduldjara alapitotta a Magyar Tudo-
manyos Akadémia a Nemzetkdzi Bolyai Dijat azzal, hogy 6tévenként kertl
kiadasra. Elséként 1905-ben Poincaré kapta meg, 1910-ben Hilbert. Ezek a
nevek magukért beszélnek, de érdemes megemliteni azt is, hogy a biralé
bizottsag tagjai kozott volt pl. Felix Klein. Ebben az idében adtak ki eldszor
a Nobel-dijat (1900)Matematikai Nobel-dij nem lévén a mai napig nincs is a
széban forgd Bolyai-dij ezt a szerepet toltotte be a nemzetkézi tudomanyos
életben. Itt kell megemlitenlink, hogy a Magyar Tudomanyos Akadémia
most Ujra kiadja ezt a nemzetkdzi matematikai dijat (2000. november 4-én
alapitasanak 175. évforduldja alkalmabdl), amelyre a vilaghaboruk, majd
Trianon miatt nem volt idékdzben lehetdség.

Végul érdemes kiemelni, hogy a kor nevezetes kisérletei mikor kertiltek
hazankban is megismétlésre, bemutatasra. Hertz kisérleteit az elektromag-
neses hullamokkal Bartoniek fél évvel késobb (1889) megismételte Buda-
pesten, a rontgenkisérletek a budapesti bemutatdsara pedig alig néhany
honap kellett azutan, hogy azokat Rontgen felfedezte (Klupathy - 1896).

Mai térekvések vilagviszonylatban
A felséoktatasban
Napjainkban tébb Uj tendencia is jelentkezik a fels6oktatasban. Ezek ko-

zil mindenekeldtt azt kell megemlitenlink, hogy a megfelelé korosztdlybél
egyre nagyobb szdmban vesznek részt a fiatalok a felséoktatds valamilyen
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formdjaban. Ez lehet mindenekeldtt un. felséfoku oktatas (altalaban 2 év)
vagy féiskola (3-4 év), ill. egyetem, amelyik altalaban 5, esetleg 6 év. A sza-
zalékarany Eurépaban atlagosan 50%, de pl. Finnorszagban ez a szam
61%. Nalunk jelenleg 30 és 40% ko6zdtt mozog, de a célkitiizés hazankban is
az 50%.

A szdban forgd tendencianak van pozitiv és negativ oldala is. Az, hogy a
fiatal korosztalyok a kozépiskola utan tovabb tanulnak, ez elkeriilhetetlen
kévetelménye a tudomany fejlédésének, annak, hogy valaki ,a tudas tarsa-
dalmaban” megallja a helyét. Kétségtelen azonban, hogy az eltomegesedés-
nek vannak veszélyei is. Ez els6sorban a nivé siillyedése lehet, hiszen az
sem biztos, hogy a hallgatok névekvé szamahoz van megfeleld szamu és
megfeleld felkésziiltségu oktato. Mindez csak kiemeli az elitképzés jelentésé-
gét, amelyik pl. a PhD-kurzusokban, az in. doktori iskolakban valésul meg.

Hasonloan fontos tendencia az Un. ,élethosszig tarté” tanulas, amelyik
szinte mar jelszé lett, és ez nemcsak a diplomasokra, hanem tulajdonkép-
pen minden szakemberre vonatkozik: egy adott terilileten megszerzett tu-
dassal, oklevéllel nem lehet az egész élet folyaman boldogulni. Uj anyagok
és technikak, uj eljarasok keriilnek elétérbe és ezek elsajatitasa legtobbszor
kilénbézo tanfolyamok, tovabbképzések, mindsité vizsgak soran torténik.
Nagyon fontos, hogy ezeket a tovabbképzéseket azok tartsak, és ott tartsak,
ahol erre megvan a kompetencia, vagyis elsésorban nem kiilénbézé privat
vallalkozasok, hanem az egyetemek, féiskolak, amelyek tulajdonképpen
hivatottak erre.

Az Un. ,nyilt egyetem” a tarsadalom szlikségleteihez valé rugalmas al-
kalmazkodast jelenti és egyaltalan eleven kapcsolatot a tarsadalommal,
annak képvisel6ivel és igényeivel. Ez részben megfelelé 0j képzések, azaz
szakok, karok beinditasat jelenti, de visszautal az elézéekre is, hogy az igé-
nyeknek megfeleléen nemcsak a szokasos egyetemi, féiskolai képzés a felsd-
oktatas feladata, hanem kiilénbézé akar néhany hoénapos tanfolyamok
megszervezése is az egyetemek, féiskolak keretein beluil.

Mint az élet minden terliletén, a felsdoktatasban is eldtérbe keril az in-
formatika. Ez athatja az egész oktatast és jelenti mindenekel6tt a multimé-
dia alkalmazasat az oktatas soran. Ezen tulmenden azonban az oktatas
egészen 0j formairdl is sz6 van: a tavoktatasrol és az un. ,virtualis egyetem-
rol”.

A jellemzok kozo6tt meg kell emlitentink a korabbiaknal nagyobb mobili-
tast is. Evtizedekkel ezelétt is szokasos volt az, hogy a nyelvszakosok 1-2
félévet a megfeleld orszag egyetemén toltéttek el. Most azonban sokkal tébb-
ré6l van sz6. A mobilitas mai fogalmaba beletartoznak a felséoktatasban
részt vevoé hallgaték rovidebb és hosszabb tanulmanyutjai, egy vagy két
féléves tanulmanyai kulfoldi egyetemeken, tovabba a doktorandusképzés-
ben a féléves, egyéves kuilf6ldi kutatdbmunka, sét két kiilléonbozé orszagbeli
egyetem kozds doktori képzése. A mobilitas azonban ezen tulmenden jelenti
az oktatok mobilitasat is, amely egyes kiemelkedd oktatdok eléadokorutjaitol
kezdve az atoktatasig, ill. a vendégprofesszorok foglalkoztatasaig terjed.
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A tudomdnyos kutatdsban

A tudomanyos kutatas és fels6oktatas kezdettd] fogva elvalaszthatatlanul
o0sszefonodik. Mindenesetre megfigyelhetd néhany specialis vonas a mai
tudomanyos kutatasban. Elsé vonasként az interdiszciplinaritdst kell ki-
emelnlink. A szokasos fizikdban, kémiaban, biolégiaban folyé diszciplinaris
kutatasok mellett egyre jobban eldtérbe kertil a természeti jelenségek
komplex kutatdsa, amelyben a kiilonbézé szakterliletek képviseléi egytitt
vesznek részt. Az ilyen jellegii kutatasok egyre gyakoribbak, itt csak meg-
emlitjiik pl. az agykutatast, a fellletkutatast vagy szinte az egész anyagtu-
domanyt.

A fenti szempontbél érdekes dolog, hogy a kérnyezettudomanyi tanszé-
kek a kiulfoldi egyetemeken sok esetben egészen masképpen szervezédnek,
mint korabban a diszciplinaris tanszékek. Az el6bbieknek kisebb létszamuk
van és f6 feladatuk a szervezés mind a kutatasban, mind az oktatasban és a
megfelelé szempontok képviselete. Ok azutan mas tanszékekrél kivalasztjak
azokat a szakembereket, akik egy adott projekt jellegli kutatasban vagy az
oktatasban sziikségesek, azaz a legeredményesebben ebben részt tudnanak
venni és ezeket bevonjak, &sszeszervezik a széban forgé kutatasi, ill. oktata-
si feladatra.

Egyaltalan az egylttmukodés és a nemzetkézi egylittmiikédés integrans
része a korszeru kutatasnak. A kulénbdzé intézetekben, kutatdcsoportok-
ban kllénbozé tapasztalatok és kutatasi felszerelések halmozodnak fel, és
egy-egy kutatasi feladat megoldasaban ezek bekapcsolasa dénté fontossagua
lehet. Hogy ez mennyire szembeszdk6é tendencia, azt az 1. tdblazat mutatja,
amelyben kilénbozd orszagok esetében szerepel azon dolgozatok szazalék-
aranya, amelynek szerzoi koézétt kiilfoldi kutatd is szerepel. Hasonléan jel-
lemzéek a 2. tdablazatban szereplé adatok, amelyek ugyanezt a tendenciat a
fizikaban, ill. a fizika egyes agaiban mutatjak be.

Az egyuttmukodéssel egylitt kétségteleniil jelentkezik egy nemzetkdzi
verseny is. Anélkiil, hogy itt a részletekre kitérnénk, csak megemlitjlik,
hogy hazank ebben a vonatkozasban nagyon j6 helyezést ért el, mert mig
gazdasagi teljesitményét tekintve az orszagok rangsoraban az 53. helyen all,
ugyanakkor a legkeményebb tudomanymetriai paraméterek szerint a 20.
hely kéril mozog (lasd késébb). Ezt a tényt kiilonben kiemeli egy az egész
europai tudomanyrol szoldé beszamold is, amelyik kiiléndsen sokra értékeli
ezt a helyezést a volt szocialista orszagokkal §sszehasonlitva (The European
Report on Science and Technology Indicators, Brussels 1994). Erdemes
megemliteni, hogy a verseny nemcsak az egyes orszagok, de nagy nemzet-
kozi régiok kozoétt is folyik: igy a vilag harom legfejlettebb régioja Eszak-
Amerika, Eurépa és a Tavol-Kelet k6zott is.

A mult szazadban, de akar még néhany évtizeddel ezel6tt is, egyéni ku-
tatok szerény eszkozokkel vilagra szolo eredményeket érthettek el. Elég, ha
megemlitjliik a rontgensugarzas, vagy a Rutherford-féle atommodell felfede-
zését. Nem allithatjuk azt, hogy ma mar ilyen egyaltalan nem lehetséges
(lasd pl. a kaoszkutatast), de egyre inkabb jellemzé az, hogy a kutatémunka
soran eldtérbe kertlilnek a sok embert és berendezést iparszertien 6sszeszer-
vezd kutatasi projektek. Es ezek egyaltalan nem csak a nagy gyorsitokat
igényl6 részecske- vagy magfizikara, vagy az urkutatasra jellemzéek, hanem
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1. tablazat
Publikiciék kiilf6ldi kozos szerzékkel
1981-85 1995
Portugalia 31,0% 47 ,8%
Lengyelorszag 16,9% 45,6%
Svédorszag 16,7% 38,1%
Spanyolorszag 11,5% 29,0%
Magyarorszag 17,2% 49,9%
2. tablazat
A fizika ,internacionalizilédasa”™
A fizika egyes agai 1979/81 1986/88
Atom- és molekulafizika? 14% 31%
Kondenzalt anyagok fizikaja 18% 32%
Folyadék és plazmafizika 20% 18%
Matematikai és statisztikai fizika 15% 29%
Magfizika 35% 46%
Részecskefizika 57% 56%
A fizika Osszes agai 18% 30%

1Cikkek kiilénb6z6 orszagokban dolgoz6 tarsszerzékkel
2Beleértve a kémiai fizikat is

a csillagaszati, a meteoroldgiai és szamos mas a foldtudomanyokkal kap-
csolatos tertiletre is.

Nem tagadhato, hogy az alkalmazasok kifejezetten elétérbe kertiltek. Az
EU nevezetes 5. keretprogramja is tulajdonképpen csak kiilénbézéd alkalma-
zott kutatasokra vonatkozik (informatikai tarsadalom, a tarsadalom egész-
ségi szinvonalanak emelése stb.), de a kutatasi prioritasok is az egyes or-
szagokban, igy hazankban is hasonlé alkalmazott feladatok kutatasat tuzik
ki célul. Nem kell mondanunk, hogy amennyiben ez az alapkutatasok etha-
nyagolasat jelenti, az nagyon karosan hat nemcsak a tudomany fejlddésére,
de hosszabb tavon az egész tarsadalomra is.

Az informatikanak, az informatikai hdlézatoknak egyre nagyobb szerepe
van az egyes kutatasi feladatok megoldasaban a kisérletek tervezésében,
kivitelezésében és az adatok feldolgozasaban is. Ezen tilmenden azonban az
egylUttmukodésben, az irodalomhoz vald hozzaférésben is nélkiilozhetetlen
ma mar az internet és az informatikai kapcsolatok.

Tulajdonképpen el lehet mondani azt, hogy tj kutatdsi stilus és lehetdsé-
gek kiiszO6bén allunk. A nemzetkdzi intézetek (amelyekbdl csak Eurépaban
is to6bb mint tiz van mar) léte, tovabba az informaciétovabbitas és a kozle-
kedés forradalma egytittesen azt eredményezi, hogy egy kis orszag kutatéja,
aki olyan orszagban él, ahol relative a BNT-bél a megfelelé 2-3%-ot a kuta-
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tasra forditjak, az tulajdonképpen nincs hatranyban egy nagy orszag kuta-
téjaval szemben. Ma mar a nemzetkoézi intézetekben, sot, a nagyberendezé-
sekkel rendelkezd nemzeti intézetekben is szivesen latjak a jé kutatasi prog-
ramokkal, vagy specidlis, kis, Otletes, preciz kiegészité berendezésekkel
rendelkezé mas orszagbeli kutatdkat, ill. kutatécsoportokat. Masrészt, az
informatikai halozat segitségével gyorsan hozzaférhetdk a kutatasi eredmeé-
nyek és kicserélheték a gondolatok, folytathatok a diszkussziék. A mai
nagyberendezések és iparszerQi projektek szempontjabél Németorszag vagy
Franciaorszag is ,kis orszag”, és ezek kutatdinak is sziiksége van a nemzet-
kozi intézetekre és a nemzetkdzi egytttmukoédésre. Masrészt — konkrét pél-
da - olyan kis orszag, mint Norvégia is kiemelkedik pl. tudoméanyos ered-
ményesség szempontjabol a részecskefizikaban és az urkutatasban, és ez
csak a megfeleld6 nemzetkozi intézetek révén lehetséges. Jellemz6 példa.
amit nemrégiben egy amerikai csillagasztol hallottam, hogy épil a vilag
legnagyobb teleszkdpja, és az ezen mért adatokhoz a vilaghalézaton ke-
resztil barhol hozza lehet lesz féerni. Egyébként minden valdszintiség szerint
éppen Ugy, mint mas ilyen nagy berendezéseknél, a vilag barmelyik részérél
lehet kutatasi programokat is javasolni.

A hazai helyzet
Egyetemek és kutatéintézetek — integralodads és egytittmiikédés

1999 végéig 31 egyetem {ebbdl 6 egyhazi) és 63 féiskola (kb. a fele egyha-
zi) mikodott hazankban. Az integralédas eredményeképpen 2000. januar 1-
jétél 16 allami egyetemiink és 13 allami féiskolank van. Ezek kozott létre-
jottek olyan nagy létszamu sok karu egyetemek, amelyek ténylegesen képe-
sek a mai kor altal megkdvetelt interdiszciplinaris jellegh oktatasra és ku-
tatasra. A Debreceni Egyetemnek pl. 23 ezer hallgatdja van és tébb mint 10
kara, ill. kar jellegll intézménye.

Ami a kutatdintézeteket illeti, ezek szama a Magyar Tudomanyos Aka-
démianal 38 (ebbdl 4 kutatdokoézpont), és ami nagyon fontos, 125 akadémiai
kutatocsoport mukédik az egyetemeken szoros szervezeti és kutatasi egy-
séghben egyes tanszékekkel, egyetemi intézetekkel. Az ipari kutatéintézetek
szama nagymértékben csdkkent, ma 10 koértl van hazankban. Részben
atvették ezt a funkciét egyes nagyvallalatok kutatdlaboratériumai.

Az elébb emlitett valodi ,universitas” ok, tovabba az egyetemek és kuta-
tointézetek sokoldalu egylttmukodése, az utébbiak részvétele az egyetemi
oktatasban valoban a kor tendencidinak felel meg, és az el6bbiekben mar
emlitett elényokon kiviil megkdnnyiti a hazai és nemzetkdzi interdiszcipli-
naris kutatasi programokban valé részvételt.

Meg kell még emlitenlink hazankban a kutatasi fels6oktatasi kapacitas
foldrajzi eloszlasat. Mig a felséoktatasnak kb. 60%-a vidéken van, addig a
kutatasi kapacitasnak mintegy 70-80%-a Budapesten koncentralddott.
Vidéken a legkiemelkeddbb felséoktatasi-kutatdsi centrumok Debrecen és
Szeged, de jelentds ebbdl a szempontbdl Pécs, Miskolc, Veszprém és Sopron
is, s6t ezen kivilil még tovabbiak is vannak és torekvéseiket csak elismerés-
sel lehet tekinteni.
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Nemzetkézi kooperdcié

A vilag tudomanyossagaban megfigyelheté tendencidknak megfeleléen a
nemzetk6zi egyluttmiikdédés hazankban is el6térbe kertiilt. Mindenekel6tt
meg kell emliteni, hogy 20 érvényes kormanykozi tudomanyos-muszaki
egyUttmukdédési egyezménylink van, az Akadémianak pedig kb. 60 ilyen
egyezménye van kulféldi akadémiakkal, orszagos kutatasi szervezetekkel.

Hazank elsék kozott lett tagja a rendszervaltozas utan a CERN-nek, és
kutatéink, ill. kutatéintézmeényeink eredményesen bekapcsolodtak az
EUREKA, COST kutatasi programokba és az EU kulénbdzé kutatasi és fel-
séoktatasi programjaiba (pl. TEMPUS). Ugyanakkor megvan a lehetéségliink
a NATO kutatasi programjaiban vald részvételre is. Az 1. tabldzat tébbek
koézott mutatja azt is, hogy hazank esetében hogyan nétt a kiilféldi szerzok-
kel kéz6s publikacidk szazalékaranya egy évtized alatt.

A nemzetkozi kutatasi versenyben hazank kiemelkedéen jol megallja a
helyét annak ellenére, hogy a 90-es években a kutatasi-fejlesztési rafordita-
sok a nemzetkdzi brutté termék 1%-a ala csdkkentek. Ma ez a szam emel-
kedében van és kozel 1,5%.

Az eredményességet mutatja az 1. dbra az 1980-as évek hazai tudoma-
nyos teljesitményérél, pontosabban annak visszhangjardl idézetek formaja-
ban. Az elézéekben mar hivatkoztunk arra, hogy Magyarorszag a GDP te-
kintetében 53. a vilag orszagai kozott, a publikaciok szamaban a 26., a hi-
vatkozasokat tekintve a 24., és ha az egyes cikkekre esé atlagos hivatkoza-
sokat tekintjik, akkor helyezése a 20. kériil mozog.

1. dbra. Az egy lakosra vonatkoztatott idézetek szama az 1980-as években. A korok
relativ teriilete az idézetek szamanak aranyat jelzi (T. Braun, Science 1999, 284, p.
741 alapjan)

Az alkalmazdsok elétérben

Lattuk, hogy a nemzetkézi tudomanyos kutatasban milyen nagy mérték-
ben elotérbe kertiltek az alkalmazasok. Ezt mutatjak pl. az EU 5. keretprog-
ramjanak célkitiizései. Hazankban a 2001-ben indulé Nemzeti Kutatasi és
Fejlesztési Program az elébbihez hasonloan kifejezetten alkalmazasi felada-
tokat tartalmaz. Ezek a kovetkezok: 1. Az életminéség javitasa, 2. Kommu-
nikaciés és informaciés technologidk, 3. Kérnyezetvédelmi és anyagtudo-
manyi kutatasok, 4. Agrargazdasagi és biotechnolégiai kutatasok, 5. A
nemzeti 6rokség. Egyébként az egyes orszagoknak a GDP-bél (BNT) a K+F-
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re forditott kiadasai csak részben koltségvetési kiadasok, részben viszont a
maganszférabol szarmaznak. A 3. tdbldzat mutatja ezt a kilénbozé orsza-
gokra. Lathatjuk, hogy a fejlettebb orszagokban altalaban kb. 1/3 jon a
kormanyzati szférabél (vagy legfeljebb 50%), a 2/3 rész viszont az Uzleti,
vallalkozasi szférabol. A kevésbé fejlett orszagoknal, igy hazankban is a
helyzet forditott, 2/3 részt all a kormany és csak kb. 1/3 részt az uzleti
szféra.

3. tablazat
Forrasok a K+F-re
1980-as évek 1990-es évek
korm. zleti korm. uzleti

Portugalia 62% 31% 66% -
Ausztria 47% 50% 44% 52%
Németorszag 38% 61% 32% 63%
Hollandia 47% 46% 43% 52%
Magyarorszag 46% 52% 65% 32%

Lépések az egyetemes magyar tudomanyossdg integrdlasdra

Lattuk fentebb, hogy az egyetemek integralasa, az egyetemen beliili szé-
lesebb oktatasi spektrum elénydsebb feltételeket teremtett az egylittmuko-
désre: az interdiszciplinaris oktatasra és kutatasra. Az egyetemes magyar
tudomanyossag integralasara, azaz a hatarainkon kiviili magyar tudoma-
nyossag — kutatok és tudomanyos muiihelyek — bekapcsolasara a hazai tu-
domanyos életbe ugyancsak torténtek lépések.

Anélktl, hogy itt a részletekbe tudnank bocsatkozni, megemlitjiik, hogy
a Magyar Tudomanyos Akadémian 1996-ban megalakult a ,Magyar Tudo-
manyossag Kiilféldén” Elnéki Bizottsag™. Ennek egyik programja (,Kapcso-
latok”) foleg az akadémiai klilsé tagokkal foglalkozik, de a vilagon barhol
dolgozo, magukat magyarnak vagy magyarnak is tarto kutatokkal igyekszik
felvenni a kapcsolatot. A ,Domus program”, amelyet az Akadémia az Okta-
tasi Minisztériummal kézosen miikodtet (Domus Hungarica Scientiarum et
Artium) a hataron tuli magyar kutatoknak palyazati alapon néhany hona-
pos kutatasi lehetdséget biztosit a magyarorszagi tudomanyos muhelyekben
Osztondij biztositasaval. Az Akadémia altal 1étesitett posztdoktoralis Bolyai-
Osztondij bizonyos szazaléka hataron tuli fiatal kutatok szamara van fenn-
tartva.

Szamos egyetem, tudomanyos tarsasag €s alapitvany ugyancsak foglal-
kozik a hataron tuli magyar tudomanyossag tamogatasaval, ill. kapcsolatok
kiépitésével. Ezek kozlil minden bizonnyal kiemelkedik az Apaczai Koézala-

“A témaban részletes beszamolé olvashaté Taméczy Mariann: Akadémiank és a hataron tuli ma-
gyar kutatas ( Magyar Tudomany, 2001/7. sz., 861-866. o.) c. cikkben. — A szerk.
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pitvany (A Hataron Tuli Magyar Oktatasért Apaczai Kézalapitvany), amely a
hataron tuli szak- és fels6oktatast van hivatva eldsegiteni palyazati alapon.

* Kk ok

A felséoktatasban és kutatasban vilagviszonylatban jelentkez6 tendenci-
akat figyelve és latva a magyar kutatok és felsé iskolai oktatdk torekvéseit
és eredmeényeit, 6szintén reménykedhetlink abban, hogy a magyar tudoma-
nyossag felzarkozasa és bekapcsolodasa az egyetemes tudomanyos fejlodés-
be, amelyik a XIX. sz. masodik felében megkezdédott, nem fog megtérni a
jovében sem.
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