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A SZELENERGIA HASZNOSITASA

A téma jelentosége

A népesség novekedésével az energiafelhasz-
ndlas, és az energiatermelés is rohamosan no-
vekvé tendenciat mutat. Jelenleg az energiater-
melés és fogyasztis a leginkabb kornyezet-
szennyezG emberi tevékenység. A fenntarthatd
élet eldfeltétele wbbek kozott a fenntarthatd
energiagazdilkodis megvaldsitdsa. Jelenlegi
tudasunk szerintennek az Gtnak két fontos ele-
me van: jelenlegi energiaforrasaink hatékony,
takarékos hasznilata, és a megujuld, kornyeze-
tiinket nem szennyezd energiaforrasok alkal-
mazasara valé fokozatos attérés. A Fold k&olaj-
, féldgaz- és szénkészlete egyre apad, az atom-
energia elGillitisa pedig olyan, kérnyezetre ka-
ros végtermékeket eredményez, amelyek tarola-
sa hossza tdvon nagyon nehéz feladat. Megol-
dasként marad tehat a viz-, a szél- és a napener-
gia kihasznalasa. A vizierémivek telepitésének
gatat szabnak a vizgazdilkodasi, természetvé-
delmi szempontok, a napenergia fethasznalas
pedig nem biztosit nagy mennyiségd azonnal
rendelkezésre 4ll6 energiit. Marad, tehat a szél-
energia-hasznositis.

Az Eurdpai Unid Osszes orszagiban jelen-
leg az energiafogyasztas 6 %-a szirmazik meg-
Gjulé energiaforrasbél. Az Eurdpai Parlament
hatérozatot hozott arrél, hogy a megijuld ener-
giahordozdk altal termelt energia 2010-re érje
el az EU-ban a 12 %-ot. Erre vonatkozdan létre-
hoztak egy pénzigyi alapot, mely segitségével
15000 MW teljesitményi szélerGmivet kell 1étre-
hozni. Danidban, a felhasznalt energia 12 %-at
sz€lerGmdvek szolgaltatjak. Ez persze kiugrdan
magas érték az eurdpai atlaghoz képest. Euré-
paban a tengerpartokra telepitett szélgenerito-
rok mikodésével, izemeltetésével és energia-
szolgaltatasaval kapcsolatban szerzett kedvezd
tapasztalatok nyomén megkezdddott a terjesz-
kedés a kontinens belseje felé.

Magyarorszagon nemrég indult ¢l az a fo-
lyamat, hogy a meglévd jellemzd széljarasokbol
lehet&ség legyen energia gazdasigos hasznosi-
tasira. Ennek alapja, a szélgeneritorok mdko-
dési sajatossagait figyelembe véve, a helyi szél-
mozgdisok felmérése. Az energiapolitika tervei

szerint 2010-re Magyarorszagon az sszes ener-
gia-felhasznalason belil 6 % kortil kell, hogy
legyen a megQjuld energiaforrisok részaranya.
Telenleg ez az arany 3,6 %. Magyarorszdgon az
elsG szélgeneritor Uzembeallitdsa Inotdn 2000.
decemberben tortént. Ezzel kapcsolatban is
végzelt sz€lsebesség- €s teljesitmény elemzése-
ket a Szent Istvin Egyetem Gépészmérnoki
Karinak Agrirenergetika Tanszéke.

A szélgeneratorok névleges teljesitménye
az elmalt évtizedben ugrasszerien névekedett.
Az elsé korszerd, altalanos célra hasznalhat6,
nagyteljesiunényd generatorok 50-200 kW telje-
sitménnyel rendelkeztek az 1980-as években,
mig manapsag a 600 kW - 2,5 MW-0s tarto-
manyban mozog a gyartott gépek teljesitménye.
A teljesitménynodvekedéssel nétt a gépészeti és
villamos berendezések tomege is. A folyamatos
fejlesztések sordn a tartdoszlopok magassiga
is ndvekedett mivel igy lehet elérni a imegfelels
energiatartalommal rendelkezé légaramokat is.

A 526l keletkezése

A napsiités hatisira a levegs a fold felszinén
kilonbozs ménékben felmelegszik, légmozgast
idézve elé. A hidegebb, silyosabb léghalmaz
siillyedve elindul a melegebb irdnyaba, mikoz-
ben a meleg levegé felemelkedve tér ki a hide-
gebb el6l. E mozgis kozds vonisa a szélnek, a
szélrendszereknek, amelyek lehetnek allando-
ak, helyiek és teljesen szeszélyes iranydak.

Az egyenlitén a meleg levegd felemelkedik,
majd egyenletes mozgassal halad a sarkok felé.
Ez a magassigi szél, az antipasszat.

A sarkok felé haladé léghalmaz a Fold
gombjéhez alkalmazkodik, ezért a palyija fo-
kozatosan lesz(kl, nyomasa és sulya is meg-
novekszik. A leszilld levegd a foldfelszin ko-
zelében az egyenlitd irdnyaba igyekszik. Ez a
passzatszél.

A passzat és az antipasszat mellett 4llandé
jelleg( a nappal tengerrdl, éjszaka pedig a sza-
razfoldrdl fGjo szél. A monszunok a tenger hi-
vosebb és a szarazfold melegebb levegsjét
kényszeritik cserére. Az emlitett szélrendszere-
ken kivil vannak id&szakos és helyi jellegd
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szelek. A viharokat és a zavarokat a felhalmozé-
dott légkor erdk okozzak.

A szél, mint energia

A szélenergia hasznositasinak alapvetSen két
irinyzata kiilonithetd el; a lokalis és a villamos
halézati. Lokilis felhasznélashoz tartoznak a
helyi mechanikai munkat végzé berendezések,
ennek legismertebb valtozatai a gabona &rlését
szolgild szélmalmok, illetve a viz szivattyuza-
sara hasznalatos sdrd lapatozasy, lassi forgisi
dugattyis- vagy membran szivattytkat hajté 1-
2 kW teljesitinényti gépek. Helyenkéntaz ilyen
tipusokat villamos energia el&allitisara is hasz-
naljak gy, hogy akkumulitorokat tdltenek és
az energia felhasznaldsa a szikséges id6pon-
tokban az akkumulatorbdl szarmazik. Lokalis
felhasznilds elsSsorban ott lehet gazdasdgos,
ahol a villamos hilézatoktd! a felhasznalasi he-
lyek tivol esnek és a hildzatok kiépitése egy-
egy gép eldallitisinak tobbszorosébe kertilnek.

Amikor m tomegu levegd v sebességgel
mozog, mozgisi energidja: E=Yamv* {]]

Megfigyelhets, hogy a szélirinyra merdle-
ges A feliileten egységnyi idG alatt 24 térfogata
levegd halad at.

igy a werfogatdram: Qu=pv 4 [m]

A teljesitmény a dinamikus nyomds és a
térfogatdram szorzata: P =Vapv 4 [W]

Ez az idedlis teljesitmény, a gyakorlatban
ennek csak toredékét hasznositjuk. A fenti ko-
vetkeztetések alapjin allithato:

* a teljesitmény ardnyos a stiriséggel;

o vizszintes tengely( szélkeréknél a teljesiunény
ardnyos a lapatok altal sarolt feltlettel;

» ateljesitmény a szélsebesség harmadik hatva-
nydval aranyos.

A szélkerekek vizsgalatihoz bevezették az Gn.

gyorsjarasi tényezot (L), amely a szélkerék-lapat

keriileti sebességének () és a zavartalan szél-

sebességnek (v,) a viszonyszdma: A=u/,

Aszélkerekek a gyorsjarisi tényezd alapjan
két nagy csoportra oszthatok:

* gyorsjirasu gépek (A<4), szélturbinik, dram-
termeld gépek

* lassdjarasa gépek (424), szélmotorok, vizha-
z6 gépek.

A szélerdgépek teljesitményiellemzdit a A figg-

vényében szokds megadni, igy a teljesitmény:

P=c .v,%.p/2[W], ahol c,a teljesitnénytényezs.

p o

o

=8 A=10 A=12

1. dbra » A gyorsjirisi tényezd alakuldsa
kiilénbdzs szélkerekek esetén

Meérések

A sz€l energiatartalmat leginkabb a sebessége
hatirozza meg, ezért fontos minél nagyobb
pontossiggal rogziteni azt, hogy a helyi viszo-
nyok alapjin lehetdség legyen a felallitandd
er6ma optimdlis helyének meghatirozasara.

Hazinkban az 50-100 m oszlopmagassiga
szélgeneratorok telepitése johet szoba, ezért a
mérési eredményeket a din minta alapjin 30,
illetve 50 m-re célszerd atszamitani. Az Ossze-
figges: v /v,=(z,/z,); ahol: v, a szélsebesség
z, magassiagban, v, a szélsebesség z, magas-
sigban, a p kitevd jellemzé értéke 0,14.

A valdszinUsithetSen alkalmas teriletek
meghatirozasa utin szitkséges a ténylegesen
megfelels hely kivalasztasa.

Természetesen a szélenergia — mérd rend-
szer kiépitése a meteoroldgiai praktikumban
elterjedt dsszeillitasokéval azonos, jellemzéen
hirom f& egység talilhaté meg benne: a jeladé
az adatgytjté és az adatfeldolgozé.

Az adatgytijté altalaban mikroprocesszorral
rendelkezs egység, mely alkalmas a jeladé altal
szolgaltatott impulzusok szamlalasara és tirola-
sdra. A mintavételek 1-10 masodpercenként
torténnek. Minél nagyobb a mintavétel gyakori-
siga, anndl precizebb eredmények varhaték.

A széljardsra vonatkozo legfontosabb in-
formicidk a szélsebesség eloszlisi statisztikak-
bél nyerhetSk ki. A telepitendd szélerém var-
haté hozamanak lehetséges legpontosabb
kalkuldciojahoz a Windsiter a szélsebességeket
harminc osztilyba sorolja, mindegyik osztily
1m/s szélességl. A muszer lehetévé teszi egy
miasodik anemomeéter elhelyezését, mely segit-
ségével a helyi széljarasrél pontosabb kép kap-
haté a kulonbozd magassagokban. A mérése-
ket dltalaban 15 és 35 m magassigban végzik.
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3. dbra « Széliranyeloszlas
A - a jellemzd szélirinyok eloszlasa
B - atlagos szélsebességek

A szélenergiapotenciil-felmérés tovabbi
fejlédésének kilatisai igen jok, a folyamatosan
gyarapodo szamitdégépes erdforrasok és a sza-
mitasi eljirdsok hatékonysiga lehetévé teszi a
bonyolultabb modellek folyamatos fejlesztését.
Misrészrél a nagy adatillomidnyok a hosszi
tavi sz€lklimara, és a nagy felbontasi topogra-
fidra vonatkozdan lehetdvé teszik viligszerte
megbizhatd szélatlaszok készitését, valamint
szélturbinak pontos elhelyezését.

A szélgenerdtor technologia ditaldnos lielyzete
A haldzatba kapcsolt szélturbinik technologii-
ja ma mar mind a lapdtozas, mind a kapcsolodd
egységek szempontjibdl fejlett. A telepitett ka-
pacitds ma mdr 18.500 MW. Az utébbi 6tévben
a telepitett kapacitisok 45 — 75 %-os novekedést
mutattak évente. 1999-ben csak Németorszag-
ban 1400 MW kapacitist dllitottak tzembe. A
széler6mivek gyorsan tizembe helyezhetSk.
Példiul egy 50 MW kapacitisa szélerdmi a
szerz8dések alairisatdl szamitott egy éven belul
mikoddképes lehet. Kidolgozasra kerliltek a
kis inditasi, mikodési sebesség szélgenerito-

rok és a mechanikus antételek nélkiili sokpolusa
generatorok. Ez utdbbi, tovabbi 5-10 %-os telje-
sitményndvekedéssel jar. Altaliban a technolé-
giat harom csoportra oszthatjuk.

Az elsébe tartoznak a kozép- illetve nagy-
méretd szélgeneratorok, melyek teljesitnénye
a 80-as évek 6ta 50 kW-r6l 600-2000 k'W-ra nétt.
A kereskedelemben kaphat6 szélgeneratorok
Gjabb, 1-2,5 MW-o0s generacidjat mar telepitik,
lecserélve a kisebb teljesitményideket. Ez 6nma-
gdban atlagosan 4-5-sz06r6s teljesitményndve-
kedést jelent az adott teriileteken. A haldzatra
kapcsolt szélgeneratorok gyakran széifarmon
uzemelnek. Tobbféle szélkerékvaltozat is léte-
zik, jelenleg a legelterjedtebb a haromlapétos,
vizszintes tengelyd berendezés, mely szinte
teljesen allandé forgdsi sebességgel mikodik.
A valtozé fordulatszamui megoldasok szintén
igéretes eldnyokkel kecsegtetnek, és ma mar
rendelkezésre allnak a széltartalékot értékels
szoftverek és technolégiak.

A misodik csoportba tartoznak a hibrid
energiarendszerek kozepes méretid szélgenera-
torai, melyeket mas energiaforrasokkal kombi-
nalnak, mint pl. napelemekkel, dizelgenerator-
ral, ezeket vizhilézatok toltésére, vagy mis
specidlis célokra hasznaljik, mint vizpumpalds,
akkumulator feltdltés és sotalanitas (10 — 150
kW tartomdnyra). Ezekkel a rendszerekkel lehet
megvaldsitani a szigetiizemu energiatermelést.

A harmadik a kicsi, kilonallé szélkerekek
csoportja, amelyeket akkumulatortolésre, viz-
pumpdlasra, fitésre hasznalnak (10 kW tarto-
miny alatt). Ez gazdasigossag szempontjabol
a legsikeresebb megoldas. Jelenleg 200.000
akkumulatortolts kis szélgeneritor tizemel a
vildgon. A legelterjedtebb szélenergia-techno-
16gia még mindig a vizhizd szélmotor. A szél-
motorokat a mez&gazdasigban fleg szivaty-
tyUzisra, ritkdbban egyéb gépek meghajtisara
haszniljuk. A vizhizé, illetve a vizatemeld szél-
motorokndl a lapatkerék forgd mozgisat
kulisszis, excenteres hajtomivek alakitjak ata
szivattya altal hasznosithaté egyenes vonala
mozgdssd. Ha a lapattengely és a dugattydrad
kozé atételi mechanizmust épitenek, akkor a
dugattytn hasznosithaté nyomaték is médosit-
haté. Az ilyen megoldasok olyan kutakndl is
alkalmazhatok, ahol a vizszinta talajszinttél 20-
30 méter mélységben van, tehat nagyobb haj-
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tonyomaték sziikséges. Masik megoldas, ha a
forgattyd membrinszivattyat mikodtet. Itt
kisebb a vizemelS magassig, de igen nagy a
vizszallitd képesség. Vilagszerte 1-2 milliét hasz-
nélnak rendszeresen, t6bb mint 50 aktiv gyartd
ismert. A technoldgia felfutdsat elterjedésének
szdamadatai jelzik.

Vizszintes tengelyti szélgenerdtorok

felépitése s részei

A szélmotorok a levegs mozgdsi energidjat ala-
kitjak at forgd mozgasi energiava. A lapatkerék
tengelye megegyezik a szél irdinyaval. A korsze-
i szélgeneratorok 2 vagy 3 szarnylapattal ren-
delkeznek aminek gazdasigi és kiegyensulyo-
zési okai vannak. A géphiz nagysigatol fiiggs-
en 30-120 m magas tornyokon van ethelyezve,
benne a villamos generitor, amelyet szélkerék
hajt. Fontos eleme a szélturbininak a szélirany
beillitd berendezés, amely fliggSleges tengely
kortl elforditja a tornyon levd hazat, és ezzel
eléri, hogy a lapatkerék a szélirinyra merdlege-
sen dlljon. A szarnylapatok hidraulikusan elfor-
gathatdk, igy fékezs hatast is kivalthatnak. A
torony magassaga altalaban 1-1,5-szerese a
lapatkerék dtmérgjének.

A tengely, amin tarcsafék van, tovabbitja a
forgatényomatékot a valtdhoz. Nagyobb gépek-
nél bolygdkerekes viltdmivet alkalmaznak.
Altaldban aszinkron generditort épitenek be, a
szinkron tipust preciz fordulatszimot igényel.
A szabalyoz6 feladata, hogy illessze a rendelke-
zésre 4ll6 szélenergidt a sziikséges teljesit-
ménnyel, illetve beillitsa a lapitkereket a forgat-
haté hazon keresztil. A hiz mindig megkozelit-
hetd a karbantartis miatt. A lapatkerék illetve a
géphdz a toronyra van szerelve.

A szélgeneritor legfontosabb eleme a lapat-
kerék, amely a leveg® mozgisi energidjat alakit-
ja at a fStengelyre hato forgdsi energidvi. A
ftengely j6 mindségl edzett, 6tvozot acél. A
fécsapagy, amely a fGtengely tokéletes megfuta-
sat is biztositja, kétsoros golydscsapagy. A csap-
dgyhiz a géphaz padléjihoz van hegesztve. A
csapagy veszi fel a széllokésekbdl, a tomegerdk-
bél és hajlitdbnyomatékokbol adédo terhelése-
ket, ezzel is mentesitve a hajtémiivet. A tengely-
kapcsolé csillapitasi funkciét is ellat a hajtomd
ésa generdtor kozott, gumibetétek segitségével.

A szarnyra aerodinamikai felhajtéeré hat,

ez a megfeleld szélaram kialakulasaval jon létre,
mint a reptilégépeknél. A szarnylapat mentén
keletkezS megfaviasi szoget allando értéken kell
tartani. A felhajtéerS aranyos ezzel a szoggel.
A lapatkereket forgaté eré a szarnylapaton ke-
letkez6 felhajtdéerdbdl szarmazik. Ebbd! jon 1ét-
re a tengelyen a forgatébnyomaték, s az ellendllas-
eré kelti az oszlopon haté hajlité nyomatékot.
Manapsig a hengerelt acél torony a legelter-
jedtebb Eurépiban, mig az Egyesiilt Allamok-
ban a racsszerkezetd. A kisebb generitoroknal
alkalmazzik az acélsodronyos kifeszitést is, az
egyszerdbb szerkezet miatt. A torony magassa-
gatoptimalizalni kell a jobb szélviszonyok, szi-
lardsagtani és gazdasigi tényezdk figgvényé-
ben. Telepitésnél figyelembe kell venni a hizat
felhelyezé daru elhelyezését is. A kabelezés a
foldben vezet a transzformatorhoz. A csopor-
tos telepitésnél el&szor Osszefutnak a vezeté-
kek, majd azutin kapcsolédik a haldzatra. A
legjobb szélpotenciila kdrnyezetben is figye-
lembe kell venni a kibelezési koltséget a f&
halézathoz. A sz&lmérS (anemomeéter) fontos
részegysége a szélgeneritornak. Segitségével
felmérhetjuk a gép vagy szélerému park hatis-
fokat. A szabalyozas és viharvédelem a szélse-
bességtdl figgben vezérelt. A vezérlést a beépi-
tett érzékeldk jelét felhasznald programvezérelt
mikroprocesszor és kdzponti szamitdgép végzi.
E rendszerek csak villamos halézattal képesek
mikodni, csak igy biztosithaté a halézati frek-
vencia. A generator egy kilonleges kialakitasa
4/6 polusa aszinkrongeneritor. Alacsonyabb
szélsebességeknél a vezérlés a 6 pdélusi
rendszert, nagyobb szélsebességeknél pediga
4 pélusa kort kapcsolja be, ezzel biztositva a
gép jobb kihaszniltsagat. Sajat termosztitos,
folyadékhutéses rendszerrel van megoldva a
berendezés iizemi hémérsékleten vald tartdsa.
AkorszerU szélgeneritorok mér két genera-
torral dolgoznak, a kisebb teljesiunényd genera-
tor kis szélsebességnél, a nagyobb pedig a 10
/s feletti szélsebességnél kapcsolédik a rend-
szerre. A lapitkerék forgisi sebessége és egyéb
mdveletek ellendrzéséhez hasznilt miszerek,
a lapitot szélirdnyba 4llité elektrohidraulikus
szabalyozé egység, a lapitozas forgasi sik szél-
iranyba forditisihoz rendszeresitett segédmo-
torok dramforrasa a halézat. Ennek megoldisa-
ra a hajépadlé és a torony kdzé egy elektromo-
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torral hajtott homlokfogaskerék-hajtémdvet
épitetiek be. Egy hidraulikus tarcsafék segiti és
védiakovetS rendszert, a pontos iranyba allitist.

Az iranyba 4llitist és az egyéb vezérlési funk-
cidkat mikroprocesszor végzi el. A rendszer
sajat vezérlé programmal mikodik, melynek
ellendrzése ki- és beirisa a toronyban talalhatd
terminil segitségével torténik. A terminal a vezér-
18szekrényben talalhatd, melynek sajat kijelz&je
és billentytlizete van. A processzor a vezérlésen
kiviil tarolja a rendszer izemmenetét amit meg-
hatirozott id6kozonként ki lehet olvasni, majd
a kapott adatokbdl szimitdgép segitségével
pontosan ki lehet elemezni. gy meg lehet vizs-
galni az utolsé eltelt idészakban a gép pontos
mukaodeését, melyek a gép késébbi izemelteté-
séhez nagy segitséget nyljtanak. A vezérlés ter-
meészetesen megoldhatd online médban is,
amihez az kell hogy a gép 6ssze legyen kotve
(radiofrekvencias Gton, telefon v. villamos halo-
zaton stb.) a kozponti vezérlGvel.

A szélgeneratort 30-120 méter magas, zart
acél oszlop toronnyal gyartjak. A torony alsé
részében talalhato a villamos elosztd szekrény
és a vezérlS terminal. Innen vezet egy alumini-
um létra fel a géphazba. A tornyot természete-
sen villim- és révidzar védelemmel latjak el.

A széleromitvek létesitésének feltételei

Ahhoz, hogy szélmotort, vagy szélerSmiivet
létesitstink szamos kovetelményt kell mérlegel-
ni. Ezért gondos el6készitést igényel. A megva-
l6sithatosagi tervek elkésziilte utin megsziiletik
a dontés, hogy az adott helyre tervezett szélers-
md megvaldsulhat-e. Ha a dontés a megépités
mellet szl abban az esetben a finanszirozashoz
szitkséges tizleti tervet kell elkésziteni. A beru-
hazoéknak fel kell tirniuk a lehetséges allami és
EU tamogatisi lehetdségeket ill. banki forraso-
kat. A finanszirozasi struktira elkészitése utin
a tervezési feladat a gyartd altal atadott tervraj-
zok honositisival folytatddik. Az elkészitett
tervrajzok alapjan a szélerdmu épitési tigyében
szakhatdsigi dllasfoglalast kell beszerezni. A
szakhat6sigi engedélyek beszerzése utin kap-
haté meg az épitési engedély. A hatilyos épitési
engedély birtokdban a realiziloédott finansziro-
zasi struktiraval lehetséges a gyartoval a szallita-
si, és altalaban a karbantartasi szerz&dést meg-
kotni. A szélerémivek {étesitésekor az Eurdpai

Szélenergia Egyestlet ajanlja kornyezet hatas-
tanulmany elkészitését. A kotelezd hatasvizsga-
lat kérét szabalyz6 171/1999 (XI1.6.) kormany-
rendelet a szélerémitivek létesitése esetére nem
irja el6 kdrnyezeti hatistanulmany készitését.
A Magyar Szabvanylgyi Titkarsig kifejezetten
a szélenergia hasznositisaval kapcsolatosan
semmilyen szabvanyt nem tart nyilvan.

A szélenergia gazdasdgossaga

A szélenergia gazdasigossaga alapvetSen meg-
hatdrozza a telepitési volument. Hosszatdvon
azonban szamolni kell azzal, hogy az 6sszes
energiaforras kozil a legtisztabbnak tekinthetd
semmiféle hulladékot nem bocsat ki. Eurdpai
orszagokban a széndioxid kibocsdtis orsza-
gonkeént limitalt, e szempontbdl jelentSsen meg-
n& a felhasznalhatésiga, hiszen a telepitése
semmiféle korlatok kézé nemzetkozi egyezmé-
nyek alapjin nem esik. A jelenlegi arviszonyok
okozta esetleges veszteségek enyhitése miatta
szélenergia szinte a vildg minden orszdgiban
illamilag timogatott: vagy a termelt energidt ta-
mogatjak, vagy a beruhazast, azaz a berende-
zés létesitését. A nemzetkozi szélenergia bi-
zottsag altal meghatdrozott trendet a kovetkezd
dbra szemlélteti. Az dbrabdl jol lathaté, hogy
az dmak igen jelent8s csokkend trendje van és
2005 kornyékén mar versenyképes lesz az
egyéb energiaforrasokkal is.

% A vildg orszagaiban kialakuit dtlagos ar Mas snergishordozdkbdl
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4. dbra = A szélenergiabdl nyert

villamosenergia drdnak viltozasi trendje
Osszefoglalds

A kutatdk hosszabb ideje foglalkoznak a szél-
energia nagyobb volumend magyarorszagi
alkalmazisaval. llyen célra a nagy teljesiunényd
szélturbindk alkalmasak, amelyek a villamos
halézattal dsszekapcsolva mikddnek és az
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dramszolgaltatd vallalatoknak adjak ata termelt
energiat. A Szent Istvin Egyetem kutatéi megki-
sérelik bizonyitani, hogy a szélenergia-
potencidl megfeleld a szélenergia gazdasigos
hasznositisira. Egy széleré6md valésult meg
napjainkban Kulcson a Duna-parton. A Kulcs
koézségben megvaldsitisra kerlilt Enercon tipu-
sa berendezés 600 kW névleges teljesitményd,
és — a Magyar Szélenergia Tudoméanyos Egye-
sulet dltal mért adatok alapjin — a helyi szélvi-
szonyok mellett éves szinten varhatéan 1200-
1400 MWh energiat termel. A szélgenerator teljes
létesitése, a berendezés vasirlisa, feldllitisa, a
tervek elkészitése és hildzatra csatlakoztatisa
kb. 200 milli6 Ft-ba kertilt. A berendezés létre-
hozdsiban és a megvalositisban az E.ON

Hungaria és az Elsé Magyar Szélerémd Kft.
szakemberei vettek részt. Az oszlop 65 m magas
és a lapitok vége 89 m magassagban van. A
szarnylapatok hossza 24 m. A rendszer teljesen
automata izemmodban mikadik. A géphazon
1év3 szélirany- és szélsebességmérs érzékeli a
mindenkori értékeket és ennek megfelelSen
szabilyoz.

Magyarorszagon ezutin nemcsak beszé-
link a lehet&ségekrdl, de reméljik: bizonyitast
nyert, hogy a rendszer megvaldsitisaban bizd
kutaté szakemberek igazat szoltak, amikor kije-
lentették, hogy Magyarorszagon sok olyan teri-
let van, amelyek szélben eléggé gazdagok ah-
hoz, hogy eredményesen tudjunk szélenergiat
energiatermelési célokra felhasznalni.
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