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—avagy: a klimavédelem” kortinca az idSk dallamdra —

. De hiszen mdr a tizenctodik fortelmessé-
get mdsolomi/. .. eszmélt fel (Julien) egy este.”
(Stendhal: Véros és fekete)

A Mauna Loa (Hawaii) dllomison 1957-ben
indult meg a légkori széndioxid-koncentracid
nagypontossigu, folyamatos mérése. 1990-ben
Robert M. White errél ezt irta: Ez a jelen szdzad
(20. sz.), ot talan minden idék legfontosabb
geofizikai mérési sorozata. E mérések néhany év
alatt bebizonyitottak, lrogy a légkori széndioxid-
koncentrdacio folyamatosan emelkedik.

Amig ez ki nem deriilt, az ember okozta
éghajlatvaltozas kockazatat nem kellett komo-
lyan venni. A szakemberek nagy tobbsége nem
is tekintette masnak, mint elméleti spekulacio-
nak. Onnantél kezdve viszont konkrét veszéllyé
vilt. Ennek tudomasul vétele nyomin, kérilbe-
il a 70-es évek elején sziletett neg az elhataro-
zds, miszerint széles korben fel kell hivni a koz-
figyelmet arra, hogy az emberi kultira és a ter-
mészeti kormnyezet (pontosabban annak meg-
szokott dllapota) veszélybe kertilhet, és ennek
mi magunk lehetiink az okozéi.

Kozben elrepiilt kb. harom évtized, és sok-
minden t6rtént. Egyes dolgok, melyek akkor
vildgosnak tiintek, ma mar nem egészen vila-
gosak, ugyanakkor tudisunk sok mindennel
béviilt, és persze szimos Gj kérdés merdlt fel,
aminek kovetkeztében nem csokkent, hanem
nétt azoknak a kérdéseknek a szima, amelyekre
nem tudunk valaszolni.

Az ENSZ égisze alatt létrejott egy impozans
nemzetkdzi egyeztetd mechanizmus, mely az
éghajlati veszély elhdritisara kapott mandatu-
mot. Vilagkonferenciik zajlottak le a vilag k-
16nbdz6 egzotikus pontjain, és papirhegyek
szilettek, mikdzben sokakban az a benyomas
alakult ki, hogy itt csak egy szinjaték folyik, és
az egész nemzetkdzi klimavédelmi gépezet”
nemcsak nem teljesiti, de nem is tudja teljesiteni

a feladatit. Masok azt kérdezik: mi a fene torté-
nik itt? Erre azt vilaszolom: ami torténik, nem
annyira értelmetlen, mint amilyennek latszik,
csak éppen minden mas, mint aminek latszik.

Az éghajlatvdltozds kockdzata

A probléma tudomanyos része a laikus kézon-
ség és a politikusok szamdra ma valészintleg
sokkal viligosabbnak tinik, mint a témdaval fog-
lalkozé meteorologus és fizikai oceanografus
kutatdk szamdra. Ugyanis e téma attekintése
hasonlé feladat az angol nyelv elsajititisahoz:
bizonyos szintig kénnyd eljutni, majd egyre
meredekebb az Gt, azutdn pedig madr nincs is
at, csak egy megmaszhatatlan sziklafal.

Az uveghazhatas fizikai mechanizmusa
nagyon régdta ismert és tisztiazott dolog, és (né-
mi vulgarizilds 4rin) nagyon kénnyl megérteni
a lényegét. A légkorben eldfordulnak olyan
gazok (vizgdz, széndioxid, metan, di-nitrogén-
oxidok, halogénezett szénhidrogének, 6zon
sth.), melyek a Nap révidhullam sugarait been-
gedik, a foldi és 1égkori eredetid hosszahullama
sugarakat viszont elnyelik. Ennek k&szonhetd,
hogy a troposzféra alsé részére vonatkozo glo-
balis atlaghSmérséklet jelenleg is kb. 33 °C-kal
magasabb, mint killénben volna; mas szdval
ennek koszonhets, hogy a Fold egyiltalan lak-
haté, sét helyenként egészen kellemes is.

Tudjuk tovdbba, hogy az tiveghizhatisa
gazok légkori koncentricidinak novekedése
biztosan melegedést valtana ki a troposzféra alsé
részében, ha () az éghajlat alakitasaban szere-
petjatszo egyéb feltételek kdzben valtozatlanok
maradnanak. De itt véget is ér az, amit egészen
biztosan tudunk. A gondot az itt emlitett egyéb
feltételek jelentik, melyek szimosak, és egymis-
sal komplikilt moédon osszefliggenek.

Amint ugyanis az liveghdzhatis okozta
melegedés megindul, ez azonnal mis valtoza-
sok sorat vonhatja maga utin. Ezek az altalanos
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légkorzést és az 6cedni vizkorzést egyarant
érinthetik. Mar eddig is tobb olyan folyamatot
sikertilt azonositani, amelyek akdr visszijira is
fordithatjik egy kezdeti melegedés folyamatit.

Hyen pl. az, Gn. vizgdz-visszacsatolds. A
vizgdzrdl tudni kell, hogy a légkori sugdrzasok
forgalmaban ugyanolyan szerepet jatszik, mint
a tbbi tiveghazhatasa gaz. Ebbél a szempont-
bol kozéjik is tartozik, bar nem mindig szoktuk
kozotik felsorolni: egymaga felelSs a teljes lég-
kori tiveghazhatis feléért. (A széndioxid kozeli-
tSleg a hatis masik felének felét okozza, a me-
tin, dinitrogénoxid, halogénezett szénhidrogé-
nek és a tobbiek pedig egytittesen osztoznak a
megmaradd negyedrészen.)

Mig azonban a széndioxid, metin stb. lég-
kori koncentricidja az emberi tevékenység
hatasira novekszik, a 1égkor vizgSztartalma
globalis atlagban kozelitSleg ugyanaz marad,
vagy legaldbbis ez eddig igy szokott lenni. Sza-
molnunk kell viszont azzal, hogy a troposzféra
alsé része a melegedés kovetkeztében tobb
vizgdzt tud felvenni. Ez két dologra vezethet.
Az egyik az, hogy még jobban né az tiveghiz-
hatds és még erSsebb lesz a felmelegedés. De
eléfordulhat az is, hogy a tobblet vizgSz nagy
része alacsony szint(i felhSvé alakul. Ezek nagy
optikai strdséga felhSk, melyek nagyon haté-
konyan verik vissza a Nap beérkezs sugaraita
vilagir felé. Ha globalis Gsszmennyiségiik meg-
nd, akkor a napsugarzis kisebb hanyada jut le
a Fold felszinére, ami az éghajlat lehdlése ira-
nyaba hat. Tehat egyrészrdl bekovetkezhet egy
melegitS hatis, masrészrdl pedig bekovetkezhet
egy hitd hatds. Nehéz teljes alapossiggal tisz-
tizni, milyen kortlmények dontik el, hogy me-
lyik hatas lesz a nagyobb.

A légkori és 6cedni cirkuldcios rendszer
egylttese a konyha, ahol a klimét f&zik. Ezérta
legjobb helyen kereskediink, ha azt kérdezziik,
hogy egy megindulé kezdeti melegedés milyen
folyamatokat indithat el a 1égkor és az 6cedn
kolcsonhatisaiban. Ez az egyik oka annak, hogy
a jelenlegi kutatasok silypontja az ilyen tipusa
kérdésekre tolodott at. A misik ok technikai.
Par éve még nagyrészt hianyoztak az eszk6zok
a vilagécedn fizikai folyamatainak pontos és
nagy térségre kiterjedd megfigyelésére. Az utob-
bi években az Gj oceanogrifiai mdholdak és
an. antondm szonddk Gj lehetGségeket terem-

tettek. Az éghajlatvaltozdsok mechanizmusai-
nak kutatisiban most valéban szamitani lehet
egy szerény frontattorésre. Itt vazolni szeret-
ném, milyen kérdésekre keressiik a valaszt.

A vildgéceidn dssztomege kb. 300-szor na-
gyobb, mintalégkoré. Viszont a légkori mozga-
sok nagysigrendekkel gyorsabbak: az On.
szubtropusi jet ovezetében egy légbuborék 14
nap alatt megkertlheti a Foldet, mig az écein-
viz egy képzeletbeli cseppje atlagosan akar
1000 évig utazik kérbe a Nagy Ocedni Szallits-
szalag' mentén. Az elsG kérdés az, hogy az a
hatalmas kiilonbség, mely a légkori és dceani
mozgéasok sebességében mutatkozik, milyen
szerepet jatszhat az éghajlat alakitdsiban?

Alégkor és bcedn egylitiesében zajlé folya-
matokat ugy foghatjuk fel, mint egy hatalmas
héerSgép mikodését. E mikodéshez az ener-
giat a Nap szolgdltatja, a szeszélyes hajtémd
szerepét az altalanos 1égkorzés tolti be, és az
ocedni vizkorzés a lenditdkerék, mely arra szol-
gal, hogy a gépezet lehetSleg minél simabban
fusson.

A hajtémivet (az altalanos légkorzést) az
alacsonyabb és magasabb foldrajzi szélessé-
gekre jutd napsugirzis kildnbsége hajtja. A
mtikédésbe hozott dramlasi rendszer alapvets
funkciéja az, hogy ezt a kiilénbséget minél job-
ban cstkkentse, vagyis minél tobb hét szallitson
az alacsonyabb szélességekrd] a magasabbak
felé. Ma mar egészen j6 becsléstink van arrdl,
hogy a meridionilis h&szallitisnak kb. a felét
végzi az dltalanos légkorzés, a masik felerész
viszont az 6cedni vizkorzésre harul. Eléggé
meglepd, hogy globalis atlagban a nagyon lasst
vizkorzés kb. ugyanannyi hét képes szallitani,
mint a gyors légkori dramlasok!

Egyes szamitdgépes modellkisérletek sze-
rint a légkori meridiondlis hoszallitas mértéké-
nek barmilyen viltozasara az 6ceini vizkorzés
egy ellenkezd irdnyd viltozissal reagilna (és
ez megforditva is igaznak latszik). Vagyis, ha a
két rendszer koziil az egyik elkezd kevesebb
hét szallitani, akkor az dvezetek kdzot a kont-
raszt novekszik (hisz csokken a kiegyenlitGdés),
és erre reagdlva a masik rendszer elkezdi fokoz-
ni sajat hészallitasanak teljesitményét.

! Hatalmas diffiz dramkor, mely mindhsrom écedni
medencén itivel.
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Nem mindegy azonban, hogy a meridioni-
lis h@szillitasban az dltalanos légkorzés és az
6cedni vizkorzés hogyan osztozik. A 1égkori
hdészallitas dramaibb folyamat, mint az 6cedni,
kilonosen a mérsékelt 6vben, ahol az energia
szallitisat a vandor]6 ciklonok bonyolitjak le,
mégpedig eléggé mozgalmas események
(frontatvonuldsok, zivatarok, felhészakadasok,
szélviharok) kiséretében. Ha az 6cedni hdszalli-
tas gyengil és a légkori erésodik, akkor az ids-
jaras jellege feltehetSleg sokkal dramaibbi és
szélsGségesebbé is valik.

Az alapvetS dolog, amit minden idevagd
kérdés felvetésekor elSre kellene bocsatani az,
hogy az dltalinos légkorzés és az ahhoz fizi-
kailag csatolt dcedni vizkorzés olyan rendsze-
rek, melyek csak bizonyos meghatirozott mé-
dokon tudnak mkddni. Csak olyan dramkori
elrendezések lehetnek stabilak, melyek eleget
tesznek egy sor fizikai mérlegfeliételnek. (Ezek
elsGsorban az energia, az impulzusnyomaték
és a tdmeg transzportjara vonatkoznak.) Ha a
légkorzés és vizkorzés egylittesének valamelyik
részében valami viltozik, ennek kompenza-
lasdra azonnal mas viltozasok kezdSdnek.
Ezért ,sima” éghajlatviltozas nem nagyon kép-
zelhet® el. Ha a légkor és 6cedn egytittes ,,md-
kodésének” at kell viltania az egyik jol Ossze-
hangolédott rezsimrdl egy misikra, akkor eltart-
hat egy ideig, amig az dtmeneti zavarok lecsilla-
podnak. Ebbdl kovetkezik példaul, hogy éppen
egy fokozatos globalis melegedés bekovetke-
zése, melyrél egy idében sokat beszéltek, a leg-
kevésbé valészind lehetdség.

Az éghajlatkutatdk korében hossza ideig
uralkodoé elképzelés az volt, hogy a vilagdcedn
éghajlatra gyakorolt hatasa dontSen a rendszert
ér6 kiilsS hatdsok késleltetésébdl all. Feltételez-
ték példiul, hogy az cein a globilis melege-
dést hossza ideig pufferolhatja. Ezt ma mar
sokkal bonyolultabbnak gondoljuk, de a késlel-
tetés vitathatatlanul az egyik hatis, amellyel
szamolni kell, s példiul gondolni kell arra, hogy
emiatt az Gveghazhatis jelenlegi ndvekedése
esetleg csak par szdz év mualva mutatkozik meg,
amikor mir nem lehet az egészet visszacsinalni.

A masik, Gjabban erdsen vizsgilt téma a
légkor—ocedn kolesonhatasok tigabb tertiletén
beltl az an. oszcilldtor-mechanizmusokkal
kapcsolatos. Ezt a témét a Csendes-6cean tré-

pusi 6vének El Nifio-La Nifa anomalidihoz
kapcsolédd vizsgalatok hoztik fokuszpontba.
Felmertilt példiul egy On. észak-atlanti oszcilla-
torraésegy an. arktikus oszcilldtorravonatko-
z6 hipotézis. Ezek vizsgdlataitél nemcsak azt
lehet vami, hogy lényeges elSrelépést tesznek
lehetdvé a féléves/éves éghajlati progndzisok
készitése terén, hanemaztis, hogy esetleg bete-
kintést adnak bizonyos éghajlatvaltozassal kap-
csolatos mechanizmusokba.

Végul megemlitem W. Broecker oszcillator-
hipotézisét? is, melyrdl az utdbbi években tobb-
szor esett sz6. Ennek lényege, hogy egy kezdet
éghajlat-melegedés (pl. melyet a ndvekvé tiveg-
hazhatas elindithat) az Atlanti-6cedn északi
részében kivalthatja a tengeri jég fokozott mérté-
kd olvadasit, a jég olvadisakor kiszabaduld
viz pedig felhigithatja a Nagy Oceani Szallit6-
szalag odaérkezs sds vizét, és akkor ez a viz
mar nem lesz elég sdrd ahhoz, hogy a Grén-
land kozelében fekvé koncentralt vizsiillyedési
korzetben lestllyedjen. Ez megakasztana a
Nagy Ocedni Szillitészalag jelenlegi zavartalan
mikodését. Ettdl az écedni cirkulacios rendszer
esetleg tobb helyen is dtrendezédne, legfékép-
pen pedig a Golf-aram mikodése, jelenlegi for-
méijiban, megszinne. Eurbpa szamara ez ka-
tasztrofilis volna, mert az dtlagos hémérséklet
akar 6-10 fokos csdkkenése is bekdvetkezhet-
ne. A hipotézis szerint a lehtlés nyoman gjra
megindulna a sarki jégtakard hizasa, késSbb a
Golf-dram is Gjraindulna és kezdédne minden
elolrdl.

Broecker hipotézise a fokozatos globalis
melegedés verzidjival szemben egy radikalis
lehiléssel beinduld oszcillacié lehetSségét veti
fel. Bizonyos paleoklimatolégiai adatok szerint
a holocént megel6z& kb. szazezer éves idSszak-
ban tipikusak voltak az ilyenszerd oszcillaciok,
de ismeretlen okbdl ezek kb. 11 ezer évvel
ezelstt abbamaradtak.

Bizonytalansag, stirg0sség, fontossag?
Ez harom stratégiai kérdés, melyekre nagyon
jo lenne okos vilaszokat kitalalni. Vegytik tehat
Sket sorra!

Az el6z6 fejezetbdl remélhetSleg viligosan
kittint, hogy az éghajlatviltozis mechanizmu-

¢ Magyar Tudomiény, 1997. 10. 1163-1176.
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saira vonatkozd tudisunkban nagy bizonyta-
lansag uralkodik. De nem art, ha egy kicsit mé-
lyebben is belenéziink abba, hogy miben va-
gyunk bizonytalanok. A tekintetben példaul
semmi kétségiink nem lehet, hogy az emberi
tevékenység — ha erre a jovSben nagyon tudato-
san nem vigyazunk — el6bb-utébb oldalba tudja
ragni a globilis éghajlat rendszerét. Erre meg-
vannak, illetve biztosan meglesznek az eszko-
zeink és a képességeink. De mi kovetkezik az
oldalbartigis utan?

A dolgot Gigy tekinthetjiik, hogy hazardja-
tékba kezdtiink a Természet ellenében, és,
ahogy lenni szokott, az ellenjitékos nem akar
betekintést adni minden kartyajiba. O is jitszik,
és sokféle tiikkje lehet. Egy 16, ha oldalba rag-
jak, sokféleképpen reagalhat: raghat, haraphat,
dgaskodhat vagy félreugorhat. A legkevésbé
valészing, hogy nem csindl semmit, és lehet,
hogy az a rossz jel, mert akkor késGbb térleszt.
Anagy Természet maga valészintleg még rafi-
néltabb, mint egy 16. A provokaciora biztosan
reagilni fog. De nem tudjuk pontosan elGre
jelezni, hogy hogyan és mikor fog reagilni. Ez
a fajta bizonytalansag pedig nem ok arra, hogy
a kockazatot ne vegyiik komolyan.

Mennyire stirgSs ez a probléma és mennyi-
re fontos? Errél a kérdésrdl az jut eszembe,
hogy volt régen egy kollégiam a Meteorolégiai
Intézetben, akinek az asztalan két irattilca volt.
Az egyikre ez voltirva: Fontos, de nem stirg0s, a
madsikra pedig: Siirgds, de nem fontos. Minden
beérkezd iratot elSszor az elsS tilcara tett és
nem csinalt vele semmit, majd, mikor stirgetni
kezdték, akkor az iratot dttette a mdsik tilcara
és tovdbbra se csindlt semmit. Id6vel minden
igy elvesztette aktualitdsit, tehat az eljiras
végén kovetkezett a papirkosar.

Ezzel a példaval azt akartam érzékeltetni,
hogy a dolgok stirgSsségét és fontossigat ki
lehet jatszani egymds ellenében. Az indokolat-
lan siirgetés oda vezet, hogy eleve csak olyan
akcié johet szamitisba az éghajlati kockazat
elharitisara, melyet azonnal végre lehet hajtani,
s nem az, amit igazin meg kellene tenni. Na-
gyon hatdrozottan ki merem jelenteni, hogy az
ember okozta éghaijlatviltozas veszélyének el-
héritdsa sokkal kevésbé siirgds, mint amennyire
fontos. Legytink alaposak!

Mi torténik a klimavédelmi

csticstaldlkozok vildgaban?

Az Elet és Irodalom 2001. janudr 5-i szimaban
Mi torténik itt? cimmel jelent meg Palvolgyi Ta-
mas cikke, melyben képet adott az 1992. évi
riéi kornyezet és fejlddés viligkonferencia éta
végbement nemzetkozi folyamatrdl. Azért hi-
vatkozom most erre a cikkre, mert a szerzs na-
gyon jol foglalta 6ssze azokat a gondolatokat
és kérdéseket, melyek mindazok fejében felme-
rilnek, akik a klimavédelmi csucstalalkozok
eseményeit az utdébbi idében folyamatosan
figyelemmel kisérték.

Egyik megillapitasa pl. az volt, hogy a kiot6i
jegyzGkonyv elfogadisit kovetd harom klima-
védelmi csticstaldlkozo (Buenos Aires, Bonn,
Haga) nem hozott eredményt a széndioxid
emisszidk korlitozasara vonatkozé vallalasok
terén. Ami tokéletesen igaz. De azt a kérdést is
fel lehetne tenni, hogy egyiltalin reilisak-e
azok atorekvések, melyeknek ismételt kudarcait
oly gyakran emlegetjik?

Az ENSZ égisze alatt kialakitott klimapoli-
tika” (a nyilatkozatok szintjén) a ri6i ,éghajlat-
valtozisi keretegyezmény” célkitGzését vallalta,
mely az iveghdzhatasa gazok légkori koncent-
riacidinak stabilizdlasat irja el6, mégpedig
»-..olyan szinten, mely kizarja az éghajlati rend-
szer veszélyeztetését”. Palvolgyi Tamas is meg-
jegyezte, hogy a vallaldsok, melyek koril Kiotd-
ban és azdta a vitak folynak, eleve nem is lehet-
nek elegenddek a kitdzott (ridi) cél eléréséhez.

A folyamat még gyengébb pontja az, hogy
eddig szinte kizirdlag a gazdag orszdgok, mint
az USA, Japin és az EU tagillamok (jelenlegi
{6 kibocsitok™), huzakodtak egymas kézott a
széndioxid-emisszidk csokkentésének mérté-
kén. Csakhogy a nem il tivoli jové nagy kibo-
csatdi majd a fejlédd dél” orszagai kozil ke-
rilnek ki. Az tehat a kérdés, hogy merre tart
Kina, India, Brazilia, Indonézia és mondjuk
Nigéria? Ha arra gondolunk, hogy a j6vé szdzad
vilaganak minden lakosa egy dtlagos amerikai-
hoz hasonlé korilmények kodzott akar majd
€élni, rogton azt kell kérdezziik: hogy lehet kielé-
giteni mondijuk a jelenleginél kétszer tobb em-
ber, jelenleginél tobbszorosen magasabb szintd
viz-, élelmiszer- és energiaigényeit, anélkil,
hogy gyors titemben tovibb rontanink és veszé-
lyeztetnénk a globilis kérnyezet dllapotat?
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Palvolgyi Taméas ugyancsak érintette az el6-
z6 fejezetben targyalt bizonytalansag kérdését,
megjegyezve, hogy: ,Az 1992-es ridi kbrnyezet
és fejlédés vilagkonferencia egyik legnagyobb
eredménye annak a széleskori elismerése volt,
hogy a déntéshozék a tudomdinyos bizonyta-
lansigra (azaz az elégséges ismeretek hidnyira,
illetve az eldrejelzések pontatlansagdra) hivat-
kozva nem odazhatnak el elengedhetetlen
gazdasigi és jogi intézkedéseket.”

Nos, én nem latok okot arra, hogy ezen az
ceredményen” lelkendezzek, mert gy sejtem,
hogy ez az allasfoglalas a vilagkonferencia
részérd] két okbdl is opportunizmust takar. Egy-
részt gy tudom, hogy az itt szerepld ,elenged-
hetetlen gazdasigi és jogi intézkedéseken” 6k
ottolyan lépéseket értettek (és ezt tdbb helyen
ki is fejtették), melyek a krilonben sem drtanak
fejezet ald sorolhatdk. Masrészt ennek az dllas-
foglalasnak dra volt az is, hogy a valésagtdl
eltéréen sokkal kisebb bizonytalansigrél be-
széltek, mint amilyenrd! szerintem beszélni kel-
lett volna. Jobb lett volna, ha a viligkonferencia
azt dllapitja meg, hogy a globilis éghajlat ve-
szélyeztetettségét illetGen abszolit semmi két-
ség nincs, és nem annak ellenére kell az elodaz-
hatatlan intézkedéseket megtenni, hogy nem
tudunk j6 elérejelzést késziteni, hanem éppen
azért, hiszen tudasunk bizonytalansiga noveli
a kockazatot és elharitisinak fontossagat.

Az ENSZ-16l és szakositott intézményeirdl,
tovabba a programjairél sok mindent mondtak
mar az idék folyaman. Hogy séhivatal, s hogy
nincs igazan ereje ahhoz, hogy dolgokat vég-
hezvigyen. Ugyanilyen, vagy hasonld dolgokat
mondtak az ENSZ égisze alatt folyé klimavédel-
mi konferenciik folyamatarél is és az egész
mechanizmusrdl, mely ehhez kapcsolédik. De
ez igy, ebben a formaban nem igazsigos.

Az ENSZ klimavédelmi programja ma mar
jelentds tényezd a vilagban, s érdekes médon
nem azért, amire képes (ez kevés), hanem sok-
kal inkabb azért, amire nem képes. Ugyanis
egy kulespozicidba dllitott szervezet (vagy ne-
vezziik akirminek) mar minden l1épésével hatist
gyakorolhat a vilag sorsara és irinyt adhat a
dolgok folydsinak. Rdaddsul nemcsak azzal
teheti ezt, amit meglép, hanem azzal is, amit
nem lép meg. S mig egy pozitiv dontéshez a
t6bbség egyetértése sziikséges (ez ritka), addig

a passz bemondasihoz elegendd az egyetértés
hianya. Ezt pedig konny( ,megszerezni”. Eb-
ben rejlik a komplementer 1épések gyonydriisé-
ges mivészete.

Koercitiv utdpistak és technologiai optimistak
Az ENSZ éghajlatpolitikajat két oldalrd] éri
biralat. Az egyik oldal tdl soknak tartja, amit
tesznek, a masik meg kevésnek. A teljes elutasi-
tast az On. technologiai optimistak képviselik, a
keveslS elégedetlenséget pedig azok, akiket
koercitiv utdpistiknak? fogok nevezni.

Elébbiek azt hangoztatjak, hogy a tudo-
many és technika eddig is sikert sikerre halmo-
zott, diadalmenete toretien és elGbb-utébb min-
denre kinal megoldast. Ha kilonféle korlatozé
egyezményekkel fékezziik a fejlédést, akkor —
szerintik — éppen attdl az eszkoztdl fosztjuk
meg magunkat, mely egyediil segithetne a
csapdibdl valé kimaszasban.

A koercitiv utépistak szerint globdlis ka-
tasztrofa felé tartunk, mert a vilig népességének
gyors névekedése kényszerit§ erével hajtja els-
re a folyamatokat, melyek veszélyeztetik a glo-
balis kornyezetet. Mivel a népességnovekedés
lassitisanak tiigyéta vilag egyetien jelentds poli-
tikusa sem kész felvallalni, barataink elszdntan
probélnak a fenntarthat6 fejlGdésre, pontosab-
ban az éghajlati kockdzat elharitisira és azon
beltl elsGsorban a globilis széndioxid-emisszid
korlatozasara radikalis recepteket taldlni. Elkép-
zeléseikben négy kozelités dominal:

» fokozott szigorisiagn hatdsigi korlatozasok,

e gazdasigi fékezd eszk6z0k (specidlis
adok sth.),

s (j etika (dnkorldtozas etikija),

* attérés tiszta, meguiju's (nap-, szél-, viz-,
bio-) energiara.

Itt az az érdekes, hogy el&sz6r minden, amit
a céljaikrél mondanak nagyon szimpatikusan
hangzik. Fellépnek a valtozisok ellen? Mind-
nyijan veldnkig utdljuk a viltozdsokat. Fellép-
nek a nukledris energia ellen? Mindnyijan
egyetértink: rohadt atom nem kell! Fellépnek a
globalizici6 ellen? Nem is mondom (még, hogy
a telekvisarlok?).

3 Koercitiv = kényszeritS. A koercitiv utépistakat
masok néha malthusianus pesszimistiknak is nevezik,
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De ezek utin sajnos meg kell mondani,
hogy akkor mi legyen? Es mikor elmondijik,
hogy ezt hogyan képzelik el, akkor mir el is
vesztettek minket. Mert kideril, hogy bele akar-
nak sz6Ini az életiinkbe. Ujabb hatésagi korl4-
tozasok? Nincs miris tal sok belsle? Ujabb
adok? Rohej. Uj etika? Ez igy nem megy. Recept-
re nem lehet megjavulni. Csak a rutinon alapuld,
észrevétlentl megszokott szabélyok lehetnek
elég er6sek ahhoz, hogy gondolkodis nélkiil
tartsuk magunkat hozzijuk. (Ha elkezdiink a
szabalyokon gondolkodni, akkor mar baj van!)

A megijulé (dltaldban tisztinak is nevezett)
energidk propagilisa rém szimpatikus. Altala-
ban. De a konkrét felsorolas (szél-, nap-, viz-
és bioenergia) mar lohasztja a lelkesedést.
Ti.dni szeretnénk pl., hogy ezek a ,tiszta” ener-
gidk egylttesen mekkora hianyadat tudnak fe-
dezni mondjuk 10 millidrd ember energiaigé-
nyének? Azt is tudni szeretnénk, hogy mennyire
tisztik ezek a ,tiszta” energidk? Példdul mi a
helyzet a szélrotorok altal keltett infrahangok-
kal? Hallottuk, hogy a tehenek az infrahangot
nem szeretik. Lehet, hogy az ember jobban
elviseli?

Tovibba itt van egy nagyon pikans ellent-
mondds. Az utépistik (azt hiszem) ellenzik a
globalizaciot. Ugyanakkor a széndioxid-emisz-
sziokat 6k tényleg nagyon szigortan korldtozni
akarjik. Ehhez egy jol mikodé globilis ellen-
6rzé appardtus kell: egy komyezeti vilagfel-
tgyelet”. Ha azt akarjik, hogy ez muikodjon,
akkor azt is tudniuk kell, hogy ez csak egy
tovirdl-hegyire globalizalt vilagban lehetséges.
Akkor most szeretjitk a globalizaciét, vagy nem
szeretjilk? Végtil itt van az emisszids kvotik adis-
vétele, amely bizarr, mint a térdszalagrend,
amellett, hogy egy teljesen globdlis gondolat.
Ezt most szeretjiik, vagy nem szeretjiik?

A technolégiai optimistik pozicidja éppen
ellenkezd. Filozéfidjukban egyetlen igazan
gyenge pont van, mégpedig az, hogy az dltaluk
felvazolt agyon-technikazott jovékép nekiink
nem tetszik és nem is tetszhet, mert egy sza-
munkra idegen vilagrél szol. De az ut, amely
ehhez a nem ¢sabitd jovShoz vezet, tokéletesen
sima és lejtSs. Semmit sem kell erdszakosan
megviltoztatni. Csak hagyni kell, hogy sodréd-
junk a viltozé idék dallamaval. Ezért aztin 6k
csatat nyernek ,minden kilométerkénél”.

Optimistaink a vildg energiaellatasanak
jovGjét az energiarendszerek multbeli fejldésé-
nek tikrében képzelik el. Abbdl indulnak ki,
hogy a fejldés — dltalinos értelemben ~ nem
egyéb, mint helyettesitések sorozata*: A 19.
szdzadban a fltés f& tzemanyaga a fa volt, a
kozlekedésé pedig a zab. Azutin a k&szén fel-
valtotta a fat, majd a nyersolaj (részben) felval-
totta a k&szenet. Most éppen azt latjuk, hogy a
gaz kiszoritja az olajat, és elSre lathatdan a giz
fogja uralni az elsGdleges energiahordozé pia-
cota kdvetkezd 50-60 éven at. Ezt koveti majd
az, hogy a hidrogén l1ép a gaz helyébe, mikdz-
ben az elektromos energia egyre novekvd
hanyadat nuklearis erémdvek fogjak termelni.
A béséges elektromos energia birtokaban
konnyd lesz hidrogént gyartani és ez lesz a
gépkocsik — kornyezeti szemponthdl kifogista-
lanul tiszta ~ Gizemanyaga.

Jatek az idével -

» Tempora mutantur, nos et mutamur in illis™
Oridsi vonzerd van abban, hogy megvarjuk,
amig a stltgalamb a szinkba repiil. Ezen gon-
dolkodvan jutott eszembe egy parhuzam arrdl,
hogy miistdrténik veltink. Ezt az 6tletet annyira
szérakoztatdnak taldltam, hogy most szeretném
megosztani a Magyar Tuudomdny olvasotibo-
rival.

A parhuzam kulcsfiguraja Korasoff herceg®,
aki — a torténet szerint — tanicsot ad Juliennek.
Azt mondija: most egy ideig ne Mathilde-nak
udvarolj, hanem a litszat kedvéért valamelyik
(IehetSleg kozismerten erényes) baritngjének.
Ezzel dtad Juliennek egy bdrondnyi gondosan
megszamozott levelet, s lelkére koti, hogy ebbd]
az 53 levélbdl naponta kettét — sajatkezileg
lemasolva - kiildjon el a kivélasztott holgynek.

Julien a leveleket fortelmesnek talalja. Nem
érti: az elsé negyven levél célja csak az erényes
holgy hozzaszoktatasa ahhoz, hogy egyiltalan
leveleket kap. Ezek semmitmondé és dagilyos
levelek, mert a stratégia szerint nem is szabad,
hogy legyen bennik barmi. (Ez majd csak az

4 Ausubel, J.: Some ways to lessem worries about
climate change. The Electricity Journal 14(1):24-
33. Jan./Feb. 2001.

Ismeretlen szerzét&i szirmazé latin mondis
6 stendhal Véros és fekete c. regényének egyik
érdekes szerepl&je

1341



Czelnai Rudolf « Korasoff herceg 6tvenharom levele

utolsoé levelek esetében lehet masként.) Julien
bels6 lazadozassal bar, de mégis koveti a her-
ceg instrukcioit, de szenved, mertnem latja ata
zsenidlis hadmuvelet koncepcidjat.

A vilag nem akar el6re menni. Az emberek
tintetnek az atom és a globalizaci6, meg az
anyam tyukja ellen, a politikusok pedig ilyenkor
elbajnak. Az egész egy reménytelen patthely-
zetnek tinik. Es itt jon be a képbe az, hogy mit
teheta tehetetlenség. Az ENSZ klimavédelmezd
csapata voltaképpen Korasoff herceg csiszolt
és elegans modszerét alkalmazza ennek a hely-
zetnek az dthidaldsara, mikozben ugy tesz,
mintha nem tudna kettSig szamolni. Csak var
és kozben az embereket a haldlos unalomig
hozzaszoktatja ahhoz, hogy beszéliink a téma-
r6l. Hagy mindenkit, hogy csak locsogjanak.
Még az sem szamit, ki melyik oldalon dgal: az
tiveghazhatdsa gazok kibocsatasanak korlato-
zasat szorgalmazza (netin még demonstraciot
is szervez és nyilt leveleket ir az USA elndkének),
vagy éppen ellenkezdleg. Csak menjen a negy-
ven semmitmondoé levél. Majd belefiaradnak
és eljon az id6, amikor postazni lehet az utolsd
levelet, melyben ott lesz a stlt galamb.

De vajon milyen recept szerint késztil majd
ez a stiltgalamb? [zlik-e majd? Mindenki taldlgat-
hat. Szerintem ez a recept a technolégiai opti-
mistak jovoképérdl és ethoszardl szol majd és
egy olyan vildgrél, globalizaciéval, atomener-
giaval, hidrogén-motoros autokkal, leviticios
hipergyors vonatokkal, j6 néhany kellemetlentil
modern dologgal, alvofidkos szdllodakkal és

mas ilyesmikkel, mely vildgban mi, mai embe-
rek sokkal idegenebbil mozognink, mint
mondjuk Marco Polo Indidban, mikor éppen
odaérkezett. Ha ezt a receptet most tennék az
asztalunkra, a legtobben elutasitaniank, ami
benne van. De nem teszik az asztalra. Kivarjak,
amig masok lesznek a mi helytinkon. S végtére
nem Ggy van-e rendjén, hogy az mondjon véle-
ményt, akinek majd abban a vilagban élnie kell?
A vilag 2050-ben felismerhetetlentil mas lesz,
mint amilyen most.

Ps.: Akedves és tisztelt Olvasotol szives elnézést
kérek a helyenként ironikus hangvételért. De
mit is mondhatnék? A vilag titemesen menetel
a technologiai optimistak altal felvazolt szép Gj
vilag felé, mik6zben Ggy tinik, mintha mindenki
az ellenkezd nétat fajna. Ebben van bizonyos
kockdzatvillalas (anélkil, hogy akarki kimon-
dottan villalna). Mert bar abban bizhatunk,
hogy a technologiai fejlédés néhany évtizeden
beltil megoldja az tveghazhatasa gazok kibo-
csatasanak tényleg radikalis csokkentését, de
azt nem tudjuk, hogy ez nem lesz-e tal késén?
Nem kop-e bele az éghajlat a technolégusok
levesébe? Masrészt még nagyobb kockazat —
maga a biztos katasztréfa — lenne, ha tényleg
megprobilnank a haladast megallitani, nemcsak
beszélnénk réla. Ezattal Ggy tinik, hogy ezt az
utébbit az emberiség megissza. De nem azért,
mert olyan okosak vagyunk, hanem kizarélag
azért, amit mar Neumann Janos régen leirt:
Haladas ellen nincs orvossdag!
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