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Vallalati eszk6zmenedzselés (EAM)
szamitégépes tamogatasa a papiriparban
Il. rész
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(Dunapack Rt. Csomagoldpapirgyara)

Eszkoz-/allapotfelligyeleti rendszerek

Az Uj vallalati eszkbz-/allapotfeliigyeleti rend-
szerek (AH/CM = Asset Health/Condition moni-
toring) a rendelkezésre all6 allapotfeliigyeleti in-
dikatorok széles adatbazisat bonyolult multi-pa-
raméteres riasztasi technikaval 6tvozik(pl.
ICAS/HDS=Hybrid Decision Support System),
ami az allapotfiiggé karbantartds (CBM=Condi-
tion Based Monitoring) el6feltétele. A gépallapot-
felugyelet, a termelési folyamat szabalyozasa,

valamint a miszaki felulvizsgalati és karban-
tartasi rendszer a megbizhatésagi ill. élettartam-
menedzsment alappillérei (6.abra: VTT)

A gyartasi folyamatadatok (felllettomeg, vas-
tagsag, hamufartalom stb.) eseményvezrelt, ill.
idésaros bemutatasabd (TSA=Time Synchronous
Averaging) kdvetkeztetések vonhatdk le a gépél-
lapotra (présszakasz, osztalyozok, szivatyuk, sza-
mitogépes szabdyozdelemek stb.).

A hagyomanyos inspekciés és monitoring
technikak (szemrevételezéses, ill. érzékelésen
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alapul6 vizsgalatok, zaj- ill. melegedésvizsga-
latok, egyes géprészek, azok elektromos, elek-
tronikus, hidraulikus és pneumatikus kéreinek
funkcioellendrzése, a forgé ill. alternalé gépré-
szek mikodését biztositd kend-/olajozd-/zsirzéd
rendszerek feliigyelete mellett, — a mérés- és
szenzortechnika, az elektronika fejlédésével —,
Ujabb allapotdiagnosztikai eljarasok terjedtek el:
a vibracidanalizis (amelynek 6 terlilete a csap-
agy-, tengely-, tengelykapcsolo-, hajtomi, meg-
hibasodasok korai el6rejelzése, de kimutatja a
kiegyensulyozatlansagot, ferdetengelyliséget,
laza szerelést, kavitaciot is), a kendolajanalizis, a
termografia (infravérdés sugarzas), az optikai el-
lendrzés (papirpalya-, szita/nemez futas-, vagasi
él felligyelet) stroboszkép ill. videotechnika fel-
hasznalasaval, korrézidvizsgalat, ultrahangos
szivargasvizsgalat, motor aramkdranalizis stb.

A vibraciés mérések végrehajtadsa a gép-
részek vagy géptipusok (pl.szivattyuk, ventillato-
rok, szaritok, tengelyek, présszakasz hajtasok
és gorgdk, szita visszafutd gérgdk, nemezgor-
gok, tekercsvago, szaritdészakasz hajtas- és fe-
szitésoldali gorgdi, hajtomuivek stb.) ill. a megko-
zelithetéség (gépszint, pince) szerint 6sszeal-
litott havi-, heti bontasu bemérési programon
alapul. Amennyiben a mérési értékek (orbitalis
vagy polaris elmozdulas, sebességill. gyorsulas)
szignifikansan valtoznak, frekvenciaspektrum-
elemzéssel kell behatarolni a kivaltd okot, kdzeli
frekvenciakomponensek esetén (ilyen fordul el
pl. az egyes préshengerek rezgésszintjei k6zott)
frekvencia-analizatort vesznek igénybe, amely
kisz(ri az egyéb, pl. a gépsebesség valtozasbhol
adddo torzitasokat. A korszerd, tribologiai ala-
pokon nyugvo jelfeldolgozé technikak és ana-
litikai programok (a korai felismerésre alkalmas
magasfrekvenciaju gyorsulasi burkol6gorbék,
spektrum energia-kibocsatas, cepstrum, kurto-
sis diagnosztika) néhany miiszergyartéhoz és
szoftverfejlesztéh6z kapcsoldédnak (pl. SKF, CSlI,
Priftechnik, FAG, IRD, Oros, Briiel & Kjaer).

A folyamatos allapotfeliigyelet a hagyoma-
nyos, szemleszerd, a megdfigyelési helyek kérbe-
jarasaval végzett adatgydijtés kiterjesztése, mo-
dularis rendszerbe foglalasa. A gépre szamos
folyamatos miikédésl érzékel6t szerelnek fel,
amelyet folyamatszabalyozo6 egységhez (DCS®,
PLC"™) ill. kézponti elhelyezkedésl szamitogép-
hez kabeleznek. Ismert infravords ill. radidfrek-
vencias kabelnélkili adattovabbitasi megoldas
is (pl. SKF, CSl). A szamitégépes program (pl. a
HART" tavadatatviteli protokoll vagy Foun-
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dation™ adatbusz segitségével) szekven-
cidlisan gydijti az adatokat, majd kulénb6z6 atala-
kitasok és ellenérzések utan meghatérozza,
|étrejott-e riasztési allapot (aminek ellenbrzésére
2D, 3D karakterisztikak is alkalmazhatok). Az
allapotfellgyeleti és folyamatadatok nyitott
halézati adatbazisban valé elhelyezését Gj ipari
szabvanyok segitik el (OSA-CMB, MIMOSA™).
Néhany jellegzetes fellgyeleti és szakért6i rend-
szert mutatunk be a tovabbiakban:

Az SKF Condition Monitoring csoportja
altal kialakitott Multilog Local Monitoring System-
et helyezték Gzembe a KNP maastrichti papir-
gyaraban, amely 15 helyi, programozhaté gép-
felugyeleti egységbdl (Local Monitoring Unit) all.
Az adatgylijtés és elemzés a PRISM® szoftver
segitségével térténik. Egy ujabb valtozat, a
PRISM* mar szakértsi rendszerbe foglalva mii-
kodik a Sappi Gratkornnal (egyedil a PM11-en
600 szenzor, 19 LMU, alkalmazas: a prés- és az
SKF CARB toroid csapagyas szaritoszakaszon,
parhuzamosan a Lubri Scan Oil Analysis Soft-
ware-rel,).

A Metso Automation Sensodec 6S for Paper
allapotfeligyeleti rendszerének kézéppontjaban
a funkciofiiggé gépallapot és futaselemzés all. A
rendszer tdbbszaz magasfrekvenciaju folyamat-
pulzaciot és mechanikai rezgést elemez, bele-
értve a csapagyakat, tengelyeket, motorokat és
mas mozgo hajtaselemet. A futaselemzd rend-
szer 0sszeveti a rezgések, a folyamatpulzacio és
a termékminbség-paraméterek on-line mérési
értékeit, és a gép instabilitasanak okait helyileg
hatarozza meg (kozelitd szakasz, lapképzés,
présszakasz, enyvez6prés vagy kalander). A
futdselemzéshez kapcsolédodan a lapképz6 és a
présszakaszon viztelenedés elemzést is végez.
Sebességfiiggd rezgésanalizatorral (JTFA=
Joint Time Frequency Analysis) a felfutas rez-
gésmentes Utja keresheté meg.

A Sensodec 6S 6sszehasonlitja és értékeli a
kildnb6zd tipusu présnemez, lapképzészita,
henger, kreppel6kés vagy mas papirgépi elemek
teljesitményét és életciklusuk figyelembevételé-
vel segitséget ad teljesitménylk optimalizala-
sahoz.

Kenésfelligyeleti- és -szabalyozasi rendsze-
re jelzi, ha a medfigyelt géprésznél a nyomés-
szint abnormalisan magas, veszélyesen ala-
csony vagy a szenzorral nincs kapcsolat. A meg-
figyelés alapjan a kendanyag, a kenési jellemzék
vagy olajsz(irdk valtoztathatok. A felligyelet ki-
terjed a tdmitbévizrendszerekre is.
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A Neles Fieldbrowser™ (+Valve Mana-
ger™) rendszer a szamitbgépes szabalyozas
mez8egységeinek feligyeletét latja el. Az egy-
ségeket matrix-formaban bemutatd felligyeleti
rendszer trend diagnosztika (mozgatasi ut, ter-
helési tényezd, szeleput valtozasa), szamlalo
vagy hibalizenet adatok alapjan figyelmeztet,
vagy riaszt.

Az FPRI (Finnish Pulp and Paper Research
Institute) még a 90-es évek elején fejlesztette ki
Wedge KB-diagnosztikai rendszerét (eredetileg
a nedves szakasz diagnosztikai eszkdzeként a
nyomaspulzacié és a termékminbség kozotti
kapcsolat vizsgalatara készilt (= Wet End Diag-
nostics GEnius). Az altalanos célu Wedge prog-
ramcsomag, a papirgépi folyamatmodellre épdl,
amely a vezérlési-, a folyamatvaltozok ill. a za-
vartényezdk (kulsé zajok, pl. kérnyezeti-, gépal-
lapotvaltozas) és a termékmindségi paraméte-
rek kozott Osszeflggéseket strukturaltan tar-
talmazza, és a folyamatvaltozasok &sszetevé-
inek, ill. az ok-okozati 6sszefliggések megkere-
sésére alkalmas. Matematikai analizis eszk6z6k
(nem periodikus, linearis valtozasokhoz MAR=
Multichanel Autoregressive Model, nem linearis
Osszefiiggések vizsgalatahoz SPC= Statistical
Process Analysis, periodikus hatasok spektrum-
és trendelemzéséhez FFT= Fast Fourier Trans-
formation, Time Averaging Routine) segitségé-
vel értékeli az egyes folyamatelemek kdzotti kap-
csolatokat. A KCL-Wedge-et folyamatos allapot-
feligyeletre hasznaljak. Normalistdl eltéré alla-
pot esetén automatikusan riaszt és kezdemé-
nyezi a diagnosztikai vizsgalatot.

Munkatervezés, munkaidébecslés

A munkatervezés a munkamegbizas haté-
kony és gazdasagos teljesitéséhez sziikséges
helyes eljardsok, modszerek, anyagok, alkatré-
szek, mérbeszkozok, szerszamok és készilé-
kek, kisgépek, emeld- és szallité eszkdzok ,ill.
egyéb berendezések, valamint a személyzet
meghatarozasat jelenti. A munkatervezés jelen-
téségét az adja, hogy a termelékenység ndvelé-
sének egyik Utja a munkamoédszer-javitas, amely
a munkatanulmanyozason, munkatervezésen,
munkamérésen, értékelésen és a szikséges
visszacsatolason alapul, és kiterjed a feladatin-
tegraciora, a felesleges munkak kikliszdbolé-
sére, specidlis eljarasok és eszkdzok kere-
sésére, a karbantartasi ciklusok optimalizalasara
stb.
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A karbantartasi munka termelékenységének
mérészama a munkatervezés oldalarol kézelitve
az effektiv munkavégzés (hands-on), a munka-
feladattal elt6ltétt id6. (Multimoment-id6felvéte-
lezéssel ellendrizhetd.)

Mardon e mér6szam alapjan a munkaterve-
zésre négy termelékenységi osztalyt alakitott ki:

Effektiv

munka- A munkaprogramozas jellemz6i

végzés

20-30% (1) Siirg8sségi munkaterhelés, alacsony

(alacsonytol | tervszertiség, gépkezeldk kritikus viszonya a

atlagosig) karbantartashoz, ellenérzés nélkiili anya-
gok, alig szamon kért munkaszabalyok, ma-
gas talorakoltségek, karbantartok és veze-
t6k kozotti fesziiltseg

30-40% (2) Er8s vezetés, kézzelfoghaté munkaetika,

(atlagostol igen konnyen elérhetd anyagok, a siirgGssé-

joig) gi munkak jol kontrollaltak, a karbantartasi
munkakat ritkan kell megszakitani

40-50% (3)- A (2)n feliil j6 munkarendelési rend-
(jotol kivaloig) | szer, dsszefogott szervezet, jo egytittmiiks-
dés a gépkezelokkel, irasbeli tervezés és a
program fegyelmezett betartasa, jo karban-
tartd szemeélyzet és karbantartasi ve-
zetSk

50% felett
(felstfokn)

4). A (2 és (3)n feliil korszert
anyagkivételezési rendszer, karbantartasi
program részletes kidolgozasa, korszerii
modszerek a siirgdsségi munkakhoz, mes-
terséges munkakorlatozasok kikiisz6bo-
lése.

A karbantartasi munka hatékonysagat végsé
soron a rendelkezésre-allasi fokra gyakorolt ha-
tasa fejezi ki. Eppen ez az, ami a karbantartasi
munka tervszer(iségével egyltt névelhetd, a
gazdasagi optimum (karbantartasi kéltség vs. le-
allasi veszteségek) figyelembe vételével.

Nem minden munkaféleség igényel egyedi,
elézetes tervezést: a rutinjellegd, ismétlédé, a sur-
g6sségi ill. az aprébb vagy kénnyld munkak vég-
rehajtasanal kilénésebb munkatervezésre nincs
szikség, vagy esetleg nincs is id6. A koltséges
javitasoknal, a nagyvolumeni, nagy id6rafordi-
tasu (tobb személy, tébb miszak, kilsd személy-



zet igénybevétele, specidlis eszkézberendezés
igény), valamint a kritikus Uttal jellemezhetd mun-
kaknal (szlik keresztmetszetet képez6, ill. kowtt
sorrendli javitasoknal, kritikus berendezéseknél,
Uj vagy gyakorlatlan személyzet esetén) viszont a
munkatervezés feltétientl indokolt

A tervezés eszkéze lehet a CMMS rendszer,
vagy legalabbis erbtelies szamitogépes tamoga-
tast nyujté adatbazis- ill. tablazatkezelé progra-
mok, munkabecslési segédletek. (Idealis esetben
ez utdbbiak papirgyari, térténeti adatokon nyugsza-
nak.)

A munkabecslési (id6-, anyag-, kéltségkal-
kulacios) moédszerek kozott emlitheték a
szakipari normatablazatok, a munkatervezé
sajat munkavégzési tapasztalatai, a torténeti
adatokbdl képzett atlag, ill. az tzem munkata-
nulmanyozasi moédszertani alapokon nyugvo
karbantartasi normarendszere.

Az ennek kialakitdsa soran alkalmazott mod-
szerek: ismétlddé munkaknal statisztikai kiérté-
kelésl egyedi vagy csoportos idéfelvételek, nem
ismétl6dd vagy els6 izben eléfordulé munkaknal
mozdulattanulmanyozas, 06sszehasonlitas és
becslés, folyamatszakasz id6k meghatarozasa
korrelacios 6sszefiiggések alapjan, szamitott fo-
lyamat (technolégiai) id6k.

Az id6émegallapitasi eljarasokban kdzds,
hogy a munkafolyamatot, a munkavégzés felté-
teleit részletesen le kell irni és a folyamatot sza-
kaszokra bontva a pontossagi kévetelményeket
kielégit6 idémegallapitasi modszert kell al-
kalmazni. A folyamatszakasz részidéket 6ssze-
gezzik, az Uzemi koérilményektél figgd jaru-
Iékos tényezdvel és az esetleges pihenési pét-
Iékkal felpétiékoljuk.

A munkaid&becslést, a gazdasagos mozdu-
latkivitelezés elveinek alkalmazasat, a mozdu-
latelemzés alapeljarasaibol (MTM, Work Factor)
leszarmaztatott, szoftver-tamogatasu standar-
dok gyorsitjak fel (MTM-UAS/MEK, MOST),
amelyek a mozdulatsorozatokat modularis ill.
szekvencialis formaban allitjak elé. Egyszer(-
sitik a szerszammal térténé munkavégzés elem-
zését, és — az elvart megbizhatésagi tartoma-
nyon bellil maradva — jobban illeszkednek a
nem-ismétlédd (nem sorozatjellegii) karbantar-
tasi tevékenységekhez, a gyakran elére nem
meghatarozhatd folyamatl egyéni és csoport-
munka alacsonyabb munkanivéjahoz (kivitele-
zés-minéségéhez).

Az elterjed6ben lévé UMS (Universal
Maintenance Standards) rendszer két I[ényeges
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technikat olel fel: az id6osztaly eljarast és a
munkatartalom &sszehasonlitast. Az UMS-
kényvtar mozdulat, miveletelem, mvelet, tipi-
kus munkafolyamat (bench mark) és teljesit-
ménykataldégus (tablazatkezelé program segit-
ségével) szinteken kezeli az adatokat.

Eszk6zmenedzsment szoftverek

Tébb EAM-rendszerfejlesztd ajanl papiripari
alkalmazast, igy pl. a Weakfield Matrix Resource
Management az IMPACTxp Maintenance Ma-
nagement rendszert (alkalmazas: BPB Paper-
board, Nampak, St.Regis), Emerson (alkalma-
zas: USA/Caraustar/Sprague Mill), IFS/Frontec
(korabban Idhammar)/API PRO (alkalmazas:
Neusiedler AG, Kappa Packaging), Revere (Wal-
ker/Gores)/IMMPower, Rockwell (Entek)/IPS
(PAM), ISS-Wonderware/Avantis AM (alkalma-
zas: LVL Mill, USA), masrészt Schréder fel-
mérése szerint egyre t6bb ERP rendszer foglal
magaban (standard) karbantartasi programcso-
magot (SAP, Maximo, Merit, Primas).

A szamitogépes halézaton futdé programok
felhasznaldja lehet a TMK-vezet6, a gépészeti,
elektromos és mdlszertechnikai (elektronikus)
részlegek vezetdje, a munkatervezé, az anyag-
beszerzés, a miiszaki raktar, a miiszakos vagy
specialis (pl. rezgésmérd) karbantartdk, a gyar-
tastervezés (el6készités), a gyartasiranyitas
vagy akar a beruhazasi-/mlszaki osztaly is, a
megfeleld felhasznaldijogosultsagok mellett.

Az IMPACTxp 17 standard modulbdl all,
ezek kozott taldlhaté az alapkarbantartas, a fu-
tasidéprogram, a készletellendrzés, a projektme-
nedzsment, az ellendrzd lista (checklist) készi-
tése, a kdltséggazdalkodas, az allapotfeliigyelet,
a strukturalt problémamegoldé program, a javito-
alkatrész-készletek, a munkaengedélyezés és
eljarasok, valamint az egészséglgyi és biztonsa-
gi el6irdsok.

Az IMMPOWER Csehorszagban Korund név
alatt futd programcsomagja négy szekciobol
(Asset Management, Stock Management, Work
Management és Investments) és az ezekhez
tartozé Osszesen 24 modulbdél all (7.abra:
IMMPOWERCZ).

A rendszert miké&dtetéséhez szilkséges mo-
dulok (adminisztraciés, referencia, biztonsagi,
Excel-konverter) mellett az eszk6zmenedzselés
bazisat a berendezés-menedzsment modul adja.
Folyamatosan valtoztathaté specifikalassal,
altalaban az un. beszélé kédszamozas szerint
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7.4bra. Eszkdzmenedzselési programcsomag moduljai IMMPOWERCZ)

csoportositva tartalmazza a berendezéseket, a
hozzajuk tartoz6 alkatrészeket, az el6fordulé stan-
dard munkékat, vazlatokat, rajzokat, elrendezési
rajzokat, méréeszkdzoket, mérési, feligyeleti,
meghib4sodasi és koltségadatokat. A leirasbdl
kiolvashat6 a berendezés tUzemi trténete. Az un.
keresztreferencia segitségével kapunk valaszt
arra a kérdésre, hogy egy-egy alkatrésztipust mely
berendezésekbe épitettek be.

Az alkatrész modul katalogusszeriien mu-
tatja be az alkatrészeket, azok rajzat vagy vaz-
latat, ill. t6bb szint esetén komponensekre valo
felbontasukat, a helyettesitési lehetéségeket,
valamint a beszallitéi kapcsolatokat. Az
IMPACTxp hasonl6 alegysége a szkennelt gra-
fok, abrak, fotok, termografok képi bemutatasa
mellett CAD file-ok feldolgozasara alkalmas, igy
az alkatrészgyartas mihelyrajzainak elkészité-
séhez is felhasznalhato. Az IMMPOWER-ben
ezeket a lehet6ségeket kilén dokumentum-ki-
alakitasi modul (Design Documentation) biz-
tositja.

Garancia (jotallasi) modul tamogatja a beren-
dezések, alkatrészek és Gzemi eszk6zok garan-
cialis nyilvantartasait és a javitasokat.
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A standard munkak modulja tartalmazza a
rendszeresen el6forduld munkak felsorolasat, a
részletes munkaleirast, a munkakhoz sziikséges
munkaer6- (képzettség, munkacsoportok, becstilt
munkaidd szerint) és alkatrészigényt, ill. egyéb
er6forrasokat (szerszamok, gépek, Uzemi anya-
gok, mdhely- ill. kilsé szerz6déses igény), az
egyes munkavaltozatokat (kuldnleges berende-
zéstipushoz, vagy megkilonbdztetett helyen), az
elvégzett standard munkak statisztikai adatait.

A megel6z6 karbantartasi (Preventive
Maintenance) modul tartalmazza a karbantartasi
jellegl (tisztitds, mosas, olajozas, vizsgalat ill.
szemle) standard munkaterveket, beadllitva az
alkalmazasi helyet és gyakorisagot, a megel6z6
karbantartas inspekciés miveleteit, szinkroni-
zalja a kilénbdzd frekvenciaju standard mun-
kakat, rogziti a mérési értékeket, kézi uton vagy
automatikusan (eseményorientaltan) kiadja a
munkamegbizasokat.

A munkamegbizas modul (Work Orders Ma-
nagement) a karbantartasi igényekbél, standard
munkamegbizasokbdl, slrgbsségi igényekbdl
ezek értékelése utan megbizasokat general.
Kézi bevitellel vagy preferencia adatbazis alap-



jan automatikusan kijel6li a munkat végzé dol-
gozdkat, megallapitjaaz alkatrész- és eréforras-
igényt, elkésziti a munkatervet, el6allitia a ké-
szenlétbe helyezés bizonylatait. R6gziti a tény-
legesen felhasznalt munkaidét, az anyadfel-
hasznalast, a berendezéshez elszamolando
kézvetlen és kdzvetett kdltségeket.

A beszerzési (Purchasing) modulban vé-
gezzik a raktari ill. az egyéb anyagok, alkat-
részek, berendezések, specialis eszk6zok, kiilsd
szolgaltatasok beszerzését. Ide futnak be az
igénylések, rogzitésre kerll jovdhagyasuk — az
engedélyezési (Authorization) modulban
lefektetett, sszeghatartol fiiggd illetékességnek
megfeleléen —, az ajanlatkérés, a megrendelés,
az anyagatvétel és a koltségelszamolas. Figye-
lemmel kiséri a megrendelt tételek szallitasat,
atvételét, szamlazasat. Biztositja ezek gyors ren-
delkezésre alldsat a karbantartds tervezés
szamdra.

Készletmodul (Inventory) gondoskodik a
készletstratégia optimalis végrehajtasarol (ren-
delési pont, gazdasagos rendelési mennyiség),
koveti a készletfogyast, elvégzi a leltarozast,
kényveli a mozgasokat. Biztositja a raktar (taro-
I6hely) szerinti alkatrészkezelést. A nagyobb
mennyiségben felhasznalt anyagokat kilon
alapanyag-modul kezeli (Raw Materials).

Az allapotfeliigyeleti (Inspection Manage-
ment) modul tamogatja a megel6z6 karbantar-
tast, értékeli a berendezés mindenkori allapotat,
és elbrejelzi annak trendjeit. Bemutatja a fe-
lugyeleti, korr6zids vizsgalati eredményeket,
ezeket vizsgalati helyek és pontok szerint ha-
romdimenzios adatbazisba foglalja. Segiti a vizs-
galati tervek létrehozasat, a végrehajtast és az
eredmények elemzését. Tartalmazza a fellgye-
leti eljarasokat, miiszaki szabvanyértékeket, ti-
réseket. Ide futnak be a mérési eredmények és
egyéb leletek, szemlemegéllapitdsok, rendkivdli
események. Szakértéi rendszere elérebecsili a
ledllasi helyzetet. Az el6jegyzési (Notification)
modulon keresztll kezdeményezi U karbantar-
tasi feladat elvégzését. A felvételnél figyelembe
veszi az un. apalfiu kapcsolatot, vagyis hogy a
nagyobb munka részét képezé kisebb feladat ne
forduljon még egyszer elé (t6bbszinti munka-
strukturalas). Maskor egy meghibasodas egy-
szerre valthat ki tobbféle munkafeladatot.

A tervezési/programozéasi modul (Scheduling
/Planning) rendeli hozza a munkarendelésekhez
a munkaerdallomanyt. Magaban foglalja a terve-
zési terlletek definiciojat, az ezekhez rendelt ter-
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vezési idészakot, a dolgozbi allomanyra vonat-
koz6 adatokat, mint pl. a szakképzettség, mun-
kavégzési preferenciak, ill. alétszam rendelke-
zésre allasat, a munkamegbizasok titemezését a
tervezésiidészakban, a tényadatok rogzitését.

A karbantartasi terv/program tébb &ssze-
tevébdl all, a nagyobb munkak heti tGtemezésé-
b6l az adott napra es6 feladatbdl, a rutinszer(
TMK-feladatokbél (szemle, kenés, roncsolas-
mentes vizsgalatok). A fejlett programok auto-
matikus lekérdezés alapjan id6- és futasiill. telje-
sitményfiiggé feladatkiirasra is képesek. Az
IMPACTxp pl. az allapotfiggvények linearis,
mozgo atlagu vagy exponencialis simitasu becs-
lését allitja eld, és a kell6 idépontra kitizi a kar-
bantartast.

A karbantartasvezet6 beilleszthet a napi prog-
ramba korabban nem programozott munkakat, ill.
végre kell hajtani elére nem lathatd surgésségi
feladatokat, amelyek miatt akar a mar megkezdett
munkakat is meg kell szakitani, emiatt a prog-
ramozasnak megfeleléen rugalmasnak kell lenni.
Fejlett grafikus programozasi eszk6z6k mutafak
be, ill. segtik optimalizalni az eréforrasokat (lét-
szam, karbantartasi eszk6zok, anyagok), és te-
szik lehetdvé a munkahatralék nyomonkdvetését.
A drag & drop technikéval tébbféle programozasi
forgatokdnyv is eldalithato.

A tervszerii leallastervezési (shutdown
scheduling) modul a leéllas jellegétdl és az igé-
nyelt tevékenységektdl fiiggéen lehetéséget ad
a leadllas forgatdkdnyvszerl megtervezésére és
el6készitésére. E modul egyesiti — a prioritaso-
kat is figyelembe véve — a minden leallas soran
elvégzendd rutinmunkakat, az esedékes TMK-
feladatokat, a felujitasokat és atalakitasokat, ill.
a rendkivuli teenddket. A program az egyes akti-
vitasokat a megadott sorrendiség szerint — figye-
lembe véve a hataridéket és az un. mérfoldkoé-
veket —, tevékenységhaléba rendezi, amely
Microsoft Project vagy Excel kimenetek segit-
ségével tovabbi atalakitasra, optimalizalasra ad
lehetéséget (CPM- vagy PERT-halé, Gantt-
diagram), a rendelkezésre all6 idékeretnek, m-
szakbeosztasnak és eréforrasoknak megfele-
I6en. Biztositja a leallasi munkak el6készitését
és kovetését, a haladas értékelését, és a szlk-
séges mobdositasok keresztiilvitelét. A logikailag
megel6z6 munkak lezarasa el6tt nem engedi
elkezdeni a sorban kdvetkezbket, sziikség ese-
tén atitemezi a tevékenységeket. Nagyobb
rendszerek MS Access kérnyezetben dolgoz-
hatok fel.
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Nagyobb (general) feltjitasok, rekonstrukciod
lebonyolitdsahoz hasznalhatdé a projekt me-
nedzsment modul, amely biztositja a kéltségek
felligyeletét (activity-based cost monitoring) és a
készpénzforgalom (cash-flow) ellen6rzését a
meghatarozott projekt-szakaszban.

A kéltséggazdalkodasi (Budget Manage-
ment) modul a kéltséghelyek, projektkdltségek
figyelését, az un. szamlazasi (Invoicing) modul a
kéltségnem elszamolast biztositja.

Kllén megbizhatésagi (Reliability Manage -
ment) modul rendezi 6ssze a berendezésekkel,
részegységekkel kapcsolatos meghibasodasi e-
seményeket, meghibasodasi okokat és a javitasi
munkéakat. Adatfeldolgozasi-, statisztikai eszko-
z6kkel tamogatja a berendezések megbizhat6-
sagi elemzését.

Végil a karbantartasi er6forrasok (Mainte-
nance Re sources) modul alétszamon és azal-
katrészeken kivili un. masodlagos eréfor-
rasokat foglalja magaban (szerszamok, cikli-
kusan fogy6 anyagok, berendezés helyével, a
szerzd8déses viszonyban foglalkoztatottakkal
kapcsolatos adatok és feldolgozasok), és
kilénféle hozzarendeléseket, kéltségadatokat
tartalmaz.

Az eszk6zmenedzselés folyamatjavitasa

Néhany karbantartasi tanacsad6 cég (pl.
Emerson, Ivara, Rockwell, IDCON) az EAM be-
vezetését és alkalmazasat az 1SO 9000:2000
kovetelménytarahoz tartozé folyamatos javitas
(continuous improvement/-implementation)
keretei kéz¢ illeszti (8.abra: Emerson).

A tanacsadd szerephez jut az Uzleti célok
kitizésében, az (izemi értékelés & benchmarking
(munkafolyamat, menedzsment, munkakultira,
szakmaijartassagok, technologia) elvégzésében,
a meghibasodasok elleni védekezés (pl.
RCM/RBM-endszerek) tervezésében és a folya-
matos javitas rendszerének gyakorlati kialaki-
tasaban (teljesitménymérttkek meghatarozasa,
karbantartasi folyamatoptimalizalas a rendelke-
zésre allas ndvelésével és a javitasi id6k csok-
kentésével, valamint a munkaerd igénybevétel
hatékonysaganak névelésével, karbantartasi eré-
forras- és technolégiafejlesztés). Kézremikddik a
vezetdi tamogatasok, 6sztbnzés megszervezé-
sében. A segitségnyljtas magaban foglalja a sze-
mélyes kb6zremUik6dést, szakértdi programok ren-
delkezésre bocsatasat (tdbben web-kapcsolattal),
a bevezetéshez-betanitashoz pdtidlagos sze-
mélyzet biztositasat. A folyamatos javitast biz-
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tositja az id6k6zonkénti auditalas és a kapcsolodd
korrekcids intézkedésekis.
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Jegyzetek

DCS = Dedicated/Distributed Control System

“PLC =Programmable Logic Controller

P"HART=Highway Adressable Remot Trans-
ducer

*OSA-CMB= Open System Alliance for Con-

dition Based Maintenance,

MIMOSA

=Machinery Information Management Open
Systems Alliance

Tajékoztatas
az 0j szabvanykiadvanyoktol

ISO/TC 6— ,,Celluléz, papir, karton” Miiszaki Bizottsag

ISO 4046-1:2002

ISO 4046-2:2002

ISO 4046-3:2002

rendes targymutato

Papir, karton, celluloz és kapcsolodo szakkifejezések. Szotar. 1. rész: Betii-

Paper, board, pulps and related term. Vocabulary. Part 1: Alphabetical index

lulozra vonatkozo szakkifejezések

Paper, board, pulps and related term. Vocabulary. Part 2: pulping terminology

papirgyartas szakkifejezései

Papir, karton, cellul6z és kapcsolodo szakkifejezések. Szotar. 2. rész: A cel-

Papir, karton, cellul6z és kapcsolodo szakkifejezések. Szotar. 3. rész: A
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Paper, board, pulps and related term. Vocabulary. Part 3: Paper-making

terminology

ISO 4046-4:2002 Papir, karton, cellul6z és kapcsolodo szakkifejezések. Szotar. 4. rész: Papir- és
kartonosztalyozasok és tovabbfeldolgozott termékek
Paper, board, pulps and related term. Vocabulary. Part 4: Paper and board
grades and converted products

ISO 4046-5:2002 Papir, karton, cellul6z és kapcsolodo szakkifejezések. Szotar. 5. rész: A cel-
luloz, a papir és akarton tulajdonsagai
Paper, board, pulps and related term. Vocabulary. Part 5: Properties of pulp,
paper and board

ISO 5264-2:2002 Celluloz. Laboratoriumi 6rlés. 2. rész: PFI-malom 6&rlési modszer
Pulps. Laboratory beating. Part 2: PFI mill method

ISO 12192:2002 Papir és karton. Nyomoszilardsag. Gytiris nyomoszilardsag mérési modszer
Paper and board. Compressive strength. Ring crush method

ISO 13821:2002 Hullamlemez. Az élszilardsag meghatarozasa Viaszolt él modszer
Corrugated fibreboard - Determination of edgewise crush resistance - Waxed
edge method

CEN/TC172 — ,,Celluléz, papir, karton” Miszaki Bizottsag

EN 1230-2:2001 Elelmiszerekkel érintkezésbe keriils papir és karton. Erzékszervi vizsgalat

JAC:2002 2.rész: Mellék iz
Paper and board intended for contact with foodstuffs. Sensory analysis. Part 2:
Offflavour (tain)

EN 12281:2002 Nyomo- és irodai papir. A masolopapir kovetelményei a szaraz festekfelvételi
eljarashoz
Printing and business paper. Requirements for copy paper for dry toner
imaging processes

EN 12283:2002 Nyomo- ésirodai papir. A festék (toner) tapadas meghatarozéasa

Printing and business paper. Determination of toner adhesion

EN 14086:2002 Papir és karton. A fényesség meghatarozasa. 45°-nal parhuzamos sugar-
nyalabbal mérve, DIN modszer
Paper and board. Measurement of specular gloss. 45° gloss with a parallel
beam, DIN method

ENISO 5264-2:2002 Celluloz. Laboratoriumi 6rlés. 2. rész: PFI 6rlési modszer
Pulps. Laboratory beating. Part 2: PFI mill method (ISO 5264-2:2002)



ENISO 8254-1:2003

ENISO 8254-2:2003

MINOSEGUGY, SZABVANYOSITAS

Papir és karton. A fényesség meérése. 1.rész: 75°-nal konvergens sugar-

nyalabbal mérve, TAPPI modszer
Paper and board. Measurement of specular gloss. Part 1: 75° gloss with

converging beam, TAPPI method (ISO 8254-1:1999)

Papir és karton. A fényesség mérése. 2. rész: 75°-nal parhuzamos sugar-
nyalabbal mérve, DIN modszer

Paper and board. Measurement of specular gloss. Part 2: 75° gloss with a
parallel beam, DIN method (ISO 8254-2:2003

CEN/TC261 (1.0) — ,,Csomagolas” Miszaki Bizottsag

EN ISO2234:2002

ENISO 2244:2002

ENISO 2247:2002

ENISO 2873:2002

ENISO 2875:2002

ENISO 8318:2002

EN 13010:2003

Csomagolas. Komplett, toltstt szallitasi csomagolasok és egységrakatok. Hal-
mazolhat6sagi vizsgalat statikus terheléssel

Packaging Complete, filled transport packages and unit loads. Stacking tests
using static load (ISO 2234:2000)

Csomagolas. Komplett, toltott szallitasi csomagolasok és egységrakatok.
Vizszintes {itkzéses vizsgalat

Packaging Complete, filled transport packages and unit loads. Horizontal
impact (ISO 2244:2000)

Csomagolas. Komplett, toltott szallitasi csomagolasok és egységrakatok.
Vibracios vizsgalat alacsony, rogzitett frekvencian

Packaging Complete, filled transport packages and unit loads. Vibration tests
at fixed low frequency (ISO 2247:2000)

Csomagolas. Komplett, toltott szallitasi csomagolasok és egységrakatok.
Alacsony nyomasi vizsgalat

Packaging Complete, filled transport packages and unit loads. Low pressure
test (ISO 2873:2000)

Csomagolas. Komplett, toltstt szallitasi csomagolasok és egységrakatok. Vizes
permetezés modszere

Packaging. Complete, filled transport packages and unit loads. Water-spray
test (ISO 2875:2000)

Csomagolas. Komplett, toltott szallitasi csomagolasok és egységrakatok.
Valtozo6 frekvencias, szinuszos vibracios vizsgalat

Packaging Complete, filled transport packages and unit loads. Sinusoidal
variation test using a variable frequency (ISO 8318:2000)

Csomagolas. Egységcsomagolas. Méretek és kovetelmények, ,pegboard
display” csomagolashoz
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Packaging. Unit packaging. Dimensions and requirements for pegboard

display

CEN/TC261 (2.0) - ,,Csomagolas” MiiszakiBizottsag

EN 13593:2003

EN 14047:2002

EN 14048:2002

Csomagolas. Papirzsakok haztartasi hulladékok gyfijtésére. Tipusok,
kovetelmények és vizsgalati modszerek

Packaging. Paper sacks for houshold waste collection. Types, requirements
and test methods

Csomagolas. Csomagol6 anyagok maximélis aerob biodegradalhat6saga-nak
meghatarozasa vizes kozegben. A kibocsatott széndioxid analizisének
modszere

Packaging. Determination of the ultimate aerobic biodegradability of
packaging materials in an aqueous medium. Method by analysis of evolved
carbon dioxide

Csomagolas. Csomagolo anyagok maximalis aerob biodegradalhat6saganak
meghatarozéasa vizes kézegben. Az oxigén igény meérésének modszere zart
respirométerben

Packaging. Determination of the ultimate aerobic biodegradability of
packaging materials in an aqueous medium. Method by measuring the oxigen

demand in a closed respirometer

EN 14182:2002

Csomagolas. Terminologia. Alapfogalmak és meghatarozasok

Packaging. Termology. Basis terms and definitions
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