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HIREK A NAGYVILAGBOL

A CEPI kontra WWF

[
A A A CEPI (Eurépai Papiripari
=M= Szévetség) A WWF (World
CEPI Wild Found=Természetvédelmi
Vilagalap) kommentarjara adott valasz-
ként kiemelten tamogatja a kilénb6zd
erddécertifikacids rendszereket.

A WWF nyilatkozata ugy hangzott, hogy
.Mindazok a tarsasagok, amelyek a FSC-t6l
(Forest Stewardship Council=Erdégondnoksagi
Tanacs) eltéré rendszer( igazolast valasztjak”,
egyszerien alibit keresnek az erdék tonkreté-
telére. AWWEF tehat egyediil az FSC-t hajlandé
elismerni megfeleld erdészeti certifikacionak.

A CEPI elfogadhatatlannak tartja ezt az
elképzelést, nyilatkozta Bernard de Galembert,
a CEPI erdészeti igazgatdja. Hozzatette,
hogy a tdbbi igazolas (pl. PEFC, AFS, CSA,
CERFLOR, SFI, MTCC és Certfor) is azt
jelenti, hogy az annak megfeleld cég védi az
erd6t és johiszemUen jar el. Az igazgatd még
egy pragmatikus kiegészitést tett a WWF
nyilatkozatahoz, miszerint Németorszagban
valésziniileg a FSC-certifikalt fa biztositasa a
legegyszeriibb.

Forras: Pulp and Paper International 46(4)
7 (2004.apr.)

Jovoorientalt fejlesztés a
Koehler Csoportnal

A Koehler csoport — a 2003. évi 525 millio
eurd termeléssel és a 410 ezer tonna papir-
értékesitéssel — a vilag egyik leginnovativabb
specialis papirokat gyarté cége.

A két teljes gyartéosor (PM6 és PM2
Kehlben) kialakitadsa és a 2004 januari CM7
mazolégép-felujitas (Oberkirchben) utdn most
a Kehl-i gyar 1. papirgépének atépitésére
adott megbizast a Voith Paper cégnek. A
PM1 a nyolcvanas évek végétél elé6mazolt
karbonmentes masolopapirt gyart 4100 mm
szélességben. Az atalakitast 2004 decembe-
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rére tervezik, amikor is az elémazolét — opti-
malis tekercsszélességet és nagy kapacitasu
levegdszaritét magaban foglalé — Speed Sizer
gyorsmazoldéval helyettesitik. A gép tobbi
részének &atépitése nagyobb kapacitast és
minéségjavulast eredményez.

Az August Koehler AG az 1 papirgépen
nagy mennyiségl specialis h6érzékeny papirt
és cimkét kivan gyartani. Ezzel megergsiti
helyzetét a h6érzékeny papirok piacan.

Forras: Voith Paper sajtotajékoztaté 2004.
marc.

P. E.

A Volga élre tor

A Volga JSC, Oroszorszag masodik legna-
gyobb Ujsagpapirgyarté vallalata el akarja érni
a tobbi eurdpai orszag minéségi és koérnyezet-
gazdalkodasi mutatéit.

Az 1994-ben a Balakhna céggel létrejott
celluloz- és papiripari részvénytarsasag 2003-
ban 555 ezer tonna ujsagpapirt gyartott 100%
primer rostbol, 4 papirgépen.

Balakhna 400 km-re délre fekszik Moszkvatdl,
a Volga partjan, és 1928 6ta gyart ujsagpapirt.
Termékének legnagyobb véasarldja (35%) termé-
szetesen az orosz piac; ezt kdveti Németorszag
(14%). Az 6sszes EU-orszag vasarlasa a cég ter-
melésének 30%-at teszi ki. Tovabbi fontos piaca
Toérokorszag (11%), India, Egyiptom és Iran.

Ez az egyetlen orosz cég, amely kdzuton
képes Ujsagpapirt szallitani a megrendelSk-
nek, de vasuti és folyami széllitast is alkal-
maz. A logisztika javitasa érdekében a cég az
amerikai Hudson Fog tarsasag ERP-rendszerét
(Enterprise Resource Planning=ellatastervezés)
alkalmazza. Ez a rendszer a teljes tzleti ciklus
tervezésére és folyamatos informaciécserére
alkalmas az elad6 és a vasarlo kdzott.

Forras: Pulp and Paper International 46
(4) 49 (2004. apr.)

P E.



Jo hirek az eurdpai papiriparbol
2004. 1. negyedév

A CEPl-orszagok a valaha is elért legma-
gasabb papir-és kartontermelést: 24,1 millié
tonnat produkalték az 1. negyedévben. Ez a
kibocsatas 1,6 millié tonnaval haladja meg az
el6z6 év hasonl6 idészakat. A ndvekedés csak-
nem minden termékcsoportnal jelentkezett, de
legkiemelkeddbb a grafikai papirok esetében

A celluléztermelés is rekordot ért el (10,3
millié tonna): ez 3,5%-kal nagyobb a 2003-as
értéknél.

Osszehasonlitas 2003. 4. negyedévével

2004.1.negyedévének papir-és kartongyar-
tasa 4,5% kal /+ 1 millié tonnaval/ magasabb az
el6z6 nagyedévinél.

A grafikai papirok kibocsatasa 4,1%-kal nétt
(+488 ezer tonna), és el6szor érte el a negyed-
éves 12 millié tonnat.

A csomagolopapirok termelése 9,4 millid
tonna volt (+4,9%-0s névekedés). Az egészseég-
Ugyi és haztartasi papirok termelése 5,2%-kal
emelkedett (+69 ezer tonna), az egyéb papiroké
és kartonoké 4,9 %-kal.

Az Ujsagpapirgyartas el6szor csékkent 2002.
4. negyedéve 6ta, bar mindéssze 0,4%-kal. A
mazolatlan fatartalmu papir 7%-0os emelkedést
mutatott 2003 utolsé negyedévéhez képest
(+114 ezer tonna).

A mazolatlan famentes fajtak termelése 8,7
%-kal (+212 ezer tonna) nétt, az 6sszes mazolt
papiré 3,5%-kal (+173 ezer tonna), és megha-
ladta az 5 millié tonnat. A mazolt famentes papir
névekedése 7,1% (+174 ezer tonna) volt, mig a
mazolt fatartalmu termék gyengén csokkent (-
1000 tonna). Osszességében tehat a fatartalmu
fajtak termelése 2,8%-kal (+113 ezer tonna) nétt,
a famenteseké 7,9%-kal (+386 ezer tonna).

A csomagoldpapir termékcsoportban 4,9%
volt az emelkedés és 9,4 millié tonna a kibo-
csatas.

A dobozkarton-termelés 5,5 millié tonna volt
(+1,5 %). Az egyéb kartonok és csomagolopa-
pirok 10,1%-os novekedéssel 3,1 millié tonnat
értek el. Az 6sszes csomagoldpapirok 9,8%-kal
javultak.
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A celluléztermelés 4,8%-kal (+472 ezer
tonna) nétt az el6zé negyedévihez viszonyitva.
Ezen bellil a kémiai celluléz 6,8%-kal nétt és 6,8
millié tonnat ért el, a mechanikai rost 1,2%-kal
nétt, 3,5 millié tonna folé.

Osszehasonlitas 2003. 1. negyedévével

A 24,1 milli6 tonnas Osszesitett papir- és
kartonkibocsatas 3,3%-os emelkedést mutat
(+765 ezer tonna), a grafikus szektor 6,4%-ot,
a csomagolé szektor 0,2%-ot, az Ujsagpapir 6,6
%-ot /és visszatért a 2001-es szintre/.

A mazolatlan famentes papirok névekedése
2,6% volt (+67 ezer tonna), a mazolt famentesé
8,9% (+213 ezer tonna); az Osszes famentes
papiré atlagosan 5,6%.

A fatartalmd papirok kibocsatasa 7,4%-kal
nétt (+287 ezer tonna) és 4,2 millié tonnat ért el.
Ezen belll a mazolatlan fajtak +13,2%-ot, mig a
mazoltak +3,5% ot képviselnek.

Az 6sszes mazolt papir termelése 6,2%-kal,
a mazolatlanoké 6,6%-kal emelkedett.

A csomagolé szektorban a dobozkarton
gyartasa 5,5 millio tonnat ért el (+0,4%).

Az egyéb karton- és csomagolépapir cso-
portnal 0,1% volt a névekedés (+3 ezer tonna).
Osszességében azonban a csomagoléanyagok
0,7% csokkenést mutattak.

Az egészségugyi és haztartasi papirok ter-
melése 0,6%-kal emelkedett (8 ezer tonna),
az 6sszes egyéb papir és karton 0,4%-kal (+4
ezer tonna).

A celluldzgyartas 6sszességében 3,5%-kal
nétt (+344 ezer tonna). Ezen belll a kémiai
celluléz 3,1%-kal, a mechanikai rost 4,1%-kal
emelkedett.

Mi a helyzet a tobbi régioban?

Hasonld, mint Eurdépaban. A CEPI-orszagok
gyarainak kibocsatasa 3,3%-kal nétt, az USA-é
3%-kal (itt is a garfikai papirok aranya emelke-
dett a legjobban). Japan termelése 2 %-kal nétt,
azzal ,hogy csak az egészségugyi és haztartasi
papirok mutattak negativ eredményt. Kanada
termelésében 0,4 % csokkenés jelentkezett.

Forras: www.pulpandpaper.net (2004. 06. 16.)

Polyanszky Eva
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Lencellulézgyartas Dunaujvarosban

2004 marcius elsejétdl yj tulajdonosa van a
Dunaujvarosi Cellulozgyarnak (Dunacell). Ez
Kozép-Europa egyetlen szalmacellulézgyara,
és egyben Magyarorszag egyetlen celluléz-
gyara, mely a tobbi cellulézgyar kozul azért
maradt egyedil talpon, mert koérnyezetba-
karositja a kdrnyezetet.

Kutatéintézeti munkatarsként — Uj hazai és
nemzetkdzi projektek inditasakor — mindig biza-
lommal fordultunk a gyar vezetdihez, mert ez
a kollektiva mindig fogékony volt, és jelenleg
is az, a mlszaki fejlesztésekre, kisérletekre.
Kivald munkatarsai folyamatosan korszerdsitet-
ték a technoldgiat, a felhasznalt nyersanyago-
kat, a fehéritési szekvenciakat, a fehéritésze-
reket, és Uj, j6l eladhatd termékekkel jelentek
meg a piacon.

Az évek ota folyd privatizacios targyalasok
most eredménnyel jartak. Marcius elsejétdl Uj
tulajdonosa van a gyarnak.

- Megkértiik a régi-uj (gyvezetd igazgatot,
Dr. Kovdcs Janost, tajékoztassa a Papiripar ol-
vasoit az uj tulajdonos kilétérél. Szakmai vagy
pénziigyi befektetérél van-e sz6?

- Marcius elsejétdl a Trierenburg Holding oszt-
rak multinacionalis vallalat az Uj tulajdonos, mely-
nek két cége 50-50 %-ban birtokolja a gyarat.
F& profilja specialis vékony papirok, ezen belll
cigarettapapir gyartasa és feldolgozasa. Ehhez
draga és kulonleges alapanyagra: lencellulézra
van sziiksége. Minthogy gyarunk mar tavaly
— sikeres kisérletek utan — gyartott lencelluldzt,
ez keltette fel a vasarlo érdeklédését.

Szakmai befektet6érdl van tehat szo6, aki pia-
cot hoz a magyar cellulézgyarnak. Minden fold-
részen van kisebb-nagyobb gyara; Azsiaban
piacvezeté, de Eurdpaban is jelentés piaci
szerepl6. Eves halmozott forgalma 580 millid
euro.

Vasarlasanak f6 célja tehat alapanyagbazis
biztositasa, melyre épithet. Hosszabb tavon 15
ezer tonna lencelluléz gyartasat kivanja meg-
valositani.

- Az elbéz6 években a gyar a — papir-
gyartasban felhasznalandé — szalmacelluléz
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mellett élelmiszeripari felhasznalasra gyartott
szalmacellulézt, elsésorban kilféldi piacra.
Folytatédik-e ennek a taplalékkiegészitéként,
gyogyszerformazasi segédanyaként haszna-
latos terméknek a gyartasa? Milyen mennyi-
ségben?

- A lencelluloz eléallitasa mellett megmarad
a specialis szalmacelluléz gyartasa a korabbi
vasarld, a Rettenmayer cég részére, amellyel
3+1 éves szerzédést kotodttiink. Ugy tervezziik,
hogy jelenleg termelésiink 60-70 %-a lesz szal-
macelluléz, de a lencelluldz felfutasaval 50-50
%-0s aranyt kivanunk elérni. A lencelluldz felva-
sarloja egyel6re a tulajdonos lesz.

- A gyar nyilvan térekszik 30 ezer tonna
kapacitasanak teljes kihasznéalasara. Milyen
mas (egynyari) névényt fognak feldolgozni
papiripari vagy mas célra? Milyen technolégiai
problémaval kell megbirkozniuk?

- Jelenlegi terveink szerint — a fejlesztések,
beruhazasok eredményeként — 2006-7-re 100
%-ban le lesz terhelve a gyar 30 ezer tonnas
gyartdkapacitasa.

Idén julius elsejétél mar mikddésbe 1ép a
lencelluléz-vonal, amire azért van lehet6ség,
mert a kisérleti gyartasokat mar 2003-ban ered-
ményesen lefolytattuk.

- Tudomasunk szerint nagy beruhazasba
fogott a gyar. Uj gyértésor késziil-e vagy kor-
szerdsitésrdl, esetleg kapacitasbévitésrél van
sz6? Mikorra tervezik a munkak befejezését?

- A tervek szerint 3 év alatt teliesen meg-
Ujul a gyar. A tulajdonosok 12 millio eurds
beruhazast hataroztak el, melynek idei 1. Iép-
cséje a lencelluloz-vonal kiépitése. Ezen belll
a technologia bizonyos részét modositjuk: Uj
berendezést allitunk fel a lenkdc apritasara,
modositjuk a f6z6csd csigajat, a feltaras utan
6rlési lépcs6t iktatunk be. A tovabbi technoldgia
azonos a szalmacellulézéval. A beruhazas 2.
lépcs6je a fehéritési technoldgia moddosita-
sa: az elemi klort klor-dioxiddal valtjuk ki, igy
ECF (elemiklér-mentes) technoldgiara tériink
at. KorszerUsitjlik a szalma-vonal osztalyozasi
rendszerét is, és Uj szaritérendszert épitunk ki.
A 3. Iépcsbben a teljesen klormentes (TCF)



technoldgiara kivanunk atallni, és egyben kor-
nyezetvédelmi okbdl korszerUsitjuk a vegyszer-
regeneralast is.

A tervezett nagy aranyu feldjitasban sor
kerll épuletek lebontasara, masok karbantar-
tdsara. 4 ezer négyzetméteres lenkdctarold
raktar épul; a lebontott szalmatarolok helyett Gj
kénnylszerkezetes raktarak létesilnek.

- Hogy alakul a kapacitas, a munkaeré
helyzete, illetve a nyersanyagellatas? Utobbit
illetéen az egynyari névények felhasznalasakor
a szezonalis termelés, illetve a tarolas szokott
problémat okozni. Megoldhat6 ez?

- A tulajdonos atvette a gyar teljes gardajat.
A kapacitas teljes kihasznalasa pedig lehetévé
teszi a létszdm bizonyos bdvitését. Elsésorban
Uj miszaki szakemberekre van szikség a
min&ségbiztositasi tevékenység felgyorsulasa
miatt.

A nyersanyagellatas folyamatos biztositasa
ugy térténik, hogy a len alapanyagot az uj tulaj-
donos kulfoldrél hozza be, szalmacellulézbdl
pedig 2-3 év alatt megoldhatd lesz a teljes
ellatds. Ennek érdekében a gyar mar 2000-t6l
olyan konstrukciot Iéptetett életbe, hogy gép-
vasarlasi kolcsdnnel hozzasegitette partnereit
— modern kockabalakat el6allité — balazégépek
vasarlasahoz. Hosszutavu szerz6dést kotlink a
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szalmaértékesitokkel, akik a kolcsont szalma-
szallitassal torlesztik.

Nyersanyagtérolasi problémak nem varha-
tok, a korabban emlitett tarolo raktarak kialaki-
tasa révén.

- Véltozik-e vagy megmarad a vezetéi garda?

- A vezet6 garda megmarad, illetve kiegé-
szul a mindségbiztositas szakértdivel.

- Hogy jellemezheté a gyar piaci helyzete?
Vannak-e,lesznek-e konkurrensei?

- A lencelluléz piaca erételjesen fejlédik.
Egyre nagyobb %-os behordasokat alkalmaz-
nak. Vilagviszonylatban jelenleg 60 ezer tonna
gyartdkapacitas all rendelkezésre, mely 90 ezer
tonnara fut fel, az USA-ban és Magyarorszagon
idén belépd két uj gyarral.

A dunaujvérosi gyar — hosszabb tavra ter-
vezett 10-15 ezer tonnas lencelluloz-termelése
révén — hamarosan jelentds vilagpiaci szerepl6-
vé valhat. Jovére mar arbevételink megdupla-
zb6dasa varhato.

Ehhez az alapot a jol haladé beruhazas és a
hamarosan beindulé lencellul6z-vonal adja.

Sok sikert kivanok a tarsasag valamennyi
munkatarsanak!

Polyanszky Eva

Interju Balog Mikléssal a Magyar Nyomda- és
Papiripari Szakmai Szovetség elnokével

Mindenki, aki csomago-
lassal foglalkozik vagy foglal-
kozott, ismeri Balog Miklost, aki
évtizedekig dolgozott a békés-
csabai Kner Nyomdaban. Itt

& kezdte palyafutasat, kéziszedd
‘ 1 ‘ ipari tanuloként, majd nyom-

damérndki diplomat szerzett
Lipcsében. Karrierje Békéscsaban folytatédott,
kildnb6z6 vezetd beosztasokat toltott be, majd a
Kner Nyomda elndk-vezérigazgatdja lett. Balog
Miklos 4 évvel ezel6tt varatlanul, meglepetéssze-
rlen lemondott elndk-vezérigazgatoi posztjardl.

- Mi késztette annak idején a lemondasra?

- A Cofinec Group, amely 7 leanyval-
lalatbol allt és Magyarorszagon 6t nyomda
tartozott hozza, eladta a vallalatcsoportot a
Frantschach szakmai befektetd csoportnak.
Az Uj tulajdonos megerdsitett szinte azon-
nal elndk-vezérigazgatéi beosztadsomban.
Révidesen kiderilt szamomra, hogy az uj tulaj-
donos, a Frantschach profiltisztitasra készul
és Békéscsaban csak hajlékonyfalu (flexibilis
folia) csomagoléanyag-gyartas marad és a
tobbi profilt el kivanjak adni. Mindezek utan
Balog Mikl6s elndk-vezérigazgatd, mivel nem
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értett egyet a tervekkel, lemondott. Annak
idején, négy évvel ezelbtt, a sajtd és a szak-
sajté sokat foglalkozott lemondasommal,
nem gy6ztek csodalkozni.

Az alabbiakban a Printinfonak adott
nyilatkozatabol idézunk: ,Nem tudok olyan
elképzelés veégrehajtdsaban résztvenni,
melynek céljaval nem tudok azonosulni. En
eddig a cég épitésében vettem részt, a
mostani elképzelés pedig annak szétdara-
bolasa. A folyamat, amelyet elképzeltem,
nem fejez6dott be, a Cofinecnek még szik-
sége lett volna egy évre ahhoz, hogy iga-
zan befejezzik a korabbi stratégiat. Az id6
majd elddnti, melyik megoldas sikeres és
eredményes. Mindenesetre ezt én ma mar
kivalalléként nézem. Pontosan 40 év utan ér
véget napi kapcsolatom a nyomdaval, hiszen
1960. augusztus elsején léptem be annak
idején a békéscsabai Kner Nyomdaba. Soha
nem kés6 valami ujat, valami mast kezdeni
— én is ezt teszem, bar nem gondolom, hogy
valamikor is elszakadok a nyomdaipartdl, a
csomagolodipartol.”

- Azbta négy év telt el, mi tértént azoéta?

Még abban az évben megalapitottam
sajat nyomdamat, vettem néhany kisebb
nyomdagépet és flexonyomtatassal elsGsor-
ban 6ntapadoé cimkegyartassal foglalkozunk,
valamint termékismertetd és reklamanyagok,
szorolapok nyomtatasaval. Szeretem a szak-
mamat, nem tudnék tétlendl élni. Barmilyen
beosztasban dolgoztam palyam soran, min-
dig részt vettem a nyomdaipar szakmai éle-
tében. Ezt a tevékenységemet is aktivan
folytattam. A Magyar Nyomda- és Papiripari
Szakmai Szdvetség 2003 -ban megvalasztott
elndkének. Ez a szerepkdr nem Uj szamom-
ra, hiszen 1990 évt6l két cikluson at elndke
voltam a szdvetségnek. Voltak tapasztala-
taim és elképzeléseim. El8szdr bizonyta-
lankodtam, elfogadjam-e a jeldlést, talan
fiatalabb kollega jobb lenne erre a tisztségre
(én mar elmultam 60 éves). Ezen kivil én
Békéscsaban lakom és cégem pedig Gyulan
van. Azutan mégis elfogadtam a jeldlést.
Megvalasztottak, és ugy gondolom, hogy a
jol mikodd szakmai szdvetség élén még tob-
bet tudok tenni a magyar nyomdaiparért.
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- Mondjon, kérem valamivel tébbet a sz6-
vetségrél és annak mikédésérél?

- Szdvetségiinknek tobb mint 100 nyom-
da- és papiripari tagvallalata van, és ez a
szam magaban foglalja a nyomdai dolgozok
tobbségét (s6t szdvetséglinknek tagja az
Ujvidéki és a kolozsvari nyomda is).

Nagyon fontos feladatnak tekintem a
szakma érdekeinek erételjes képviseletét a
tarsadalom és a politika felé. Apoljuk és
fejlesztjik nemzetkdzi kapcsolatainkat, szo6-
vetséglink tagja az Intergaf nemzetkézi szer-
vezetnek. A nyomdaiparra eddig is jellemz6
volt, hogy egész évben tartalmas szakmai
rendezvényeket szerveztunk, ha valaki csak
belelapoz a masik szakmai szervezet, a
Papir- és Nyomdaipari Miszaki Egyesulet
havonta megjelend hirlevelébe, vagy a
Magyar Grafika cim( szaklapunkba, lathat-
ja, hogy a szakma minden teruletét érintdé
rendezvények vannak egész évben. A kdzel-
multbdl csak néhanyat emlitek: marciusban a
Papiripar olvaséi féruma, Budapesten, majd
marcius 4-5. Flexdszimpozium Kisk&roson,
marcius 25-26. Konyvkotd féorum Debrecen.
Junius 10-11-ig pedig Nyomdasz vandor-
gylilés 2004 rendezvényunk lesz. Minden
nyomdasz szamara a legfontosabb esemény
a négyévenként megrendezett DRUPA nem-
zetkdzi nyomdaipari szakkiallitds volt majus
6. €s19. kdzott Dusseldorfban. Szovetségunk
szervezésében kb. 300 szakember utazott az
egész szakmat meghatarozé rendezvényre.

- Mit lehet megallapitani a DRUPA alap-
jan a nyomdaiparrél és a csomagolastechni-
ka fejl6dési tendenciairdl?

- A kiallithis maga még sokkal nagyobb
volt, mint az el6z6 a 2000 évi. Terllete kozel
harom négyzetkilométer volt, tizenhét csar-
nokban, ezernyolcszaz kiallitéval, tdbb mint
egy millié latogatoval. Bejarni lehetetlen volt
a kiallitast, csak céltudatosan egy szakterl-
letre koncentralva, az idével j6l gazdalkodva
lehetett megfeleléen tajékozadni.

A csomagoldanyagok gyartasa fontos
terilete a nyomdaiparnak. A nyomdaipari
eljarasok részesedése pedig jelentds a cso-
magoldéanyagok teruletén. Technikai és tech-
nologiai szempontbdl a digitalis eljarasok



fejlédése és terjedése volt megallapithatd.
Ennek jotékony hatdsa a munkaszervezéstdl
a gyartasig gyorsabb teljesitést és jobb min6-
ségli csomagoldéanyagot fog eredményezni.
Az eljarasok még dragak. Igényesebb, kolt-
ségesebb nyomathordozékkal kell dolgozni,
ugyanez vonatkozik a segédanyagokra is.

A gépgyartoknal megfigyelheté volt az
egylttes fellépés trendje, tehat a nagy mar-
kanevek alatt kevésbé ismert cégek kinaljak
eszkdzeiket, szolgéltatasaikat.

Megfigyelhetd volt a tavol-keleti kiallitok
részaranyanak novekedése. Gyorsan reagal-
nak a kihivasokra; amit négy évvel ezel6tt
lattak a Drupan, azt ma mar kiallitéként hoz-
zak. India, Kina korszer(i, miszaki szinvona-
lat tekintve versenyképes és olcsobb gépe-
ket és szolgaltatasokat kinalt. Egy japan cég
mibél nyomtatasra mutatott be 12-szines
nyomdagépet, melynek teljesitménye 150
méter/perc volt. Megallapithatd, hogy ezen a
terileten is csdkken Eurdpa részaranya, és
Azsiaé novekszik.

- Mit allapitott meg a kiallitason a csoma-
golastechnika fejl6dése szempontjabdl?

- Annak ellenére, hogy a csomagol6-
anyagok gyartdsa ma mar tédmegtermelést
jelent, az ipar jol 6rzi a hagyomanyokat.
Miszaki fejl6édés tekintetében pedig a gyor-
sabb, pontosabb, a minéségi munkat ered-
meényez6 eljarasok eléretdrése jelenti a jovét.
A prepress eljarasok terén a digitalis techni-
ka valt meghatarozéva. Az egész gyartasi
folyamatot a szerkesztéstél a késztermékig
egymashoz illeszked6, kompatibilis hardware
és software rendszerekkel végzik.

A digitélis technika a tekercses anyagok,
a mianyag és kombinalt flexibilis féliak nyom-
tatasanal is tud ujat nyujtani. Megoldhaté a
tekercsen bellli jelélés vagy adatvaltoztatas,
vagy akar a personalizalas valtoztatasa.

A csomagolbéanyagok gyartasa teriletén
a flexonyomtatas, a keskeny nyomopalyas
technoldgiak el6retérése volt megfigyelhetd.
A nyomoégépek sebessége mar nem ndvelhe-
t6, ezért a teljesitmény fokozasa érdekében
inkabb a segédberendezéseket fejlesztik a
gyartok. Ezzel az atéllasi és gépmosasi idék
csOkkenthetdk.
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Az iparilag fejlett orszagok, ahol a mun-
kaerd draga, egyre inkabb alkalmazzak a
nyomdaiparban is a robot-technikat, a mun-
kaer6-megtakaritas érdekében az Uzemen
bellli anyagmozgatasra. Tébb cég kinalt a
kiallitason erre a célra alkalmas technikat.

Altalaban megallapithatéd volt a kiallitas
alapjan:

- Novekszik a szinesebb nyomtatvanyok
iranti igény

- A hagyomanyos ofszetnyomtatas rész-
aranya és jelent6sége csokken, helyette
Uj eljarasok jelennek meg: digitalis, elekt-
ronikus és UV-technikak.

- Az Uj eljarasok joévoltabdl csdkkenek a
miveleti és az atfutasi idoék.

- Milyen problémékkal kiizd jelenleg a
Magyar Nyomda- és Papiripari Szakmai Sz6-
vetség?

- A legfontosabb kérdésekkel a Szbévetség
XXVIl. Kozgyllésén foglalkoztunk. A ter-
meékdijjal kapcsolatban térvénymdédositas
van folyamatban, amelynek el6készitésében
aktivan részt vettink. Jelenleg is kuzdel-
met folytatunk, annak érdekében, hogy a
nyomdaiparban hasznalt vegyi anyagokat
(oldészerek, higitdk, festékek) soroljak az
alapanyagok kézé és igy mentesulhetnének
a termékdijtél. Tovabb kell foglalkoznunk a
jovedéki ado kérdésével, amely a 85% etilal-
koholt tartalmazo oldészerekre vonatkozik és
az egész agazatot érinti.

A konyvek afajanak idei emelése ellen
hosszas és erds kiizdelmet folytattunk. A tor-
vény nem fogalmazott egyértelmlien. Most
mar Kiderult, hogy érvényesiteni tudtuk aka-
ratunkat: a kdnyv afaja egyontetlien 5 szaza-
l1ék. A Kbzgyllésen tdbb olyan javaslat hang-
zott el, amelyek elfogadasa és kidolgozasa
esetén tovabbi elénydket tudunk tagsagunk-
nak nyujtani. A kdzgyllésen hangsulyoztam,
hogy 6sszefogassal er6ink megndvekednek
és érdekképviseleti munkank is sikeresebb
lehet.

Eiler Olga
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Dr. Erdélyi Jézsef

M¢ély megrendiiléssel és fdjdalommal tudatjuk, hogy prof. Dr. Erdélyi Jézsef, a Budapesti Mszaki
Féiskola alapité rektora, a f8iskola Rejtd Sdndor Kénnytipari Mérndki Féiskolai Kar f8igazgatsja 2004.
julius 26-4n tragikus hirtelenséggel elhunyt. Dr. Erdélyi Jézsef professzor urat a féiskola sajt halottja-
nak tekinti, temetésérél gondoskodik.

Dr. Erdélyi Jézsef tudomdnyos-kutat6i pdlydjéc okleveles vegyészmérndkként az orszégosan 10
legnagyobb dlléeszkézzel, létszammal és nyereséggel rendelkezd cég egyikében, a Papiripari Viéllalat
Kutatéintézetében kezdte meg. Tudomdnyos eredményei alapjdn sikerrel védte meg miiszaki doktori disz-
szertdcidjit a Budapesti Miiszaki Egyetemen, majd két évvel késébb 1972-ben kandiddtusi értekezését.

Dr. Erdélyi Jézsef, mint a Papiripari Kutat6intézet vezetd kutatdja, a kémiai tudomény kandiddcusa
uctdrd szerepet véllalt a Koénnytipari Miszaki Féiskola megalapitdsdban, annak Papiripari Tanszéke
feldllitdsdban. 1980-tdl tanszékvezetd f8iskolai tandr, majd 1990-tél tanszékvezetd egyetemi tandr, a
f8iskola f8igazgatdja, 2000-t8l a jogutéd Budapesti Miiszaki Féiskola fdiskolai rektora, 2003-t6l pedig
kari f8igazgato.

Felismerve a szakma tudomdnyos-technikai fejlédésénck gyorsasdgabdl szdrmazé 4j kovetelményekert,
kezdeményezdje és szervezdje volt a mérnokképzés kiszélesitésének. Nevéhez fliz8dik a Soproni Erdészeti-
és Faipari Egyetemen a Celluléz- és Papiripari Tanszék létrejotte — melynek elsé vezetdje volt -, a papiripa-
ri okleveles mérnokképzés és a f8iskoldt végzettek részére a kiegészitd mérnokképzés beinditdsa is.

Dr. Erdélyi Jézsef oktatdi, szervezetdi, vezet8i munkdja mellett toretleniil folytatta kutatdi mun-
kdssagat. 1994-ben a Magyar Tudomdnyos Akadémidn védte meg disszertdcidjit és a kémiai tudo-
mdnyok doktora tudoményos fokozatot szerzett. 56 szakmai publikdcidja jelent meg magyar, angol,
német és orosz nyelven. 12 hazai és kiilfoldi szabadalom szerzje, 4 szakmai tdrgya kényv tdrszerzdje.
Tudomdnyos munkdssdgdra 67 alkalommal hivatkoztak nemzetkézi folydiratokban, kényvekben, disz-
szertdcidkban.

1973-télfolyamatosan tagjavoltaMagyar TudomdnyosAkadémiaSzal-ésRostkémiaiAlbizottsdgdnak,
1981-t8l Természetes Polimereck Munkabizottsdganak, 1992-t8l Szdl- és Rosttechnoldgiai Bizottsdgdnak,
1999-t8l a Természetes Polimerek Munkabizottsiga elnskeként, 1999-t8l az Anyagtudomdnyi Bizottsdg
tagjaként tevékenykedett.

1994-ben a Miszaki Rektori és Fdigazgatéi Konferencia soros elnédke, alapitd tagja, elndke, majd
elnékségi tagja volt a f8vérosban miik6dd miiszaki f8iskoldkat tdmoritd Budapesti Politechnikumnak.

Dr. Erdélyi J6zsef 1994-t8l a kémiai tudomdny doktoraként jelentds szerepet vallalt a tudomd-
nyos utdnpotlds biztositdséban. A Soproni Erdészeti- és Faipari Egyetem, majd jogutddja a Nyugat-
Magyarorszégi Egyetem Doktori és Habilitdciés Tandcsinak tagja, a Doktori Iskola Rosttechikai
Studiumdnak tudoményos vezetje volt.

Dr. Erdélyi J6ézsef nemcsak szakismeretet, hanem élményt is ad6 el8addsainak hire kilfoldre is
eljutott. Tgy kapott meghivdst a manchesteri, a helsinki, a drezdai egyetemekre, valamint a Stockholmi
Kirdlyi Muszaki Féiskoldra el6addsok tartdsira. A Manchesteri Egyetemen hat honapot, a Helsinki
Miszaki Egyetemen hdrom hénapot, a Drezdai Miszaki Egyetemen kétszer egy hénapot, a Stockholmi
Kirdlyi Maszaki Féiskoldn két hetet téltote.

Dr. Erdélyi Jézsef oktatdi, tudomdnyos, iskolateremtd munkdssdga, megnyerd habitusa, példamu-
taté iigyszeretete, kitarté céltudatossdga alapjan ez évben megkapta a Magyar Kéztdrsasdgi Erdemrend
kozépkeresztje kitiintetést. Haldla pStolhatatlan (irt jelent a Budapesti Miszaki Féiskoldnak, a hazai és
nemzetkozi felséoktatdsnak.

Gondor Vera
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Mosonpack a Mosburger magyar leanya

Két hénappal az euférikusnak semmiképpen
nem nevezhet§ EU csatlakozasunk utan papir-
ipari fricskat adott a gazdasag a politikanak. Az
osztrak és a magyar gazdasag az osztrak és az
EU politikanak.

Aképlet egyszer(, ha politikusok dontéseikkel
gazdasagi hatranyt teremtenek, akkor a vallalko-
z6i fifika kiskaput keres. Ha politikai érdekbdl nem
engedik a magyar munkast Ausztridba, akkor az
osztrak gyaros ide telepiti Uzemét és itt foglalkoz-
tat 40-50 embert.

A Mosburger Gmbh. fél éve dontétt tgy, hogy
a Bécsujhely melletti hullamlemez-feldolgozé
Uzemét Mosonmagyarévarra helyezi. (1. kép)

Az 1200 millié forintos beruhazast tamogatta
a magyar kormany a SMART Hungary prog-
ramhoz benyujtott palyazatra megitélt 75 millié
forinttal.

A hat honap alatt felépult 4000 m*-es csarnok
az Uzemvezetésnek alkalmat adott az idealis
gépelhelyezésre. A kiprébalt korollok, tizégépek,
tégelysajtok, hidas kivagé mellett mikddik egy
kétszines rotacids kimetsz6vel felszerelt EMBA
160-as és a néhany Gopfert boxmaker egyike. Ez
kuriGzum a magyar piacon a 22006000 mm-es
mérettartomanyaval. Az Uj Mosca péantolé gépet
és Kdérospack foliazot barmelyik izem szivesen
tudna magéénak. A két allasu teherkocsi rakodd
is sokak fantaziajat mozgatta meg. Az Gizem ter-
vezdi remek Otlettel oldottak meg a forrd aszfaltba

2. kép. Alexander Enzenberg ligyvezeté igazgatd, Thomas

Prinzhorn parlamenti alein6k, Veres Janos politikai allam-

titkar és Pankotainé Lux Margit ligyvezet6 igazgaté a sza-
lagatvagason

1. kép. Az 4j lizem

slppedd autdkerekek problémajat, térkdveztek
mindendtt.

Az Uzem unnepélyes avatdjan (2. kép)
Thomas Prinzhorn Ur, a tulajdonos, a magyarok
kreativitdsat emelte ki, melyet, mint a Dunapack
Rt. tulajdonosa, tobb mint tiz év alatt medfi-
gyelt és sikerrel kamatoztatott. Veres Janos a
Pénzigy Minisztérium politikai allamtitkara az
ilyen kisizemek gazdasagi szerepérdl szolt.
Mosonmagyarovar alpolgarmestere az Uj lizem
foglalkoztatasi lehet6ségét méltatta.

Az otlet megsziiletésében és a telephely létre-
hozésaban nagy érdemeket szerzett Pankotainé
Lux Margit Ugyvezet6 igazgatd és munkatarsai
(3. kép)mutattak be az osztrak és magyar ven-
dégeknek a mar mikodd tzemet.

3. kép. Az els6 gombnyomas, Pankotainé Lux Margit,
Galli Miklos elnbk-vezérigazgatd, Kovacs Gergely
Mosonmagyarévar alpolgarmestere, Veres Janos és osztrak
partnereik: Thomas Prinzhorn és Alexander Enzenberg
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Ipari celluléz vinil-acetattal torténo ojtasanak
kinetikai vizsgalatai
Borbélyné Székely Eva*

Bevezetés

A cellulézrost kémiai moédositasa ojtasos
kopolimerizacidval azért nagy jelent6ségd,
mivel ennek a természetes makromolekulas
anyagnak viszonylag kismennyiségli monomer
raojtasaval szamos Uj, elényos tulajdonsagot
kolcsonbdzhetiink. Az ojtasos kopolimerizacio
lehetdévé teszi olyan ipari cellulézrostok el6-
allitdsat, melyeket sikeresen lehet alkalmazni
kuldnleges, jelzett papirok gyartasara, valamint
szintetikus papirok kotérostjaiként valé felhasz-
nalasra.

A szintetikus és miiszalakbodl készilt széve-
dékekill. papirok felhasznalasi terllete igen szé-
les, kezdve a geotextiliaktdl a kulénleges mazolt
nyomopapirokon at az eldobhaté papirpelenka-
kig. Az anyag ekdzben szamos igénybevételnek
van kitéve, mint példaul a mechanikai és kémiai
hatasok, fény vagy mikroorganizmusok okozta
karosodasok. Az adott hatasoknak ellenalld
anyagok elééllitasahoz gondosan kell kivalasz-
tani a rostanyagot és a gyartastechnoldgiat.

A nedves — masnéven hidrodinamikus —
szbvedékgyartas technoldgiaja nagymértékben
hasonlit a papirgyartas alapvetd technoldgigja-
hoz, ezért ez az eljaras terjedt el a papirszer(
és a nagyobb termelékenységet igényl6 textil-
szerl szbvedékek elballitasara. A szintetikus és
miszalaknak a cellulozrosttdl eltérd tulajdon-
sagai kovetkeztében a szokasos pépelékészitd
és papirgyartd gépi rendszerek csak bizonyos
valtoztatasokkal alkalmasak szdvedékgyartasa.

A nedves és szaraz eljarassal készllt sz6-
vedékek fizikai tulajdonsagai alig kilonbdznek
egymastdl, de csak a nedves modszernél alkal-
mazhaték cellulozrostok, melyek rosthosszusa-
ga az 6sszes szambavehet6 szalas anyag kozil
a legkisebb.

A szintetikus papirnak megfelelé vagott sza-
lak kivalasztasakor figyelembe kell venni a

* Budapesti Miiszaki Féiskola
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szalak atmeérgjével aranyos szalfinomsagot és
a szalak hosszusagat. A szal ,karcsusaga-
ra” jellemzd latszélagos arany (hosszlsag /
atmérd) idealis esetben 500/1. Ennél nagyobb
arany esetén a szal nehezen diszpergalhato
és a bel6le készilt papir kisebb szilardsagu.
Ha a szintetikus papirt alkoté szalas anyagok
kozott nem alakul ki megfelelé kotés, akkor
termoplasztikus porok, szalak vagy kétéanyag
diszperziok adagolasa szikséges [1].

A szal formaju kétéanyagok (masnéven
fibridek) jol keverednek az egyéb rostokkal,
mivel Osszetétellkben, igy tulajdonsagaikban
is hasonléak azokhoz, amelyek Osszekotésére
hasznaljak 6ket. A kapcsolat kialakitdsanak
alapja az, hogy hé hatasara a kotérost szin-
tetikus része megolvad, majd azt ezt kdvetd
megdermedés soran a rostok koézott kapcso-
lat alakul ki. A megszilardulas az alkalmazott
hémérséklettel és nyomassal szabalyozhato.
Mig a vizes diszperziéban alkalmazott koté-
anyag a késztermék tdmegének 2-20%-a lehet,
addig a kotérost mennyisége elérheti a 40-50
Y%-ot is.

A fibrideket altalaban az alapszallal vegyileg
rokon polimerekbdl készitik, igy kotérostként
alkalmazhato6 a hére lagyulo tulajdonsagu vinil-
acetattal ojtott celluléz is.

A celluléz ojtott kopolimerjeinek el6allita-
sa gyokos polimerizacioval

A celluléz kémiai modositasara ajanlott mod-
szerek kozul a gyokods polimerizacié bizonyult
megfelelébbnek. Az ojtott cellul6z kopolimerek
el6allitasarol gyokds polimerizacioval viszony-
lag sok kozlemény jelent meg ill. jelenik meg
napjainkban is a szakirodalomban. A gydkds
polimerizacié meginditasanak eléfeltétele a
kell6 szamu és aktivitdsu gyodk eléallitasa a
celluléz makromolekulaban.



A gyokképzés a cellul6z molekulaban a
kovetkezo6 alapveté modszerekkel torténhet:

* lancatadassal a celluléz a makromoleku-
lara,

* a celluléz makromolekula kis-, vagy nagy-
energiaju részecskékkel torténé besugar-
zasaval,

* bomlékony gydkképzé csoportok elézetes
bevitelével a cellul6z makromolekulaba,

» gyokképz6 anyagok, redox iniciator-rend-
szerek segitségével,

» olyan redox-rendszerek alkalmazasaval,
melyekben a celluléz molekula jatssza a
redukalé komponens szerepét.

Az ojtott celluléz kopolimerek elballitasanak
az a modja, melyben a folyamat inicidlasara
olyan redox rendszereket alkalmaznak, ahol a
celluloz tolti be a redukalé komponens szere-
pét, egyike a gyakorlatban legjobban bevalt
modszereknek.

A moddszert Mino és Kaizerman [2] alkalmaz-
ta el6szor, akik a celluloz OH-csoportjainak oxi-
dalasara Ce" sét hasznaltak. Megallapitottak,
hogy a celluldéz Ce* soval torténé oxidalasakor
makrogyokok keletkezése a C2 és C3 szénato-
mok kozotti kotés felszakadasaval és a hidroxil
csoportok oxidacidjaval kdvetkezik be. A reakcio
mechanizmusat kisérletileg Livsic és Rogovin
[3] is igazoltak.

Osszességében a szakirodalomban meg-
jelent kézleményekbél [2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9]
az a kovetkeztetés vonhaté le, hogy a Mino
és Kaizerman altal felirt reakcié a legvaldszi-
nlbb, amit a kiilonb6z6 cellulézszarmazékokkal
végzett ojthatdsagi kisérletek is bizonyitanak.
Példaul, ha olyan, részlegesen metilezett cellu-
I6zt kezelnek Ce* soval, amelyben nincs szabad
hidroxil csoport, az ojtasos kopolimerizacié nem
indul be. Ugyanilyen kdrulmények kozétt a nem
metilezett cellulézra 30-50% polimer ojthato.

A cériumsok vinil monomereknél bizo-
nyos esetekben redukalé komponens nélkdl is
képesek polimerizaciét inditani. Azonban ez a
homopolimerizacié jelentds indukcios peridodus
utan kezdédik. Az indukcids periddus a kisér-
letek szerint argongaz atomoszféraban 20-30
perc, leveg6 jelenlétében 110-180 perc [3].
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A celluléz oxidalasa — tehat a cellul6z mak-
rogyok képzédése — és az ojtasi reakcié kémi-
ailag tiszta celluléz esetén indukcios periédus
nélkdl megy végbe. Ezért, amennyiben az ojtott
kopolimer el6allitasanak idétartama nem halad-
ja meg a homopolimerizacios reakcid indukcios
periddusanak idejét, a kozlemények szerint
csak minimalis mennyiségl homopolimer kelet-
kezik. A rendszer Ce* -ion koncentracidjanak
novelésével a keletkezd kopolimer polimer-
aganak relativ molekulatémege csokken, ami a
lanczarodasi reakcid sebességének ndvekedé-
sével magyarazhato. Ennek megfeleléen a Ce*-
ion koncentracio valtoztatasaval azonos hozam
mellett, befolyasolni lehet a raojtott polimeragak
szamat és relativ molekulatdbmegét. Az ojta-
sos kopolimerizacié sebessége nagymeértékben
fugg a cériumso anionjanak jellegétél. Azonos
korilmények kozott cérium(lV)-ammaonium-nit-
rattal kétszer-haromszor nagyobb sebességgel
megy végbe az ojtasi reakcio, mint cérium(IV)-
ammonium-szulfattal [5].

Az ojtasi reakcié sebességét csokkenti a
levegd jelenléte, de a legtdbb esetben levegén
is kielégit6 eredménnyel lefolytathatd a reak-
ci6. Cremonesi [10] az ojtasos kopolimerizacioé
mechanizmusat Ce* so jelenlétében a kovetke-
z6képpen adja meg:

Inicialas:
CH-OH CH-OH CHOH
Q. .. Ce" . : 0, -
e —— — W
Ay r
OH [ H H
H Ce H
Lancnovekedés:
CH_OH CH_OH
- 0 - 9, a
. Q}}_D *NHC=CH-R — %)—o
R T

R
ICH=CHICH C<H

2. Az ojtasos kopolimerizacio megfelel6é
paramétereinek kivalasztasa

Vinil-acetéattal torténé ojtdssal termoplasz-
tikus feluleti réteggel rendelkezé ojtott cellul6z
kopolimerek allithatok elé. A celluléz-poli(vinil-
acetat) kopolimer rostok feliilete a 433-453K
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hémérséklet intervallumban megolvad, igy fatott
kalanderen torténd termosokk kezelés hatasara
alkalmas kulénb6z§ szintetikus és mesterséges
szalak, valamint cellul6zrost rogzitésére.

Kisérleti munkam elsé részében az ojtasos
kopolimerizacié paramétereinek vizsgalataval
foglalkoztam. Az irodalomban mar tanulmanyo-
zott inicialasi modszerrel, Ce(IV)ammodnium-
szulfat segitségével vinil-acetatot ojtottam fehé-
ritett cellulézra és vizsgaltam az ojtasi reakcio
hozamanak fliggését a hdmérséklettdl, a mono-
merkoncentraciotol, az iniciatorkoncentraciotol
és az alkalmazott firdéaranytol.

Eredményeim alapjan az ipari cellul6zok
vinil-acetattal torténd ojtdsanak a gyakorlati
megvalodsitasra legalkalmasabb reakcioko-
riilményei a kovetkezok [11]:

* hémérséklet: 323 K
* reakcioidd: 40 perc
- iniciatorkoncentracio:  2:10° mol/cm®
- monomerkoncentracié: 1 mol/dm?®
« furd6arany: 100 cm®/g celluloz

Az ojtasi reakcio fliggése az ipari celluléoz
osszetételétdl és tulajdonsagaitol

Munkam kovetkez6 részében az ojtasi reak-
cionak a felhasznalt ipari celluléz 0sszetételétdl
és tulajdonsagaitol valé fliiggését tanulmanyoz-
tam. Eredményeim szerint 12% lignint tartalma-
z6 ipari celluléz ojtasi reakcidjanak indukcios
periédusa 70-80 perc kozott van. Csokkentve
a celluléz lignintartalmat, rohamosan né az
ojtasi reakcié hozama.

A papiriparban hasznalt cellulézrostok szén-
hidrattartalmanak a tiszta alfacelluléz mellett
talalhaté hemicelluléz része is befolyasolja
az ojthatésagot. Kulénbdzd hemicelluldz tartal-
mu rostok ojtasanak hozamat dsszehasonlitva
azt tapasztaltam, hogy a hemicellul6z névekvé
mennyisége hozamnéveld hatdsu, ami nagyobb
reakciokészségével, illetve jobb hozzaférhets-
ségeével magyarazhato.

A celluldz dériésfoka is hatassal van az ojtasi
reakcid hozamara, hiszen az 6rlésfok szoros
kapcsolatban van a rostok fajlagos fellletével
[12]. Papirgyartas soran a cellulézrostok kulsd
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fajlagos felllete dominal, mivel a kémiai koté-
seket létesitd csoportok a fellileten vannak.
Az ojtdsos kopolimerizacidos reakcié hozama
a 4,41 m?/g fajlagos fellilet(i ipari celluléz ojta-
sa esetén volt a legnagyobb, mely fajlagos
fellletet 35 perces OGrléssel értik el. A 6rlési
id6 tovabbi ndvelése mar hozamcsokkenést
eredményez.

Az ojtasos kopolimerizacié sebességé-
nek és aktivalasi energiajanak vizsgalata

Az ojtasi reakcio kinetikajanak tanulmanyo-
zasahoz a korabbi kisérletek alapjan legmegfe-
lel6bbnek talalt paraméterek alkalmazasaval a
293-323 K hémérséklettartomanyban végeztem
celluléz ojtast 5, 10, 20, 30, 40 és 60 percig.
A cellulézmintak ojtasat 293, 303, 313 és 323K
hémérsékleten valdsitottam meg.

Az adatokbdl az egyes hémérséklettarto-
manyokban atlagos aktivalasi energiaértékeket
szamoltam a kozelitd szamitasokra alkalmas
Arrhenius-egyenlet segitségével:
LTk

2 4 1

E=23-R- (KJ/moal) (1)

ahol:

T, = az alacsonyabb hémérséklet (K)

T, = a magasabb hémérséklet (K)

ki = a reakciosebességi allando az alacso-
nyabb hémérsékleten (mol/dm®xmin)

k. = a reakciosebességi allandé a magasabb
hémérsékleten (mol/dm®xmin)

R = az egyetemes gazallandd (J/molxK)

A reakcidsebességi allandokat az egyes
reakcioidd tartamokra a kdvetkezd Gsszefiiggés
alapjan szamoltam:

o 2)

T:CyC,

ahol:

T = a reakcioidd (min)

G, = a kezdeti monomerkoncentracio (mol/dm®)
c. = a t id6 eltelte utdn mért monomerkon-
centracio
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Reakcididé (min

Hﬁmérsékl(et (K))/ 293 GlLE: Sl 323
5 1.08 % 43 % 6.5 % 76 %
10 45 % 9.2 % 16.4% 91.2%
2 9.3 % 195 % 36,9 % 52.3 %
30 92,6 % 55,9 % 108,9 % 166,3 %
10 36,2 % 98,0 % 1817 % 9745 %
60 61,9 % 1614 % 2531 % 366,0 %

1. tablazat Az ojtasi reakcié hozamanak valtozasa a h6mérséklet és a reakcibidé fiiggvényében

Reakci6id6 T =293303 K T=303313 K T=313323 K
(min) (g/mo) (ig/mo) (g/mo)
5 E5 = 57,2863 E5 =26,5167 E5=21,1128
10 E10 = 55,2730 E10 = 24,4425 E10 = 23,0555
20 E20 = 58,9075 E20 = 47,7685 E20 = 26,0562
30 E30 = 63,4572 E30 = 57,9796 E30 = 41,8575
40 E40 = 78,7772 E40 = 58,2355 E40 = 41,8463
60 E60 = 79,1305 E60 = 58,9343 E60 = 46,4898

2. tablazat Az ojtasi reakci6 atlagos aktivalasi energiaértékei

Az eredményeket az 1. tablazatban foglal-
tam 6ssze és az 1. abran abrazoltam.

Az Arrhenius-egyenlet (1) segitségével az
egyes hémeérséklettartomanyokra szamitott
atlagos aktivalasi energia értékek a 2. tablazat-
ban talalhatok.

A kapott eredmények szerint a varako-
zasnak megfeleléen, ndvekvdé hémérséklettel
csokken a reakcié atlagos aktivalasi energiaja.
A reakci6 indukcids periddusa az 1. abra segit-
ségével, grafikusan meghatarozva 12-18 perc
kdzott van, vagyis az adott hémérséklettarto-

—a— 293K
—e— 303K
—A— 313K
400 4 —v— 323K

hozam (%)
g 8

reakci6id6 (min)

1.4bra. Az ojtasi reakcié hozamanak fiiggése a reakcioid6tél

manyban (293-323K) csak kismértékben fligg
a hémérséklettél. Ez az érték beleillik az iro-
dalomban talalhaté mas anyagokra és iniciator
rendszerekre vonatkozo adatok soraba. Az
indukcios periédust a cellul6z lignintartalma
okozza, regenerdlt cellulézok hasonlé vizs-
galatanal ugyanis az ojtas indukcios periodus
nélkul folyik.

A paraméterek beallitasahoz végzett kisér-
letek eredményeibdl kiszamoltam a reakcio
brutté sebességét az indukcios periddus eltelte
utan a 20-60 reakcioidé tartomanyban és a
szamitott értékeket a 3. tablazatban foglaltam
0ssze, majd a 2-5. abrakon abrazoltam.

Abrazolva a rendszer pillanatnyi mono-
merkoncentracidjanak reciprokat a reakcioidd
fuggvényében, a 6-10. abrakon lathato, hogy
a mind a négy vizsgalt h6mérsékleten linearis
a fuggvény, mely annak bizonyitéka, hogy a
brutté reakcié masodrendii.

A folyamat kinetikajanak vizsgalatat megne-
heziti az a tény, hogy a reakcio bonyolult hete-
rogén rendszerben folyik, igy a kémiai reakcio
kinetikajan kivul bizonyos makrokinetikai, a
fazisok kozotti anyagatadas sebességét érintd
tényezék is hatassal lehetnek a reakcio sebes-
ségére.
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R&z‘:e‘:;:l‘:l(zz;))/ 293 303 313 323
20 0,04946 0,04890 0,04769 0,04715
30 0,03246 0,03117 0,02011 0,02689
10 0,02395 0,02216 0,01972 0,01708
60 0,01547 0,01354 0,01267 0,00958

3. tablazat Az ojtasi reakcio sebességének valtozasa a h6mérséklet és a reakciéidé fiiggvényében

B o] Y=0,09354-0,00269X+2,321 14E-5X" T o] Y=0,10166-0,00336X+3,04886E-5X"
”’; 0,045 4 v: 0,0454
<8 0,040 4 T 0007
2 3
E ool £ 0,035
a0 0 0,030
g oom ‘9 oos]
,.é 0,025 ,_§ 0,020
& 3
tg 0,020 4 :g 0,015
] 0,015 4 00104
& , , r T T 2 oo T r T T T
20 30 40 50 60 20 30 20 50 60
reakci6idé (min) reakcioidé (min)
2. abra. A reakciésebesség valtozasa a reakcioidé fliggvé- 5. abra. A reakciésebesség valtozasa a reakcioidd fliggveé-

nyében 293 K hémérsékleten

nyében 323 K hémérsékleten

Y=0,095280,00283X+2,45545E-5X"

reakciosebesség (mol/dm’min)

reakcioid (min)

3. abra. A reakciésebesség valtozasa a reakcioidé fliggveé-
nyében 303 K h6mérsékleten

Y=0,09543-0,00298X+2,66932E-5X"

reakciosebesség (mol/dm‘min)

o
>

reakcioid6 (min)

1/c,,(dm’/mol)

1,08 4

1,07 4

1,06 4

1,05+

1,044

1,03

1,02

1,014

30

40

20 50

reakcioid6 (min)
A kapott egyenes egyenlete:
Y=10,97714 (i5,40641><10")+0,00167 (£1,3412x 1()5) X

és korrelacios koefficiense:
R=0,99994

4. abra. A reakciésebesség valtozasa a reakcioidé fiiggvé-
nyében 313 K hémérsékleten
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6. abra. A monomerkoncentracio reciprokanak fliggése a
reakcioid6tél 293 K h6mérsékleten

A témahoz kapcsolédo szakirodalom:
[1] Dietz, B.: Choosing the Proper Short Cut

Fiber, TAPPI Paper Syinthetics Conference,
Cinciatti, USA, 1980, 376, p.103-107
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1,25 -

1,20 4

1,15

1,104

1/c,.(dm*/mol)

1,05+

1,00 T T T T
20 30 40 50

l2F

reakci6idd (min)

Y=0,9164 (+5,06x10°) + 0,00524 (+ 1,2541x10") X
R=0,99943

1/c,(dm?/mol)

o

T T T T
20 30 40 50 60

reakcioidé (min)

Y=0,73603 (£5,478 x10)+0,01709 (£1,360-10%) X

R=0,99374

7. dbra. A monomerkoncentracié reciprokanak fliggése a
reakcibid6tél 303 K hémérsékleten

1,45 -
1,40 4
1,35
1,304
1,25
1,204

1,15

1/c,,(dm’/mol)

1,10

1,054

1,00 T T T T T

reakci6id8 (min)

Y=0,86759 (+2,963x10%) + 0,00935 (+7,34973x10") X

R=0,99388

8. &bra. A monomerkoncentracio reciprokanak fiiggése a
reakcioidétél 313 K hémérsékleten

[2] Mino, G. — Kaizerman, S.: A new method
for the preparation of graft copolymers polym-
erization initiated by ceric ion redox system,
J. Polymer Sci., 1958, 31, p.242-249
[3]Livsic, R.M., Rogovin,Z.A.: Szintez privitih
szopolimerov celljulozli i karbocepnuh
polimerov sziszpolzovaniem pirofoszfata
trehvalentnovo marganca, in: Himicseszkije
Volokna, 1963, 6, p.638-40

[4] Neimo, L. — Sihtola, H.: Graft copoly-
mers of cellulose. Polymerization initiated by
decomposition of cellulose peroxides, Paperi
ja Puu, 1967, 49. p.509-520

9. dbra. A monomerkoncentracio reciprokanak fiiggése a
reakcioid6tél 323 K hémérsékleten

[5] Mansour, O.Y.— Schurz, J.: Some aspects
of graft polymerization of vinyl monomers
onto cellulose using tetravalent cerium 1.,
Svenk Papperstidning 1973, 7, p.258-268
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of graft polymerization of vinyl monomers onto
cellulose using tetravalent cerium Ill., Svenk
Papperstidning 1973, 11, p.415 -428

[8] Okiemen, F. E.: Studies in the graft copoly-
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materials, Eur. Polym. J, 1987, 23, p.319-322
[9] Okiemen, F. E. — Idehen, K. I.: Studies
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lent cerium Cell. Chem. Techn. 1968, 2,
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[11] Erdélyi J. — Székely E.: Ipari celluléz ojtas
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Elfoly6 vizek oldott KOI-értékének gyors meghata-
rozasa UV-spektroszképiaval*
Dr. Hernadi Sandor, Lele Istvan; Papiripari Kutatdintézet Kft., Budapest

Bevezetés

A KOlI-értékek meghatarozasara szolgald
moddszerek idéigényesek. A szabvanyban elfo-
gadott kalium-bikromatos eljaras szerint, akar
a hagyomanyos titrédldsos moddszert nézzuk,
akar a spektrofotometrias moddszert vizsgal-
juk, a szennyvizben 1év8 szerves anyagok
elroncsolasahoz magas hémérsékleten vald
legalabb 2 ¢ras feltarasra van szikség [1, 2].
Szamos esetben igény van azonban arra, hogy
az elfolyd szennyviz oldott KOI-értékét a lehetd
legrévidebb id6 alatt meg lehessen hatérozni,
hogy a szennyviz-tisztitasi folyamatba, vagy
egyes esetekben a papirgyartas technoldgiai
folyamataiba minél gyorsabban be lehessen
avatkozni.

Ebben az esetben a szennyvizek oldott
szervesanyag-tartalmanak meghatarozasa
azok ultraibolya fényabszorpcitja alapjan sike-
resen alkalmazhatonak latszik.

A mérési mdédszer azon alapszik, hogy a
szerves molekuldk a 254 nm hulldmhosszu
UV-fényt abszorbealjak. A Lambert — Beer tor-
vény értelmében a fényt abszorbeald molekulak
koncentraciéjat az alabbiak szerint lehet meg-
hatarozni:

1
C=kxlog — 2 (1)
L
ahol
C — a mintaban Iévd szervesanyag koncent-
racioja

k — aranyossagi tényezd

l..— a belépd fény intenzitasa

l«— a mintan athalado fény intenzitasa

A log lwe/ii értéket abszorbancianak szokas
nevezni.

* Az EPPIC (European Pulp and Paper Industry more
Completitive) bratislavai (ilésén 2004. majusaban elhangzott
el6adas
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Az (1) képletbdl lathatd, hogy az abszorbancia
a koncentracidéval egyenesen aranyos. Ismert
koncentracioju szervesanyag-tartalmu olda-
tok abszorpcidjanak mérésével kalibracios
gorbe vehetd fel, amelyik az ismeretlen minta
abszorbanciajanak mérése utan a szervesanyag-
koncentraci6 meghatarozasara hasznalhato.
Altalaban a mintakban kiilénbdz6 szerves mole-
kuldk vannak, ezért a mért abszorpcio tulaj-
donképpen az egyes molekuldk abszorpcidinak
atlaga. Ez azt jelenti, hogy a késziléket a KOI
mérések el6tt kalibralni kell olymédon, hogy a
ismert KOI-értéki mintak abszorbanciait meg-
mérjik, és kalibracios gorbét veszink fel.

Felszini vizek vizsgalatat elvégezve, az UV-
abszorpcio és a KOI értéke kozott igen szoros
korrelaciot (r°=0,98-0,99) tapasztaltak [3 - 5].

Szennyvizek esetében a szennyviz eredeté-
t6l, fajtajatol figgéen elézetes kalibracids gorbe
felvétele szikséges, melyek az UV-abszorp-
ciot abrazoljadk a kalium-bikromatos modszer-
rel meghatarozott KOI-értékek fliggvényében.
Ennek ismeretében hatarozhatd meg a KOI
az UV-spektrofotométerrel mért abszorbancia
adatok alapjan.

Ismereteink szerint a papirgyari elfolyo vizek
KOI-értékének meghatarozasara ezt a modszert
el6éttink még nem alkalmaztak. Jelen tanulma-
nyunkban a modszer alkalmazhatdsagat vizs-
galjuk csomagoldpapirt és hullamalappapirt el-
allitd papirgyar elfoly6 vizének jellemzésére.

Kisérleti rész

A kisérletek soran harom és fél héonapon
keresztul (kb. 100 alkalommal) napi egyszeri
mintavétel tortént a mechanikai szennyviztisz-
titoba mend, illetve az azt elhagyé vizbél. Az
adott gyar csak a vizben |évé lebegbanyagokat
tavolitja el szedimentacié alkalmazasaval, amit
kllénbdzd koagulaltatd szerekkel segit eld.



A mechanikai tisztitas hatékonysagat az 1.
tablazatban szerepl6 adatok mutatjak, ezekbdl
megallapithatd, hogy a tisztitds hatasfoka a
lebegbanyag tekintetében jobb mint 95%, az
Osszes szerves- illetve szervetlen anyag tekin-
tetében csak 28% illetve 36%. A KOI eltavolitas
hatékonysaga szintén csak 36%.
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Abszorbancia

KOI
0,300 4500
—=— Absz. (254nm)
0,250 T KOl (mg/l)
0,200 3000
2500

1\ \/ \f 2000

0,150

0,100 1500
. Kezelés
Parameéterek = = 1 1000
elétt utan 0,050 + w0
TDC, g/l 3,85 2,64 oo .
TSS, g/l 1,09 0,07 20031202 20034212 20031222 20040101 20040141 20040121
DCM, 2,76 2,57 L . T
gl : 1. bra. Tisztitatlan szennyvizek UV abszorpciéja és KOI-
Hamutartalom, % 47,0 44,0 értéke
Szerves anyag, g/l 2,04 1,47
Szervetlen anyag, g/l 1,81 1,16
KOI, mg/l 2250 1450 o120
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Feltételezhetd, hogy a szervetlen anyagok
oxigénfogyasztasa nulla vagy minimalis.

Lathatd, hogy a korabbi megallapitdsainkkal
egyezben 1 g oldott szerves anyag megkozeli-
téleg 1000 mg KOI-nak felel meg.

A spektrofotometrias méréseket ,WPA uv/
vis diode array” spektrofotométerrel végeztik
254 nm hullamhosszisagu ultraibolya fényt
alkalmazva. Az abszorbancia értékek megfelel6
tartomanyban tartdsa érdekében a szennyviz
mintakat tizszeres higitas utdn mértik, majd
az abszorbancia abszolut értékét abs/m értékre
szamitaskor a kapott értéket a higitassal és a
kivetta hosszértékével korrigaltuk.

Az elvégzett mérések értékelése

A szennyviztisztitd berendezésre mend tisz-
titatlan szennyviz KOI és abszorbancia értékeit
51 napon keresztll vizsgaltuk; az 1. abra mutat-
ja a KOlI, illetve az abszorbancia napi ingado-
zasait. Lathato, hogy a KOI-értékek, illetve az
abszorbancia értékei j0 kozelitéssel kovetik
egymast. Ha az abszorbancia értékét elosztjuk
a KOl-értékkel, megkapjuk az egységnyi KOI-
ertékre esd abszorbanciat. Ezeket az adatokat
a 2. abra mutatja be. Lathato, hogy az adatok
jelentds szorast mutatnak. Az 51 mérés atlaga-
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Abszorbancia/KOI

0,020
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200311.25 2003.1205 20034215 20031225 200401.04 200401.14 20040124 2004.02.03

2. abra: A tisztitatlan szennyviz abszorbancia/KOl értéke az
idé fiiggvényében

bol szamolt fajlagos abszorbancia érték 0,077,
mig az adatok szorasa 10,013. Ez az érték
16,9%-0s relativ szorasnak felel meg, ami a
KOI pontos meghatarozasahoz tul nagy érték.

A kezeletlen szennyviz esetében kapott
nagy szoras arra vezethetd vissza, hogy a nagy
lebegbanyag-koncentracié miatt az UV fény
szorodasa egyrészt nehezen kiiszébolhetd ki,
masrészt a lebegbanyag szerves, illetve szer-
vetlen alkotorészei esetrdl esetre valtozhatnak,
és az UV-abszorpcié nagysaga is valtozhat a
lebegbanyag 6sszetételének fuggvényében.

A szennyviztisztité berendezésen atment,
tisztitott szennyviz KOI-értékét és UV abszorp-
ciéjat mutatja a 3. abra. Lathatd, hogy a napi
ingadozasok a KOI illetve az UV abszorpcio
tekintetében jol kdvetik egymast. A 4. abra a KOI
és az abszorpcios koefficiens kozotti 6sszefug-
gést mutatja 101 mintasokasag mérése alapjan.
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3. abra. Tisztitott szennyviz UV abszorpciéja 254 nm-en és
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4. abra. Osszefiiggés a KOI és az UV abszorpcié kézott
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5.abra. A tisztitott szennyviz UV abszorpcidja és KOI-értéke
centrifugalas utan

A KOI=f(abs) fuggvény alapjan szamolt reg-
resszios egyenes igen jo korrelaciot mutat, a kor-
relacios egyutthatd négyzete. ’=0,8544 (r=0,924).

A még pontosabb dsszefliggések megha-
tarozasa érdekében a tisztitott vizben vissza-
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6. &bra: Osszefiiggés a KOI és az UV abszorpcié kézétt a
centrifugalt vizmintak esetében

maradd kis mennyiségl lebegbanyag, illetve
kolloidikusan oldott anyagok zavaré hatasanak
kikliszdbdlésére a vizmintdkat az abszorbancia
mérése elbtt 5 percig 3000g gyorsulassal cent-
rifugaltuk. A centrifugalast 51 vizminta esetében
végeztik el. A centrifugalt kezelt szennyviz KOI-
és UV abszorbancia értékeit az 5. abra mutatja,
mig a KOI és az abszorpcios koefficiens kdzotti
Osszefliggést a 6. abra szemlélteti. A 6. abran
Iévd regresszids egyenes egyenletét kiszamitva,
és az abbdl meghatarozott regressziés egyuttha-
té igen jo korrelaciét mutat, r2= 0,9249 (r=0,9617).
Az adatokbdl szamolt taptasztalati szoras, illetve
korrelacios egyultthatd 4,6%, amely pontossag
a gyakorlat szamara megfelel6 érték. Ez a pon-
tossag megfelel a kalium-bikromatos modszer
szerinti mérés pontossaganak.

Kovetkeztetések

Az elvégzett vizsgalatok alapjan megalla-
pithatd, hogy a szennyvizek oldott anyagainak
kémiai oxigénigényét )KOI) a hagyomanyos
bikromatos oxidacio helyett a szennyvizmintak
ultraibolya-fény elnyelése alapjan is meg lehet
hatarozni. A meghatarozast 254 nm hullam-
hosszu ultraibolya fény alkalmazasaval lehet
végezni.

A mérés pontossaganak novelése érdeké-
ben a szennyviz mintat a mérés elétt 5 per-
cig 3000g gyorsulassal célszerl centrifugalni.
Ebben az esetben a KOI és az UV abszorpcio
kozotti 6sszefliggés korrelacids egyitthatdja —



51 mérést figyelembe véve — r=0,961, a mérés
relativ hibaja +4,6%. Mlvel az UV abszorpcios
modszer id6igénye a minta el6készitését is
figyelembe véve nem t6bb 10 percnél, szemben
a hagyomanyos moddszer 2,5-3 6ras idbigé-
nyével, a rutin mérésekhez az UV abszorpcio
mérésén alapuld KOI mérés bevezetése java-
solhato.

Felhasznalt irodalom
1. Kémiai oxigénigény meghatarozésa kali-

um-bikromatos modszerrel; MERCK SQ
118, Fotométer kuvetta teszt 14560
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2. Dikromatos oxigénfogyasztas MSz 6060:
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,~Standards methods for the determination
of water and wastewater — UV Absorbing
organic constituents, p5-60, 1995.

4. J.C. Rostang, C. Mouvet: Contribution
of UV spectrometry and dissolved organic
matter to the studies of the functioning of
freshwater ecosystems. Science de I'Eau, 5
(1986) 9-28

5. V. Lemauvel: Utilisation de la spectrome-
trie U.V. dans I'analyse des eaux naturelles.
Rapport DIREN-SEMA Basse Normandie,
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Rapid measurement of COD in waste water by

means of UV spectroscopy
Alex Hernadi, Istvan Lele; Paper Research Institute Ltd., Budapest

Summary

The existing methods for determination of
COD in waste waters are time consuming last-
ing as much as 2-3 hours. Sometimes one has
to know prompt value of COD in order to take
sufficient decision for improving the quality of
waste water going into reciever.

In this case the measurement of UV absorp-
tion of waste water seems to be good tool to
perform this task.

The measurement principle is based on the
UV light absorption by organic molecules at 254
nm according to the Lambert — Beer law:

C = kxlog lin/lou

were
C — concentration of the sample,
k — absorption coefficient,

lin — light intensity without sample
lout — light intensity with sample

Generally the sample is a mixture of many
different molecules giving an average absorp-
tion coefficient. That means that instrument has

to be calibrated according to COD laboratory
measurement.

The UV absorption can be considered as
alternative method for COD determination.

In case of clear water correlation between
UV absorbance at 254 nm and COD determined
by bicromate method is very good (r*=0,98-
0,99) but for application on waste water may
need an experimentation to be validate its suit-
ability.

According to our knowledge there is no
data on utilisation of UV absorption technics for
waste water measurement in paper industry.
The aim of our task was to investigate possibil-
ity of UV absorption measurement for char-
acterisation of waste water occuring in paper
industry.

It was established that waste water of the
papermill can be characterised by UV absorp-
tion in respect of COD. Between UV absorp-
tion and COD a good correlation was found
(=0,92) if the water sample was centrifuged
before the test. The duration of the measure-
ment losts no more than 10 minutes instead of
2,5-3 hours in case of measurement by bicro-
mate methods.
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Beszamolo

a X. IADA Kongresszusrol
Gottingen, 2003. szeptember 22-26.
Albrechtné Kunszeri Gabriella*®

A Levétari, Konyvtari és Grafika Restaura-
torok Nemzetkézi Szovetsége (IADA) 2003-
ban tartotta meg X. kongresszusat és tisztuji-
t6 kozgylilését az Alsdszaszorszagi Allami és
Egyetemi Kdnyvtarban, Géttingenben. A nagy
nemzetkdzi érdekl6déssel kisért rendezvényre
szamos orszagbol mintegy 300 allomanyve-
delmi szakember érkezett. A kongresszushoz
kapcsolédéan megrendezett keresked6i kialli-
tason 18 cég mutatta be a kiilénbdz8 allomany-
védelmi, restauralasi feladatok elvégzéséhez
szolgalo eszkdzeit és termékeit. A rendkivil
jol szervezett talalkozon, amelyen sok szak-
mai Ujdonsagroél lehetett értesiini, a Magyar
Orszagos Levéltar és a Magyar Levéltarosok
Egyestlete tamogatasaval vettem részt. Akong-
resszust kovetéen lehetéségem nyilt Berlinben
tolteni egy napot, ahol latogatast tettem a
Bundesarchiv restauraldé mihelyében, valamint
a Neschen cég telephelyén, ahol bemutattak
tdmeges savtalanité eljarasukat.

A kongresszuson 48, tulnyomo tébbségében
nagyon j6 és érdekes el6adas hangzott el a
kdvetkezé szekcidkban:

» Kényvrestauralas

 Kutatasi programok

» Restaurator hallgatok kutatasi beszamoloi

« Allomanyvédelem

» Mitargyak

» Tapétak

* Tintamaras

Az eléadasok kdzul csak néhany, fontosabb-
nak itélt informacioval szolgalé ismertetésére ad
lehetéséget a beszamolé. Elséként Francoise
Ploye, francia fotérestaurator beszamolojat emli-
tem meg, aki négy kulénleges jelentéség, 19.
szazadi fotéalbum restauralasarol beszélt. Egy
album restauralasa tébbnyire nehéz, 6sszetett

*Magyar Orszagos Levéltar
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feladat, hiszen az eredeti egysége megérzésé-
nek kovetelménye alapvetéen befolyasolja az
alkalmazott eljarast. Az albumokon éltalaban a
kiilénb6z8 karosodasok kombinacidi jelentkez-
nek és a restauratornak csak szik lehet6séget
adnak a restauralasi modszer megvalasztasara.
Mind a négy album albumin képeket tartalmaz,
ami figyelembe véve a targyak kilénleges tor-
téneti és technikai vonatkozasait, nagy kihivast
jelentett a fotérestauratoroknak. Az elsd, ama-
tér modon készitett albumban vékony dupla
lapok kozott rontgenfelvételek voltak. A maso-
dik, ugyancsak amatdér albumban talalhaté 86
fotét eredetileg a szaraz albumin papirra kent
zselatinnal ragasztottak fel, amitél azok defor-
malodtak, megrancosodtak. Nagyon nehéz volt
a régi ragaszto eltavolitasa: ezt 6vatos nedvesi-
téssel tudtdk megoldani. Az Uj ragasztasokhoz
alkoholban oldott Klucel G-t hasznaltak, ez nem
okozott hullamosodast, és ragasztoképesseé-
ge megfelelének bizonyult. A restauralt lapok
védelmére kozéjuk japan papirokat tettek. A
harmadik darab egy 27 lapos, parizsi képeket
tartalmazé album volt. Az albumin fotdkat teljes
fellletiikdn felkasiroztak a meritett papir lapok
két oldalara, és feliratokkal lattak el 6ket. A
gyakori kutatéi hasznalat kdvetkeztében a lapok
piszkossa, rongyossa, tobb helyen hianyossa
valtak. Allapota miatt ezt az albumot kivontak a
hasznalatbdl és kutatasi célra masolatat teszik
hozzaférhetévé. A Parizsi Vilagkiallitas sulyos
albuma 25 nagyméretl fapapir karton lapbdl
all. Sulyos vizkar érte, a kotet szétesett. A
piros bér boritas festékanyaga elszinezte az
els6 lapokat. Az elsddleges cél a tisztitas és a
megerdésités volt. A szaraz tisztitast kdvetéen
sirl metilcelluléz és szlrépapir egylttes alkal-
mazasaval értek célt. Az albumin képekrdél levalt
darabkakat keményitdvel ragasztottak vissza. A
diszes album mérete és sulya miatt a tisztitas
és javitas ellenére is sérilékeny maradt, ezért



kutatdsra ennek is csak a reprodukcidjat lehet
hasznalni.

Az ilyen albumok konzervélasa és hosszu
tdvu megdrzése a gyljteménykezel6 és a res-
taurator egyuttmikodésétdl fligg. Kdzosen kell
meghatarozniuk az alkalmazandé konzervalasi/
restauralasi eljarast és a targyak hasznalatanak
maodjat a jovdben. Bizonyos esetekben az egye-
ddli allomanyvédelmi lehetéség reprodukciok
hasznalata.

Frank Ligterink az amszterdami Netherland
Institute for Cultural Heritage (ICN)-bél a
PARELA nev(, ,Papirrestauralas lézer techno-
I6gia alkalmazasaval” cimlG EU téamogatasu
nemzetkozi kutatasi program eredményeirdl tar-
tott sok hozzaszolast kivaltd eléadast. A kutatas
célja pontos, hatékony és biztonsagos tisztitasi
moddszer kifejlesztése papirokra. A vizsgalatba
a hagyomanyos modszerekkel nehezen, vagy
egyaltalan nem eltavolithaté anyagok lézeres
kezelésének lehetbségeit vizsgaltdk. Az eddigi
kisérleteket kis érték(i papir dokumentumokon
kuldénbdzd erésségl sugarzasokat alkalmazva a
kovetkezd, gyakran el6forduld szennyezédések
esetében végezték: fellleti por, természetes
és szintetikus ragaszték, dntapados szalagok,
tintdk és bélyegzdlenyomatok, ujjlenyomatok,
foxing, penészfolt és olajfolt. A tisztitas haté-
konysaganak jellemzésére az eltavolitas mér-
tékét, a kiulonbségtételt a szennyezddés és a
papir vagy a papir és az iréanyag kozott, az
esztétikai megjelenést és a kezelés id6igényét
hasznaltak. A mlvelet soran nagy figyelmet kell
forditani arra, hogy a lézersugar ne érje az ir6-
anyagot. A kisérleti kezelések eredményeinek
értékelésekor vizsgaltak a beavatkozas koz-
vetlen és hosszu tavu hatasat a papir tulajdon-
sagaira. Ugy érzik, sikeriilt a célnak megfeleld
moddszert kifejlesztenilik. A hozzaszdlok legna-
gyobb aggalya az volt, hogy a lézeres tisztitas
soran a papirba beszivodott iréanyag ugyan
nem sérul, de kezelés mindenképpen eltavolitja
a fellleten Iévd iréanyag egy részét, ami etikai
problémakat vet fel.

Tobb érdekes eléadas hangzott el tintama-
rassal kapcsolatos kutatasokrél. Johan Neevel
holland vegyész elmondta, hogy az EU altal
tamogatott ,InkCor-Vasgallusz tintat tartalmazoé
papirok stabilizalasa” ciml nemzetkdzi program
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keretében ujra értékelik az ismert vasgallusz
tinta-azonositasi médszereket, és Uj vizsgalatot
dolgoznak ki, amely seqiti a restauratort a kor-
rézié (vagyis a tintamaras) potencialis veszélyé-
nek felmérésében. Az Uj kimutatasi tesztben a
vas (ll) ionokra (a Merk altal gyartott, oldékony,
vagyis szennyez8dést okozo reagenssel szem-
ben) oldhatatlan bathophenanthroline indikator-
ral impregnalt papirt hasznalnak, amely a PEL
cégtdl beszerezheté. Modositassal az oldhatd
vas (lll) sék kimutatasara is alkalmas a szer. 125
kézirat és 60 rajz tintdjat vizsgaltak. A kéziratok
96,7%-an és a rajzok 70%-an kimutattak a vas
(1) ionokat. Megallapitottak tovabba, hogy a
vasgallusz tintakban szennyezédésként eléfor-
dulé réz er6sen katalizalja a cellul6z oxidaciéjat,
kuléndsen lugos kérilmények kozott. Tintdk
potencialis korrodealé hatasanak megallapita-
sara a réz (Il) ionok jelenlétét kimutatd, vizs-
galatot dolgoztak ki: a 2-(4’-nitro-2’-piridazo)-1-
naftolt tartalmazo indikator papir narancs szine
kékre valtozik réz (1) ionok hatasara. Mivel sem
az indikator, sem a kék szin(i réz komplex nem
oldédik vizben, a vizsgalat nem jar a dokumen-
tum vagy mitargy elszinez6désével. Sajnos ez
a vegyszer a kereskedelemben nem kaphatd,
ezeért szintetizalni kell. Valoszinl rakellenes
hatédsa miatt azonban idével remélhetéleg for-
galmazzak majd. A szerrel 38 kéziratot meg-
vizsgalva csak 3 adott pozitiv reakciot. A barna
tintak specialis spektrofotométerrel, amit szal-
optikaval lattak el (45°-os megvilagitas, 90°-os
detektalasi szog mellett) megkullonboztethetbk
egymastol, ugyanis a vasgallusz tintak a kozeli
infravords tartomanyban (750-1050nm) nagy
reflexiés csucsot adnak, szemben a biszterrrel.
Vagyis a modszer roncsolasmentes és viszony-
lag olcso tintameghatarozasi lehetéséget ad a
grafika restauratoroknak.

A kutatasban résztvevé Birgit Reissland
vizsgalata szerint a réz ionok szobahémérsékle-
ten 330-szor aktivabbak, mint a vas ionok. Mivel
a tintamarasos papirok kezelésére korabban
kisérleti jelleggel, sikerrel hasznalt fitat a vasra
nézve katalizatorméreg, megvizsgaltak, hogyan
hat réz ionokat is tartalmazo tintak esetében.
Kiderult, hogy ekkor sokkal kevésbé hatékony.
A brém vegylletekkel végzett kisérletekben a
fitatnal Iényegesen jobban sikertilt stabilizalni a
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vasgallusz tintakat. irott papiroknal nem tapasz-
taltak kedvezétlen hatast. A brom vegyuleteket
vizes és nemvizes kdzegben is lehet tintama-
rasos papirok stabilizélasara hasznalni. A beje-
lentés, miszerint a mddszert az egyik partner,
a lipcsei ZFB Restaurald Kozpont szabadal-
maztatni kivanja, nagy megutkdzést keltett a
hallgatosagban.

A kongresszuson elhangzottak bizonyitjak,
hogy az utdbbi évek EU kutatasi tdmogatési
rendszere nagyon eredményes. Bar komoly
felkészulést igényel megtanulni sikeres palya-
zatot irni és eleget tenni a nagyon burokrati-
kus, szigoru elszamolasi kdvetelményeknek,
megtéril a befektetés. Az, hogy a programok-
ban tobb orszag kutatéi mikdédnek egyditt,
lehetéséglk van személyes talalkozasokra,
és mar a munka soran is nemzetkdzi ren-
dezvényeken el6adéasra kotelezettek, nagyban
hozzajarul szamos fontos allomanyvédelmi
probléma alapos, tudomanyos vizsgalatahoz
és a gyakorlatban hasznosithatd eredmény
eléréséhez. Az IADA Kongresszus résztvevdi
szerencsések voltak, mert kdzvetlentl értesul-
hettek az EU altal tamogatott, dllomanyvédelmi
témaju kutatasok eredményeirdl.

A Kkongresszus programjaban szerepelt
az Egyetemi Konyvtar restauralé mihelyének
bemutatadsa, ami végul elmaradt. A muihely
vezet6jének és az ott dolgozd két magyar
restauratornak koszonhetben, az OSZK res-
tauratoraval egyutt mégis lehetéséget kaptunk
a latogatasra. Az uj, tagas helyre kolt6zott
mihely az ott dolgozok szakmai hozzaértését,
szamos jO és praktikus oOtletét, konstruktivi-
tasat tlkrozi. A részletes leirastdl eltekintve
kiemelek néhany koévetésre érdemes megol-
dast. Sokoldaltan hasznalhaté a szabalyozha-
t6 hémérsékletl, fithetd fémasztalka, amely-
bél tobbet egymashoz illesztve a munkafeliilet
tetszés szerint névelhetd. A kollégak elmon-
dasa szerint jol bevalt enzimes kezeléseknél,
cellux eltavolitdsanal, 6sszeragadt minyomé
papirok szétvalasztasanal. Szamos vegyszer
(példaul a mar betiltott Preventol CMK helyet-
tesitésére alkalmas Preventol ON extra) és
eszkdz beszerzési forrasat kaptuk meg. Az
altaluk tervezett és megvaldsitott vizkezeld
rendszer és moso sor igen figyelemre mélté. A
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papirok kezeléséhez ionmentesités utan visz-
szalugositott vizet hasznalnak. A lugositashoz
marvanyhomokon vezetik at a vizet, majd 0,65
mikronos sz(ir6képességli boraszati szirével
eltavolitiak a szilard részecskéket. A papirok
mosasahoz tébb méteres oldalhosszusagu,
sekély rozsdamentes acél kadat készittettek.
Ebben egyforma, 30-40 cm mély milanyag
dobozokat helyeznek egymas mellé, amelye-
ket felll kis csdvekkel 6sszekotve a kapillaris
hatas segitségével folyamatos vizaramlast biz-
tositanak. A papirlapokat specialis , vékony
mianyag szitabol készilt, egymas ala illeszt-
hetd keretekbe rogzitve teszik a dobozokba.
A megoldas kis munkaraforditassal tokéletes
mosast biztosit.

A Bundesarchiv a végleges levéltari épu-
let megépitéséig Berlin nyugati részében, egy
volt katonai terileten, a barakkokban helyez-
kedik el. Latogatasomkor a restauralé mihely
vezetbje, von Krieger asszony adott tajékoz-
tatast. A mihelyt a korabbi konyhaban alaki-
tottak ki. Ennek sok elénye van: a szell6ztetés
ki volt épitve, rozsdamentes medencék nagy
szamban 4&llnak rendelkezésre és hatalmas
méretl hit6 helyiség van az esetlegesen
lefagyasztasra keruld vizes iratok fagyott alla-
potban valé tarolasara. A fagyasztott iratok
megszaritasahoz nagy kapacitasu fagyasztva
szaritd gépet vasaroltak. A mihely berende-
zése meglehetésen vegyes, ami abbdl addodik,
hogy az 1-2 f6s levéltari restaurald mihelyek
felszamolasaval létrehozott munkacsoport a kis
mihelyekbdl begyjtott felszerelési targyakkal
dolgozik. Ennek kdvetkeztében a kevés Uj esz-
k6z mellett nagy szamban vannak kulénb6zd
tipusu hasznaltak. Az alkalmazott restauralasi
technolodgiak a feladatkérh6z igazodnak. Mivel
kizarolag ujkori iratokkal foglalkoznak, a savas,
oldékony iréanyagokat hordozé papirokat javit-
jak és megerésitik. A munkahoz leginkabb a
Neschen cég Filmoplast R nevl, ragaszto-
val bevont, pufferolt fatyolpapirjat hasznaljak.
Abban az esetben, amikor a kilonb6z6é méretl
lapokbdl konyvet kell készitenilk, a lapokat
ugyanezzel a papirral egyforma méretre egé-
szitik ki, majd ragasztdkotést készitenek kar-
ton tablaval, a gerincre vaszoncsikot boritva.
A torékeny papirlapokat tartalmazé kdnyvek



esetében gyakran nem sikerul meggy&zniik a
levéltarosokat arrél, hogy egy bizonyos mér-
tékig elbrehaladt savas karosodas esetében
folosleges pénzkidobas az Ujrakotés, mert a
megjavitott kdnyv hamarosan ismét hasznalha-
tatlanna valik. Az ésszerli megoldas hasznalati
masolat készitése. A Bundesarchiv-bdl nagy
mennyiségben szallitjak az iratokat a Neschen
céghez tdmeges savtalanitasra. A térképeket,
tervrajzokat a Freiburgban lévé katonai levéltar
mihelyében restauraljak. A raktarak feligye-
letét egy masik részleg végzi. A penészes
levéltari anyagot gamma sugarzassal fertétle-
nittetik. Rendszeresen vizsgaljak a penészek
jelenlétét: az erre a célra szolgalé mintavevd
eszkdzzel a munkaasztalrol, berendezési tar-
gyakrol is ,kenetet” vesznek, majd inkubaljak.
Az értékelés a megjelend penésztelepek alap-
jan torténik: mennyiség, nagysag, mindség
stb. A restauratorok egészségének védelmére
Hereaus tipusu bioprotektor elszivoéfiilkét vasa-
roltak. Erdekes és nalunk is eléforduld problé-
mat prébalnak mostanaban megoldani: a kb.
harminc évvel ezel6tt, a dokumentacio hianya
miatt jelenleg ismeretlen modszerrel restau-
ralt iratokrol kellene eltavolitani az elvaltozott,
karosito, ragacsos mianyagot.

Abuckeburgi kdzpontu Neschen cég aBerlin
keleti részében talalhatd, korabban a Stazi altal
hasznalt és a Bundesarchiv Uj éplletének maj-
dan helyet ad6 telken &ll6 hazban alakitotta ki
a savtalanito/konzervald részlegét. Jelenleg két
gépet mikddtetnek ott. Az egyik az eredetileg
harom, majd a fejlesztést kovetben két fir-
dbs kezelésre épitett hatalmas berendezés, a
masik pedig a tovabbi technolégiai mddositas-
nak kdszonhetb egyflirdés, mobil gép. Ma mar
mindkét gépben az egyszeribb, a kdzbensd
szaritasokat elhagyo egyfiirdés modszerrel dol-
goznak. A tejeskavé szin( folyadék tartalmazza
a fixald, a savtalanitd és az utanenyvezd sze-
reket. A hasznalt keverék veszélytelen, ezért
kozvetlenul a csatornaba dritik. A mobil gép
teljesitménye oranként 360 A/4 méretl lap; de
ennél nagyobb és kisebb iratok kezelésére is
alkalmas. A kezelés atlagos ara 0,01 EUR (2,6
Ft) laponként. A gépet meg lehet venni (kb.70
ezer EUR) és bérbe is adjak. Olaszorszagban
tébb intézményben hasznaljak, és most adtak
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el egyet Krakkéba. Oroszorszagbdl is komoly
érdekl6d6 van. A mihelybe Andreas Ptack
ur vitt el Buckeburgbdl. Kiséretiinkben volt
Wilfried Feindt ar, az Als6szaszorszagi Allami
Levéltar szakembere, aki mintegy husz évvel
ezelbtt az eredeti eljarast kidolgozta. Mindent
alaposan megnézhettem, kérdéseimre valaszt
kaptam és a fényképezést is engedélyezték.
Végul mikodés kdzben tanulmanyozhattam a
gépeket és savtalanitott iratokkal ajandékoztak
meg. Itt szerzett tapasztalataimat részletesen
kilon foglalom majd dssze.

A X. IADA Kongresszuson elhangzott
eléadasok

1.A Hennessy Horaskonyv restauralasa:
A kdnyv multja és a most folyd kutatasok
2.B6rok megerésitése: Egett bérkotések
megerdsitésének modszere

3.A marburgi ,Sokotetek”: A kotetek nagy
sétartalmanak csdkkentése
4.Gyoégyndvények mint fertbtlenitészerek:
Uj moédszerek régi kéziratok kezelésére
5.Nagy gyljtemények kezelése: A lipcsei
Deutschen Blchereiben lévé ,Reichsbibliothek”
konzervalasa Uj megkdzelitéssel

6.Foté albumok kezelése: Négy esettanul-
many

7.Vizjelek meghatarozasa mitargyak papir-
anyagéaban: Osszehasonlitd tanulmanyok a
Papirtorténészek Nemzetkdzi Szovetsége
altal ajanlott médszerrel

8.,Real Life” az egyetemen: Allomanyvé-
delem a burgdorfi ,franz gertsch mizeum’-
ban; a berni Mlvészeti Egyetem Mivészeti
Grafika, Konyv, Levéltar és Foto Programjanak
hallgatoi altal végzett konzervalasok

9.A papir tisztitasa lézerrel: Pontossag, biz-
tonsag és hatékonysag

10. Oxidativ degradacié: A cellul6z aldehid-
csoportjainak szerepe

11. Papirkémia: Uj moédszer kidolgozasa a
papir roncsolasmentes vizsgalatara

12. Modern nyomépapirok: A mai kovetel-
ményeknek megfelel6 gyartas

A kévetkezd szamban folytatjuk.
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Fbszerepben a Papir
Papirvarazsfesztival-Papermagic

Nagyszer( hétvégi programokban és szin-
vonalas latvanyossagokban volt része annak,
aki 2004. aprilis 30. és majus 2. kdzott ellatoga-
tott a Raday utcaba és a Bakats térre.

A Ferencvaros most adott elészér otthont
hagyomanyteremtd céllal, a Magyar Rézkarcolo
és Litografus Mivészek Egyesiilete altal meg-
szervezett Papirvarazs Fesztivalnak. A harom-
napos rendezvény fétémaja a PAPIR volt: ,a
papir mint hordozd, a papir mint eszkdz, a papir

mint matargy”.
I, | l at
[1&"‘ i

1. kép. Utcarészlet a fesztivalrol

A felnéttek, szakmabeliek és gyerekek egy-
arant kedvikre valogathattak a szakmai férumok
és kiallitasok, filmvetitések, szinhazi el6ada-
sok és zenei programok koézoétt. Professzionalis
mivészek mutattak be munkaikat, mint példaul
a Novus Miivészeti Egyesiilet , amely festme-
nyeket, rajzokat, tanulmanyokat, képregénye-
ket, fotokat allitott ki.

A Magyar Miivészkényvalkoték Tarsasa-
ganak, az altaluk megalkotott mlvészkdnyvek
bemutatasaval tovabbra is megmaradt az a
céljuk, hogy elismertté tegyék ezt a mifaijt,
mert hiszen, Pataki Tibort, a Tarsasag elnokét
idézve, ,A mivészkényvek tartalma — formai
valtozatossaguk ellenére — ugyanaz: emberi
gondolataink megdrzése. A mlvészkonyv valo-
di, kézbe vehetd, véltozatos formaja alkotéjanak
egyéni gondolkodasmadjat tikrozi.”
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A ,Magyarorszag Ex Librisen” cimi kiallitas
a Magyar lllusztratorok Tarsasaganak (amely
kdzel 10 éve alakult meg) volt kdszdnhetd. , Az
Ex Libris, a kdnyvtabla belsé oldalara ragasztott
kisméretl grafikai alkotas, amely a tulajdonos
nevét, esetleg cimerét, jelképét, érdeklédési
korét stb. tartalmazoé kdnyvjegy.” Kdnyvtarosok,
restauratorok talalkozhatnak vellk leggyakrab-
ban munkajuk soran, régi kdnyvekben, mert
azok alkalmazasa régota ismeretes. Nagyszer(
dolog, hogy a mivészek Uj, egyedi alkotasokat
létrehozva elevenitik fel, kovetik e régi, mar a
kézépkorban is j6l ismert szokast. Ugy tlnik, a
kényvtulajdonosokban ismét kezd felébredni az
igény, hogy konyveiket ellassak valami egészen
kllénleges, sajatos tulajdonjeggyel.

T.tova o6da cimmel nyilt meg Turczi
Istvan koélté, miifordito fényképkiallitasa,
amelynek anyagat Mészaros Istvan valogatta
6ssze. A ,nagy utazd” lzlandbdl, Indiabdl,
Nepalbdl és Panamabdl hozott emlékképek-
kel osztotta meg élményeit és érzelmeit a
nézbkkel. A Parnasszistak papirversei a
Papirfesztivalon ciml programot szintén
Turczi Istvan vezette.

A Miskolci Galéria Gylijteményébdl valo-
gattak 0ssze a Miskolci Grafikai Biennalé az
ezredfordulén cimd kiallitast. Mar hagyomany-
nya valt Miskolcon az olyan tarlatok megren-
dezése, amelyeken a sokszorositott grafika és
azok megalkotoi jatszanak szerepet.

Az id6sebb korosztaly, nagyanyaink sza-
mara egyaltalan nem ismeretlenek a papirbdl
készitett butorok. (Kényvkdétémesterem mesél-
te, hogy a haboru utdn a szegénység miatt
kényszerlltek arra, hogy deklibdl, azaz vas-
tag szurkelemezbdl készitsenek szekrényt.) A
Paperwall Desing 1995 éta kutatja a papir,
kildnésen a hullamkarton felhasznalasi lehe-
téségeit. A hullamkarton csomagoléanyagként
valt ismertté a vilagon, de ma mar alkal-
mas, megmunkalhatésaganak, erésségének
és rugalmassaganak koszonhetéen korszer(
butorrendszer létrehozéasara is.



2. kép. Mesefigurak teafilterbdl

A Paperwall termékcsalad szamos nemzet-
kdzi taldlmanyi kiallitason vett részt és nyert
rangos dijakat.

Kuléndsen a gyerekek figyelmét kototték le
a satrakban folyé bemutaték, de a felnéttek is
szivesen kiprobaltak az origami hajtogatast.
A sz6 az ORI(hajtogatni) és a Gami(papir) sza-
vakbol tevédik 6ssze. Nagy sikere volt Molnar
Laszlé6 munkainak: a szines teafilterekbdl haj-
togatott és Osszeépitett mesefiguranak, Susu
a sarkanynak, az Andersen meseéibe ill§ teas-
kannanak, koérilvéve apro csészékkel. Volt ott
pici hazikdé, méhkaptar, és persze tyukanyo,
fonott kosarban papir-gyimdolcsok (a napi vita-
minadag), kis-béka is (tan a kiralyfi?), és az
aktudlis Eurdpai Unié emblémaja sem maradt
el. Felakasztva pedig egy gydnyori lepke rop-
dosott. Az alkotdmiivész Hédmezévasarhelyrdl
érkezett informatikus, és ,megszéllottan” haj-
togat. Akit érdekelt, hogy hogyan késziiltek a
dekorativ, kedves, lakasdisznek is hasznalhaté
targyak, azoknak szivesen megmutatta a tech-
nikai fogasokat. Ugy hirlik, hogy e nap 6ta, tébb
lelkes latogatd mar elkezdte szorgalmasan
gylijteni a teafiltereket. A gyerekek jol szérakoz-
tak a papirbdl készilt egyéb jatékokkal is.

Az origami miivészetét, a japan szertartasok
és mindennapok fontos részét ismertette meg az
érdekl6d6kkel a Budapesti Origami Club. Ez
a klub egyébként szivesen tart origami oktatast,
bemutatokat, hiszen ez az elfoglaltsag pihenés-
sel egybekotott szorakoztatdé mulatség is. A papir-
anyagbol keészult ruhdk bemutatéja utan lehet-
séges, hogy sok néi nézd lecserélné Oltozékét
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az ott latott ruhakra. Az ideiglenesen Baro-Art
Studiénak nevezett team tagjai humort és fan-
taziat nem nélkilézve vonultattak fel karnevali
hangulatot idézé kétdimenzids ruhaalakjaikat,
amelyek a barokk vilagat prébaltak tukrozni.
Azért, hogy még izgalmasabb legyen, a néz6k
a kartonpapirbol készilt ruhakat maguk elé
illesztve, kedvikre ,fényképészkedhettek”.

Papirfestést mutatott be Szakmari Klara
és Selma Oles; 6k a mdarvanypapirfestés,
az ebru mivészei. Az ebru sz6 torokul papir-
diszit6-mUvészetet jelent, az ebri sz6 pedig
perzsaul felhét, felhéset jelent. Gyakran alkal-
maztak a szines, szemet gydnyorkddtet ebrut
a konyvkotészetben fedd és boritopapirként,
de el6fordult a lapok szélein diszitéelemként is.
Nem masolhaték le a viz felszinén szlilet6é kap-
razatos, lebegd, szétterllé elemek (festék és
Okorepe alkoholos oldata), amelyek a papirra
kertlve egyediek, utdnozhatatlanok.

A Soros Koényvrestaurator Miihely tab-
I6kon keresztll ismertette a kézi kdnyvkotés
kildnbozd tipusait, fazisait. Néhany munkafo-
lyamatot ott helyben bemutattak, és akik ked-
vet kaptak hozza, ki is probalhattak, példaul a
konyvflizést, oromszegbvarrast, a bérfelhizast.
A satorban valdsagos kis mihelyben érezhették
magukat a latogatok.

A kézmives hagyomanyok, technikak foly-
tatdja a Vincze Ldszl6 és Fiai Papirmerit6
Miihely. Megn6étt az igény a szép, kildnleges,
egyedi meritett papirok irant, amelyek felhasz-
nalasi médja rendkivil valtozatos. Az ott elké-
szitett papirok kilfoldon is megalljak a helylket,
a szakemberek az elGallitassal kapcsolatos
tapasztalataikat — ott a helyszinen is — szivesen
megosztottak masokkal is.

A papir ujrahasznositdsat képviseld latva-
nyos Papirpiramis méltan kapcsolddott a fesz-
tival szellemiségéhez. A fesztival megnyitasa
elétti idészakban a rendezék papirgyljtést szer-
veztek az iskolakban. A begy(jtott hulladékot
Osszetomoritették kocka alaki forméakba, és
azokbdl épitették fol a piramist, j6 példat mutat-
va a kornyezetvédelem szamara. A legifjabb
nemzedék szamara is felejthetetlenné tette a
rendezvényt, hogy a gyerekek vigan hancu-
rozhattak, ugrandozhattak az egymasra épitett
balakon.
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Ez a Fesztival is bebizonyitotta azt, hogy a
papir mint anyag, kiapadhatatlan forras, felhasz-
nalasi lehetésége korlatlan. A fent megemilitett
programok kival még mas, érdekes, oOtletes ren-
dezvények is szerepeltek.

(A beszamolé megirasaban segitettek a
személyes élményeim, valamint a KULTUCCA

— Papirvarazsfesztival programajanlé fiizet (amely-
ben a programgazda: Vasarhelyi Antal grafikusm-
vész és munkatarsai, kiadvanyterv: Kémives Istvan
grafikusmlvész, nyomda: RSBrizzo Kft. volt).

Adam Agnes
Foték: Meggyesfalvi Eniké

Szakirodalmi csemegék az elmult szazadokbél

Tallézas folyodiratokban
3. rész

A Természettudomanyi Kozldny 12. kotetének
129. fuzetében az erdésitésrol a kovetkezdket
olvashatjuk:

Az erd6 az éghajlat és a légkdri csapadékok
szabalyozdja és az esbzések okozta pusztitasok
gatoloja, mérsékidje. Erre mutat az a koriilmény is,
hogy az erd6k kimélésérdl és az erddsitésrdl szolo
értekezések allando rovatat képezik a szaklapok-
nak. Ebb6I kévetkeznék az is, hogy az erd6t ne
irtsuk, vagy ha irtjuk, a teriileteket djra (ltesstik be,
erdésitstink.

Az erd6ség viszonyaira nézve kbvetkezd
adatok mélték figyelemre: Norvégia teriiletének
66, Svedorszagénak 60, Oroszorszagénak 37,
Ausztria-Magyarorszagnak 30, Németorszagé-
nak 27, Francia- és Olaszorszagénak 17,
Spanyolorszagénak 7, Angol- és Danorszagénak 5,
az északamerikai Egyeslilt allamok teriiletének 50
perczentjén van erdéség. Nem kell azonban felej-
teniink ,hogy az erd6kben szegényebb orszagok a
tenger melletti fekvéslik altal nyernek karpotlast.

Az erdGsitésre nézve kbvetkezd adatok allanak
rendelkezésemre:

A trieszti Karsztvidéknek hol a pusztité Bora a
fliszalat sem kiméli meg, befasitasra csak az itt-ott
kiterjedt ,dolinak™ban lehet gondolni: e czélra 3 nagy
faiskola van berendezve. Evrél-évre 115 hektért kell
befasitani, miben az illeté kbzségek segédkezésre
kotelezettek. 1875-ben 6 milli6 (iltetvény volt kész-
letben, melybdl 2 millié lombos, 1 millid tilevell és
125 ezer gyimdlicsfa I6n elliltetve, s ugyanannyi
ismét fblnevelve az iskolakban. Az elliltetésnél talalt
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megkévesitilt télgyfatérzsék arra mutatnak, hogy itt
valaha télgyesek voltak

Heller Agost rovatvezetd a Természettudomanyi
KozIony 15. kotetének 162. flizetében 1883-ban
statisztikai adatokat k6zol a papiriparrol:

Van 6sszesen 3985 gyar, amely évenként 952
millié kilogramm papirt gyart: ebbdl valami 476 millio
kilogramm nyomtatasi czélokra szolgal. Ebbdl a 476
millié kilogrammbdl az uvjsagokra esik 300 millio,
100 milli6 kilogrammot hasznalnak el az allami
korméanyok hivatalaikban: az iskolak 90 milliot, a
kereskedés 120 milliét, az ipar 90 milliét, magan
levelezés szintén 90 millict. A papir készités 192000
embernek ad kenyeret (férfiak, nék és gyermekek)

Ki volt Heller Agost, aki ilyen kis hirrel is szolgélta
a Természettudomanyi K6zl6ny olvasoit? 1843-ban
sziletett Pesten, meghalt 1902-ben Budapesten.
A Jozsef-miiegyetemen elvégezte a mémoki tan-
folyamot, a fizikai tanszék mellett két évig mint
tanarsegéd miikodott, tanulmanyainak folytatasara
a heidelbergi egyetemre ment, hol Kirchhoff és
Helmholz tanitvanya volt A Magyar Tudomanyos
Akadémia 1887. levelezd tagnak, 1893. rendes
tagnak s 1894. fékonyvtarnokanak valasztotta meg.
Szamos tankdnyvet és részint tudomanyos, részint
tudomanyterjeszt értekezeést irt. Féleg azonban a
fizika torténetérdl irt nagyszabasu maveivel tint ki
—irja rola a Révai Nagy Lexikona.
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A 4. papirgép sikeres inditasa Pittenben

A Dunapack Rt anyavallalata, az osztrak
W. Hamburger AG egy latvanyos beruhazassal
tort az eurdpai hullamalappapirgyartas miszaki
élére. Majus 13-an, egész Europabdl jott ven-
dégek jelenlétében, Dr. Hubert Gorbach osztrak
helyettes kancellar lnnepélyesen megnyitotta
a felujitott 4-es papirgépet a W. Hamburger
Pitten-i gyaraban. A 66 millié eurdés beruha-
zassal egy majdnem teljesen Uj gépet hoztak
létre, alig talalhaté mar rész a régi PM4-bél.
Az 500cm palyaszélességu, jellemz&en a Voith
cég altal szallitott gép kapacitasa megnétt évi
200 ezer-r6l 260 ezer tonnara, 1000m/perc-es
sebesség mellett. A kapacitasndvelés mellett
a testliner termékmindség jelentés javitasa volt
a beruhazas f6 indoka. Egy ilyen gépfejlesztés
természetesen az egész gyarban tovabbi beru-
hazasokat igényelt, igy pl. épllt egy 14ezer
tonna kapacitasu , teljesen automata vezérlési
magas tekercsraktar, valamint a viztisztité rend-
szer bévitésére kerult sor.

Csucsteljesitmény volt a gép szerelésének
hihetetlendl rovid id6étartama — minddssze 5 hét
telt el a régi PM4 altal gyartott utolsé tonna és az
Uj gép sikeres beindulasa kozoétt. Ezt is méltattak a
dolgozok helytallasa mellett az GUnnepség tovabbi
hozzasz616i, Harald Ganster a cég mlszaki veze-
tése, Thomas Prinzhorn a tulajdonos, Dr. Bernd

Thomas Prinzhorn, Dr. Hubert Gorbach és Harald Ganster

Vogl, a Voith cég igazgatdja a beszalliték és Dr.
Steffen Peter Wiirth, a Straub csoport tulajdonosa
a felhasznald partnerek nevében. Az értékesitési
igazgato, J. P. Luef a kdszontd utan gyarlatogatas-
ra és a szép idében barati beszélgetésre hivta a
mintegy 150 résztvevot.

Az Unnepélyes megnyitast koévetd nyilt
napon a Dunapack Rt Csepeli papirgyar 20
dolgozojanak lehetésége volt a gyar és az Uj
gép részletes megtekintésére — bizony esett
jonéhany megcsodald, talan enyhén irigy meg-
jegyzés is!

Szb6ke Andras

A Neusiedler Csoport a nehéz piaci helyzetben is
optimista

2003. Komoly teljesitmény

A Neusiedler, a Mondi Europe Csoport
100%-o0s tulajdonu leanyvallalata, 2003-ban
gyenge piaci kérnyezetben is téretlentl tudta
folytatni sikeres utjat. Ismételten sikerult mind a

termelési, mind az eladasi mennyiséget névelni.
A cég a vizsgalt idészakban hatarozottan tul-
szarnyalta az agazatban tapasztalhat6 vissza-
fogott nemzetkdzi trendet.

A vizsgalt id6szakban kilondsen a kelet-
eurdpai vallalkozasok valtak be, amelyek ebben
a nehéz évben is kielégitd mértékben hozzja-
rultak az eredményhez.

Osszességében a 2003-as év a papiripar-
ban igen nehéz idészaknak bizonyult. A kereslet
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év elején remélt fellendllése elmaradt, ugyhogy
a Neusiedler Csoport és a vetélytarsak termékei
iranti igény immar a harmadik egymast kovetd
évben stagnalt. Ugyanakkor a gépek optimali-
zélasa szinte valamennyi gyarténal a kapacitas
névekedéséhez vezetett. Ezt a helyzetet még
az is élezte, ill. élezi, hogy az eurd amerikai dol-
larral szembeni er6sddése ndvelte az Eurépaba
iranyul6 papirimportot.

Az ebbdl adédo arverseny a Neusiedler-nél
is azt eredményezte, hogy 2003-ban engedni
kellett az atlagarakbdl. Az a térekvés, hogy az
osszvalasztékban tovabb ndveljék a specialita-
sok hanyadat, az adott kérilmények k6z6tt nem
valtotta be teljesen a hozzaf(izott reményeket,
de az eredmények tovabbra is joval felilmuljak
a nemzetkdzi 6sszehasonlitasi értékeket.

A csoport papirtermelését 0sszességében
16 szazalékkal 1650 millié tonnara, a celluldz-
termelést pedig 40 szazalékkal 985000 tonnara
sikertlt novelni. A Neusiedler forgalma ezzel
1252 millié eurdra rugott.

A Neusiedler a konszernen bellli koltség-
csokkentést az elmdult évben is toretlen intenzi-
tassal folytatta. Csupan 2003-ban éves szinten
33 millié eurd koltségcsokkentési potencialt
sikerult realizalni. Ezzel kapcsolatban a leg-
fontosabb intézkedésekhez a segédanyagok
érezhet6 mennyiség- és arcsotkkentése, vala-
mint olyan folyamat-optimalizalasok tartoztak,
amelyek lehetévé tették a személyzeti koltsé-
gek megfeleld csokkentését. Az elmult évben
sikerUlt a termelékenységet (az egyes dolgozdk
termelékenységét mérve) kereken 10 szazalék-
kal névelni.

A terv szerint 2003-ban az dsszes telephe-
lyet a termelés és a folyamat min6ségére valo
tekintettel optimalizaltak. Mindez magasszintl
mindséget eredményez és hatarozottan
nagyobb rugalmasséagot jelent arra vonatko-
zban, hogy a valaszték szamos termékének
gyartasat hogyan osztjak fel az egyes gyarak
kozoétt. A Neusiedler ezzel olyan széleskord,
valamennyi minéségi fokozatot atfogoé termék-
valasztékot kinal az lgyfeleknek, amelynek a
mindségi szintjét és termelési koltségeit folya-
matosan optimalizaljak.

A 2002-ben atvett oroszorszagi Syktyvkar
gyarat is teljességgel integraltdk a Neusiedler
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Csoportba. Rovid idén belil valamennyi Iénye-
ges folyamatot harmonizaltak a Neusiedler-nél
érvényben levé elbirasokkal, ugyhogy a csoport
termék- és folyamatmindségi kdvetelményeinek
immar teljes egészében sikerllt eleget tenni.

Syktyvkarban a mult évben tovabbi fon-
tos sulypontot képeztek azok a torekvések is,
hogy a gyar legjelentésebb nyersanyagszallitéit
mindsitsék és ezzel lehetéleg nagy mértékben
Ultetett erd6gazdalkodasbdl szarmazé fat lehes-
sen beszerezni. A tervek szerint 2005-ig kere-
ken 1,1 millié hektar erd6t mindsitenek a Forest
Stewardship Council (FSC) kritériuma szerint
— ezért a kezdeményezéséért a Neusiedler-t a
WWEF a ,Panda Award“-dal tlintette ki. Ezutan a
Neusiedler-nél termelt cellul6z kereken 35 sza-
zaléka Ultetett erd6gazdalkodasbdl nyert fabol
fog szarmazni.

2003-ban befejez6dotta szlovak ruzomberoki
telephelyen a PM18-as papirgép széleskorl
atépitésének elsé része is. Ezzel a projekt vala-
mennyi célkitlizését sikerult elérni: a termék-
mindség jelentds javitdsaval egyidejlileg évi
100.000 tonnaval nétt a gyartasi kapacitas és
csokkent a kornyezeti terhelés. A cellulézgyar
jelenleg még folyamatban levé atépitése szin-
tén ilyen nagysagrendd kapacitdsndvekedeést
jelent, valamint még a gyar kérnyezeti teljesit-
ményét is jelentésen javitani fogja.

Terjeszkedési stratégiaja folytatasaként a
Neusiedler 2004-ben atvette a Mondi Csoport
dél-afrikai papir- és cellulézgyarai menedzs-
mentje feletti felel6sségét. Ennek kdszonhetéen
a Neusiedler elsd lépésben kdzvetlenll kereken
évi 250.000 tonna famentes papir gyartasi
kapacitasahoz jut hozza és ezen a terlleten
kereken 1,8 millio tonna 6sszkapacitast ér el.

Uj vallalati jovokép

Egy haroméves program keretében a
Neusiedler a PUSHING THE LIMITS-szel (,A
hatarok magasabbra emelése”) azt a hatarozott
célt tizte ki, hogy sajat agazatdban 2006-ig
elérije e vilagcsucsot és sajat maga allitson
mércét a vetélytarsaknak is. A PUSHING THE
LIMITS minden tevékenységnél hangsulyozza
a rendkivuli teljesitményt: operativ mikodés
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tokéletessége a termelésben, az értékesitésben
és az igazgatasban, valamint a projektszemlé-
let iranti igény az innovacio, a kérnyezet és a
Supply Chain Leadership teriletén.

Ezt az alapjaiban mar 2002-ben kidolgozott
jovBképet 2003-ban részleteiben is kimunkal-
ték, a vallalat valamennyi tertletén bemutattak,
és szamos projekt keretében mar at is ultették
a gyakorlatba.

A PUSHING THE LIMITS-szel a Neusiedler
megfelel annak az igénynek is, amelyet a teljes
Mondi Csoportra vonatkozéan fogalmaztak meg:
ez els6sorban az Environmental Excellence
(Kornyezeti Kivalésag), az Innovation és a
Corporate Social Responsibility (Kozos tarsa-
sagi felel6sség) terlleteire iranyuld fenntartha-
tésagra vonatkozik.

igy a mult évben 6nall6 Competence Center
Business Excellence (Kivald Gzleti kompetencia
kdzpont) jott létre, amely valamennyi eziranyu

Optimista pillantas a jovobe: tovabbi ter-
jeszkedés

Atovabbra is nehéz piaci kdrnyezet ellenére
a Neusiedler a jov6ben is a csoport dinamikus
ndvekedésére torekszik. E tervezett fejl6dés
legfontosabb tényezéi:

» Az értékesitési szervezet bdvitése

* A kisalakos kapacitas bdvitése

« Tovabbi mennyiségi ndvekedés 2004-
ben: 200000 tonnaval ndvekszik a termelési
volumen és 300000 tonnaval az értékesi-
tés mennyisége. lly moédon az értékesités
6sszmennyisége 2,3 millié tonna nagysag-
rendre rug.

Forras: Neusiedler sajtotajékoztatdo 2004.
apr.

tevékenységet dszténzi. P E.
A magyarorszagi termelés papirfajtankénti megoszlasa, %
2003.
43%
49%
6% 7%
D 1r6 nyomo papirok (42%) D Hullamalappapirok (43%)
D Haztartasi papirok (7%) . Egyéb csomagolopapirok (6%)
D Egyéb papir és karton 2%
Forras: Verinfo, Papiripari Kutatéintézet Kift.
Isépy Zsuzsa
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A hullampapirlemez papirkomponensei tulajdonsa-

ganak hatasa a lemez élszilardsagara
1.rész
Zsoldos Ben6

A hpl szilardsagat az ECT vizsgalattal
mérjuk

A vev6k csomagoléeszkdzdkkel szembeni
igényének egyik kritériuma a megfeleld aruvé-
delem biztositasa a csomagolt termékek szal-
litasa, raktarozasa alatt. A csomagoléeszkdz
tervezésnek az ad jelentéséget, hogy az igény-
bevételtél figgbéen kell megallapitani a hpl
mindségét.

Az aruval t6lt6tt hpl dobozokat raktarozas és
szallitas soran egymasra teszik a raktartér ill. a
szallitéeszkoz altal biztositott hely jobb kihasz-
naldsa miatt. A dobozok alsé élei az alatta levd
doboz fels6 élein nyugszanak és a felettik lévé
toltott dobozok terhelése nyomja az alattuk lévé-
ket. Ha egy doboz t6It6 témege példaul 6kg és
12 dobozt tesznek egymas folé, akkor a legalsé
dobozra hato terhelés 11x6+11x0,5=71,5kg. Ezt
a gyakorlati igénybevételt szimulaljuk az ECT
vizsgalattal. A doboz oldalfalainak teherbiro-
képességét az ECT vizsgalattal mérjiuk, amikor
is azt vizsgaljuk, hogy az élére allitott prébatest
mekkora maximalis nyomoerét bir ki. Az ECT
vizsgalat tehat a lemez nyomassal szembeni
ellenallasat méri. A hpl azonban kuilonb6zé
alappapirokbdl all, vagyis a lemez ellenallasat a
lemez alkotd papirjainak nyomassal szembeni
ellendllasa adja.

Ha valamely hullamlemez-valasztékbdl kiva-
gott prébatestet az élére allitjuk, és megmeérjuk,
hogy a minta mekkora nyomast bir el a lemez
megroppanasaig, akkor ez az els6é olyan fel-
hasznalhatdé informacido, ami ezen lemezbdl
készilt doboz nyomassal szembeni ellenal-
lasara utal (ECT vizsgalat). Egy 3 rétegl hpl
ellendllasa a lemezt alkotd papirok nyomassal
szembeni ellendllasatol fligg az alabbi Billerud
Osszefliggés szerint:

ECT=0,45(SCT++aSCTy)+x
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Minél nagyobb az ECT, annal ellenallébb
a lemez. Az ECT nagysaga a lemez fedéréte-
geinek (SCT;) és a hullamositott réteg (SCTy)
6sszenyomhatdsaggal szembeni ellenallasatol,
valamint a « alland6 nagysagatél figg.

Az Osszefliggés egy egyenes egyenlete,
ami jol lathaté az alabbi helyettesitéssel:

y=mx+b

ahol

m=0,45

y=ECT, kN/m

x=SCT: + a SCTy,kN/m

b=k

a=hullamositasi tényezd. ,C’hullamnal 1,466

A Billerud egyenlet elemzése

Az egyenlet iranytangense (m)

Szembetilind, hogy az egyenlet iranytan-
gense nem m=1, hanem m=0,45. Ez azt jelenti,
hogy a lemez papiralkotéinak kompresszibi-
litdsa nem hatarozza meg a lemez nyomas-
sal szembeni ellenallasat teljes mértékben. A
szamitott ECT-t (ECTs;) mért ECT-nek (ECTy)
tekinthetjuk, mivel a vizsgalataink szerint
az ECTy=ECTs; (1. abra). Bemutatjuk 3 hpl
valaszték (A, B, C) esetében a lemezt alkoté
papirok mért >SCT értéke és az ECT,, kozotti
eltérést. Az ECT értékek 18-24%-kal kisebbek
a >SCT-nél. Azt gondolnank, hogy a lemez
papiralkotdinak szilardsaga 6sszeadodik, és
ez adja a hpl nyomassal szembeni ellenéllasat,
vagyis az ECT értéket. A képletbdl ugyanis ez
az additivitas jol lathaté. Azt is mondhatjuk,
hogy az alappapirok SCT értéke a hpl szerke-
zetben csak az dsszegik 45%+k mértékben
vehet6 figyelembe és tébb mint 20%-a nem
hasznosul, flggetlendl a hpl-t alkoté alappa-
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ECT meért
atlag (kN/m)

A =t ECT szam
(kN/m)

Lemezvalasztékok
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12
10 ’ﬁé
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Hpl valaszték
—¢— ECTkN/m  —i— XSCT

1. dbra. ECT mért és szamitott értékeinek egyez6sége

pir min6ségétél. Ennek a nem hasznosithatd
kompresszios ellendllasnak a mértéke a hpl
ECT nagysag szerinti sorozataban két valasz-
ték-eltérésnek felel meg (pl. 22C=24C). Mas
szoval az alappapiroknak a lemezben nem
hasznosithatd kompressziés ellenallasi vesz-
tesége miatt — amit az m=0,45 irdnytangens
fejez ki — két valasztékkal erésebb hpl-t kell a
hpl csomagoléeszkdz szamara tervezni, hogy
ezt a veszteséget kompenzaljuk.

Az elmondottak szerint az alappapirok
kompresszios szilardsaganak (az SCT értékek-
nek kN/m) az 6sszege gyakorlatilag a hpl ECT
értékének (kN/m) a 70-80%-at adja (2. abra).
Kedvezd lenne, ha az SCT veszteséget minima-
lisra szorithatnank és ezzel az m=0,45 tartana
az m=1 felé.

Az m=1 iranytangens azt jelentené hogy a
lemez fed6rétegeinek és hullamositott rétegé-
nek >SCT értéke kb. 30%-kal meghaladja a
mért ECT értéket. Az azonossag nem, de az
aranyossag fennall az SCT és ECT kozott, amit
a linearis egyenlet kifejez. Ha az SCT példaul
kétszer nagyobb, akkor az ECT értéke is két-
szer nagyobb. Ha példaul az y=mx+b egyen-
letben x=1 vagyis a > SCT 0sszege a zarojelen
belll 1, akkor az ECT csak 0,45, ha x=2, akkor
az ECT 0,9 és igy tovabb.

Az A, B, C modell hpl valasztékra vonat-
kozéan mutatjuk be az m=0,45 és m=1 irany-
tangensekkel felvett SCT-ECT 0Osszefliggést
(3. abra). A Billerud jelenlegi egyenletében
szerepl6 m=0,45 egyenes azt jelzi, hogy a hpl
alappapirok jelent6sebb SCT valtozasa a lemez
ECT értékének csak kis valtozasat eredményezi

2. abra. Hpl valasztékék ECT és ZSCT 6sszehasonlitasa

10
9 >
. RZ= 0,985 )8
, A
g 6 /
% 5 4
5 4
=
3
f R = 0,0998
0

4 6 8 10 12
SSCT kN/m

o
N

3. dbra. ECT-SCT &sszefiiggés m=1 és m=0,45 esetén

az m=1 iranytangenssel szemben. Az m=0,45
esetben az alappapirok nagyobb valtoztatasara
kinalkozik lehetéség az ECT lényeges mddo-
sulasa nélkdl, ami elényt és hatranyt egyarant
jelenthet. Az alappapir szilardsaganak maodo-
suldsa ugyanis kevésbé tikrozédik az ECT
érték valtozasaban. Gondolni kell itt arra, hogy
a papirgépi tekercs két szélén, a szélesség kb.
30-30%-aban az SCT altalaban 15-20%-kal
kisebb, mint a tekercs k6zéprészén. Az m=0,45
hatranyt jelent azonban abban a tekintetben,
hogy a hpl-t alkot6 papirnak jelentésen nagyobb
SCT értékkel kell rendelkeznie ahhoz, hogy
szignifikans ECT valtozast indukaljunk.
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Feltehetd a kérdés, hogy mikor lenne az
egyenlet iranytangense m=1 és nem m=0,45. A
valasz erre az aldbbiakban adhaté:

* ha a fed6rétegek és a hullamositott réteg
feszliltség-nyulas karaktere (diagrammija)
azonos lenne. Ez mas szoéval azt jelenti,
hogy a hpl-t alkot6 papirok szakitdé munkaja
egyforma, vagyis

Ls=n Fou Al

ahol

Fua=szakito eré, N
Al=hosszusag ndvekedés, m
n=papir anyagara jellemzé szam
Ls;=szakité munka, J/m®

A gyakorlatban persze ilyen eset nem igen
fordul el6, hogy a fed6rétegek és a hullamo-
sitott réteg is egymassal azonos szilardsagu
legyen, de tdrekedni kell, hogy lehetbleg
minél kdzelebb legyenek egymashoz

* ha a hullamréteg kompressziés szilard-
sdga nem csOkken a hpl gyartasakor a
hullamositas miivelete alatt, ami mind a
gyartasnal, mind a laboratériumi prébatest
elékészitésnél elkerulhetetlen.

« Vizsgalattal igazolt, hogy a hullamcsucso-
kon a legkisebb az SCT érték. A csdkkenés
mértéke SCTw kb. 40%. Ezt a jelentds
kompresszibilitas-csokkenést a rost-rost
kotések karosodasa okozza, amely a papir
hullamositasakor fellépd nagy feszitd er6bdl
szarmazo fesziltségnek a kdvetkezménye.
* Az SCTcp kb. 20%-kal csdkken a hullamo-
sitas miatt

* A hulldmlemezgyarté gépen a papir hulla-
mositdsanal minél nagyobb a hengert papir-
ral burkol6 szdg, annal jobban csdkken az
SCT. A papir nagyobb mértéki feszitése és
a kisebb sugar menti hajlitas az SCT csok-
kenését fokozza.

Az elmondottak az SCT csdkkenését okoz-
zak, viszont a szamitasokhoz az alappapir
feldolgozasa el6tti SCT mérési eredményével
tervezik a hplill. a bel6le készult doboz nyomas-
sal szembeni ellenallasat.
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A lemezt alkot6é alappapirok nyomadssal
szembeni ellenallasa (SCT)

* Az SCT vizsgalat elényei

Az SCT vizsgalat a lemezt alkoté alappa-
pirok nyomassal szembeni ellenallasat méri. A
vizsgalat elénye a korabbi vizsgalatokkal (RCT,
CCT) szemben a kovetkez6:

> a papirban keletkez6 nyomofesziiltség a
papir deformacidja nélkil mérhetd

» a papir belsd rostszerkezetében, kizaro-
lag a nyoméassal szembeni ellenallast
méri,ésnemtorzitjaazeredménytapapir
szélének megtdrése, kihajlasa

» A vizsgalat alatt a probatest a belsd, rost-
szerkezetben torik meg és nem az éleken.
Ezt a 0,7mm probatestbefogasi tavolsag
teszi lehetévé

»az SCT a papir szerkezeti tulajdonsagai-
nak a hatasat méri, mint példaul a papir
anyagosszetételének, a rosthosszusag
nak, a rostok &rlésfokanak, a papir tér-
fogattdbmegének, merevségének, Z-iranyu
szilardsaganak hatasat.

> 350 g/m? feletti tdmegli papirok mérésére
is alkalmas

»a vizsgalatot nem terheli olyan hiba,
mint a papir mérése alatti kihajlasa
(RCT), vagy a hullamositashoz sziiksé-
ges h6é mennyisége (CCT, CMT).

Az SCT vizsgalat gyors elterjedését
segitette a nemzetkdézi SCT vizsgalati
szabvanyok megjelenése, jelesil: SCAN — P
46, 1SO 9895, DIN 54518, TAPPI T 826, MSZ
ISO 9895, APPITA/AS 1301.450 , BS 7325.

Az SCT mérés megbizhatésagara
jellemz6, hogy egy laboratériumon bellul a
mérések variaciés koefficiense V<3%, a
laboratériumok koézoétt a V=3-7% (SCAN-
P46:83).

A vizsgalati eredmények szérdsa azonban
egyrésztattolis fligg, hogy hullamréteg papirra
vagy fedérétegre vonatkozik, masrészt az
SCT-t gyartasi vagy keresztiranyban mérjuk
(1. tablazat). Lathatd, hogy a hullamréteg
papir SCT relativ szorasa kétszerese a
fedéréteg mérési eredményeinek.



Hpl alappapir
T V%
SCT Vo Feds Hullim
gyart.irany 4,6 8,4
kereszt ir. 3,1 7,2

1. tablazat: Az SCT szérasa

* A hullamositott papirréteg szerepe

Alemez ECT értéke a hpl-t alkoté alappapirok
kompresszibilitasatél fliigg, amelyet az alabbiak
szerint definialunk:

ECT = mx3SCT+

m1=az egyenes iranytangense

SCT=a hpl-t alkoté papirok 6sszenyomhato-
saga, kN/m

k=konstans

A hpl élszilardsaga (ECT) az egyenlet sze-
rint nemcsak a fedéréteg, hanem a hullamréteg
kompresszibilitasatdl is fligg. Ezt a tényt azért
kilonosen fontos kiemelni, mert hazai szakembe-
rek kozott is nézetkilonbségek vannak a hullam-
réteg tehervisel6 képességének szerepérdl. A hul-
lamositott papir nagyobb SCT értéke kedvez8b-
ben javitja a lemez ECT értékét, mint a feddréteg
nagyobb kompresszibilitdsa. Ennek igazolasara
mutatjuk be az aldbbi példat:

Az egyik hpl-valasztékban a hullamositott papirt,
amelynek az SCT értéke 1,85kN/m, kicseréljik
HZ flutingra, amely esetben az SCT=2,9kN/m.
Ekkor azt érjiik el, hogy az hpl eredeti ECT-
je 5,2 kN/m -r6l 59kN/m-re, azaz 13%-kal
né. Ha ugyanezt a mértéki javitasi cserét az
egyik fedbréteg helyettesitésével hajtiuk végre,
mikbzben a tobbi papirkomponens valtozatlan,
akkor a lemez ECT+je az eredeti 5,2 -r6l 5,6kIN/
m-re azaz 7,7%-kal javul. Vegylik észre, hogy
ez utébbi esetben kdzel kétszeres a %-0s javu-
las, mas szdéval a hullamositott réteg papirjanak
SCT érték-novelése a célszeriibb.

* A lemezt alkoté papirok g/m’ témegének
hatasa az SCT értekre

Az eddigiekbdl jél l1athato, hogy a hpl nyomas-
sal szembeni ellendllasa — amit az ECT értékkel
fejeziink ki, és ami a dobozok terhelhetéségének
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egyik legfontosabb alapja — a lemezt alkotd papi-
rok nyomassal szembeni ellenallasatol (SCT érték
nagysagatdl) fugg. Az ECT ndvelése els6sorban a
papirok nagyobb SCT értéke utjan valésithatd meg.
Az alappapirgyarték az SCT novelését elsdsorban
a papir g/m? novelésével érik el és nem a papir
belsd, strukturalis, rostszerkezeti valtoztatassal.
Kimutathatd, hogy a nagyobb g/m? nagyobb SCT-t
eredményez (4. abra). Ha azonban a papir bels6
szerkezetétdl fliggé kompresszibilitasat akarjuk
megtudni, akkor az SCT indexszel kell szamolni.
A papir 6sszenyomasi (kompresszibilitasi) indexe:
a mért SCT osztva a g/m? tdmeggel: kNm/kg. Az
alabbi példa azt demonstralja, hogy egy nagyobb
g/m? témegl papir nagyobb SCT értéket ered-
ményez ugyan, de a kompresszibilitasi indexe a
kétféle alappapirnak azonos. A papirgyartok és
a feldolgozok k6zos érdeke, hogy egy adott g/m?
tomegl papir SCT indexe minél nagyobb legyen.

250 3,5

200 +
N 150 +
100 +

50 1

0 : :
— g/m2 1 2 3 4 5 6

—— SCT Testliner

4. dbra. Az SCT és a g/m2 ésszefiliggése

Példa: Stora szarmazasu kétféle, egy 170g/m?
és egy 123g/m? hpl alappapir keresztiranyt
SCT értéke 3,7kN/m ill. 2,7kN/m. Az el6bbi
papir SCT értéke 37%-kal nagyobb a maso-
diknal. A kompresszibilitasi index azonban
mindketténél gyakorlatilag azonosan 2,2kNm/
kg Ez azt jelenti, hogy a nagyobb SCT-jii papir
nyoméassal szembeni ellenallasa nem a papir
belsé tulajdonsagainak, hanem a 38%-kal
nagyobb g/m?témegnek az eredménye.

Lathato az SCT értékek szoros korrelacioja az
alappapir g/m? tomegével. A hpl alappapirok SCT
értékének ndvelése nem dncél, hanem a nagyobb
ECT elérésének eszkdze a hpl doboz nagyobb
tehervisel6 képességének elérésére.
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35. PRIMA Konferencia

1. rész
Szbke Andras (Dunapack Rt.)

A PRIMA 2004-ben Amsterdam mellett
Noordwijkban, a tengerpartra nyilé konferencia-
szallodaban tartotta 35. éves Osszejdvetelét.
Lehetne a hely és id6pont kivalasztasat (2004.
aprilis 21-23.) szimbolikusnak is tekinteni, hisz
ez a viragkarneval, a marionett- és hagyomany-
6rz6 zenekari felvonulas napja és helye. Hisz
az iparag helyzete elvisel néhany felvidito-,
buzditd, lendlletet adé impulzust. Es a cim, a
mindenkori azonos vezérgondolat hasonlésaga,
a jovBbe tekintés célja is hasonlit ehhez: ,A
csillagjéslastol a realitasba”. Az alcim talan
azt a tényt is visszaadja, ami a jovékép-kiala-
kitas jelenlegi ellentmondasa lett: Fogyasztoid
jovéje nem az, ami korabban volt.

145 jelentkez6 18 orszagbdl kivanta meg-
hallgatni, megbeszélni és kibeszélni elképze-
Iéseit, problémait, helyzetértékelését. A részt-
vevli kor hagyomanyosan az egész vilagbol
latogatott ide, és a celluléz-, papir- és vegyipar
tulajdonosi, vezetdi, befektetdi, tanacsadadi, fel-
hasznaldi korébdl szarmazott.

A bekoszontét a Cepifine igazgatoja a PRIMA
fétitkara, Frank Leerkotte tartotta. Utalt arra,
hogy jelentés szerkezetvaltdsok mennek végbe,
melyek a mostani, a papiripart ért eddigi leg-
hosszabb recesszi6 alatt még mélyrehatdbbak
lehetnek, mint az 1995-1996-o0s években. Akkor
példaul a CWF profilbdl kivald, atalakuld Uj kapa-
citdsokbdl 150 ezer tonnat sujto leallitasok kdvet-
keztek be. Véleménye szerint 2005-ig a gazda-
sagi fejlédés igen mérsékelt, mely donté hatasu
a celluléz és papiriparra is. Erdekességként
emlitette, hogy Hollandiaban a 17. szazadi, mint-
egy egy évszazados aranykor alatt épult az elsé
papirmalom (1602-ben), és a vilag els6 t6zsdéje
tulipankereskedelemre alakult ki 1734-ben.

A bevezet6 el6adast Jan Svérd, a svéd EKA
Chemicals AB elnoke tartotta. Ramutatott arra,
hogy bar mas szavakat hasznalva értékeltik
helyzetlinket, j6vénket 15 évvel ezelbtt, de a haj-
téerd valtozatlan. Ez pedig az innovacio jobb és
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tébb, az igényeket serkentd és kielégit6 papir- és
papirtermék eladasa, éspedig alacsonyabb kolt-
ségekkel gyartva. Az inflacidval korrigalt, SEK-
ben mért NBSK (északi fehéritett szulfat hosszu-
rostu celluldz) ara 1975. éta évi 1-1,5 %-kal csok-
kent (1. abra). Es ez a trend fennmarad? Igen, az
arak mennek lefelé. Néhany éven belil Kinaban
akkora lesz a korszerli gépek kapacitdsa, mint
Svédorszagban. Gondoljunk tovabba pl. a mobil-
telefonok ar/teljesitmény viszonyara az elmult 15
évben, a standard auté képesség/ar viszonyara
és azok fejlddésére. Amennyiben azonban az
arak csdkkenése valtozatlan koltségekkel paro-
sul, gy az iparag a névekvé ROI kdvetkeztében
hatranyosabb helyzetbe keril. Hosszu tavon nem
elegendé ugyanugy csinalni mas eredménnyel,
szukséges a valtoztatas. Ez technoldgiai, termék-
innovacioval jar. A cégnek el kell dontenie, hogy
hol jarul hozza ehhez a folyamathoz, a felhasz-
nalasi lanc melyik elemét érzi sajatjanak. A tébbit
nem csak kitelepiti, az outsourcing modszerével,
hanem el is hatarolja a maga tevékenységétdl és
atadja mas partnernek. A megujulas, a merész-
ség oda iranyulhat, hogy a valtoztatas soran
abbahagyja az eddigi cselekvési mddot, akar
tevékenységet a fejlédés érdekében. Ezért, és
csak akkor a legfontosabb a human eréforras, az
emberekkel valo foglalkozas.

(SEK / tonna)
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1. dbra. NBSK ara mai értéken (SEK/t)



A neves futurolégus professzor, a
Koppenhagai Jov6 Kutatd Intézet (CIFS) igaz-
gatdja, Johan Peter Paludan ,A kovetkezd
évtized — a viziotdl a realitasig” cimmel tartott
elbadast. Az intézetet mintegy 35 éve alapi-
tottak maganszemélyek, mint non-profit kutatd
szervezetet. Az el6jelzés nehézsége az, hogy
azt kell megjovenddlni, ami még nincs, nem
dokumentalt. A jov8re vonatkoz6 dontéseket ma
kell meghozni, de dolgozni annak érdekében
holnap, késébb fogunk. Mindemellett sokkal
hasznosabb egy tudomanyosan megalapozott
joslas, mint tudatalatti varakozas. Az ipar haj-
téereje a technologiai fejlédés. Gyakran — igy a
papiriparban is — elfelejt6dik emellett a termé-
ket felhasznalo, pl. a fogyasztd. A technoldgia
,nyomja” a terméket, a piacot, mig a fogyaszté
,huzza” azt. Jelen gondolatok a ,huzd” piaci
szemléletre épllnek.

Ha a ma legalapvetébb jelenségérdl beszé-
link, az a gyorsulo Iépésekkel haladé valtozas.
Bar sebessége nehezen mérhet6, még kevésbé
dokumentalhato, de érezzik. Es ezek kozott is
az informacio-technologia — Osszes elényével
és hatranyaval. Ugyanakkor felhivta a figyelmet
arra, hogy ma mint fogyasztokrol elsésorban
olyan orszagban (Nyugat-Eurépaban, Eszak-
Amerikaban) él6 allampolgarokrél beszéllink,
kik j6 sorban, 60 éve haborumentes kdrnyezet-
ben élnek, az 6 kegyeikért kizdenek. Ezek a
szemeélyek szeretnének mindenkivel, minden-
kor, mindenutt szivesen 3D formaban, szaggal,
izzel kapcsolatot tartani. Ugyanekkor az innova-
cio széleskord kihivasa, hogy erre lehet6ség is
van. Igy kéretlenil elarasztanak az informaciok.
Mi szerint valogatunk? Az értékteremt6 lancban
— technoldgia — termék — megoldas — értelem,
cél — nem alulrél, hanem felllrél kell indulni. Es
az innovacio allandésaganal mérlegelni kell a
kulonbdzd terlleteken az eltérd sebességet.
Terméklinket be kell sorolni: divatcikk, keres-
kedelmi forma, infrastrukturdlis, kormanyzati,
kulturalis vagy természeti tényezé-e. Es ezek
utan elfogadni a GE egyik vezetéjének véle-
ményét, mely szerint ,Ha a valtozas sebessége
kivul nagyobb, mint belll, a végvaltozas koze-
ledik”. A fejl6édés azt eredményezte, hogy ha
az 1844. évi egyéni fogyasztashoz viszonyitjuk
a 2002. évit, akkor évi 1,6 %-os atlag nove-
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2. &bra. Egy fére juté személyes fogyasztas 1844-2000

kedést allapithatunk meg (2. abra). Ha ennek
az elmult szazadi Osszetételét elemezzik, az
ismert Maslow piramis szempontjabdl teljesen
felll 1év6, az Onrealizacid kategoériajaba tarto-
z6 termékek ugrasszer( ndvekedését jelzi (3.
abra).
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3. dbra. A fogyasztas fejlédése

A mai innovacios feladat ennek az igénynek
a befolyasolasa és kitalalasa. Nem hagyhaté
figyelmen kivil, hogy az ,arany ifjak” tarsadal-
ma az ,arany 6szek” tarsadalmaba megy at. Ez
nem jar egyutt a korfligg6 tevékenységek bévu-
Iésével, hiszen az érdekl6dés, a képesség sem
annyira életkor fiiggd, mint korabban. Az élet
korszakainak tartama megvaltozott (4. abra).

A sokszinlseég, a multi-kulturalis 1ét hatasa
névekszik. Ezt tamasztjadk ala a fogyasztas-
rugalmassagi vizsgalatok. Daniaban ezt 1974-
1994. kozotti id6szakban vizsgaltak (5. abra),
és megallapitottdk, hogy a szorakoztatd ipar
fejlédéképes tényezbje a sport. Mindamellett
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4. abra. Az élet Uj szakaszai
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Ennek alapjan a funkcié garantalasakor a nem
materializalt elemek dontenek, a fogyasztas
vezérlése az észtdl a sziv felé tolddik. Az Uj piac
hat terlletre tagolhaté: a kaland, a szeretet és
Osszetartozas, a gondolkodas, a ,ki vagyok én”,
a vélemény békéje és a meggy6z6dés piacara.
Ebben a felosztasban a papir lehet-e kalandos
anyag, vagy kifejez6je az emlitett termék-tevé-
kenység-érzés piacnak? Feltétlen meg kell el6z-
nie a terméket egy hihetd, kapcsolatot teremtd
elfogadast, természetest sugalld, a jo életet jelzb
torténetnek. A béség olcsdésagot jelent, tehat a
ritka elemek a keresettek az alom tarsadalma-
ban, mint azt az 1. tablazat mutatja.

nem keresett keresett, ritka
informacio figyelem
csatornak Gszinte figyelem
lehetGségek idé
megelégedettség bizalom
jo torténetek érzelem

hinni és tartozni valakihez

-0,5 0 0,5 1,5 2,5 3,5

5. abra. A dan jévedelem rugalmassaga 1974-1994-ben

Eurdpa fejlédését USA-hoz képest dontéen
befolyasolja a demografiai 6sszetétel kilonbsé-
ge. Ez azért nem valtozik a mi elénylinkre, mert
2000-ben példaul az EU 15-6k ,termékenysége”
1,5, mig az USA-é 2,1. Az utdbbi szint szliksé-
ges a tarsadalom egészséges megmaradasa-
hoz. Az emberi viselkedésre ma mar nem any-
nyira a személyiségi jegyek, hanem a szituacio
nyomja ra bélyegét. A mai fejlett tarsadalomban
egy ember viselkedése két kiilonb6z6 helyzet-
ben nagyobb kilénbséget mutat, mint két ember
viselkedése egy azonos helyzetben. A fogyaszté
viselkedésének masik fontos tényezdje az a
valtozas, melynek soran az eddigi szlikséges-
ségek valasztasat a valasztas szikségessége
véltja fel. Es ez az informéciés tarsadalom utan
kovetkezd, az almok tarsadalmanak alapja. Az
elmélet szerint ma a gyors valtozas kovetkezté-
ben ennek kiiszébén allunk. Emellett az igények
dematerializalédnak, az automatizalhatot auto-
matizaljak, az ok uralkodasa ellen fellazadnak.
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1. tablazat. Az alom tarsadalmanak nem keresett és ritka,
keresett elemei:

Az els6 szekcioban a piac véleményét
foglaltak 0ssze. Az elndk Robert A. Latham, az
angol Robert Horne Group marketing igazgatoja
volt. ,A média piac szempontjai” cimmel Adam
Smith, a Zenith Optimedia tudasmenedzsment
vezetbje tartotta meg el6adasat. A jov6 tdbb
médiat jelent, melynek kihivasai: hogyan keltik
fel az emberek érdeklédését, hogyan nyerhetik
meg lojalitasukat, hogyan alkalmazkodnak a
leggyorsabban a valtozasokhoz és hogyan épi-
tik ki velik a kapcsolatot. Ebbél adddik, hogy a
globalis médiatulajdonosok, mint a Bertelsmann,
Disney, News-Coop, Time Warner, Viacom és
a Vivendi Universal mind foldrajzilag, mind
technoldgiailag sokrétliek. A nyomtatott média
erésségei az alabbiak: a Tv spot leszallé agban
van, soha nincs elegendd poster hely, a radié
tulzottan telitett, Uj média nem képes tdmegter-
melésl marketing-tdmogatasra, a nyomat mind
a taktikai, mind a stratégiai marketinget tamo-
gatja, a nyomat elére meghatarozott tartalmat
és hallgatésagot ér el, a nyomat bemutat és



nem megszakit. Ennek kdvetkezménye, hogy
tébbet fogunk tudni a fogyasztérdl, s bar a nyu-
gati hirdeték 2014-re kevesebb papirt hasznal-
nak, a keletiek fogyasztasa né. Bar a hirdetési
kiadasok novekedése 0,5-1 %-kal elmarad a
GDP novekedésétdl, az alabbi valtozassal lehet
szamolni:

2003 2014
Tradicionalis média | 350 mrd USD | 570 mrd USD
Minden mas 450 mrd USD | 800 mrd USD
Ujsag 105 mrd USD | 140 mrd USD
Magazin 40 mrd USD 60 mrd USD

Ez utdbbi két papiralapy média mintegy
negyedével csokkend sullyal fog szerepelni 10
év mulva, minthogy ndévekedésuk kisebb mérté-
kd, mint a tobbieké.

Ha a gazdasagi erdviszonyok valtozasat
vizsgaljuk 2014-re, akkor Eszak-Amerika a
vilaggazdasagi hanyadbdl tovabbra is 36%-ot
termel, mig Eurépa 2%-ot veszit és 28%-ra
esik, Azsia 27%-ra né két szazalék elhoditasa-
val, Latin-Amerika megtartja 4-5%-o0s pozicidjat.
A nyomtatott média névekedése 27%-os lesz,
melyet 21%-kal tébb ember olvas. A vesztesek
és nyertesek lehetnek:

Japan — 2 millié db/nap
USA — 7 millié db/nap
Németorszag — 5 milli6 db/nap
UK — 2 millié db/nap
Kina 18% rdél 36%/nap
India 8%-rol 11%/nap

Malajzia, Lengyelorszag, Oroszorszag,
Korea?

A nyomtatott médidra vonatkozo kévetkezte-
tés tehat, hogy a nyugati gazdasag kevesebbet,
a keleti tobbet hasznal, ezért keletre tolddik
a gyartas is, az ujsagpapir iranti igény talan
negyedével nd, a forgalmazasi bevétel jelents-
sebb lesz, mint a hirdetési bevétel.

A csomagolasvevd perspektivajarol”
Graham Houlder, az Unilever élelmiszer cso-
magolas koordinatora szolt. A 151 orszagban
értékesitett 48 milliard euro érték 60%-a élelmi-
szer, 400 feletti markanev( termék. A papiripar
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jelent6sége szamukra alapvet6, hisz csomago-
I6anyaguk értékének 36%-at teszi ki a 957 ezer
tonna papiralapu csomagoléanyag. Ezek nélkul
Uzletik nem mikodne. Mlanyag és uveg kdzel
egyforman 23-24%-ot tesznek ki. Az Unilever
misszidja, hogy életerét adjon az életnek. A tap-
lalkozas, a higiénia, a gondoskodas teruletén
névelni kivanja a jo életérzést, a j6 megjele-
nést, a tobb életoromet. A trendekbdl alakul ki
az igény. Meg kell talalni, hogy az emberek mit
akarnak és mir6l gondoljak, hogy szeretnének
azt megszerezni. E gondolat megismerés a
megoldas alapja. Ma ez példaul a kisebb cso-
magolas egységek, a ,multi-pack” csomagola-
sok, valamint a fenntarthato fejl6édés figyelem-
bevétele. Rovid tavon ez a papir és mianyag
versenye a 2. tablazat szerint alakul.

A verseny az Unilevernél a mianyag és
papir kozo6tt a fenntarthatd fejlédés szem-
pontjai alapjan a papirnak kedvez. Veégul
kérte, hogy a mérlegeléskor soha ne felejtsék
Confucius szavait, mely szerint ,egy tobb ezer
kilométer utazas is egy egyszerl |épéssel
kezdddik.” Kérdésként tették fel a hallgatok,
hogy hajlandd-e ezért a vevd tobbet fizetni,
ill. mi tAmogatja a jobb eladhatésagot. Mig az
elébbire nemleges vélaszt kaptunk, utébbinal
szerinte a felhasznalé elényeinek bemutata-
sara, a fejlédésbe bevonasara kell 6sszpon-
tositani.

A felhasznalas tovabbi terlletérél Dave
Heilbron, a holland Corporate Express mar-
keting és Uzleti fejlesztési igazgatdja beszélt
srodai csatornak, papirstratégia a jovébe”
cimmel. A Buhrmann csoporthoz tartozé cég-
nek jelentés Uzlet a masolépapirok eladasa.
Bemutatta azt a sokrétli csatornarendszert,
mellyel a gyarbdl a kereskeddn keresztul vagy
kozvetlenll a nagykereskeddk, a markakeres-
ked6k, a csomagklldék, az OEM kereskeddk,
az irészer-keresked6k vagy nyomdak beszerzik
a kulodnféle forgalmu felhasznaldk igényeihez a
papirt. A mintegy 1,8 millié tonna éves forgalom
f6é bevasarlo tipusa Eurépaban a legnagyobb
vallalatoknal 69-49 %-ban a beszerzési igazga-
té vagy beszerzd, mig a titkarsag, a tulajdonos
doént a kisebb vallalkozasoknal. Atlagosan 62
%-ban nék dontenek e termékrdl. Elébbiek az
alkalmassag és az ar, utdbbiak a marka és
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Papir

Miuaanyag*

Roévid tavon

Hossza tavon

Primér rost csak auditalt erd6bol
nalasa

A csomagoloanyag tobbszori felhasz-

Bioalapti miianyag

Lehetd legtobb reciklalt rost

Energetikai megsemmisités az
életciklus végén

CO, semleges technologiak

A rost életciklusanak végén az elégetés all

A globalis felmelegedés ellen
biomiianyag alkalmazasa

A gyartas soran ,zold energia”
hasznalata

A gyartas soran ,,zold energia” hasznalata

Nulla szeméttelepi kibocsatas

Nulla szemeéttelepi kibocsatas

A kibocsatott viz mindsége érje el leg-
alabb a befogado min&séget

A viznek és a fold terméképessége-
nek megfelel§ hasznositasa

Nulla szemeéttelepi kibocsatas

*- az olajfelhasznélas 7%-at forditiak miianyaggyartasra
a mianyagfelhasznaldsnak kbzel 50%-a csomagolasi célu

2. tablazat. A papir és mianyag versenye

az ar alapjan hozzak meg dontéseiket. Ebbdl
adodoan jovében csoportmenedzsmentet kell
kialakitani, az érdekek szerint differencialva.
Mivel elkerllhetetlen a felhasznalé toérekveé-
se, hogy esetenként meég roviditse az ella-
tasi lancot, a gyarténak is ki kell alakitania
kialakitasanak célja az eladas névelése, a nye-
reség novelése, a vasarlo kategoridk szamanak
(SKU) csokkentése, a lassan mozgok kivaltasa,
a kompetens kategoriak megcélzasa, innovacio.
Ehhez néhany mutatdoszamot is definialt, mint a
helyigényre, id6re, termékre, vevére vonatkozo
forgalom ill. nyereség indexe.

Erdekes szemszdgbél, a feldolgozé mint
felhasznalé szempontjabdl vizsgalta ,A teker-
cses ofszet-nyomtatas innovaciéja” cimmel a
MAN Roland nyomdagépgyari igazgatoja, Josef
Aumiller a papir helyzetét. A vélemény azért
is mérvadd, mert a cégcsoport ma vilagelsd
a tekercses és masodik az ives ofszetgépek
értékesitésében. A nyomtatott média komoly
nehézségekkel kizd, hisz a példanyszamok,
a hirdetési kiadasok, ennek kdvetkeztében az
iparagi nyereség csokken. Bar 2004-2005-re
1-2%-kal magasabb forgalom varhato, a min6-
ség novekedése, a gyartasi id6k rovidulése,
a rugalmassag nodvelése iranti igény tovabbi
kihivast jelent. Ennek a gyartasi lanc elemeinek
digitalizalasaval lehet medfelelni. Hiaba nétt
a legutobbi évtizedben 20%-kal a sebesség,
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30%-kal a szélesség, csdkkent 60%-kal a selejt,
kdzel 90%-kal a nyoméformacsere ideje, mind
nem elegendd. Az Uj formatumu gépek (4/1 vagy
6/2 oldal) masodpercenként 15 méteres sebes-
séggel dolgoznak 2 meéter szélességig. Ez
a papirgép sebességének nagysagrendjében
van. A Colorman XXL formatumu rotaciés gép
szazezer példanyszam felett névekvd gazdasa-
gossagot mutat, mig az ives gépek optimuma
a 15-20000 peldanyszamra tehetd. A ,High
Volume Printing”, a ,Heatset Web Printing”, az
UV szaritas, a tekercsrol-tekercsre nyomta-
tas, a ,DICO web” (Digital change over) az a
maodszer, mellyel a digitalizalt, folyamatoptimalt
nyomtatas lehetséges. A Drupa latogatoi a Print
City-ben megtekinthették a folyamatorientalt,
a cégeket és a technologiai részfolyamatokat
optimald rendszert a képalkotas, a nyoméforma
készités, a nyomtatas és a kiszerelés lancola-
taban. A médszer természetesen mind a cso-
magoldéanyag-gyartasban, mind a kereskedelmi
nyomtatas, Ujsag- és folydirat készités soran
alkalmazhato.

Barry Meinerth az Eszak-amerikai Time Inc.
elndkhelyettese ,Kihivasok és lehetéségek”
cimmel foglalta 6ssze mondanivaléjat. A folyo-
irat-kiadok gondjat az okozza, hogy 2002-re a
hasz év alatt 67 milliardrol 237 milliard dollarra
novekedett hirdetési kiadasokbdl az 5,8%-rdl
4,7%-ra csokkent a folyoirat-kiadok hanyada.
A vizsgalatuk célja, hogy a kovetkezd 3-4



évben az USA-ban a TV hirdetésbdl kikertl6
5,5-8 milliard dollar milyen hanyadban terelhe-
t6 a folyoiratokhoz. A folydiratok egyszeriibb
rendelésével, elérhetéségével, sokoldalusaga-
val névelni lehet az el6fizetdi szeretettséget.
Ehhez a magazin manager (M?) tud hozzaja-
rulni. Tovabbi Iépés az eladdi halézat hatékony-
saganak a novelése. 22 cent/pld. hazajuttatasi
koltség a postai reformmal is csokkenthetd. Ma
a gyartas szlik keresztmetszete a kotés, tlizés,
a 10% feletti 0sszes hulladék (I. 3. tablazat).
Fenntarthato fejlédés Uj folydiratok inditasaval
lehetséges.

koteszet 2,18%
hiively 0,25%
beallitas 1,77%
talfuttatas 0,56%
gépselejt 4,37%
szélhulladék 0,43%
csomagolas 0,50%

3. tablazat. A hulladék megoszlasa* a Time Inc.-nél 2003
* a teljes papirfelhasznalas hanyadaban kifejezve

A délutani szekciéban tovabbra is Robert
A. Latham elndkletével a kdrnyezetvédelemhez
kapcsolédo elbadasok hangzottak el. Martin
Kvych, az osztrak LKW Walter szallitmanyozo
cég igazgatdja a ,Kornyezet és fenntartha-
té mobilitds” cimmel foglalta 0ssze azokat a
jelenségeket, melyek a vasuti és kozuti szalli-
tas engedélyezési és szabalyozasi feltételeibdl
adodnak. Ezek kdzott emlitette, hogy a 3P, majd
a 3E, 3J modszer sem oldotta meg a logisztikai

KONFERENCIAK, KIALLITASOK

problémakat. 1984. 6ta a forgalom novekedése
gyorsabb, mint a GDP-é. Kiilonds helyezet ala-
kul ki az EU-b&vités soran. Gyorsulhat a forga-
lom a hataratlépés egyszeriisbdése miatt, de a
suly, id6, kibocsatasi kotottségek korlatoznak, a
CO, kibocsatas sokszorosa az eddigi kozosségi
szintnek. A demokratikus EU déntési mechaniz-
mus és a pénzugyi lehetéségek lassu javulast
eredményeznek, hiszen a szlikséges beru-
hazasok 400 milliard eurdjabdl a fele sem all
rendelkezésre. A megoldas azért is nehézkes,
mert a kézuti forgalom 10%-os csokkentése a
vasuti, vizi forgalom 53 ill. 50%-0s névekedését
igényelné.

Peter Nygren, a svéd SCA energia-beszer-
zési menedzsere az EU fenntarthatdsagi direk-
tivainak papiripari hatasarol beszélt. Kiemelte a
RES-re (megujul6 energia forrasok), a szemét-
lerakasra és az ETS-re (kibocsatas-kereskede-
lemre) vonatkozo direktivak lényegi hatasat és
néhany reakciot az SCA részérél. Nem vitatva
a célok helyességét, megemlitette, hogy ezek
megvalositdsa a papiripar koltségeinek terhére
az iparag versenyképesseégét jelentésen csok-
kentik. Eurdopan kivili termel6kkel szemben
névelik az iparagi rizikot. Emellett utalt arra a
tényre, hogy példaul addugyi hatasok miatt a
gazdasagi 6sszehasonlitas orszagok kozott, de
akar energiafajtak kozott is csak korlatozottan
végezhetd el. Elengedhetetlen az EU-n beluli
6sszehangolt lobbizas, hogy a kihivasok ne
megszoritasokba, hanem lehetéségekbe tor-
koljanak.

Folytatjuk

Drupa 2004 — egy sikertorténet

Négy év tervezett kihagyas utan az
idén majus 6 és 19-e kdzbtt rendezték meg
Dusseldorfban — immaron 13. alkalommal — a
nyomda és papiripar kiallitasat és vasarat, a
Drupat. 1951 ota folyamatosan szakemberek
szazezreit vonzza ez a kidllitas, melyen szinte
kotelez6 résztvennie annak, aki lépést szeretne
tartani a nyomtatott kommunikacié fejlédésével,

és testkdzelbdl kivanja megismerni a nyomda-
és papiripar legujabb technoldgiai vivmanyait.
J6 hasonlatként azt is mondhatnank: amit az
olimpiai jatékok jelentenek egy sportolé sza-
mara — ugy jelenti azt a Drupa a fehérmives
szakma szerepl6i szamara.

Az idei vasarra kilatogatok a termékek és az
ezekkel Osszefliggd szolgaltatasok teljes ska-
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lajat ismerhették meg a média-el6készités, a
papirfeldolgozas és csomagoldéanyag-gyartas,
valamint a kdnyvkotészet és nyomdai feldolgo-
z4s teruletén. A 14 napig tarté eseményen 122
orszagbdl kdzel 394 ezer latogatét regisztraltak,
mely ugyan nem érte el a 2000-ben rende-
zett kiallitas rekordjat, de eredményességében
részben felllmulta azt. A 18 vasarcsarnokban,
tobb mint 160 ezer négyzetméteren kiallitd
1862 vallalkozas nemcsak a kotések szamat
tekintve kotott tobb Uzletet, hanem a szerz6dé-
sek értékének nagysaga is meghaladta a négy
évvel kordbbi eredményeket.

A latogatok tébb mint egynegyede érdek-
16d6tt a csomagoléeszkozgyartas és papirfel-
dolgozas irant, mely terllet mindésszesen 294
kiallitdjaval a harmadik legnagyobb iparagként
jelentkezett a vasaron. Az elb6zetes varakoza-
soknak megfelel6en azonban az idén is a nyom-
daiparra 6sszpontosult a legnagyobb figyelem,
melyet jol szemléltetett a bizarr, 515-0s kiallitoi
létszdm is. A nagynevl cégek sokszind, lato-
gatoét csalogatd pavilonjai mellett, a német
papirgyartok szévetségének a 8-as csarnokban
szépen berendezett standja keltett széles korl
elismerést — Osszevetve mas szakmai sz6-
vetségek standjaival. Itt a latogatok sokasaga
ismerkedhetett meg az értékteremt6 gyartasi
folyamat lancolataval, kezdve a nyersanyagtol,
a gyartason majd a feldolgozason keresztlil,
egészen a tekercses vagy raklapra kiszerelt
papirarukig. A nagy latogatottsag egyértelmiveé
tette azt, hogy az informaciotechnolégiara és
szamitogépekre épuld vilagunkban, a papir és
az abbol készilt termékek mit sem veszitettek
aktualitadsukbol.

Gazdasagi szakemberek progndézisa szerint
a 2004/2005-0s Uzleti év fokozatos javulast hoz-
hat az egész nyomda és médiaipar szamara.
De mi hozhatja magaval ezt a fellendiilé kon-
junktarat a kiallitok szerint? Az olyan doénté fon-
tossagu mutatok és témak, mint hatékonysag,
gyorsasag, kompatibilitas, digitalizalas, digitalis
nyomtatas, a hagyomanyos technoldgiak auto-
matizalasa és az internet. A digitalizalas tertle-
tén kiemelkedéen észrevehetd volt a vasaron
példaul a CTP levilagitok eléretdrése, a digitalis
fényképezés, digitalis nyomtatas és szinke-
zelési eljarasok robbanasszerl elterjedése. A
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hagyomanyos és hibrid technoldgiak automati-
zélasa esetében pedig jelentés hanyaddal kép-
viseltették magukat az értékndveld, nyomtatas
kdzbeni feldolgozast, nagyformatumu nyomta-
tast, ultraibolya szaritast kinalé megoldasok.
Az internet nem a nyomtatott vildg konkurenci-
ajaként, hanem mint a nyomda- és papiriparba
integralt technoldgia szerepelt. Rendkivil sok
internetes alkalmazast lathattunk a marketing,
a vevli kapcsolattartds, a technoldgiai utasi-
tas-tovabbitas terlletén. Az ilyen internetes
alkalmazasokat és szoftvereket kinaloé kisebb,
de jelentés fejlesztd munkat végzd cégeket
fogta egybe, és kinalt megjelenési lehetéséget
szamukra a Drupa 2004-ben el6szor létreho-
zott, pozitiv visszhanggal deb(talt innovacios
parkja.

A 14 nap eredményességét tekintve, a
Drupa 2004-ben felilmulta mind a kiallitok,
mind az egyes szakmai szdvetségek varako-
z4sait, melyek alapjan is elmondhatd, hogy a
nyomda- és papiripar érezhet6 fellendlléssel
szamolhat az elkdvetkez6 id6szakban.

Ez a vasar tehat sokkal jelentésebb volt a
milleniumi Drupanal. Ennek ugyanis — megtor-
ve az el6zd évek hangulatat — sikerdlt ismét
optimizmust és bizakodast sugaroznia a szak-
maban érdekeltek szamara.

De vajon mi varhaté majd 4 év mulva?
Megtudhatjuk Dusseldorfban 2008 majus
29 és junius 11 kozott, a kdvetkezd Drupan.
Viszontlatasra!l

Gaszner Gabor
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A fels6foku konnyiiipari képzés hazai megujitasa
(Bologna folyamat)

Bolognai nyilatkozat [1]

Az eurdpai oktatasi miniszterek immar 5
éve, 1999 juniusaban nyilatkozatot irtak ala a
hatarok nélkuli eurdpai oktatasi térség kialaki-
tasaért, melynek értelmében harmonizdljak a
fels6oktatast.

Ez a torekvés abba a célkitlizésbe illik
bele, hogy Eurépanak el kell érnie, illetve meg
kell haladnia az USA, illetve Japan gazdaségi
eredményeit, amihez viszont a versenyképes-
ség fokozasara és a tudas alapu tarsadalom
kialakitasara van szikseg. Olyan fels6okta-
tast kell kialakitani, hogy az a valds gazdasagi
és tarsadalmi igényekhez illeszkedjék. Olyan
szakembereket kell képezni, akik egyrészt
kielégitik a munkaerdpiac igényeit és a tanult
ismereteket hasznositani tudjak, masrészt
alkalmasak lesznek az ,Uj” megismerésére és
alkalmazasara, valamint az élethosszig tarté
tanulasra (long life learning).

A Bolognai nyilatkozat a fenti célok eléré-
sét az angolszasz rendszeri kétlépcsés és
egymasra épulé (Bachelor/Master) képzés
keretében kivanja megvaldsitani. Ezt egésziti
ki az ,elitképzésnek” tekintett harmadik lép-
cs6, a doktori fokozat (Ph.D.) megszerzése.

Mit jelent az 0j szerkezetli képzés
Magyarorszag szamara? [2.3]

Amikor Magyarorszag alairta a nyilatkoza-
tot, vallalta, hogy atalakitja felséfoku képzési
rendszerét, ugyanis a fent emlitett Bachelor=
BSc=alapképzés és a masodik szintli Master
= MSc=mesterképzés nem felel meg a jelen-
legi f6iskolai, illetve egyetemi képzésnek.

Jelenleg a fGiskolai képzés elsbsorban a
munkaerdpiacon jol hasznosithaté differencialt
szakmai ismereteket nyujt, mélyebb alapképzés
nélkil, az egyetem pedig széles, tudomanyos
alapokra épulé altalanos és specifikus tudast
ad, relative szik gyakorlati ismerettel.

Az Uj rendszerben az alapképzés — sza-
koktol fliggbéen — 3-4 évig tart, és olyan
diplomahoz (BSc) vezet, melyet a munka-
er6piac elfogad, és ugyanakkor alkalmas
a mesterképzésbe (MSc) lépéshez is. Az
alapképzés tehat a jelenlegihez képest kibé-
vitett alapismereteket ad, de ugyanakkor
mar a 2. félévtdl specidlis szakmai tudast
is oktat.

A masodik |épcs6é (MSc) — megint csak
szakoktol fuggden — 2-3 éves lesz. A targyak
differencialt szakismereteket tartalmaznak.

A belépés mindkét szintre versenyszer(,
a kilépés diplomatervhez és zardévizsgahoz
van kotve.

A rendszer nagyobb mobilitast tesz lehe-
tévé a hallgatoknak, mind orszagon beliil,
mind Eurdpaban, hiszen minden vizsga,
illetve gyakorlat meghatarozott kreditpontot
jelent (egy félév altalaban 30 kreditnek felel
meg), és meghatarozott targyak elsajatitasa
és a hozza tartozé kreditek megszerzése
lehetdvé teszi, hogy a hallgaté masutt (akar
kulféldon) folytassa tanulmanyait.

Ehhez természetesen a diplomak és
oklevelek vildagos és &sszehasonlitd meg-
nevezésére és eurdpai csereszabatossagra
van szlkség.

Siirget az idé az uj tantervek kialaki-
tasara

A Bolognai nyilatkozat alairasa 6ta tehat
mar tébb éve folyik Magyarorszagon a felsé-
oktatasi struktura atalakitasanak el6készi-
tése. Az Oktatasi Minisztérium az egyete-
mek, féiskolak és szakmai érdekérvényesitd
szervezetek (kamarak, szakmai szovetsé-
gek) bevonasaval alakitja ki a hazai lehe-
téségeknek és igényeknek megfeleld, és
ugyanakkor az eurdpai rendszerhez igazodo
oktatasi szerkezetet, minden tudomanyteru-
leten és képzési agban. Forgatokdnyveket
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hoztak |étre a miszaki, kdzgazdasagi agrar,
tanarképzés, valamint az egészsegugyi kép-
zés atalakitasara. A kétszintl mérnokképzés
kialakitasanak vezetéje Dr. Molnar Karoly,
egyetemi tanar, rektorhelyettes (Budapesti
Miszaki Egyetem, BME), ezen belil a kdny-
nylipari szaké Dr. Koczor Zoltan, kutata-
si féigazgatohelyettes (Budapesti Miszaki
Féiskola, BMF).

2010-re valamennyi szakmaban vég-
zett hallgaténak ebbdl a linearis képzési
rendszerbdl kell kilépnie, ami azt is jelenti,
hogy 2005-2006-ban csak igy indulhat
alapképzés (BSc) pl. a Budapesti Mlszaki
Foéiskolan.

Az Uj tipusu oktatas bevezetéséhez a
Minisztérium altal elfogadott képzési terv és
tanrend szikséges, melynek minéségéért a
Magyar Akkreditacios Bizottsag (MAB) felel6s.
A MAB szigoru szabalyok alapjan vizsgalja az
oktatas személyi, targyi és egyéb feltételeit,
valamint azt, hogy a ,felhasznald”, esetiinkben
az ipar igényei szerint alakul-e a 2005-ben
indulo kisérleti képzés.

A papir, csomagolé és a nyomdasz
szakma oktatasanak atalakitasa a BMF-en

[4].

Szakmaink fels6foku oktatasanak szinhe-
lye eddig is els6sorban a BMF és a Nyugat-
Magyarorszagi Egyetem (Sopron) volt, és a
jévbben is ez marad.

Erre alapot ad az, hogy annak ellenére,
hogy a fels6oktatasi struktura atalakitasaval
egyidejlileg a most hazankban érvényes 450
szak 100-ra szlUkul, a kénnydipari mérnék,
mint 6nall6 szak megmarad a szaklistan. Ez
oriasi eredménynek konyvelhetd el, a BMF
vezetdinek sikeres mikddése révén.

Az ujstrukturakialakitasa soran Dr. Erdélyi
Jozsef, a BMF Rejtd Sandor KonnyUipari
Mérnoki Fdéiskolai Kar f6igazgatéja és Dr.
Koczor Zoltan, kutatasi féigazgatdhelyettes
szamos alkalommal konzultalt a papir- és
nyomdaipar képvisel8ivel a konnylipari BSc
szak el6készitéserdl. llyen megbeszélésekre
kerilt sor a féiskolan 2004. majus 20-an,
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Dr. Koczor Zoltan

Dr. Erdélyi Jozsef

illetve junius 2-an a Papir- és Nyomdaipari
Mlszaki Egyesillet Végrehajtdé Bizottsaga és
a Magyar Nyomdasz és Papiripari Szakmai
Szovetség (MNyPSzSz) vezetdségével k6zo-
sen.

Az els6 llésen a Nyugat-magyarorszagi
Egyetem képvisel6je (mint a 2006-ban indi-
tandd Konnylipari MSc képzés felel6se),
valamint a textilipar szakértéje is résztvett.

A konnylipari mérnok szakképzési
strukturaja

A tervezett képzési kovetelmények benyu;j-
tasa el6tt Dr. Erdélyi Jozsef és Dr. Koczor
Zoltan a kovetkezé BSc képzési strukturat
mutatta be a szakma képvisel6inek (Id. kov.
old.)

A hallgaté tehat a természettudomanyi és
gazdasagi, valamint human alapozas utan a
szakmai torzstargyak moduljaban technolégiai,
tervezési, informatikai alapismereteket sajatit el,
majd szakiranyonként (4) kotelez6en valaszt-
haté targyakkal bdviti ismereteit, és ezt kdve-
téen hat iparag (bdripar, textilipar, ruhatech-
nolégia, papiripar, csomagolastechnoldgia és
végul média- és nyomdaipar) szerint kidolgo-
zott meghatarozhatoé ismeretanyagot sajatitott el
szektoronként.

A szabadon valaszthatdé nem szakmai tar-
gyak aranya a 3 éves, 180 kreditpontos rend-
szeren belll 5%.

Ezeknek az ismereteknek a birtokaban a
konnyUipari mérndk szakon, BSc fokozatban
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végzett hallgatd képes lesz a konnydipari
feldolgozas-technoldgia piaci igényeinek fel-
mérésére, a termelési folyamatok probléma-
inak megoldasara, a termék- és technoldgia-
mérési moédszerek alkalmazéasara, valamint
a vallallakozasok szervezésére. Ugyanakkor
ismeretei lehetévé teszik az MSc fokozatra
valé beiratkozast is, pl. Sopronban vagy a
BME-n.

A munkaerdpiaci elvarasoknak megfelel6
4 szakirany a kovetkezé terileteken ad elmé-
lyllt ismereteket:

1.Divat és média
2.Kompozit és konstrukcio
3.Technoldgia és logisztika
4.Ipari rendszerfejleszté

Ezekre a szakiranyokra az 1.év végén kell
a hallgatéknak jelentkezni.

A szakma képviseldinek véleménye

Dr. Erdélyi Joézsef és Dr. Koczor Zoltan
eléadasat kovetéen a PnyME és a MNyPSzSz
jelenlévé képviseldi elismeréssel adoéztak a
foéiskola altal kialakitott oktatasi szerkezetnek,

ugyanakkor bizonyos aggodalmuknak adtak
hangot amiatt, hogy ebben a rendszerben,
ahol a ,papir, a csomagolas, a nyomda” nem
a képzés kezdetén, hanem csak a szektorokra
bontasnal jelenik meg, féld, hogy szakmaink
megismertetése, megszerettetése nem lesz
elég hatékony.

A fbiskola jelen 1évé vezetdi ramutattak
arra, hogy mar ma sem a ,papir, nyomda” és
mas kulcsszavak vonzzak a hallgatokat. Az
idei beiskolazasoknal az els6é helyen megje-
161t szakiranyok koziil pl. a papirra mindéssze
1 hallgaté jelentkezett 274-b6l, ugyanakkor
a koérnyezetvédelem (62), a média (45),
a terméktervezés (43) vitte el a hallgatok
jorészét.

Ma mar ezek tehat a vonzd hivészavak,
és az Uj oktatasi strukturaban tervezett 4
valaszthaté szakirany ezeket a hallgatoi igé-
nyeket elégiti ki, ugyanakkor megfelel az ipar
altalanosabb funkciodinak.

Szoros egyittmiikodés sziikséges a
foiskola és a szakma kozott

Az eddig is példamutaté egyittmikodést
tovabb kell fokozni.
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Ha a hallgatét az 1. év utanra tervezett terme-
Iési gyakorlaton szivesen fogadjak az Gizemek és
értelmes munkaval latjak el 6ket, akkor kialakul a
vonzoerd az ipar iranyaba. Ha a gyarak érdekes
szakdolgozati témakat adnak, és segitenek azok
megoldasaban, akkor nem lesz hiany szakma-
szeretetben, elkotelezettségben.

A féiskola és az ipar kozos erdfeszitése
révén tovabbra is biztositani lehet a fels6foku
szakmai utanpotlast iparagaink részére. Ez ori-
asi felel6sséget r6 mindkét félre a jové eredmé-
nyes alakitasaban.
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