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Az Eurdpai Gazdasdgi és Szocidlis Bizottsdg véleménye a kovetkez§ témdban: ,,Az Eurdpai
£

Bizottsdg kozleménye: Uton a nanotechnolégidt timogaté eurdpai stratégia felé

COM(2004) 338 def.

(2005/C 157/03)

2004. mdjus 12-én az Eurdpai Bizottsdg gy hatdrozott, hogy az Eurdpai Kozosséget létrehozd szerzGdés
262. cikkelye alapjan kikéri az Eurdpai Gazdasdgi és Szocidlis Bizottsdg véleményét a kovetkezd témdban:
Az Eurépai Bizottsdg kozleménye: Uton a nanotechnoldgidt tdimogatd eurdpai stratégia felé.

Az Egységes piac, termelés és fogyasztds” szekcid, amelynek az volt a feladata, hogy az EGSZB munkéjat
el6készitse ezzel a témdval kapcsolatban, 2004. november 10-én fogadta el véleményét. Elgad6: Antonello
Pezzini.

Az Eurépai Gazdasdgi és Szocidlis Bizottsig 2004. december 15-én és 16-dn megtartott 413. plendris

tlésén (december 15-i 1ilés) 151 szavazattal és 1 tartozkodds mellett az aldbbi véleményt fogadta el:

1. Hattér

1.1 Az EGSZB tisztdban van vele, hogy a vélemény téma-
janak bizonyos részei 4j kelettiek, szakkifejezései alig ismertek,
vagy legaldbbis még nemigen haszndlatosak. Emiatt hasznosnak
tartottuk, hogy ismertessiink néhdny definici6t, valamint hogy
részletezziik, hol is tartanak a nanotechnolégidval kapcsolatos
kutatisok és alkalmazdsok az Egyesiilt Allamokban és
Azsidban.

1.2 Tartalom

2. Definiciok

3. Bevezetés

4. Az Eurdpai Bizottsdg javaslata roviden

5. Fébb fejlemények az Egyesiilt Allamokban és Azsidban
6. Altalinos megjegyzések

7. Kiilon megjegyzések

8. Kovetkeztetések

2. Definiciék

2.1 A nano- elStag az egész egymillidrdod részét jelenti.
Jelen esetben, mivel kiterjedésrdl van sz6, a méter egymillidrdod
részét (egy nanométert) értjiik alatta.

2.2 A mikro- elStag az egész egymilliomod részét jelenti.
Jelen esetben a méter egymilliomod részét (egy mikrométert)
értjiik alatta.

2.3 Nanotudomdnyok — A nanotudomdnyok a hagyomd-
nyos tudomdnyokhoz képest (kémia, fizika, biologia, elektro-
nika stb.) egy tjfajta megkozelités, amely atomi és molekuldris
szinten foglalkozik az anyagok alapszerkezetével és alapviselke-
désével. Pontosabban szélva: az atomokban rejlé lehetSségeket
tanulmdnyozzik a kiilonféle tudomanydgakban ().

(") Interji Philippe Busquin biztossal (6sszefoglalé: a 2004. jinius 29-i
1PJ04/820-ben).

2.4 Nanotechnoldgidk — Ezekkel a technoldgidkkal, az
atomok és molekuldk manipuldldsa révén, Gj felilletek és
targyak eldallitasa valik lehet6vé, amelyek kiilonbozg osszetéte-
liiknek és atomjaik 4j elrendez8désének koszonhetden olyan
egyedi tulajdonsdgokkal rendelkeznek, amelyek a mindennapi
életben is felhaszndlhat6ak (). Olyan technolégidkrdl van szo,
amelyek az egymillidrdod méteres (nanométeres) tartomdnnyal
foglalkoznak.

2.5 A fenti definicié6 mellett érdemes egy mdsik, tudo-
mdnyos szempontbdl itiitGbb definiciét is adni: A nano-
technoldgia fogalma alatt anyagok, szerkezetek és rendszerek
elgallitasdnak olyan, tobb tudomanyagat atfogd megkozelitése
értendd, amely sordn az anyag kezelése nanométeres nagysag-
rendben torténik.

2.6 Nanomechanika - Egy tirgy mérete akkor kezd
fontossd valni, ha nagysdgrendileg az egy és néhdny tiz nano-
méter kozotti tartomdnyba esik (azaz maga a targy néhdny tiz
és néhany ezer kozotti atombdl all), és igy kell meghatdrozni a
tulajdonsdgait. Ebben a mérettartomdnyban egy szdz vasa-
tombdl all6 targy fizikai és kémiai tulajdonsdgai gyokeresen
eltérnek egy kétszdz atomot tartalmazé mdsik targyét6l, még
ha ugyanazokbdl az atomokbdl dllnak is. Ugyanigy egy nanoré-
szecskékbdl all szildrd test mechanikai és elektromdgneses
tulajdonsdgai is gyokeresen kiilonbozni fognak az ugyanolyan
kémiai 6sszetételti hagyomanyos szildrd testéitél, és e tulajdon-
sagok azoknak az elemeknek a jellemz6it fogjik titkrozni,
melyekbdl osszetevGdnek.

2.7 Ez olyan alapvet§ tudomdnyos és technoldgiai jitds,
amely a tudomdny ¢és a technika minden dgdban megvaltoztatja
az anyagok el@dllitdsanak és manipuldlasinak megkozelitési
modjat. Kovetkezésképpen a nanotechnolégia nem dj tudo-
mény, amelyet a kémia, a fizika és a biolgia mellett foglal
helyet, hanem inkdbb a kémia, a fizika é a bioldgia
mivelésének egy Gj mddja.

2.8 Ebbdl kovetkezik, hogy egy nanoszerkezetii anyag vagy
rendszer nanométeres nagysagrendd egységekbdl épil fel (az
eddig megszokott kiilonallé atomokbdl dll6 szerkezetek itt mdr
nem helyénval6ak), amelyek mdr konkrét tulajdonsdgokkal
rendelkeznek, és ezek alkotnak osszetett struktdrt. Vildgos
tehdt, hogy az azonos atomokbdl vagy molekuldkbdl dll6 szer-
kezetekre épiil6 gydrtdsi paradigmdkat ideje helyettesiteni:
olyan szemléletmddnak kell a helyiikbe lépnie, amelyben a
méretek alapvetd fontossigii paraméterek.

(*) Lasd az 1-es labjegyzetet.
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2.9 A nanotechnoldgia forradalmi jellegét leginkabb ahhoz
lehetne hasonlitani, mintha felfedeznénk az elemek egy dj
periédusos rendszerét, amely sokkal nagyobb és sszetettebb az
eddig ismertnél, és radobbennénk, hogy a fizisdiagramok éltal
meghatdrozott (példdul két anyag vegyitésére vonatkozd) hatdr-
okat 4t lehet 1épni.

2.10  Alulrdl felfelé épitkezd technoldgidkrdl van tehat szo,
amelyek lehet6vé teszik, hogy eljussunk az egyedi funkciok
dinamikdjdbol a funkcidk egészéhez. A lehetséges felhaszndlasi
moédok szdma egyre novekszik, killonosen az egészségiigy, az
informdcidtechnoldgia, az anyagtudomdnyok, a gydripar, az
energia, a biztonsdg, az (irhajozas, az optika, a hangtechnika, a
vegyi anyagok, az élelmiszerek és a kornyezetvédelem teriiletén.

2.11  Ezeknek az alkalmazdsoknak — melyek koziil sok mér
elérhetd a lakossdg szdmdra is () — koszonhetGen dllithatjuk,
hogy ,a nanotechnolégidk révén jelentdsen javulhat az élet mindsége,
a gydripar versenyképessége és a fenntarthatd fejlodés” (*).

2.12  Mikroelektronika — Az elektronikdnak az az dga,
amely az egyetlen félvezetd lapkara integrdlt, pardnyi méret
aramkorok fejlesztésével foglalkozik. Ma mikroelektronikai
technoldgidkkal egytized mikrométeres (azaz 100 nanométeres)
nagysdgt egyedi alkatrészek el@allitdsara van lehetdség ().

2.13  Nanoelektronika — nem sziliciumalaptd technoldgidval
és anyagokbol késziilt dramkorok tanulmanyozdsaval és elSalli-
tasaval foglalkozd, a jelenlegicktd] gyokeresen kiilonbozd alap-
elvekre épiil6 tudomany ().

2.13.1 A nanoelektronika kezd a nanotechnolégidk egyik
sarkalatos pontjdva valni, ugyantgy, ahogy az elektronika
manapsdg minden tudomdnyidgban és ipari folyamatban
egyarant megtaldlhaté (7).

2.13.2 Az elektromos és elektronikus alkatrészek terén
mindmdig igen gyors fejlédés tapasztalhatd. Pusztin néhany
évtized leforgdsa alatt az elektroncsovek helyét dtvették a félve-
zet6k, majd a mikrochipek, most pedig a mindéssze néhany
szdz atombol dll6 elemekbdl késziilt nanochipeken a sor. Egy
nanochip annyi informdcié tdroldsira képes, mint az Encyclo-
paedia Britannica 25 kotete egyiittvéve (%)

(%) Lasd a kovetkeztetések 6.1.5. pontjat.

(*) Lasd az 1-es ldbjegyzetet.

() Forrds: a mildn6i Mdszaki Egyetem mikro- és nanoelektronikai
kozpontja, Alessandro Spinelli prof.

() Uo.

() A nanoelektronikai befektetések jelenle ]% 6 millidrd eurdt tesznek ki
az aldbbi bontdsban: 1/3 nano- és mikrokutatdsra, 1/3 diagnoszti-
kdra, 1/3 anyagokra (forrds: Eurdpai Bizottsdg, Kutata51 Figazga-
tosag).

(%) Forras: Eurépai Bizottsdg, Kutatdsi Féigazgatdsag — 2003.

2.13.3 A tuddésok és az elektronikai alkatrészek gyartoi
hamar felismerték, hogy az informdcié dramldsa anndl gyor-
sabb, minél kisebb a chip mérete (). A nanoelektronika ezért
igen gyors informdcidfeldolgozast tesz lehetévé rendkiviil kis
térben.

2.14  Pdsztdzé alagitmikroszkop (STM) — ezt az eszkozt,
amelyért feltaldloi Nobel-dijat kaptak, a ,XXL szdzad lencséje”
névvel is illették. Segitségével atomi méretekben ,ldthat6” az
anyag. Mlikodési elve a kovetkezs: a mikroszkép hegye végig-
pasztiz egy feliletet. A feliilet elektronjai (nem atomjail) az
alagathatds miatt a feliiletr6l a csticsra keriilnek. Ennek hatdsara
elektromos dram keletkezik, amely anndl ergsebb, minél kisebb
a cstcs és a felilet kozotti tavolsag. Ezt az dramer@sséget
magassdggd atszamitva megkapjuk az anyag feliiletének nano-
metrikus nagysagrend(i topografidjat.

2.141  Alagithatds — A hagyomdnyos mechanikdban egy
adott energidval rendelkezd részecske csak akkor keriilhet ki
egy godorbdl, ha ehhez elegend§ az energidja. A kvantumme-
chanikidban azonban a bizonytalansdgi elv miatt egészen mds a
helyzet. Mivel a részecske az atommaghoz, mint energiago-
dorhoz kotott, a helyzetének bizonytalansdga igen kicsi, emiatt
a sebességére vonatkozo6 bizonytalansdg igen nagy. Kovetkezés-
képpen megvan annak a valdszintsége, hogy a részecske elég
energidval rendelkezik ahhoz, hogy kijuthasson a g6dorbdl,
annak ellenére, hogy az étlagos energidja ehhez nem lenne

elegendd (1°).

2.15  Szén nanocsovek — Szénatomok egy kiilonleges elren-
dezése révén alkotott struktirdk Az ilyen szerkezetii anyagokat
a jelenleg ismert legellendllobbak és legkénnyebbek kozott
tartjak szdmon. Hatszor konnyebbek és szazszor erGsebbek az
acélnal. Atmérgjiik néhdny nanométer, hosszuk pedig a tbb
mikrométert is meghaladhatja ('').

2.16 A makromolekuldk onszervezddése — A természet
utdnzdsira haszndlt laboratériumi eljards a ,minden élSlény
onszervez8déssel jott 1étre” elv alapjan. Az oOnszervez8dési
eljdrds révén csatlakozdsi felillet létesithetd az elektronikai
dramkorok és a bioldgiai szovetek kozott, igy lehetdség nyilik
az informatika és a bioldgia Gsszekapcsoldsdra. A cél — amely a
tudésok szerint mar nincs messze — lehet6vé tenni, hogy a
siiketek halljanak és a vakok ldssanak (?).

(°) Lasd a 3.3.1. pontot.

(") forrds: Tullio Regge: Il vuoto dei fisici”, L’Astronomia, 18. szdm,
1982. szeptember—oktober

(") Forrds: Eurépai Bizottsdg, Kutatdsi Féigazgatdsdg — 2003.

("?) Szdmos kiilonféle kisérlet van elGrehaladott stddiumban, és mdr
sikeriilt ,parbeszédet” teremteni egy csiga neuronja és egy elektro-
nikus chip kozott.
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2.17 Biomimetika ("’) — a természetben létez8 molekuldris
szerkezetek torvényszertiségeit kutaté tudomdny. Ezeknek a
torvényeknek a megismerése révén lehetség nyilhat mester-
séges nanomotorok készitésére a természetben létezd elvek
alapjan (™).

3. Bevezetés

3.1 Az EGSZB értékeli a nanotechnoldgiardl késziilt kozle-
mény kozérthetSségét, atérzi azokat az indittatdsokat, amelyek
az Eurdpai Bizottsigot arra késztették, hogy haladéktalanul
érvényes javaslatokkal dlljon el§ e témdban. Tovdbbd 6rommel
tapasztalja, hogy megannyi, szakérték és fiatalok szdmara
egyarant hasznos ismeretanyag latott napvildgot — koztitk CD-
ROM-ok is.

3.1.1 Az oktatdsi céld CD-k kiilonésen hasznos kulturdlis
segédeszkozok a nanotechnoldgidrdl szolo sziikséges ismeretek
elterjesztésére az olykor tapasztalatlan és nagyrészt fiatalokbol
all6 nagykozonség korében.

3.2 Az EGSZB-nek az a véleménye, hogy errdl a témdardl
sz616 ismereteket — amelyek 1j és gyiimolcsozd felfedezésekhez
vezethetnek a mindennapi élet szdmos teriiletén — a legkozért-
het6bb nyelven megfogalmazva kell terjeszteni. Ezenkiviil az 4j
termékek kutatdsaiban figyelembe kell venni a fogyasztok
igényeit és kivdnsdgait, és nem szabad szem eldl téveszteni a
fenntarthat6 fejlédés érdekeit sem.

3.2.1 Kiilonleges szerep jut ebben az djsdgirdknak és a
tomegtdjékoztatasi eszkozoknek, f6leg a szaksajtonak, mivel 6k
adnak hirt el6szor azoknak a kutatoknak a sikereirdl, akik a
valédi eredmények érdekében szembe mernek szdllni a tudo-
mannyal.

3.2.2 A nanotechnoldgia jelenlegi haladdsi mutatéi négy {8
tényezdre Osszpontositanak: 1) publikdciok (**); 2) szabadalmak;
3) Gj vallalkozdsok beinditdsa; 4) forgalom. A tudomdnyos
publikiciok terén az EU 4ll az élen 33 %-kal, ezt koveti az
Egyesiilt Allamok 28 %-kal. Kindra nézve nincsenek pontos
adatok, de a publikdciok szdma ott is emelkedni latszik. A
szabadalmakat illetGen az Egyesiilt Allamok vezeti a mez&nyt
42 %-kal, ezt koveti az EU 36 %-kal. Ami az Gj vallalkozdsok
beinditdsdt illeti, minden 1000 valéban nanotechnoldgidval
foglalkoz6 cégbdl 600 az USA-ban kezdi meg mtikodését, 250

(%) A gorog mimezis (a természet utinzdsa) szOobol.

(") Mint példaul a spermiumok 6néllé mozgdsa.

(") Ez inkdbb minGségi, mintsem mennyiségi adat. Erdemes lenne
mélyebbre hat értekelést végezni, példaul olyat, mint amilyet a brit
Royal Society is javasol.

(") Forras: Eurépai Bizottsdg, Kutatdsi Féigazgatosag

pedig az Eurdpai Unidban. A forgalmakra vonatkozé adatok
Osszességében pedig arra engednek kovetkeztetni, hogy a jelen-
legi 50 millidrd eurds forgalom 2010-re varhatéan 350 milli-
drdra ng, 2015-re pedig eléri az 1 billié eurdt (*°).

3.3 A nanotechnoldgia és a nanotudoméanyok nem csupdn a
természettudomdnyok és a mérnoki tudomdnyok 4j megkézeli-
tési moddjai, hanem mindenekelStt ezek a legigéretesebb és
legfontosabb termelési rendszerek, innovativ taldlmanyok és a
tarsadalom kiilonb6z8 rétegeiben haszndlhatd, nagy horderejdi
alkalmazdsok  megalkotdsira alkalmas multidiszciplindris
eszkozok.

3.3.1  Nanométeres méretekben a hagyomdnyos anyagok
mds tulajdonsdgokkal rendelkeznek, mint makroszkopikus
méretd] tdrsaik, ez olyan rendszerek kialakitdsdt teszi lehet6vé,
amelyek miikodése és lehet@ségei jobbak ezeknél. A nanotech-
noldgia radikalis djitdsa abban a tényben rejlik, hogy egy anyag
méreteinek csokkentésével megvaltoznak annak fizikai és
kémiai jellemz6i. ,Ez olyan gydrtdsi stratégidk kidolgozdsdt teszi
lehet6vé, amelyek hasonlatosak ahhoz, ahogyan a természet épit fel
osszetett rendszereket: az energia ésszeri felhaszndldsdval, minimadlis
nyersanyagsziikséglettel és hulladéktermeléssel.” (7)

3.3.2 A nanotechnolégidhoz kapcsolodé gydrtasi folyama-
tokban tehdt olyan 4 megkozelitést kell alkalmazni, amely
teljes mértékben figyelembe veszi ezeket az 1j tulajdonsdgokat,
hogy az eurdpai gazdasigi és szocialis rendszer a lehetd legna-
gyobb elényt hiizza ebbdl.

3.4 A nanotechnoldgiai megkozelités minden gyartdsi
dgazatban jelen van. Az elektronika (**), a vegyipar (**), a gyogy-
szeripar (%), a gépészet (*'), valamint a gépjarmdipar, a repiilés
és (irhajozas (**), a gyaripar (¥’) és a kozmetikai dgazatok mar
jelenleg is alkalmazzdk a nanotechnoldgidt bizonyos gyartdsi
folyamatokhoz.

3.5 A nanotechnolégidk nagy mértékben hozzdjarulhatnak
ahhoz, hogy az EU elérhesse a lisszaboni Eurdpai Tandcs éltal
kittizott célokat: segithetnek a tuddsalapd tarsadalom megvalé-
sitdsdban, valamint abban, hogy az Uni6 a vildg legdinamiku-
sabban fejlédg és legversenyképesebb hatalmava valjék, amely
egyben tekintettel van a kornyezetre, elGsegiti a kohéziot, 4j
véllalkozdsokat, magasabb képzettséget igényl6 munkahelyeket
és ) munkakoroket teremt.

(") Forras: a Mildn6i Egyetem Fizika Tanszéke, Nanoszerkezetd
anyagok és kapcsolddast feliiletek interdiszciplindris kozpontja.

("*) Ldsd: Technology Roadmap for Nanoelectronics (Nanoelektronikai techno-
logiai irdnyvonalak) — Europai Bizottsdg, IST program, Jovébeli és
alakul6 technolégidk. Mésodik kiadds, 2000.

(") Nanoszerkezeti —adalékanyagok polimerekhez, festékekhez és
kenGanyagokhoz.

(*) Nanoszerkezetti hordozok aktiv hatéanyagokhoz, diagnosztikai
rendszerek

(*") Mechanikai alkatrészek felszinének megmunkdldsa a nagyobb
tartssag és teljesitmény érdekében.

(*}) Pneumatika, szerkezeti anyagok, vezérl6- és figyel6rendszerek

(*) Ipari és intelligens anyagok.
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3.6 Az Eurdpai Bizottsdg szerint Eurdpa el6nnyel indulhat a
nanotechnoldgia teriiletén, ezt a helyzeti elényét azonban
el6szor valodi versenybeli elénnyé kell kovdcsolnia az eurdpai
ipar és tarsadalom szdmadra, és biztositania kell, hogy megfeleld
mértékben megtériiljon a kutatdshoz szitkséges nagy Osszegi
befektetés.

3.6.1 A legnagyobb problémdt az jelenti, hogy minden-
ekel6tt fel kell fogni ezeknek a gazdasdgot és a tdrsadalmat
széles korben érint§ technolégidknak a stratégiai jelentGségét.
Ugyanennyire fontos az is, hogy ki kell dolgozni egy valédi és
megfelel§ integralt politikdt a nanotechnolégidk és a nanotudo-
ményok terén, ezt a teriiletet megfelel§ erdforrasokkal kell
ellatni, és biztositani kell a maganszféra az ipari, a pénziigyi és
a képzési dgazatok tdmogatdsat is.

4. Az Eurépai Bizottsig javaslata roviden

4.1 Az Eurdpai Bizottsignak a kérdéses kozleménnyel egy
intézményi szinti vita inditdsa volt a szdndéka, amely sordn
logikus kezdeményezések sziilethetnek:

— a kutatdsi és fejlesztési befektetések és koordindlds novelé-
sére, midltal jobban ki lehetne hasznalni a nanotechnoldgidk
lehetSségeit ipari szinten, ugyanakkor tartani lehetne a tudo-
maényos kival6sdg és a verseny szinvonalat;

— olyan vildgszinten versenyképes kutatdsi és fejlesztési infra-
struktirdk  (kivdlosdgi kozpontok”) létesitésére, amelyek
mind az ipar, mind a kutatdsi helyek igényeit figyelembe
veszik;

— a kutatas teriiletén dolgozok interdiszciplinaris oktatdsdnak
és képzésének Osztonzésére, nagyobb hangsilyt fektetve a
véllalkoz6 szellemre;

— a technoldgia-dtvitel és az innovacié szdmdra kedvezd koriil-
mények teremtésére, hogy az eurdpai kutatds és fejlesztés
kivalosaga jovedelmezs termékekben és  folyamatokban
olthessen testet;

— szocidlis megfontoldsoknak a kutatdsi és fejlesztési folyamat
egy korai szakaszdba torténd beépitésére;

— az esetleges kozegészségiigyi, kornyezeti és fogyasztdi kocka-
zatok problémdjanak nyilt kezelésére a kockazat felméré-
séhez szitkséges adatok kiszdmitdsa, a nanotechnoldgidn
alapul6 termékek teljes élettartamdnak minden szakaszdba a
kockdzatbecslés beépitése, valamint meglévé modszerek dtvé-
tele és — sziikség esetén — tjak kifejlesztése révén;

— a fenti intézkedések megfelel§ egyiittmtikodéssel és nemzet-
kozi szintl kezdeményezésekkel val kiegészitésére.

4.2 Az Eurdpai Bizottsdg kifejezetten a kovetkezdket java-
solja:

— egy Eurdpai Kutatdsi Térség létrehozdsat a nanotechnoldgia
terén;

— az alapkutatdshoz és az alkalmazott kutatdshoz infrastruk-
tira kifejlesztését, valamint a véllalatok, killonosen a KKV-k
szdmara hozzaférhetd, magas szinvonali egyetemi hdlézat
kiépitését;

— jelentds befektetést az emberi eréforrasokba unids és tagdl-
lami szinten;

— az ipari Gjitdsok, a szabadalmak, a metrologia és a szabva-
nyozdsi rendszerek, a szabdlyozds, valamint a baleset-,
egészség- és kornyezetvédelem, a fogyasztok és befektetSk
védelmének tdmogatdsa a felelGsségteljes fejlesztés érdekében;

— a bizalmon és a folyamatos nyilt parbeszéden alapuld
kapcsolat megszildrditisit a tudomdny és a tdrsadalom
kozott;

— egységes szaknyelven és etikai kodexeken, valamint a nano-
technologiai  fejlédésbsl  vald  kizdrds elleni egyesitett
kiizdelmen alapulé erés és strukturdlt nemzetkozi egyiitt-
miikodés fenntartdsat és javitdsat;

— stratégidk és integralt politikai intézkedések kozosségi szintii
koordindci6jit, megfelel§ pénziigyi és emberi erdforrdsokkal
val6 tdmogatds mellett.

5. E8bb fejlemények az Egyesiilt Allamokban, Azsidban és
Ocednidban

51 Az Amerikai Egyesiilt Allamokban a Nemzeti Nanotech-
noldgiai Kezdeményezés (National Nanotechnology Initiative —
NNI) nevti, 2001-ben indult alapkutatdsi és alkalmazott kutatdsi
program koordinalja szdmos, ezen a téren tevékenykedd
amerikai iigynokség munkdjat. A programot a 2005-6s koltség-
vetési évre tobb mint 1 millidrd dolldrral finansziroztdk, amely
az indul6 évi, 2001-es koltségvetésének kétszerese. A kapott
tamogatdst f6leg az alapkutatdsra és az alkalmazott kutatdsra, a
kivalosdgi kozpontok és infrastruktirdk fejlesztésére, a tdrsa-
dalmi vonatkozdsok kiértékelésére és ellenSrzésére — kiilonosen
etikai, jogi, valamint egészségiigyi és biztonsagi szempontbodl —,
valamint az emberi eréforrdsok fejlesztésére forditjdk.

51.1 Az NNI kozvetlenil 10 szovetségi iigynokséget
tdmogat, szimos mdsikat pedig koordinal. A Nemzeti Tudomé-
nyos Alapitvany (NSF), az Energiaiigyi Minisztérium (DOE)
tudomadnyos tigyekkel foglalkozé osztilya, a Védelmi Miniszté-
rium és a Nemzeti Egészségiigyi Intézetek (NIH) egyardnt emelt
Osszegli koltségvetésbdl gazdalkodhatnak, a tobbletet kiilon a
nanotechnoldgidra kell forditaniuk. Kiilonosen a DOE fektetett
be jelentSs osszeget ot f6bb infrastruktiira kialakitdsaba: a teljes
tudostirsadalom kutatéi szdmdra hozzaférhet6 nanotudoma-
nyos kutatokozpontokat létesitett. A Védelmi Minisztérium
nanotechnoldgiai programja pedig az évek sordn kiilonféle
adomdnyoknak koszonhetSen fejlédhetett, f6ként az USA
hadserege éltal igényelt szolgéltatdsokbdl eredGen.
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5.1.2  Ezeket a f6bb fejlesztéseket az amerikai nanotechnold-
giai politika alapvetd jogszabalydnak, a XXI. Szdzadi Nanotech-
noldgiai Kutatdsi és Fejlesztési Torvénynek a 2003. decemberi
elfogaddsa tette lehet6vé. Ez a torvény tobbek kozott egy
Nemzeti Nanotechnoldgiai Koordindcids Iroddt hozott létre,
melynek feladatai a kovetkezék:

— az értékelés célkittizéseinek, prioritdsoknak és paraméter-
eknek az tjradefinidldsa,

— az ligynokségek és mds szovetségi tevékenységek koordina-
l4sa,

— befektetés kutatdsi és fejlesztési programokba a nanotechno-
logia és a kapcsolddd tudoményok terén,

— palyazati alapon interdiszciplindris nanotechnoldgiai kutaté-
kozpontok 1étesitése kilonféle foldrajzi helyszineken, az
allami és az ipari szektor részvételére is szdmitva,

— az alkalmazdsfejlesztés gyorsitdsa a magdnszférdban, véllalko-
zdsinditdsi tevékenységeket is beleértve,

— oktatds és elismert szakképzés biztositdsa, amely megteremt-
heti és megszilardithatja a nanotudomdnyok technoldgiai és
mérnoki kultardjat,

— az etikai, jogi és kornyezetvédelmi szempontok betartatdsa a
nanotechnoldgiai fejlesztések sordn, valamint ,konszenzus-
konferencidk” és vitdk szervezése a polgdrokkal és a civil
tarsadalommal.

- a tudomdnyos és az ipari korok, az dllam, a kozponti
kormény és a regiondlis onkormdnyzatok kozotti informdci-
Gcsere elGsegitése;

— a szovetségi programokhoz — mint példdul a ,Small Business
Innovation Research Program” (Kisvallalkozdsok innovdcios
kutatdsi programja) és a ,Small Business Technology Transfer
Research Program” (Kisvallalkozdsok technoldgia-atviteli
kutatdsi programja) — egy haszndlatbavételi terv kidolgozasa,
melynek célja a szertedgazé nanotechnoldgiai fejlesztés
el6émozditdsa mindeniitt a vdallalkozdi szféraban, a kisvallal-
kozdsokat is beleértve.

5.1.3 A fenti torvény aldtdmasztdsira a Nemzeti Szabvany-
tigyi és Technoldgiai Intézet (NIST) kiilon programot inditott a
nanotechnoldgiai dgazatban a gydrtds fejlesztésére, amely a
metroldgidra, a megbizhat6sdgra és a mindéségi szabvanyokra, a
folyamatvezérlésre és a legjobb gyartasi gyakorlatokra helyezi a
f6 hangstlyt. A ,Manufacturing Extension Partnership” (Partneri
egyiittmiikodés a gydrtds kiterjesztésére) kezdeményezésnek
koszonhetSen a program eredményeit a KKV-kra is ki lehet
majd terjeszteni.

5.1.4 A fenti torvény ezenkivill egy kozponti informécids
iroda létesitését is el8irja, melynek feladatai a kovetkezk:

— a nanotechnoldgia kereskedelmi oldaldnak kiépitése, valamint
a technoldgia és az 1j elképzelések atiiltetése kereskedelmi és
hadaszati termékekbe,

— az egyetemeken, valamint az dllami és maganlaboratérium-
okban legjobban bevalt gyakorlatok megkeresése abbdl a
célbdl, hogy ét tudjak ltetni a kereskedelembe.

5.1.5 A torvény el6irja tovabba egy amerikai nanotechnold-
giai felkésziiltségi kozpont felallitasat, melynek feladata a nano-
technoldgia etikai, jogi, oktatdsi, kornyezetvédelmi és
munkaerépiaci hatdsaival kapcsolatos tanulmanyok készitése,
koordindldsa, Osszegytijtése és terjesztése, valamint az ezzel
kapcsolatos lehetséges problémdk feltérképezése, az esetleges
negativ kovetkezmények megel6zése végett.

5.1.6 A torvény dltal elrendelt szervezeti keret a nanoanyag
gyartasi kozpontjanak a létrehozdsdval vélik teljessé, amelynek
feladata az 1j gydrtdsi technologidk kutatdsanak Osztonzése,
levezetése és koordindldsa, valamint az eredmények ossze-
gytijtése és terjesztése, hogy azok minél egyszertibben eljuthas-
sanak az amerikai ipari dgazatokba.

5.1.7 A torvény ezenkiviil elSirdnyozza a f6bb iigynokségek
és szovetségi minisztériumok (tobbek kozt az NSF, a DOE, a
NASA és az NIST) 2005-2008-as idGszakra vonatkozd pénz-
iigyi tdimogatdsainak Gsszegét is (*4).

5.2 Az amerikai NNI bejelentése jelentSs valtozdsokat indi-
tott el az dzsiai és az 6cedniai tudomdnyos kutatdsi és technol6-
giafejlesztési politikdkban. Olyan dontések sziilettek, amelyek
révén ez a térség vezet szerepet tolthet be a nanotechnoldgiai
fejlédésben. A nanotechnoldgia szdmos dzsiai és csendes-Gcedni
orszagban a ,prioritdsok prioritdsa” lett; 2003-ban Osszesen
tobb mint 1,4 millidrd dolldrt koltottek erre a célra. Ennek az
osszegnek 70 %-a Japanra vonatkozik, de Kina, Dél-Korea,
Tajvan, Hongkong, India, Malajzia, Thaifold, Vietnam és Szin-
gapir is jelentds befektetéseket tett, Ausztralidt és Uj-Zélandot
nem is emlitve.

(*) A 2003. december 3-i torvény dltal elSirt tobbéves pénziigyi tdmo-
gatdsok bontdsa a kovetkezd:
(a) Nemzeti Tudomdnyos Alapitviny (NSF)
(1) 385000 000 USD 2005-re
(2) 424 000 000 USD 2006-ra
(3) 449 000 000 USD 2007-re
(4) 476 000 000 USD 2008-ra
(b) Energiaiigyi Minisztérium (DOE)
(1) 317 000 000 USD a 2005-6s koltségvetési évre
(2) 347 000 000 USD a 2006-os koltségvetési évre
(3) 380000 000 USD a 2007-es koltségvetési évre
(4) 415000 000 USD,a 2008-as koltségvetési évre
(c) Nemzeti Légiigyi és Urhaj6zdsi Igazgatésig (NASA)
(1) 34100 000 USD 2005-re
) 37 500 000 USD 2006-ra
) 40 000 000 USD 2007-re
) 42 300 000 USD 2008-ra
(d) Nemzeti Szabvéanyiigyi és Technoldgiai Intézet (NIST)
(1) 68 200 000 USD 2005-re
2
3
4

2
3
(4

)
) 75000 000 USD 2006-ra
) 80 000 000 USD 2007-re
(4) 84000 000 USD 2008-ra

() Kornyezetvédelmi Ugyniikséi

(1) 5500000 USD a 2005-0s koltségvetési évre
(2) 6 050 000 USD a 2006-0s koltségvetési évre
(3) 6413 000 USD a 2007-es koltségvetési évre
(4) 6 800 000 USD a 2008-as koltségvetési évre
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5.3 Japdn az 1980-as évek kozepe 6ta szamos tobbéves (5—
10 éves) programot inditott Gtjdra a nanotudomdny és a nano-
technoldgia terén. 2003-ban a nanotechnoldgiai és anyagkuta-
tasi és -fejlesztési programokra forditott 6sszeg 900 milli6
dolldr volt, azonban az élettudomanyokkal kapcsolatos, a
kornyezetvédelmi és az informacids tdrsadalmi programokban
is szerepelnek nanotechnoldgidval kapcsolatos témdk, igy az
dgazat szamdra elkilonitett koltségvetés 2003-ban Osszesen
mintegy 1,5 millidrd dollarra ragott, amely 2004-ben megkoze-
lit6leg 20 %-kal emelkedett. A japdn magédnszféra sem marad
ki: két £6 trading-house (kereskedelmi vallalat): a Mitsui & Co. és
a Mitsubishi Corporation képviseli. A legf6bb japan cégek, mint
példdul az NEC, a Hitachi, a Fujitsu, az NTT, a Toshiba, a Sony,
a Sumitomo Electric, a Fuji Xerox stb. is jelentds Osszegeket
fektettek be a nanotechnoldgidba.

53.1 A jelenlegi, 2001-2005-6s Otéves terv alatt Kina
koriilbelil 300 milli6 dollart kiilonitett el nanotechnoldgiai
célra. A kinai Tudomdny- és Technolbgiaiigyi Minisztérium
szerint ebben az dgazatban koriilbeliil 50 egyetem, 20 intézet
és tobb mint 100 villalat végez aktiv tevékenységet. Ahhoz,
hogy meglegyenek a megfelel§ alapok a nanotechnoldgia keres-
kedelmi oldalanak kiépitéséhez, Peking és Sanghaj kozott egy
mérnoki kozpontot és egy nanotechnoldgiai ipari bazist hoztak
létre. A kinai kormdny ezenfelil 33 millié dolldrt kilonitett el
egy nanotudomdnyos és nanotechnoldgiai nemzeti kutatdsi
kozpont létesitésére, melynek célja az dgazat tudomdnyos és
kutatdsi torekvéseinek jobb koordindlasa.

5.3.2  2002-ben a Kinai Tudomdnyos Akadémia (CAS)
megalapitotta a Casnec (CAS Nanotechnology Engineering
Centre, Nanotechnoldgiai Mérnoki K6zpont) nevli kozpontot (6
millié dolldros 6sszkoltségvetéssel) azzal a céllal, hogy ez legyen
az a férum, amely felgyorsitja a nanotudomany és nanotechno-
l6gia kereskedelmi forgalmazdsat. Hongkongban a nanotechno-
logia két £6 finanszirozdsi forrdsa a Grant Research Council és az
Innovation and Technology Fund, amelyek az 1998-2002-es
idészakban dsszesen 20,6 millié dollart forditottak erre a célra.
2003-ban és 2004-ben a Hkust egyetem és a Hongkongi
Mdszaki Egyetem kozel 9 millié dolldrral tdmogatta sajit nano-
technoldgiai kozpontjait.

5.3.3  Ekozben Ausztrdlidban és Uj-Zélandon az Australia
Research Council (ARC) az utébbi 6t év alatt megdupldzta a
versenyképes projektek tdmogatdsanak Osszegét, tovabba kulon-
féle helyszineken nyolc kivalosdgi kozpont felallitasat tervezi,
melyekben mélyrehatébb kutatiasok folynak majd olyan
témdkban, mint a kvantumszdmitégépes technoldgidk, a
kvantum- atomoptika, a napelemek, a magasabb szinti foto-
nika és a fejlett optikai rendszerek.

5.3.4  Uj-Zélandon a MacDiarmid Institute for Advanced Mate-
rials and Nanotechnology koordinalja nemzeti szinten az anyagtu-
domanyokkal és a nanotechnoldgidval kapcsolatos magas szintd
kutatast és képzést, munkdjit az egyetemek és kiillonbozé part-
nerek, mint példdul az Industry Research Ltd. (IRL) és az Institute
of Geological and Nuclear Sciences (IGNS) kozétti szoros egyiitt-
miikodésre alapozva.

5.3.5 A MacDiarmid intézet tevékenységét kiilondsen az
alabbi dgazatokra Osszpontositja: anyagok el@éllitdsa nanotech-
nolégidval, optoelektronika (), szupravezetSk, szén nano-
csovek, konnyl anyagok és komplex folyadékok, érzékel- és
képfeldolgozé rendszerek, valamint Gj energiatdrolé anyagok.

6. Altalinos megjegyzések

6.1 A mnanotechnolégidk gyors elterjedése vildgszerte -
Amerikdban, Azsidban és Ocednidban egyarant — azt jelzi, hogy
itt az ideje, hogy Eurdpa is rendszerezett és koordindlt intézke-
désekkel garantdlja az alapkutatisnak és az alkalmazott kuta-
tasnak, valamint az eredmények 4j termékekbe, folyamatokba
és szolgéltatdsokba val6 gyors beépitésének az unids és nemzeti
szint({ k6zos finanszirozasat.

6.2 A kozos eurdpai stratégidnak a kovetkezSkon kell alap-
ulnia:

— A kutatdson és technoldgiafejlesztésen, valamint a tudoma-
nyos és technoldgiai képzésekre és bemutatékra irdnyuld
kozos torekvések fellenditésén — az Eurdpai Innovicids és
Kutatdsi Térség létrehozdsanak keretén beliil;

— az ipai és a tudomdnyos korok kozotti egyiittmtikodés javi-
tasdn (kutatds, oktatds és magas szintli képzés);

— az ipari és tobb dgazatot dtfogd alkalmazdsok, valamint az
innovativ Uj véllalkozdsok és professziondlis munkakorok
tevékenységét érint§ gazdasdgi és szocidlis, jogi, szabdlyozdsi,
ad6- és pénziigyi vonatkozdsok fejlesztésének felgyorsitasan;

— az etikai, kornyezetvédelmi, egészségi és biztonsagi érdekek
védelmén a tudomdnyos alkalmazdsok teljes élettartama alatt,
tovabba a civil tdrsadalommal létesitett kapcsolat tdmoga-
tasdn, illetve a metrologiai és technikai szabvanyositasi
kérdések szabalyozasan;

— a politikdk, intézkedések, struktirdk és hdlézatok fokozott
eur6pai koordindci6jan, hogy azok fenntarthassdk és javit-
hassdk a tudomdnyos és technoldgiai fejlesztések, valamint
az alkalmazasfejlesztés jelenlegi versenyképes szinvonalat;

- az Uj tagdllamoknak a nanotudomdnyok tanulmanyozdsiba
és alkalmazdsdba célzott intézkedésekkel torténd kozvetlen
bevondsdn — mégpedig az ERDF és az ESF dltal felkindlt
pénziigyi keretek (*) és a mdr mdkods akkreditdlt unids
kutatokozpontokkal egyiitt irdnyitott kozds programok
révén (¥).

(*) Az optoelektronika olyan eljdrds, amely az optika és az elektronika
elveit 6tvozi. Az elektromos jelek optiﬁ,ai jelekké (és vissza) torténd
alﬁkl’tésénak mechanizmusdt kutatja (CD-lejatszok, 1ézerrendszerek
stb.).
Az ERDF (Eurdpai Regiondlis Fejlesztési Alap) a Strukturélis Alapok
egfrike, amely a IV. prioritds (helyi fejlesztési rendszerek) ald beso-
rolva felhaszndlhat6 kutatdsi létesitmények és felszerelések finanszi-
rozdsara.
Az ESF (Eurdpai Szocidlis Alap) is a Strukturdlis Alapok egyike,
amely a III. prioritds (emberi er6forrdsok) ald besorolva felhasznal-
hat6 a kutatok képzésének és a villalkozok tdjékoztatdsinak finan-
szirozasara.
A CD-ROM-ok és a Kutatdsi Figazgatésdg nemrégiben megjelent
kiadvdnyai az eurdpai kutatokozpontoknak és azok szakteriile-
teinek széles panordmdjdt mutatjdk be. Tovabbi informdcié a
http://cordis.lu/nanotechnology honlapon olvashato.

—
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6.3 A magas kritikus tomeg és hozzdadott érték megléte
egyenesen a kozos stratégia megvaldsitdsahoz és kidolgoza-
sahoz kell, hogy vezessen. Az ipari és szolgdltaté véllalkoza-
soknak, killonosen a kis- és kozépvallalkozdsoknak fel kell
tudniuk haszndlni egy ilyen stratégia eredményeit sajit Gjitd- és
versenyképességiik fejlddéséhez, ugyanakkor hozza is kell jarul-
niuk ahhoz, mégpedig aziltal, hogy transzeurépai kival6sagi
halézatokat alakitanak ki az egyetemekkel, az allami és magan
kutatokozpontokkal és a pénziigyi szervekkel egyiitt.

6.4 A stratégia fejl6désének szorosan kapcsolodnia kell a
tarsadalom fejlédéséhez. Ez azt jelenti, hogy a stratégidt erésen
ald kell tdmasztani azzal, hogy az nemcsak az eurépai tuddsa-
lapti gazdasig versenyképességéhez jarulhat hozzd jelentGsen,
hanem legf6képpen az egészségiigyhdz, a kornyezethez, a
biztonsighoz és az eurdpai polgarok életmingségéhez is. Ez azt
is jelenti tovdbbd, hogy a nanotechnolégidkkal kapcsolatban a
keresleti oldalon is cselekedniiik kell a polgdroknak, a véllalko-
zasoknak és a szervezeteknek, mivel legf6képpen az 6
igényeikre kell konkrét valaszokat taldlni.

6.5 A tarsadalom egészét el kell kotelezni a nanotechnoldgia
bevezetésének folyamata mellett, ehhez pedig a folyamatnak
atlathaténak és biztonsdgosnak kell lennie az alapvetd kutata-
soktdl kiindulva egészen az eredmények alkalmazdsdig, bemuta-
tdsdig és innovativ kereskedelmi szolgdltatdsokka és termékekké
torténd atalakitdsdig. A lakossdggal kotott vildgos és kozérthetd
megdllapoddsokra van tovadbbd sziikség, amelyekben arrdl
biztositjdk Sket, hogy ezek a termékek teljes élettartamuk sordn
— beleértve a kiselejtezésiiket is — folyamatos ellendrzés és
kockazatfelmérés alatt dllnak.

6.6 Pozitiv kapcsolatot kell teremteni a tudomany és a tdrsa-
dalom kozott ezen a teriileten, hogy a nanotechnoldgiai
fejlédés el6tt ne meriilhessenek fel akaddlyok és ne is reked-
hessen meg, igy elkeriilhet§ az, ami mds 4j technoldgidk terje-
désével nemrégiben tortént.

6.7  Fontos tovdbbd eurdpai infrastruktardk és Gj multidisz-
ciplindris tudomdnyos és egyetemi munkakorok létrehozdsa is.
Ehhez is meg kell nyerni a szponzorok és a torvényalkotok
teljes bizalmat, akiknek tisztdban kell lenniiik a nanotechnol6-
giai forradalomban rejlé pozitiv lehetGségekkel.

6.8 A nanotechnoldgidk fejlesztése tehdt nemcsak egy nagy-
szabasu szellemi és tudomdnyos kihivds, hanem mindenekel6tt
kihivdas a tarsadalom egésze szdmdra is. Azok a jelenségek,
amelyekre mdr vannak makroszinti tudomdnyos elméletek,
moédosulnak, kibéviilnek, szikiilnek vagy megszéinnek nano-

szinten, és ennek — néha radikalis — kovetkezményei lehetnek
gyakorlati alkalmazasukra nézve. Uj gyartasi technolégidk, dj
megkozelitések, killonb6zd szolgaltatdsfajtak és mindezek keze-
1ésére Gij munkahelyek jonnek létre és fejlédnek ki.

6.8.1  Ez a gyors dtalakulds egy olyan stratégidt kivn, amely
a fels6 vezetSi pozicidk létrehozdsira, illetve étszervezésére
irdnyul, hogy a felelds vezetSk képesek legyenek irdnyitani az
atallast, Gj vezetési formdt kialakitani a folyamat szdmdra, (j
szakmai munkakoroket létrehozni és odavonzani a vildg legna-
gyobb elméit.

6.9 A Kozosség 2007-2013-as idészakra vonatkozé pénz-
igyi kildtasait — melyet nemrégiben adott ki az Eurdpai
Bizottsdg — at kell értékelni, és 1j formaba kell onteni az Gj
technoldgiai forradalom dltal felvetett kihivasok fényében. Elég
csak arra gondolni, hogy az amerikai Kongresszus tobb mint
700 eurds koltségvetést fogadott el a nanotechnoldgidra csupdn
a 2004-es koltségvetési évre. Az Egyesiilt Allamok Nemzeti
Tudomdnyos Alapitvinydnak (NSF) becslései alapjan 2003-ban
a vildg kilonféle civil és kormdnyszervezetei tobb mint 2,7
millidrd eurd értékben fektettek be ebbe az dgazatba, mégpedig
a kovetkezd elosztasban:

— az Egyesiilt Allamok mintegy 700 milli¢ € értékben (ezen-
kiviil tovdbbi 250 millié €-t a Védelmi Minisztérium (DoD)
kezel);

— Japan 720 millié € értékben;

— Eurdpa (Svdjcot is beleértve) kevesebb mint 600 millio €
értékben;

— a vildg tobbi része megkozelitSleg 720 millié € értékben.

6.10 A jovét illetéen a vildg ipari termelése ebben az
dgazatban becslések szerint koriilbelil 1 billio euréval fog
novekedni az elkovetkezendd 10-15 évben, ami azt jelenti,
hogy tovabbi képzett emberi erdforrdsokra lesz sziikség, szdm
szerint tobb mint kétmillié dolgozéra.

6.10.1  Ez azt az elvet tdmasztja ald, miszerint: a nanotech-
nolégia = el6rehaladds a foglalkoztatasi stratégidban (*): A
tuddsalapti tarsadalom fejlddését aszerint itélik meg, hogy
mennyire érzékenyen és okosan képes kihaszndlni az 4j foglal-
kozdsok és a haladds erdforrdsai adta lehetségeket.

6.11  Ahhoz, hogy az EU stratégidja biztosan sikeres lehessen
ezen a terileten, kozosségi szinten kell pénziigyi és emberi
erdforrasokat felhalmozni és ezeket koordindlni.

(**) Lasd a luxemburgi (1997), cardiffi (1998), kolni (1999) és lissza-
boni (2000) folyamatokat a fejlédésnek a foglalkoztatds novelésére
és javitdsara valo felhaszndldsarol.
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6.12  Azsidban és az Egyesiilt Allamokban az dgazat fejls-
dését kozvetlenil vagy kozvetve érint§ kilonbozé politikak
integrélt megkozelitése nélkiilozhetetlennek bizonyult ahhoz,
hogy az j tipust vallalkozdsok, az @j képzés, valamint az j
szabdlyozdsi és technikai-jogi keret sziikségleteit felkésziilten
lehessen fogadni.

6.13  Amint azt szdmos kordbbi tanulmdny is kimutatta (*’),
a nanotechnoldgia lehet6vé teszi objektumok el6éllitsat,
mozgatasdt és dthelyezését, ugyanakkor versenyképes feldolgo-
zasi és gyartasi koltségekkel jaré megel6z8 technoldgiai megko-
zelités.

6.14  Hosszu tdvon a tudomdny képes lesz nanoobjektumok
osszeillesztésére szolgdlé miszereket elGallitani, hogy igy ossze-
tett rendszereket lehessen kialakitani, amelyek olyan funkcidk
elvégzésére képesek, amelyekre az egyes alkotorészek kiilon-
kiillon nem. Ez a végsS cél, amelynek a piacon valé megjelenési
idejét ma még nehéz megjésolni, dm a megfelel§ tdmogatdsi
eszkozok igénybe vételével akkor is torekedni kell ra.

6.15 Mdra mdr szamos ,intelligens” anyagot (**) sikeriilt
elgallitani, amelyek a fogyasztok szdmadra is elérhetGek:

— nagy tartéssdgli anyagok a gépjarmd- és a repiilési ipardgak
szdmdra,

— nagy hatékonysaga kendanyagok,
- surléddscsokkentd nanorészecskék,
— mechanikai alkatrészek felszinének megmunkaldsa,

— rendkiviil apré tdrol6eszkozok Intelligent Stick néven, 1 000
MB (*!) tarkapacitdssal,

— hajlékony CD-k, amelyek tobb mint 20 6rdnyi zenét képesek
tarolni,

— Ontisztit6 textil-, kerdmia- és tivegfeliiletek (*2),

— elektromosan dllithaté 4tlatsz6sdga iiveg,

— haall6 iveg, amely rendkiviil magas hdmérsékletet is elvisel,
— karcolds- és rozsdamentes nanoszerkezeti fémlemez,

— diagnosztikai rendszerek,

(*) Eurdpai Bizottsdg, Kutatdsi Féigazgatosag

() Ezek olyan nanoszerkezetl felilletek, amelyek a hagyomdanyos
feliiletekhez képest kiillonboz6 tulajdonsagokkal rendelkeznek.

(*') Rendkiviil hasznos eszkozok, amelyek oOridsi mennyiségli adat,
fénykép vagy zene tdroldsdra képesek.

() A felilletek — kiilonleges tipusti atomokkal feldusitott — egyedi szer-
kezete tigy van kiképezve, hogy a por és piszok nem tud kozvetlen
kapcsolatba keriilni a textil, kerdmia vagy tiveg anyagdval.

— kiilonleges festékek falak és épiiletek védelmére,

— graffiti elleni véd6bevonatok falakra, vasiti kocsikra és egyéb
targyakra.

6.15.1 A fentieken kiviil is szdmos tj alkalmazds van mdr
kozhasznalatban, vagy mdr a végsG simitdsok szakaszaban, és
valik hamarosan mindennapi életiink részévé. Ezek haladast,
s6t, forradalmat jelentenek a ,domotika” (¥) teriiletén, és
jelentSsen hozzdjarulnak a polgdrok életmingségének javitd-
sahoz.

6.16 A biomimetikdnak, az elektronikai dramkorok és a
biolégiai szévetek 6Osszekapcsoldsaval foglalkozd tudomany-
dgnak koszonhetden a kozeljovében lehetségessé valik a hallds-
sériiltek halldsdnak és a latdssériiltek latdsanak helyredllitdsa.

6.16.1  Szdmos mikromotorfajtat (**) sikeriilt mdr laboratéri-
umban el@allitani. Ezek képesek eljutni egy elére meghatdrozott
célponthoz, mint példdul egy fert6zott sejthez, amelyet meg
kell semmisiteni, hogy mds sejteket meg ne fertGzhessen.
Jelenleg azonban a beteg sejteken végzett beavatkozdsok az
egészséges sejtekre is kihatnak, igy gyakran jelentSs szervi
karokat okoznak.

6.16.2 A technika tudomdnyos alkalmazdsai ma mdr szdmos
olyan konkrét eredménnyel biiszkélkedhetnek, amelyek kozvet-
leniil alkalmazhatéak a mindennapi életben, bar ezek koltségei
sajnos még mindig tdl magasak. Ahhoz, hogy megfizethetGek
legyenek, ezekr§l az 4j lehetSségekrdl sz016 ismereteknek
mélyen gyokeret kell verniiik a koztudatban, hogy felvdlthassak
a tobbi megrogzédott eljdrdst és szokdst, amelyek leggyak-
rabban inkdbb csak hdtraltatjak és akaddlyozzak a véltozdst.

6.17 A hagyomadnyos textil-, ruha- és cipGipari dgazat unio-
szerte vélsdgban van, f6ként az olyan orszdgokbdl szdrmazo
termékekkel valé verseny miatt, amelyek nem tartjak be az
alapvet6 munkaiigyi normdkat, valamint nem veszik figyelembe
sem a kornyezetvédelmi koltségeket, sem a munkahelyi
egészség- és balesetvédelmi dvintézkedéseket.

6.17.1 Az intelligens, illetve technikai textilidk, f6ként azok,
amelyeket nanoporok segitségével terveztek, szdmos eurépai
orszdgban terjed6ben vannak, és évente mintegy 30 %-os nove-
kedést mutatnak. Kiilonosen fontosak ezek kozott azok a texti-
lidk, amelyeket a biztonsdg novelésére terveztek mindenféle
szempontbol: a kozuti biztonsdgtdl kezdve egészen a kornye-
zetszennyezés, a vegyi anyagok, az allergén termékek, a légkori
anyagok stb. elleni védelemig (**).

(**) A latin domus sz6bdl ered§ domotika az otthonfejlesztés mindenféle
szempontjdval foglalkozé tudomdny.

(**) A Grenoble-i Egyetemen mdr szdmos tipusd, kinezin alapd mikro-
motorral végeztek kisérletet.

(*) Lisd az EGSZB 967/2004 sz. véleményét, (HL. C 302, 2004.
december 7.) valamint a genti és a bergamdi egyetem éltal elvégzett
tanulmdanyokat (textilipar).
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6.18 A nanotechnoldgia a gydgyszerészetet is forradalma-
sitja, kiilonosen ami a komoly daganatok és az oregkorra
jellemz§ idegsorvaddsos betegségek korai felismerését és keze-
lését illeti. A killonlegesen kialakitott nanorészecskék jelolGként
szolgdlhatnak a fert6z6 anyagok vagy az elvaltozds jellegének
igen hatékony megallapitdsaban, illetve irdnyt mutathatnak az
olyan gydgyszerek szamdra, amelyeket az erdsen lokalizdlt
betegségek dltal megtamadott teriiletekre vagy szervekhez kell
eljuttatni. Az effajta rendszereket mdr haszndljak kiilonféle
kisérletekben.

7. Kiilon megjegyzések

7.1 Az (j anyagok nanotechnolégiai megkozelitése Gj funk-
ciok létrehozdsat jelenti nanoméretdi alkatrészek felhasznala-
saval. Erre j6 példat jelentenek a tartés és hatékony anyagok
gyartasi és feldolgozasi technologidi a gépjarmd- és a repiilési
ipardgakban, amely teriileteken Eurdpa el6nyosebb helyzetben
van, mint f6 versenytdrsai. Mar meggy6z6 modon sikeriilt
kimutatni, hogy a nanoszerkezet(i rendszerek jelent@sen csok-
kenthetik két érintkezd feliilet kozott a sarloddst, ezdltal
csokken a kopds is.

7.1.1 A nanoszerkezeti anyagoknak ¢és feliileteknek a
sirlodas és a kopds csokkentése céljabol vald kifejlesztése
csupan egy a nanotechnoldgia szamos kilonféle kereskedelmi
alkalmazasai koziil. Ezek a rendszerek kulcsszerepet jatszanak
az Uj, nagy hatékonysdgu, ugyanakkor a kornyezetre alacsony
befolydssal bir6 ipari folyamatokban. A vildg energiafelhaszna-
ldsinak megkozelitSleg 25 %-a vész kirba a strlodds miatt (*°),
a mechanikai alkatrészek kopdsa dltal okozott veszteségek
pedig egy ipari orszdg GDP-jének 1,3-1,6 %-at teszik ki. A
surloddsi, kopdsi és kenési problémakkal kapcsolatos koltségek
mintegy 350 millidrd eurdéra becsiilhetk, ezek az aldbbi
dgazatok kozott a kovetkezdképpen oszlanak meg: szdrazfoldi
kozlekedés (46,6 %), ipari folyamatok (33 %), energiaszolgdl-
tatds (6,8 %), repiilés (2,8 %), hdztartdsi fogyasztis (0,5 %),
egyéb (10,3 %) (*').

7.1.2  Uj technolégiai férumokat kell tehdt létesiteni olyan
megkozelitések alapjan, amelyek figyelembe veszik a nanotech-
noldgidk egyedi jellemzdit, kiilonosen azt a tényt, hogy a
funkci6é és a méret szorosan Osszefiigg, azaz ha szabdlyozni
tudjuk a méretet, akkor szabdlyozni tudjuk a funkciét is.
Vegyitkk a kenés példdjic: ha megfelels kiterjedésii
nanoméretii részecskéket épitiink be egy feliiletbe, akkor
nincs sziikség tobbé kenésre, mivel ezt a funkci6t a nano-
részecskék toltik be, méreteiknek koszonhetSen.

(*) Forrds: Oakridge-i Nemzeti Laboratérium, Amerikai Egyesiilt
Allamok.
*) U.o.

7.1.3 A nanoméretl Osszetev6kbdl all6 nanoszerkezetd
anyagok és bevonatok jelentSsen csokkenthetik a fenti szdzalé-
kardnyokat. Példdul egy gépkocsi sebességviltojanak szerkeze-
tében a strlodasi egyiitthatd 20 %-os csokkenése 0,64-0,80 %-
kal csokkentheti az energiaveszteséget, amely csupan a szallitoi-
parban évi 26 millidrd € megtakaritast jelent.

7.1.4 A felilletek vezérlése és megmunkdldsa kulcsfontossaga
technoldgidt jelent a fenntarthaté novekedés szempontjabdl. A
brit Kereskedelmi és Ipari Minisztérium jelentést készitett a
feliiletmegmunkaldsi ipardg helyzetér6l az 1995-2005-0s
idgszakra és 2010-re vonatkozdan (*). A jelentés kimutatja,
hogy 1995-ben a feliletmédositdsi folyamatok angol piaca
osszesen megkozelitleg 15 millidrd eurdt ért — ez mintegy
150 millidrd € értékd arucikk gyartdsat eredményezte —, ebb6l
7 millidrd eur6 a feliiletek kopds elleni védelmével kapcsolatos
technoldgidk kifejlesztésével volt Osszeftiggésben. 2005-0s
elérejelzés szerint Nagy-Britannidban ennek az dgazatnak a
piaci értéke 32 millidrd € lesz, melyhez koriilbelill 215 millidrd
€ értékd ipari folyamatok kapcsolddnak.

7.1.5  Ezeket a szdmadatokat az eurdpai piacra vetitve az
eredmény: 240 millidrd € értékd feliletmegmunkélds, amelynek
kihatdsa a tobbi gyartdsi dgazatra mintegy 1,6 billié eurdt tesz
ki.

7.2 Ahhoz, hogy hasznot lehessen hdzni a nanotechnol6gi-
abol (*), az ipari fejlesztéseket a hagyomdnyos (,top-down”,
felilrgl lefelé haladd) gyartdsi folyamatok és technolégidk,
illetve az Gj nanoméretl Gsszetevék mar meglévd vagy 1j foru-
mokon torténd eldallitdsara, mozgatasdra és beépitésére képes
innovativ folyamatok békés egymds mellett élésének képessé-
gére kell alapozni.

7.2.1 Az irdnyitdson alapulé megkozelités alapvetd fontos-
sagd. A fogyasztok érdekében hozott édltalinos kezdeményezé-
seken kiviil, mdsokat is ki kell fejleszteni az iparszovetségeket, a
helyi kozigazgatasi szerveket és a nonprofit szervezeteket célba
véve, hogy ezdltal a teljes gazdasdgi, politikai és szocidlis szférat
feloleliék az ilyen intézkedések. A kompetenciakozpontok
ebben fontos szerepet jatszhatnak (**): ezek adhatjak az alapot a
helyi és kozosségi szintli kezdeményezések nagyobb koordina-
cidjdhoz és a nanotechnoldgiai innovdcié szdméra kedvezd
légkor biztositdsdhoz. Ebben a kontextusban a nanotechnolé-
gidk egészségiigyi és kornyezeti hatdsainak felméréséhez is
intézkedésekre van szitkség, Osszekapcsolva az unids (fentrdl
lefelé haladd) kezdeményezéseket mads, helyileg meghatarozott
és tamogatott (alulrdl felfelé haladd) kezdeményezésekkel.

(*®) A. Matthews, R. Artley és P. Holiday: 2005 ismét: a brit feliiletmeg-
munkdldsi ipardg 2010-ig. NASURF, Dera, 1998.

(*) Megjegyzés: Nem beszélhetiink nanotechnoldgiai ipari fejlesztésrdl,
hanem csak a nanotechnoldgidbdl hasznot hazoé fejlesztésrdl.

(*) V6. pl. a Servitec nevii technoldgiai pdlusban-végzett kisérletet
(Dalmine, Bergamo).
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7.3 Az Eurépai Gazdasdgi és Szocidlis Bizottsdg tisztdban
van azzal, és nem gy6zi eléggé hangsilyozni, mekkora
lehetSség rejlik a nanotudomany és a nanotechnoldgia fejleszté-
sében a lisszaboni stratégia végrehajtdsat tekintve. A tudoma-
nyos alapelvek nanoméretli anyagi egységeken alapulé megko-
zelitéssel torténd egyesitése Gj alapokra helyezi a tudds, az
innovacio, a technoldgia és a fejlédés osszeolvadasat.

7.4 A hatodik keretprogram erdfeszitései ellenére az eurdpai
szintli koordindci6 még mindig eléggé széttoredezett. Ugy
ttinik, hogy a hangsily az er6forrdsok felhasznaldsinak éssze-
rsitésén van. Az alapkutatds és az 4j ipari folyamatok fejlesz-
tése erds tdmogatast élvez ugyan, az olyan kezdeményezések
mogiil azonban hidnyzik az irdnyitds és a tdmogatds, amelyek
valodi haladdst gerjeszthetnének a tomeggyartdsi technolégid-
kban. Az ezen a teriilleten megval6sitand6 eurdpai irdnyitdsra
irdanyulé torekvések még ennél is jobban gyerekcipSben jarnak.

7.5 A tagdllamokban alapvetd lenne a valédi koordindcio,
azonban ez mindeddig hidnyzott, kiilondsen a kutatdsi eredmé-
nyek alkalmazdsit illeten. Szdmos eurdpai orszdagban a villal-
kozdsoknak, kiilonosen a KKV-knak az aldbbi nehézségekkel
kell szembenézniiik:

— hidnyzik az alapvet§ nanotudomdnyos és nanotechnoldgiai
tudds,

— nincsenek a véllalkozasok igényeinek megfelel§ szakemberek,

- az Uj technoldgidk technoldgiai és piaci folyamatokra vetitett
hatdsainak felbecsiilésére nincs mad,

— nanoszerkezet(i nyersanyagokat nehéz taldlni és kiértékelni,

- nem tudjdk a nanotechnoldgiai folyamatokat beilleszteni a
hagyomdnyos gydrtasi folyamatokba,

— nehéz a nanotermékek piacanak kialakuldsat felbecsiilni,

— kevés az egyetemekkel és innovacids kozpontokkal fenntar-
tott kapcsolat.

7.6 Az EGSZB ugy véli, hogy nagyon fontos a kutatdst
hasznos rendszerek kidolgozdsara forditani a kozegészségiigy és
a mindennapi élet terén, mindekézben nem veszitve szem eldl
a mimézis, azaz a természet utdnzdsanak elvét.

7.7 Az EGSZB orommel fogadja a ,Nanoforum” halozat
létrejottét (1), és reméli, hogy a hdlézat kiadvanyait leforditjak,
és minden tagallamban terjesztik. Amennyire csak lehetséges, a
kiadvanyokban haszndlt nyelvezetnek egyszertinek és széles
korben érthetSnek kell lennie. Az egyetemeknek és a kutaté-
kozpontoknak fel kell tudniuk haszndlni a férum eredményeit.

7.7.1 Az EGSZB-nek meggy6zGdése tovabbd, hogy a magas
szintd csoport (*?) dltal javasolt ,eurépai nanoelektronikai tech-
noldgiai féorum”, még sikeresebb lehet, ha az Eurdpai Bizott-
saggal szorosan egyiittmikodve el tudja keriilni a sziikségtelen
és koltséges kutatasi dtfedéseket.

7.8 Az EGSZB-nek ezenkiviil az a véleménye, hogy 2008-ra
az EU-nak ezekben az dgazatokban a jelenlegi évi 3 millidrd €-
16l évi 8 millidrd €-ra kellene novelnie befektetéseit, az Eur6pai
Bizottsdgnak pedig rendszeres id6kozonként ellendriznie
kellene:

— a piaci kvétdk emelkedését,
— a kutatdsba fektetett dllami és magantSkét,

— a nanotechnoldgiai témaval foglalkozé hallgaték szdmdnak
emelkedését.

8. Kovetkeztetések

8.1 Az EGSZB teljes mértékben egyetért a 2004. szeptember
24-i a versenyképességrél szol tandcsiilés kovetkeztetéseivel a
nanotudomdny és a nanotechnoldgia fontos szerepét és lehetd-
ségeit illetden. A mindmdig elért eredmények azt sugalljdk,
hogy fontos a szaktuddst csiszolni és olyan mszereket készi-
teni, amelyek lehet6vé teszik az atomi szintii beavatkozdsokat,
hogy 1j struktirdkat lehessen létrehozni, és a meglévknek
modositani lehessen a tulajdonségait.

8.2  Ebben a tekintetben az EGSZB egy kozos, integrilt,
felelGs, eurdpai szinti stratégia azonnali elinditdsit java-
solja, amely kiilonosen a kutatasi és technoldgiafejlesztési kozos
erbfeszitések fejlesztésére, valamint a tudomdnyos és technolé-
giai képzésekre és bemutatokra; az ipar és a tudomanyos korok
kozotti egyiittmikodésre; az ipari és a tobb dgazatot dtfogd
alkalmazdsok gyorsitott fejlesztésére; valamint a politikak,
intézkedések, struktirak és haldzatok nagyobb eurdpai ,nyilt
koordindcidjara” osszpontosit. A stratégia részeként nemzetkozi
szinten is a kezdetektSl fogva kiilonleges erdfeszitésre van
szitkség az etikai, kornyezetvédelmi, egészségi és biztonsagi
érdekek védelme érdekében a tudomdnyos alkalmazdsok teljes
élettartama alatt, valamint a megfelel§ technikai szabvanyok
kialakitdsa érdekében.

(*) A Nanoforum halézat tagjai: az Institute of Nanotechnology (Nagy-
Britannia), amely a koorginétor feladatat tolti be; az UDI Technolo-
giezentrum (Nemetorszdg); a CEA-LETI (Franciaorszdg); a CMP
Cientifica (Spanyolorszag); a Nordic Nanotech (Dénia); valamint a
Malsch Techno Valutation (Hollandia).
http://www.nanoforum.org.

(*) V6. az el6zd labjegyzettel: ,Vision 2020” jelentés, megjelent 2004.
jinius 29-én.
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8.3 Az EGSZB hangsilyozza, hogy ennek a stratégidnak
szervesen kapcsolédnia kell a tirsadalom fejlddéséhez, és
nem csupdn az eurdpai gazdasidg versenyképességéhez kell
pozitivan hozzdjarulnia, hanem mindenekfelett az emberek
egészségéhez, a kornyezethez és a biztonsdghoz, az életming-
séget mar nem is emlitve.

8.3.1 Ebben a tekintetben az EGSZB kiemeli, mennyire
fontos kezdettdl fogva garantdlni a nanotechnoldgia felelGs
és fenntarthat6 fejldését, hogy eleget lehessen tenni a civil
tarsadalom jogos elvdrdsainak kornyezetvédelmi, egészségiigyi,
etikai, ipari és gazdasigi szempontbdl.

8.3.2 Az EGSZB az alapkutatisok szdmdra elkiilonitett
erdforrasok jelentGs mértékii emelését javasolja, minthogy a
technoldgiai és ipari kivdldsdg mindig tudomdnyos kivdlosdgon
alapszik.

8.3.3 A Barcelondban kitlizott 3 %-os célt (**) tgy kellene
elérni, hogy a pénzeszkozok megfelel§ részét a nanotudoma-
nyokra, azok alkalmazdsainak fejlesztésére, valamint a nano-, a
bio-, az informdcids és a tuddsalapt technoldgidk kozelitésére
forditjuk.

8.3.4 A Kozosség 2007-2013-as id@szakra vonatkozé
pénziigyi kildtdsait — melyet nemrégiben adott ki az Eurdpai
Bizottsdg — 4t kell értékelni, és Gj formaba kell 6nteni az j
nanotechnoldgiai forradalom dltal felvetett kihivdsoknak a
fényében.

8.3.5 Az alapok vdrhaté emelésének megfeleld pénziigyi
tdmogatdsban is meg kell nyilvinulnia az elk6vetkezd hetedik
keretprogramon beliil. A szdmadatokat a mds orszdgokban,
példdul az Egyesiilt Allamokban erre a célra elkiilonitett dssze-
gekre hivatkozva kell megallapitani.

8.4 Az EGSZB meg van gyGzddve arrdl, hogy Eurépdnak
magas szintii akciétervet kell dtjara bocsitania hatdrozott
atirdnnyal és menetrenddel, valamint integralt megkozeli-
téssel, amely konszenzust keres a civil tdrsadalom 6sszes részt-
vevGjével ahhoz, hogy kozos elképzelés alakulhasson ki
Ennek az elképzelésnek vildgos és atlathatd célkittizéseket kell
tartalmaznia a gazdasagi és szocidlis haladds, a magasabb élet-
mindség és a polgarok biztonsdgi és egészségiigyi sziikségle-
teinek kielégitésére.

8.5 Az EGSZB tgy véli, hogy magas kritikus tomegii és
magas eurdpai értéktobblettel rendelkezG technoldgiai
platformokat kell létrehozni, amelyek osszehozzdk a tudo-
madny, az ipar, a pénziigy és a kozigazgatds dllami és magdn-
résztvevdit, akik az egyes alkalmazdsi teriileteken tevékeny-
kednek.

8.6 Az EGSZB ismételten hangsilyozza, hogy siirgsen
sziikség van magas szintdi eurépai infrastruktdardk létreho-
zisdra és a kompetenciakézpontok (KK-k) megerdsitésére.
Ezeknek a helyét és szakteriiletét az eurdpai és a helyi szervek
kozotti szoros egylittmiikodés alapjan hatdrozndk meg, hogy ki

(¥) Az eurdpai GDP 3 %-dt a kozszféra (mind tagdllami, mind kozos-
ségi szinten) és kiilonosen az ipar, kutatdsra és fejlesztésre kell,

hogy forditsa.

lehessen valasztani azokat a helyi termékekre szakosodott
homogén iparteriileteket, ahol mar valészintleg jo ideje jelentds
kritikus tomeg( kutatds és fejlesztés folyik.

8.6.1 A KK-knak képeseknek kell lenni arra, hogy nanotech-
noldgiai alkalmazdsi és innovdacids céli mindségi kutatomunkat
végezzenek és iiltessenek 4t a gyakorlatba, kiilonosen a nanoe-
lektronika, a nanobiotechnoldgia és a nanogydgyszerészet terii-
letén.

8.7 A kutatéknak biztosnak kell lenniik, hogy szellemi
tulajdonuk védett, kiilonosen egy ilyen érzékeny teriileten. Az
EGSZB ugy véli, hogy a szabadalmazdsi kérdés vildgos és
kielégit6 modon torténd megolddsa elsSdleges fontossdgii a
nanotechnoldgiai alkalmazott kutatds sikerének biztositdsa
érdekében. Késlekedés nélkiil meg kell alakitani az eurdpai-
szint{i ,,Nano-IPR helpdesk”-et, amely a kutatdk, a vallalko-
zdsok és a kutatokozpontok igényeinek kielégitésére szolgal.

8.8 Az Eurdpai Bizottsignak — a tagdllamokkal 6sszhangban
— fokozottabb erdfeszitéseket kell tennie, és tdmogatnia kell a
mélyrehat6 kutatdsokat az egyetemeken és a kutatokozpon-
tokban, hogy elérje, hogy a szabadalmazasi folyamat kivite-
lezhetd legyen, magdtdl értet6dS és koltségkiméls eljardsokkal,
kiillonosen egy ennyire innovativ dgazatban.

8.8.1 Ami a nemzetkozi egyiittmiikodést illeti, a bizton-
sdggal és a mérések és folyamatok szabvanyositdsaval kapcsola-
tos munkdt fokozni kell EU-n kivilli orszdgok bevondsival.
Kilonos figyelmet kell szentelni Kindnak, amely jelentds ossze-
geket fektet be a nanotechnolégidba. Az Egyesiilt Allamok és
Japan ekozben igen agressziv politikdt folytat ezen a téren
(vegyiik példdul a Kina és Kalifornia dllam kozotti egyezményt
a biomedikai nanotechnolégidk szamdra kifejlesztett kivalosdgi
kozpontokrol).

8.8.2 Az EGSZB tgy véli, hogy tovabbi erdfeszitéseket kell
tenni — kiillondsen a 2003 decemberében indult eurépai néve-
kedési kezdeményezésen keresztiil — annak érdekében, hogy
az EU-ban novekedjen a nanotechnolédgidval foglalkozé
cégek szdma. Evégett az egyetemek, a nanotechnoldgiai
innoviciés kozpontok és a cégek kozotti kapesolatokat folya-
matosan 0sztonozni és javitani kell.

8.8.3  Szitkség van a nanotechnoldgia-alapti ipari folyamatok
(@ nanotechnoldgidtol egészen a nanogyartdsig) fejlesztését
célzé intézkedésekre is, kis cégek és nagyvdllalatok szdmara
egyarant. Az Egyesiilt Allamok a szovetségi programokhoz —
mint példaul a ,Small Business Innovation Research Program”
(Kisvallalkozdsok innovécids kutatdsi programja) és a ,Small
Business Technology Transfer Research Program” (Kisvallalko-
zasok technoldgia-atviteli kutatdsi programja) — egy hasznélatba
vételi tervet dolgozott ki, melynek célja a szertedgazé nanotech-
nolégiai fejlesztés el6mozditdsa a vallalkozéi —szférdban
mindeniitt, a kisvallalkozdsokat is beleértve. Eurdpanak ebben
kovetnie kellene Amerika példdjat.
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8.8.4 Az iparszovetségek ebben mind orszdgos, mind pedig
helyi szinten fontos szerepet jatszhatnak. A Kutatdsi és a Vallal-
kozdsi FSigazgat6sdg egyiitt timogathatna szdmos mélyrehaté
figyelemfelkelt6 kampdnyt a gazdasdgi és szocidlis részt-
vev@k bevondsival a Triesztben (*) kidolgozott pozitiv
tapasztalatok alapjan.

8.8.5 Az EGSZB szerint az eurdpai kozponti informdacios
iroda (*) létrehozdsa nagyon fontos mechanizmust jelentene az
aldbbiak megkonnyitésére:

— a nanotechnoldgia kereskedelmi oldaldnak kiépitése, valamint
a technoldgia és az 1j elképzelések dtiiltetése kereskedelmi és
haddszati termékekbe,

— az egyetemeken, valamint az allami és maganlaborat6rium-
okban legjobban bevalt gyakorlatok terjesztése azzal a céllal,
hogy a kereskedelembe 4t lehessen iiltetni.

8.9 Az eurdpai férumok mellett és ezekkel egyiitt-
miikodésben szamos, az ENSZ-orszdgok szdmdra is nyitott
vildgméretii férumot is létesiteni kell, amelyeknek az aldbbi
problémadkkal kellene foglalkozniuk:

szabadalmak,

etikai szabalyok,

— térsadalmi konszenzus,
- kornyezeti szempontok,
— fenntarthat6 fejlédés,

— fogyasztéi biztonsag.

8.10 Az Eurépai Beruhdzdsi Banknak (EBB) - kiilonosen
az Eurépai Beruhdzasi Alap (EBA) konkrét tdmogatdsaval —
olyan egyszer(sitett hitellehetGségeket kell kialakitania a hitelin-
tézetek, a vallalati hitelekre szakosodott regiondlis pénziigyi
szervek, a kockdzatitSke-tarsasdgok és a garanciaszovetkezetek
egyiittes irdnyitdsdval, melyeknek célja a kimondottan nano-
technoldgiai termékek gydrtdsival foglalkozdé cégek alapitd-
sdnak és novekedésének elGsegitése.

8.10.1 Az olyan, pozitiv eredményeket hozé kisérletek, mint
a Novekedés és kornyezet program (amely f6leg a kornyezetvé-
delmi dgazatban aratott nagy sikert) nyomdan hasonlé kezdemé-
nyezésekkel lehetne élni a nanotechnolégia-alapd (*) 4j
termékek fokozott gyartasanak osztonzésére.

Briisszel, 2004. december 15.

(*) A 2003-as trieszti Nanoforum, amelyen tobb mint ezren vettek
részt.

(¥) Ldsd a 2003. decemberi amerikai nanotechnoldgiai torvényt.

(*) A ,Novekedés és kornyezet” program, melyet az Eur6pai Befektetési
Alap kiilonboz6 eurdpai pénzintézetekkel kozosen irdnyit tarsfinan-
szirozéassal és kedvezményes hitelekkel hozzdjarult a mikro-, kis és
kozepes villalkozdsok kornyezetvédelmi szempontbdl torténd
fejlesztéséhez.

8.11 A kutatdst és a kutatdsi eredmények termékekben
torténd felhaszndldsdt a polgdrok és a fenntarthatd fejlédés
igényeinek megfeleld irdnyba kell terelni. Ebben a kontextusban
a nanotechnolégidk egészségiigyi és kornyezeti hatdsainak
felméréséhez intézkedésekre van szikség, osszekapcsolva az
unids (fentrdl lefelé haladd) kezdeményezéseket mds, helyileg
meghatdrozott és tamogatott (alulrdl felfelé haladd) kezdemé-
nyezésekkel.

8.12  Folyamatos és tudomdnyosan megalapozott pdrbe-
szédet kell folytatni a lakossdggal. Az Gj technoldgidknak,
amelyek az atomok felhaszndldsabdl néttek ki, atlathatoknak
kell lenniiik, és biztositaniuk kell a lakossdg szdmara, hogy nem
tartalmaznak rejtett veszélyforrdst sem az egészségre, sem a
kornyezetre nézve. A torténelem arra tanitott, hogy az {j
termékekkel kapcsolatos félelmet és aggodalmat sokkal inkabb
a tudatlansdg, mintsem a valdsdg okozza.

8.12.1  Ez az egyik oka annak, amiért az EGSZB folyamatos
és szoros kapcsolatot remél a kutatdsi eredmények és az dltald-
nosan eclismert etikai elvek kozott, amelyhez nemzetkozi
parbeszédre lesz sziikség.

8.13  Minthogy a technoldgiai férumok () még kialakulo-
félben vannak, kiilonos figyelmet kell szentelni az Eurdpai
Unié j tagdllamainak: biztositani kell, hogy megfelels
szamban képviseltethessék magukat, és hogy szoros kapcso-
latban dllhassanak az eurdpai kivalosagi kozpontokkal.

8.14 Az EGSZB ugy véli, hogy a nanotudomadny Oridsi terii-
letén végzett kutatds koordindldsa — noha az alapkutatdsnak az
erre a célra megteremtendd fuggetlen Eurdpai Kutatdsi Tandcs
(European Research Council) irdnyitdsa ald kell keriilnie -
tovabbra is az Eurdpai Bizottsig feladata kell, hogy legyen,
amely a Parlament és a Tandcs egyetértésével a lehet§ legna-
gyobb hozzdadott értéket garantdlhatnd az eurdpai polgarok
szdmdra, beleértve a kutatdsi eredmények szélesebb kord,
mélyebbre haté és objektivebb felhaszndlasat.

8.15 Az EGSZB arra szeretné kérni az Eurdpai Bizottsdgot,
hogy kétévenként készitsen szdmara jelentést a nanotechnoldgia
fejlédésérsl, hogy az elfogadott akcidterv el6rehaladottsigat
ellendrizni lehessen, illetve esetleges modositasokat és idGszert
kiigazitdsokat lehessen benne elvégezni.

Az Eurbpai Gazdasdgi és Szocidlis Bizottsdg
Elncke
Anne-Marie SIGMUND

(*) Lasd a 6.3. pontot.



