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Az Eurdpai Gazdasigi és Szocidlis Bizottsdg véleménye a kovetkez§ témdban: ,,A geotermikus
energia hasznositisa - H6 a Fold mélyébdl”

(2005/C 221/05)

Az Eurépai Gazdasdgi és Szocidlis Bizottsdg 2004. jalius 1-i dontése szerint Miikodési Szabdlyzatdnak 29.
cikk (2) bekezdése alapjin sajat kezdeményezésii véleményt készit a kovetkezd témaban: ,A geotermikus

energia hasznositdsa — H6 a Fold mélyébdl”.

A munkdk el6készitésével megbizott ,Kozlekedés, energia, infrastruktira és informdciés tdrsadalom”
szekeid 2005. janudr 17-én fogadta el a véleményt. Az el6adé Gerd Wolf volt.

Az Eurdpai Gazdasagi és Szocidlis Bizottsdg 2005. februdr 9-10-én tartott 414. plendris iilésén (a februdr
9-i iilésen) 132 igen szavazattal és 2 tartozkodds mellett a kovetkezd véleményt fogadta el:

A kovetkez$ vélemény az Eurdpai Gazdasigi és Szocidlis
Bizottsdg kordbbi energia- és kutatdspolitikai véleményeit
egésziti ki. Témdja a geotermia (a Fold héenergidja) kitermelése
és hasznositdsa. A geotermikus energia olyan energiaforrs,
amely készleteinek nagysdga miatt teljesitheti a fenntarthat6sdg
kritériumat, amely felhaszndldsa sordn nem bocsdt ki az
éghajlat szempontjabol jelentés szén-dioxidot, és ezért a
megjuld energiahordozdk kozé sorolhatd. A vélemény roviden
felvizolja és értékeli a geotermikus energia kitermelésének és
hasznositisdnak jelenlegi helyzetét, lehetségeit és a piacra
torténd bevezetésének problémdit, mindezt a globdlis energia-
kérdés titkrében.
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1. Az energia kérdése

1.1 A hasznosithat6 energia () a mai életmddunk és kultd-
rank alapja. A hasznosithatd energia elegendé mennyisége tette
lehet6vé mai életszinvonalunk kialakuldsdt: a vdrhat6 élet-
tartam, az élelmiszerelldtds, az dltaldnos jolét és a személyes
mozgdstér azel6tt soha nem ismert szintet ért el a nagy ¢és felto-
rekvé ipari orszdgok polgdrai korében. Elegend§ mennyiségt
energia nélkiil mindezek a vivmanyok veszélybe keriilnének.

(') Az energidt nem fogyasztjuk, hanem datalakitjuk és ekozben hasz-
naljuk. Ez a megfeleld dtalakitdsi folyamatok sordn torténik, mint pl.
a szén elégetése, a szélenergia drammd alakitdsa vagy a maghasadds
(energia-megmaradds; E = mc2).Ekozben energiaellatdsrol, energia-
elddllitasrol vagy energiafelhaszndldsrol beszéliink.

1.2 A megbizhatd, olcsd, kornyezetbardt és fenntarthaté
energiaellatds sziikségessége all a Tandcs lisszaboni, goteborgi
és barcelonai hatdrozatainak kozéppontjaban. Ennek megfe-
lel6en az Eurdpai Unié energiapolitikdjadban hdrom szorosan
Osszetartoz6 és egyarant fontos célt kovet, mégpedig (1) a
versenyképességnek, (2) az ellitds biztonsdgdnak és (3) a
kornyezetnek védelmét és javitdsat, mindezt a fenntarthaté
fejlédés jegyében.

1.3 Az Eurdépai Gazdasdgi és Szocidlis Bizottsdg tobb véle-
ményében () megdllapitotta, hogy az energia elddllitisa és
felhaszndldsa a kornyezet megterhelésével, veszélyekkel, a kész-
letek kimeriilésével, valamint problematikus kiilpolitikai fiiggd-
ségi viszonyokkal és bizonytalansdgokkal jarhat — ldsd a jelen-
legi olajirat —, és hogy a bizonytalan elldtds, a gazdasdgi
valsdgok és mads veszélyek elleni legfontosabb intézkedés abban
all, hogy lehetéleg sokoldaltan és kiegyensulyozottan hasznosi-
tunk minden energiafajtit és —formdt, beleértve a takarékos-
sdgra és az ésszer(i energiafelhasznaldsra val torekvést is.

1.4 A jovbbeni energiaellatds lehetséges alternativdi és tech-
noldgidi koziil egyik sem tokéletes technikailag, nem teljesen
mentesek a kornyezetre gyakorolt zavaré hatdsoktdl, nem
elégitik ki az Osszes igényt, és nem eléggé atlithatdak a hosszi
tavii felhaszndldsi lehet8ségeik. Ezenfelil a hagyomdnyos és az
alternativ energiahordozék drainak alakuldsa és a jelenlegi
tendencia is egyértelmden azt mutatjdk, hogy a jovében az
energia mar nem lesz olyan kedvez§ dron elérhetd, mint
ahogyan eddig a fosszilis energiahordozdk, a kdolaj, a szén és a
foldgaz elégetése (%) esetében volt.

() A megajulé energiaforrdsok felhasznaldsinak elémozditdsa: cselek-
vési lehetSségek és finanszirozdsi eszkozok, Javaslat eurdpai parla-
menti és tanacsi irdnyelvre az energia és a hé Osszekapcsoldsdnak
fejlesztésérdl a kozos energiapiac hdigényének alapjdn, Javaslatter-
vezet tandcsi irdnyelvre (Euratom) alapvet$ kotelességek és dltalanos
alapelvek megéllapitdsdr6l az atomtechnikai berendezések biztonsa-
Eénak teriiletén és Javaslattervezet tandcsi irdnyelvre (Euratom)

iégett flitGelemek és a radioaktiv hulladék elszéllitdsdrdl, Az atom-
energia jelentGsége az dram elGdllitdsban. Fazids energia.

() Amelyet a jov6ben nemcsak a készletek végessége, hanem a szén-
dioxid-kibocsatds (Kiotd!) miatt is egyre inkégb korldtozni kell.
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1.5 Ezért egy el6relatd és felelGsségteljes eurdpai energiapoli-
tika nem hagyatkozhat arra, hogy a fent emlitett célok jegyében
kialakitott energiaellatds csupan néhdny energiahordozé
felhasznaldsaval is garantalhaté.

1.6 A hosszt tavon rendelkezésre dll6, kornyezetkimélg és
gazdasdgilag kompatibilis energiaelldtds tehdt még sem Euré-
paban, sem globdlis szinten nem biztositott (). A lehetséges
megolddsokhoz csak tovdbbi intenziv kutatds és fejlesztés
vezethet el. Ez magdban foglalja kisérleti berendezések gydr-
tasat, tesztelésitket technikai és gazdasdgi szempontbdl, vala-
mint a piacra torténd fokozatos bevezetésiiket.

1.7 Az EGSZB ezenfeliil hangstlyozta, hogy az energiapro-
blémét globalisan és hosszabb idGszakot dtfogdan kell kezelni,
mivel az energiagazddlkoddsban lassan zajlanak le a véltozdsok,
az tiveghdzhatdst okoz6 gazok kibocsdtdsa pedig nem regio-
nalis, hanem globélis probléma. Az energiaprobléma rdadasul
varhatéan fokozddni fog a jovdben, kilonosen a szdzad
masodik felében.

1.8 Mind a készletek végességének, mind a kdros gdzok
kibocsdtdsanak problémdjat tovdbb neheziti ugyanis az az
el6rejelzés, miszerint a vildg energiasziikséglete a népességnove-
kedésbdl és a kevésbé fejlett orszagok felzarkozasabol kifolydlag
a 2060. évig varhatéan megkétszerezdik, s6t meghdromszoro-
z6dik. Mai tuddsunk szerint ez a jelentds energiaigény-nove-
kedés nem kompenzdlhaté pusztin a hatékonysdg novelésével
és energiatakarékossaggal.

1.9 A stratégidnak () és a fejlesztési perspektivaknak ezért a
2060-as célhorizonton tdli id6szakra kell irdnyulniuk.

1.10 Mint az EGSZB kordbban médr megéllapitotta, az
emberek korében, illetve a kozéletben megoszlanak a problé-
mérdl alkotott vélemények: hol ald-, hol folébecsilik az energia-
probléma veszélyeit és megoldasi lehetGségeit.

1.11  Ennek kovetkeztében még nincs megfelelS, egységes,
globilis energiapolitika. Ez a tény megneheziti az EU részvételét
a globalis gazdasdgi versenyben.

(") A problémakor elGjelei voltak az eddigi olajvalsigok (pl. 1973-ban
és 1979-ben), az ofaj drdnak jelenlegi emelkedése, valamint a jelen-
legi, a gazdasdg és az Okoldgia kozti fesziiltséget jellemzd vitdk a
ki%ocsétési egységek kiosztdsarol.

(3 Ld. azonban a 2.2.1.2. és a 2.2.2.2. pontokat is.

1.12 Még az Uni6 tagdllamain beliil is fennallnak bizonyos
kiilonbségek az energiaproblémahoz valé hozzdalldsban. Abban
azonban a tagdllamok és az Unid szintjén is messzemenden
egyetértés uralkodik, hogy minden alternativa — tobb tagor-
szagban az atomenergia kivételével — (tovabb)fejlesztésére
szitkség van. Ebbdl a célbdl szdmos K+F programra és egyéb,
részben tobb forrasbdl finanszirozott fejlesztési programra
keriil sor, mégpedig mind a tagdllamok, mind az EU szintjén.

1.13 Az EU célja ezzel elsGsorban a megtjuld energiafor-
rdsok felhaszndldsdnak hosszi tavii és jelentSs novelése, ami az
éghajlat szempontjabdl is el6nyos lehet. Ebben az Osszefiig-
gésben fontos szerepet jatszik a geotermikus energia.

2. A geotermikus energia (foldhg)

2.1 A geotermikus energia kitermelése alatt azokat a techni-
kakat értjiik, amelyek a Fold belsejébdl a Fold felszinére dramld
hét megcsapoljak és felhaszndlhatévd teszik. A hd felszinre
hozatala viz (folyékony éllapotban vagy g6z formdjdban) kozve-
titésével torténik.

2.1.1 A h@dram s(rtisége nagyon kicsi. A Fold felszine alatt
uralkodé6 hémérséklet egyre mélyebbre haladva csak nagyon
lassan novekszik. Atlagosan 100 méterenként 3°C a hémérsék-
letnovekedés. Azokat a foldrajzi ovezeteket, amelyekben a Fold
mélye felé haladva ennél nagyobb hémérsékletnovekedés
tapasztalhat6, geotermikus anomalidknak nevezziik.

2.1.2 A felszinhez kozeli foldrétegek héhaztartdsat a napsu-
garzds is befolydsolhatja; a tovdbbiakban azonban ezt is bele-
értjiik a foldhd fogalméba.

22 A foldhé felhaszndldsinak két formdjit kiilonboz-
tetjitk meg.

221 Az egyik a fiitési célokra valé hdfelhaszndlds.
Fiitési célokra jelenleg az Eurdpai Unidban az osszes felhaszndlt
energia kortulbell 40 %-at forditjdk, és dltaldban viszonylag
alacsony (< 100°C) (viz)h6mérséklet is elegend§ erre a célra.
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2.2.1.1  Csak fiitési célra tobbek kozott tigynevezett talaj-
szonddt alkalmaznak, amelynél egy a Foldbe 2,5 — 3 km
mélyre lenyald, zdrt koaxidlis csében viz dramlik korbe, és
keringés kozben akdr kb. 500 kWth hasznosithaté hémennyi-
séget vesz fel.

2.2.1.2 A foldfelszinhez kozeli f6ldhd egy specidlis felhasz-
naldsi formdja a hdszivattyd (kiforditott hiit6gép”) épiiletek
ftitésére torténd alkalmazdsa (kb. 2 kWth -t6l 2 MWth teljesit-
ményig); amelyhez még valamilyen ,hitdszert” (') is felhasz-
ndlnak. A hészivattyinak tobbféle valtozata van, amelyek az
alkalmazott technolégidtdl fiiggden egy métertSl tobb szdz
méter mélységig miikodnek.

2.2.2 A misik felhaszndldsi forma az elektromos energia
el@éllitdsa, amelyhez viszont magasabb (viz) hd&mérséklet
(pl. > 120°C) sziikséges. Ennek sordn a felmelegitendd viz alta-
laban két, egymastdl nagyobb tavolsdgra elhelyezett furat segit-
ségével dramlik a talajon keresztiil. Ezen a mddon nagyobb

hételjesitmény érhet§ el, mégpedig korilbelul 5 — 30 MWth.

2221 De még ezek a (viz) hémérsékletek is alacsonyak a
(h8energia elektromos energidva torténd atalakitdsdhoz) szik-
séges termodinamikai hatdsfokot és a turbindk szdmdra szik-
séges forrdsi hdmérsékletet tekintve.

2.2.2.2 A turbindkhoz ezért legf6képpen olyan anyagot
hasznédlnak, amely a vizhez viszonyitva alacsonyabb forrds-
pontt (pl. perfluor-pentdnt C5F12). Ehhez specidlis keringtetd
rendszereket fejlesztenek ki, mint példaul az ,Organic Rankine
Cycle” (ORC-technoldgia) vagy a Kalina-elven mikods techno-
logia.

2.2.3  Kiilonosen elényos a két felhaszndldsi forma (az
elektromos dram és a hé) kombindldsa: az dram eldéllitdsakor
vagy ahhoz fel nem hasznalt hé ftitési célra torténd hasznosi-
tdsa, vagyis flitésre hasznélt h§ és elektromos energia egyidejii
eléallitdsa.

2.3 Hasznosithaté, f6ként dram elGallitdsira hasznéalhat6
energia kitermeléséhez altaldban csak a foldfelszin alatt
elegendd — tobb kilométernyi — mélységben talalhaté hdfor-
rdsok megfelelGek. Feltarasukhoz koltséges mélyfardsokra van
sziikség.

(") A jovében pl. CO,-ot.

2.3.1  Mindemellett az ilyen lelShelyek feltdrasi és iizemelte-
tési koltségei a mélységgel ardnyosan jelentGsen novekednek.
Ezért a tervezett felhaszndldsi mod fiiggvényében a furdsi
mélység, a hatékonysdg és a hdkinyerés kozotti megfelels
mérlegelésre van sziikség.

2.4 Ezért elsGsorban geotermikus anomadlidval rendelkezd
foldrajzi 6vezetekben kutattak hasznosithat6 héforrasok utan.

2.41  Jellegzetes geotermikus anomadlidk (Gn. magas ental-
pidju () forrasok) féként a nagyobb vulkdni tevékenységgel
rendelkez§ teriileteken taldlhatok (Izland, Olaszorszdg, Gorog-
orszdg, Torokorszdg). A magas entalpidji forrdsokat mdr az
Okorban is hasznositottak gyogyvizként, és koriilbeliil szaz éve
dramtermelésre is felhaszndljdk Gket (Larderello, Olaszorszag,
1904).

2.42  Ezzel szemben kisebb geotermikus anomdlidk (in.
alacsony entalpidji héforrasok) — azaz amelyekben a Fold
mélye felé haladva a hémérsékletnovekedés az atlagndl nem
sokkal nagyobb - taldlhatok tektonikusan aktiv vidékeken
(Fels6-Rajnai-arok, Tirrén-tenger, az Egei-tenger medencéje,
stb.) és a jo vizszallitd képességli iiledékes kdzetekben (a
Pannon-medence Magyarorszdgon és Romdnidban, Német-
Lengyel-siksdg).

2.5 A geotermikus anomaélidval rendelkezd teriiletek korlato-
zott szdma miatt a 80-as évek kozepe Ota egyre tobb torekvés
torténik a ,normalis” geoldgiai rétegekben raktdrozott hé kinye-
résére is, hogy konnyebb legyen a hasznos energia irdnti
novekvd igényt kielégiteni, illetve a hé- és energiakindlatot a
regiondlis sziikségletekhez igazitani.

2.5.1 A 90-es években kezdték a geotermikus anomadlidkt6l
tavol taldlhaté héforrdsokat — elsGsorban német nyelvteriileten
— is felhaszndlni energia kitermelésére. Az utébbi négy évben
valositottdk meg az  elektromos energia  kitermelését
Altheimban és Bad Blumauban (Ausztria) és Neustadt Glewe-
ben (Németorszag).

2.5.2  Mivel ehhez legaldbb 2 %2 km, de altaldban inkdbb 4-
5 km mélységre kell lehatolni, megfelel6 mélyfirdsok sziiksé-
gesek.

() A termodinamikdban haszndlatos entalpia fogalma alatt a bels§
energia és a tdguldsi munka (tdguldsi energia) Gsszegét értjiik.
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2.6 Az ilyen eljardsok elényei:

— a foldhS hasznositdsa a sz€l- és a napenergidval szemben
nem fiigg az idGjdrdsi koriilményektdl, a napszakoktdl és
évszakoktol, igy hasznosithaté az alapelldtdsban;

— csak a mdr meglevé hét kell a néhany kilométer mélyen
fekvs héforrdsokbdl a foldfelszinre juttatni, ezért nem keriil
sor az elsGdleges hdelddllitdishoz sziikséges folyamatokra
(mint égetés vagy nukledris folyamatok), igy azok koltsége és

kornyezetkdrosit6 hatdsa sem jelentkezik;

— csaknem kimerithetetlen, megtjulé hétartalékokrél van sz,
amelyeknek kiakndzdsa elméletileg jelentds mértékben hozza
tudna jarulni az energia-elgallitishoz;

2.7 Az eljdrdsok hdtranyai azonban:

- a meglevs hémérsékletek viszonylag alacsonyak az dramter-
melés szdmdra megfelel6 termodinamikai hatdsfok eléré-
séhez;

— a foldfelszin alatti készletek héutdnpétlasanak biztositdsdhoz
nagy kiterjedési héforrdsokat kell feltirni és hasznositani,
hogy nagy mennyiség(i hé kitermelése esetén se mutatkoz-
zanak a kimeriilés jelei, amelyek miatt a h6forras kiakndzdsat
(a tervezettnél kordbban) abba kellene hagyni;

— tartdlyok haszndlata esetén a kornyezetkdrosité ésfvagy
korréziét okozd anyagok (tobbek kozott CO2, CH4, H2S,
valamint sok) lehetséges hatdsat, illetve kibocsatdsat meg kell
akadalyozni, a berendezések alkatrészeinek korrozidjat pedig
meg kell fékezni;

— a geotermikus lelShelyek feltirdsinak és hasznositdsdnak
koltségei és gazdasdgi bizonytalansdgi tényezSi (tobbek
kozott a hozam- és a kimeriilési kockdzat) még viszonylag
magasak.

3. A jelenlegi helyzet

3.1 A geotermikus energidnak lényegében harom feltardsi-
¢és hasznositdsi moddja van - melyeknél dltaldban két
furat (") sziikséges —, illetve ezek varidcioi, mégpedig

— hidrotermdlis lel6helyek, amelyekbdl felszin alatti, nem artézi
(azaz nem tilnyomds alatt all6) termélvizet hoznak felszinre,
melyet jelenleg leginkdbb fiitési célokra haszndlnak. Ezt az
eljarast a magasabb hémérsékleti vizek esetén az dram-eldl-
litdsra is kiterjesztik. A h6hordozé kozeg a mélységi viz;

(") Ld. még a zdrt ,talajszondat” a 2.2.1.1. és a ,hdszivattyat” 2.2.1.2.
pontban.
() A keringtet6 rendszerekrdl 1d. a 2.2.2.2. pontot.

— Hot-Dry-Rock-technolégia, HDR (forré szdraz kGzet),
melynek sordn az alkalmas kézeteket mélyfurdsokkal és a
folyamatot 0sztonzé eljarasokkal tdrjak fel. A mélybe jutta-
tott felszini viz segitségével elvonjak a hét a mélységi
kézetektsl, mégpedig a mesterségesen létrehozott hdcseréld
felszinek lehtésével;

— Nyomds alatt all6 forré vizkészletek, amelyek esetében az
akdr 250 °C homérsékletet is eléré (bar csak kivételes
esetekben ennyire forrd) viz-g6z keveréket haszndljdk fel

dram vagy hé eléillitasara.

Kiegészitésképpen kiilszini technikdkat () is kifejlesztenek,
amelyek jobb hdatvitelt illetve hdfelhasznéldst biztositanak.

3.2 Az Eurbpai Unibéban, mégpedig f6leg Olaszorszigban
eddig létesitett — elsGsorban a geotermikus anomalidkat felhasz-
nal6 — geotermikus berendezések dramtermel§ kapacitdsa
korilbelil 1 GWel, vagyis koriilbelill 2 %-a az EU-ban létesitett
dramtermel$ berendezések osszteljesitményének. Fiitési célokra
valé kozvetlen héfelhasznaldsra jelenleg kb. 4 GWth 6sszkapa-
citasi berendezéseket létesitettek. A 2010. évre sz6l6 el6rejel-
zések azonban mar 8 GWth vagy még nagyobb teljesitményt
josolnak.

3.3 Jelenleg tehat egyik felhasznaldsi forma sem jarul hozzd
mennyiségileg jelentGs mértékben az EU energiaellitdsdhoz, és
még a megljuld energiahordozok felhasznédldsaban vald része-
sedésiik is elhanyagolhat.

34 A geotermikus energia felhaszndldsa mindazonaltal
egyértelmdi novekedést mutat az utébbi néhdny évben,
mégpedig mind a tagillamok, mind az EU dltal megvaldsitott
tdmogatds kovetkeztében. Amig ekozben néhdny — néhdnyszor
tiz MWth hételjesitményrél van szd, addig a geotermia a
decentralis energiaelldtishoz is hozzdjarul.

3.5 Az Eurdpai Gazdasigi és Szocidlis Bizottsdg véleménye
szerint mindez indokolt és tdmogatdsra érdemes. Tobbnyire itt
is kisérleti berendezésekrdl van sz6, amelyek a kilonféle
modszerek tesztelését és tovabbfejlesztését teszik lehetévé.

3.6 A geotermikus anomadlidval rendelkezd teriileteken kiviil
egy kWhel elektromos energia termelésének koltsége jelenleg
még kb. feleannyi, mint a napenergia, és kétszer annyi, mint a
szélenergia esetében, és ez is a hd és az dram egyidejd eldalli-
tasat teszi szitkségessé.
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3.6.1 A geotermikus energiakindlat mindazonaltal (ldsd fent)
messzemendleg a sziikséglethez igazithatd, ami a megujuld
energiaforrdsok novekvs ardnya miatt egyre inkabb elényos
lesz az energiapiacon. A szél- és a napenergia teljesitményinga-
dozdsa ugyanis egyre tobb szabdlyozd és tdrold intézkedést
kovetel; és el@relathatlag nem megoldhaté energiaigényes és
koltséges tarolokozegek, példaul hidrogén segitsége nélkiil.

4. A jovdbeni fejldés és ajinlisok

41 Ha a geotermikus energia felhaszndldsa nem korlato-
z6dik a geotermikus anomdlidval rendelkezd teriiletekre (ldsd
még a 2.4. és a 2.5. pontot), akkor jelentSs mértékben hozzdji-
rulhat a kornyezetkimél§ és fenntarthatd energiaellitishoz.
(Ldsd még a 4.13. pontot.)

4.2 A felhasznaldsi lehet8ségek feltdrdshoz és fejlesztéséhez
— ha gazdasdgilag ésszerti dramtermelésben gondolkodunk —
legaldbb 4-5 km mélységti furdsok sziikségesek, igy minden
olyan (kGzet)réteg feltdrhatd, amely a szitkséges, kb. 150°C
minimdlis hdmérséklettel rendelkezik. Ezenfeliil olyan 6sztonzd
eljdrasokat kell alkalmazni a mélységi k6zetnél, hogy megfelels
hécsere j6jjon létre a forrd kdzet és az ott taldlhat6 vagy odave-
zetett viz kozott.

421  Ezzel szemben (ldsd még a 2.2.1.1. pontot) kozvetlen
(ftési céla) hofelhaszndlds esetén csekélyebb, pl. 2-3 km-es
fardsi mélység is elegendd.

43 A kilonféle geoldgiai formdciok — kiakndzdsdnak
megfelel6 technolégidi Eurépdban mdr tobb helyen is (pl.
Soultz-sous-Foréts, Grofd Schonebeck) fejlesztés és tesztelés alatt
dllnak. A tovébbfejlesztési lehetGség az amennyire csak lehet
helytdl fiiggetlen, tehdt exportképes felhaszndlasi technoldgidk
fejlesztésében 4ll. Ez a cél azonban még jelentds erdfeszitéseket
kovetel a K+F teriiletén.

4.4 Egyrészt a még kezdeti allapotban lev§ kiilonféle techno-
logidkat kell felhaszndlhatova fejleszteni, és a geotermikus
energia fenntarthat6 kinyerésének emlitett feltételeit igazolni.

441 Kulonosen fontos kérdés, hogy egy ilyen, osztonzd
eljardsok segitségével kiakndzott héforrds esetében valéban
teljesithetéek-e a fenntarthat6sdg hidraulikus és termodinamikai
feltételei.

4.5  Masrészt az eljardsok egyes 1épéseit is fokozatosan javi-
tani és ésszerdsiteni kell, amig az ilyen energiahasznositds kolt-
ségei versenyképesek nem lesznek (lasd lent). Ehhez megfeleld
eréfeszitésekre van szitkség a K+F (ldsd 1.6. pont) és a piacra
val6 el6készités teriiletén az el6allitastol figgd koltségmegtaka-
ritdsok eléréséhez.

4.6 A versenyképesség alatt kozéptavon az értend§, hogy a
geotermikus energia felhaszndldsa a koltségek tekintetében
versenyezhessen a szélenergidéval. A szélenergia egyre jobban
felismerhet8 hatrdnyait tekintve ez varhat6. A szélenergia hdtra-
nyai a nagyon erlsen ingadozé teljesitmény, ami jelentds
maésodlagos koltségekhez és mashol jelentkez$ kdrosanyag-
kibocsatashoz vezet, a lakosok zajterhelése, a tdj elcsufitdsa,
valamint a novekvé javitdsi és fenntartdsi koltségek. Az
osszesits értékelés sordn tekintetbe kell venni a fogyasztok ill. a
kozszféra koltségterheit is.

4.7 Hosszt tévon szemlélve, valamint a kdolaj és foldgaz
valoszinileg tovabbra is emelkedd drdt (és a készletek lehet-
séges kimeriilését) figyelembe véve felmeriil a kérdés, hogy alta-
ldban véve versenyképes-e a geotermikus energia. Azaz, hogy
vajon ez a fajta energiahasznositds — az energiadtalakitdsi tech-
nikdk kiils6 koltségeit is figyelembe véve — hosszd tdvon
minden tdmogatas, illetve piactorzitd elényben vald részesités
nélkal is versenyképes lehet-e, és ha igen, mikor.

4.8 Addig azonban sziikséges: (')

— mind a tagdllamok, mind az EU részérl a tudomdnyos-tech-
nikai fejlesztés olyan mértékben torténd elémozditdsa célra-
vezet$ K+F-programok segitségével, hogy a kiilonféle techno-
logidk és a folyamatok egyes lépései elegendd mennyiségii
kisérleti berendezés segitségével fejleszthetdk és tesztelhetSk
legyenek, valamint

— a piaci bevezetés kezdeti tdmogatdsdhoz tobbek kozt olyan —
degressziv jellegli — szabalyozdsok (pl. a megijuld energia-
hordozdk el6nyben részesitésérdl sz6lo torvény, épiiletklima-
tizalds) kidolgozdsa a maganbefektetések teriiletén, amelyek
az igy termelt energia eladdsdt a piacra torténé bevezetés
szakaszdban vonzova teszik. Ezdltal a gazdasdgi potencidl
tesztelése, javitdsa és értékelése is lehetséges. Ez kiilonosen
érvényes az energiaelldté vallalatok tevékenységeinek szerzd-
déses kiaddsdra.

— ovintézkedések meghozatala a geotermikus lel6helyek felku-
tatdsaval és feltarasaval jard kockazatok elkeriilése érdekében
(a furds veszélyei, a nem megfelel§ hozama lelShelyek kocka-
zata).

49 Az EGSZB megelégedéssel nyugtizza, hogy mar sok
elérelépés tortént ezen a teriileten. Teljes mértékben tdmogatja
az Eurdpai Bizottsignak az e témdban folyé vagy kiirt K+F-
projektjeit és azt a szandékat, hogy a kovetkezd K+F-keretprog-
ramban folytatja ezt a tevékenységét. Tamogatja tovabbd a
tagdllamok megfelel§ K+F-programjait, valamint a kisérleti piaci
bevezetés megkonnyitését és Osztonzését célzd tdmogatd intéz-
kedéseit.

(") Lasd ,A megtjulé energiahordozok tdmogatdsa: cselekvési lehetd-
ségek és finanszirozasi eszkozok”
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410 Az EGSZB ebben az Osszefiiggésben megismétli
korabbi ajanldsat, miszerint egy atfogd, atlathatd, koordinalt és
minden partner dltal képviselt ENERGIAKUTATASI stratégia
kialakitasaval ki kell haszndlni az ,eurdpai kutatdsi térség”
lehetGségeit, illetve ezt a stratégiat a hetedik K+F-keretprogram
és Euratom-program lényeges elemévé kell tenni.

411 A programoknak tartalmazniuk kell a geotermikus
energia kitermeléséhez sziikséges K+F-intézkedéseket, illetve
megfelelS helyet kell biztositaniuk ezeknek addig is, amig az e
nélkil is dllandé valtozdsban levé energiapiacon jobban
megitélhetS és értékelhetd lesz a koltségek hossza tava alaku-
ldsa és a technoldgia ténylegesen megval6sithaté lehetdségei.

412 Az EGSZB ezenkivill ajanlja, hogy minden geotermiai
K+F-program — azaz az eddig kizdrolag nemzeti forrdsokbdl
tdmogatottak is — a nyilt koordindcié jegyében a lehetS legna-
gyobb mértékben terjedjen ki az eurdpai kutatdsi térségre, és
ezaltal a kozosségi egyiittmikodés is megvaldsuljon.

413 Az EGSZB szerint mindez esélyt nyujt az j tagallamok
szdmdra az EU K+F-keretprogramjaiban valé részvételre.
Ezekben az orszdgokban napirenden van a meglév$ energia-
rendszerek dtalakitdsa, amit fel kellene haszndlni arra, hogy itt
is megfeleld kisérleti és bemutatd berendezéseket 1étesitsenek.

4.14 Az EGSZB ajanlja ezenkiviil, hogy az Eurdpai Bizottsdg
tegyen intézkedéseket a piaci bevezetés tdmogatdsinak (pl.
torvény a megtijuld energiahordozok elényben részesitésérdl)
Unién belili harmonizdldsdra, hogy legaldbb a geotermia terii-
letén igazsdgos verseny alakulhasson ki a hasonl6 technolégidk
kozott.

415 Mivel a geotermikus energia kiakndzdsa kiill6nosen
alkalmas a fdtésre haszndlhaté hé és villamos energia egyidejt
elééllitasara, az EGSZB azt is ajanlja, hogy az Eurdpai Bizottsdg
tegyen intézkedéseket a megfelels héhalzatok és héfelhasz-
nalds terén.

5. Osszefoglalds

5.1 A geotermikus energia kitermelése alatt azokat a techni-
kékat értjiik, amelyek a Fold belsejébdl a Fold felszinére dramlé
hét csapoljak meg.

5.2 A geotermikus energia elsGsorban a fiitési hé, valamint
az elektromos energia, vagy mindkét energiaforma egyidejd
elgallitdsa szempontjabdl jelentds.

Briisszel, 2005. februdr 9.

5.3 A geotermikus anomalidval rendelkez§ teriileteken maér
hasznositjak a geotermikus energidt, az energiaelldtisban valé
részesedése azonban még meglehet8sen kicsi.

54 A geotermikus anomdlidval nem rendelkezs teriiletek
feltdrasi technoldgidinak alkalmazdsdval a geotermikus energia
kitermelése jelentds részesedést érhet el a fenntarthaté energia-
ellatisban, mégpedig az alapellitdsban. Ehhez azonban 4-5
km-es mélyfardsok és egyéb, a ,rdsegits” intézkedések sziiksé-
gesek.

5.5  Mindazonaltal igéretes fejlédési lehetSségek rejlenek a
foldszivattyti  segitségével kinyert, felszinhez kozeli foldhé
épiiletek fhitésére és klimatizdldsara valé hasznositdsaban.

5.6 Az alapelldtdsban valé felhaszndlhatdsdg kiilonbozteti
meg a geotermidt az ingadozé teljesitményt nyujté eljdrdsoktdl
(mint a szél- és napenergia), amelyek egyre inkdbb szabalyozd,
puffer- és tdroldsi technikdkra vannak vagy lesznek utalva,
illetve helyigényiik és a tdj képének megvaltoztatdsa miatt ellen-
allasba titkoznek a lakossdg korében.

5.7 Az EGSZB ebben az osszefiiggésben megismétli kordbbi
ajanlasat, mely szerint egy dtfogé ENERGIAKUTATASI stratégia
kialakitasival ki kell haszndlni az ,eurépai kutatdsi térség”
lehet6ségeit.

5.8 A stratégidnak tartalmaznia kell a geotermia fejleszté-
séhez sziikséges K+F-intézkedéseket, valamint a mar foly6 prog-
ramok tovabbvitelét és megfelel6 megerdsitését.

5.9 Az EGSZB ajanlja, hogy az eddig kizdrdlag nemzeti
forrdsokbdl tdmogatott geotermiai K+F-programokat a nyilt
koordindcié jegyében egy fentieknek megfelel§ eurdpai energia-
kutatdsi program ill. annak integrdlé intézkedései keretében

folytassdk.

5.10 Az EGSZB ajanlja, hogy minden tagdllamban hozzanak
olyan, a kezdeti szakaszra érvényes, degressziv jellegli 6sztonzd
és szabalyozé intézkedéseket a piaci bevezetéshez (pl. torvény a
megUjulé energiahordozék elényben részesitésérdl), valamint a
magéanbefektet6k szamdara, amelyek a bizonyos ideig tdimogatott
energia kitermelését és eladasdt vonzéva teszik, hogy ezzel is
hozzédjaruljanak a geotermikus energia gazdasdgi potencidljdnak
teszteléséhez, javitdsahoz és értékeléséhez.

5.11 Az EGSZB ajdnlja, hogy az EU-n beliil olyan mértékben
harmonizaljdk az ilyen tdmogaté intézkedéseket, hogy a
geotermia teriiletén igazsdgos verseny alakulhasson ki.

Az Eurépai Gazdasdgi és Szocidlis Bizottsdg
elnoke
Anne-Marie SIGMUND



