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4.7  Bizonyos keretek kozott azt is lehet6vé kell tenni, hogy
az Orokhagy6 megvélaszthassa, hogy mely jog alkalmazandé az
orokségre, példaul olyan esetekben, ha olyan allamnak a jogat
jeloli meg (tobb allampolgdrsdg esetén & donthetné el, melyiket
vélaszthatja), melynek allampolgdra vagy azét az dllamét,
melyben éllandé lakhelye van.

4.8 Végil az EGSZB ugy véli, hogy szitkséges az Eurdpai
Bizottsdg illetékes munkatdrsai altal mar elkezdett Gsszehason-
lit6 munka nyomon kévetése és tovabbvitele, valamint ennek
rendszeres ismertetése az Eurdpai Bizottsdg internetes oldaldn
és megfeleld szamu nyelvre torténd leforditasa ahhoz, hogy az
dltaldnosan hasznos legyen a jogi szakérték, kozhivatalnokok,
nemzetkozi 6roklési tigyekkel foglakozé birdk és iigygond-
nokok szdmdra. A szerkesztés sordn tigyelni kell arra, hogy a
fejezetek oOsszefoglaldi érthet6vé tegyék az dltalanos elveket a
nemzetkozi vonatkozdsti végrendeletet megfogalmazni kivdné
eurdpai polgdrok, illetve 6rokoseik szdmara.

Briisszel, 2005. oktdber 26.

49 Az EGSZB érdeklGdéssel varja azoknak a konzultdcios
folyamatoknak az eredményét, melyeket az Eurdpai Bizottsdg
mar elinditott, illetve azokét, melyek a jovSben kezdSdnek el.
Az EGSZB azt a reményét fejezi ki, hogy a véleményre vald
felkérést egy daltalinos megkozelitésen alapulé és konkrétabb
jogalkotasi javaslatokat tartalmazé szoveg elkésziilte utdn kapja
meg, illetve azt tervezi, hogy a javaslatokat részletekbe menden
fogja megvizsgalni, mivel azon az allasponton van, hogy a
végrendeletek és 6roklés az unibs polgdrok szdmdra igen
jelentés kérdésnek szdmit. Nem szabad csaléddst okozni a
polgaroknak, akik a formalitdsok egyszertisitését, nagyobb jog-
és adobiztonsagot, valamint nemzetkozi 6rokosodési tigyekben
a lehetd legnagyobb gyorsasdg biztositdsdt varjdk el a kozosségi
irdnyelvtdl, fuggetlenil att6l, hogy az magdnembereket vagy
véllalkozdsokat érint, mezdégazdasdgi tizemeket vagy egyéb
gazdasagi tevékenységet, melyeknek tulajdonosai arrdl szeret-
nének gondoskodni, hogy elhaldlozdsuk utdn is biztositott
legyen a folyamatossdg.

Az Eurdpai Gazdasagi és Szocidlis Bizottsdg
elnoke
Anne-Marie SIGMUND

Eurépai Gazdasdgi és Szocidlis Bizottsdg vélemény Targy: ,,A »klasszikus« energiahordozdk: a szén,
a kdolaj és a foldgaz helyzete és tavlatai a jovGbeli energiamixtdrdban”

(2006/C 28/02)

Az Eurdpai Gazdasdgi és Szocidlis Bizottsdg 2005. februdr 10-én tgy hatdrozott, hogy Mtikodési Szabaly-
zata 29. cikkének (2) bekezdése alapjan sajat kezdeményezésti véleményt készit a kovetkezd targyban: ,A
»klasszikus« energiahordozok: a szén, a kdolaj és a foldgdz helyzete és tdvlatai a jovébeli energiamixtirdban”

A bizottsdgi munka el8készitésével megbizott ,Kozlekedés, energia, infrastruktira és informdcids tarsa-
dalom” szekci6 véleményét 2005. szeptember 1-jén elfogadta. (El6ad6: Gerd WOLF.)

Az Eurdpai Gazdasigi és Szocialis Bizottsdg 2005. oktober 26-27-én tartott 421. plendris tlésén (az
oktdber 26-i ilésnapon) 119 szavazattal 1 ellenében, 3 tartozkodds mellett elfogadta a kovetkezd véle-

ményt:

Az EGSZB az utdbbi idében tobb véleményt (') is elfogadott az
energiakérdés kiilonbozd oldalairdl. Mivel az energiaelldtds ma
a kordbbiakhoz hasonléan tdlnyomérészt fosszilis energiahor-
dozékon — szénen, kéolajon és foldgazon — alapul, s ezek hasz-
nalata felveti az erdforrdsok végességének, valamint az tiveg-
hazhatdst gazok felszabaduldsdnak kérdését, a jelen vélemény e
.klasszikus” energiahordozok értékelésével foglalkozik.

A megijul6 energiaforrdsokrol sz6l6 véleménnyel, valamint a
jelen véleménnyel zdrulé véleménysorozat stratégiai célja az,
hogy alapot kindljon a jovébeli energiamixtira realisztikus
lehetdségeinek kidolgozdsihoz.

(") Lasd: ,A megtjulé energiaforrdsok tdmogatdsa: cselekvési lehetd-
ségek és finanszirozdsi eszkozok” (HL C 108., 2004.4.30.), ,Az
atomenergia jelentGsége az dramtermelés szempontjabol” (HL C
112., 2004.4.30.), ,Fuziés energia” (HL C 302, 2004.12.7), ,A
geotermikus energia hasznositdsa — H6 a Fold mélyébsl” (HL C
110., 2004.4.30.).

Az ezekre épild, a véleménysorozat eredményeit sszefoglald
szintézist ,Az EU energiaelldtdsdrdl: az optimdlis energiamixtira
stratégidja” cimd vélemény tartalmazza majd.
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1. Osszefoglalds és ajanldsok

1.1 A hasznosithaté energia a mai életmédunk és kultirank
alapja. Jelenlegi életszinvonalunkat csak a kielégit§ mennyi-
ségben rendelkezésre dll6 energia tehette lehet6vé. A megbiz-
hatd, olcs6, kornyezetbarat és fenntarthaté energiaelldts elen-
gedhetetlen feltétele a lisszaboni stratégia, valamint a Tandcs
goteborgi és barcelonai hatdrozatai megvalésitdsanak.

1.2 Az eurdpai és a globilis energiaelldtds alapjdt jelenleg a
fosszilis tiizel6anyagok: a szén (3, a kdolaj és a foldgdz képezik.
JelentGségitkbdl a kovetkezd évtizedekben sem veszitenek majd,
tehdt nélkiilozhetetlenek maradnak.

1.3 Kitermelésik és felhaszndldsuk azonban kiilonbozd
kornyezeti drtalmakkal, tobbek kozott iiveghdzhatdst gdzok —
els6sorban szén-dioxid és metdn — kibocsdtasdval jar egyiitt, és
véges eréforrdsok felhaszndldsat jelenti.

1.4 Felhaszndlasuk Eurdpa nagyfoku importfiiggSségéhez
vezetett e létfontossdgti alapanyag terén, s ez a jovében még
novekedhet, killonosen a kdolaj és egyre inkdbb a foldgdz
tekintetében.

1.5 A vildg szén-, olaj- és foldgazkészleteinek és -tartalé-
kainak () valoszindsithetS rendelkezésre allasa tobb tényez6tdl
fugg (gazdasdgi novekedés, feltdrds, technikai fejlédés). Ezek az
erforrasok és tartalékok felteheten még sok évtizedig (a szén
esetében akdr évszazadokig) kitartanak, bar — féként az olaj
esetében — még ennek az évszdzadnak a kozepe el6tt bekovet-
kezhet a tartalékok csokkenése és a kindlat sztikiilése. Az olaj-
piacok jelenlegi alakuldsa bizonyitja, hogy rendkiviil révid idén
belil is felléphetnek alig elSreldthaté drugrdsok, amelyek
jelentds kihatdssal vannak a nemzeti gazdasdgokra (¥).

1.6 Az EU energiapolitikdjaban tehat egyrészt minden intéz-
kedést meg kell tenni annak érdekében, hogy ez a fiiggGség
hosszti tavon csokkenjen, mindenekeldtt takarékossagi intézke-
dések, valamennyi energiahordozé hatékonyabb hasznalata,

(%) Barnaszén és kdszén.

(%) Lasd a 3. fejezetet.

() A Goldman Sachs befektetési bank 2005 4prilisdban kozzétett tanul-
maénya szerint elképzelhet§, hogy az olajar robbandsszerdi noveke-
dési szakasz kezdetén dll; a bank szerint az olaj dra akdr a barrelen-
kénti 105 § Osszeget is elérheti. Az elGrejelzés szerint az olaj dra
2005-ben 50 $, 2006-ban pedig 55 $ lesz, ezzel szemben az olajir
mdr 2005.08.29-én meghaladta a 70 $-t.

valamint az alternativ energiarendszerek, példdul a megijuld
energidk és az atomenergia fokozott felhasznaldsa révén. Ezéltal
az alternativ energiarendszerek tovabbfejlesztése kiilonleges
jelentGséget nyer.

1.7 Az EU energiapolitikdjanak mdsrészt mindent meg kell
tennie, hogy a fosszilis tiizel6anyagokbdl az ellatast és az ella-
tasi Utvonalakat biztositsa; kiilonleges problémat jelent ennek
soran néhdny f6 beszdllitd orszdg politikai stabilitdsdnak
kérdése. Az Orosz Foderdcidval, a FAK—orsza’gokkal, a Kozel- és
a Kozép-Kelet allamaival, valamint az EU-val szomszédos
régiokkal (példdul Algéridval vagy Libidval) val6 egyiitt-
muikodésnek e tekintetben kiilonleges jelentésége van.

1.8 A tekintélyes eurdpai szénkészletek fokozottabb igény-
bevétele is csokkentheti ezt a fiiggéséget.

1.9 Egy jol mikods eurdpai bels6 piacon és megfeleld,
klimabarat intézkedések keretében a fosszilis tiizeldanyagok
eljuthatndnak azokra a felhaszndlasi teriiletekre, amelyek illenek
sajatossdgaikhoz és ar-, illetve koltségszintjiikh6z, ami automa-
tikusan e tiizel6anyagok gazdasdgi és energetikai szempontbol
igen hatékony hasznalatdt eredményezi.

1.10  Ez oda vezetett, hogy az acéliparban ¢és az
er6mivekben tdlnyomorészt szenet haszndlnak, az olajt és a
gazt pedig mindenekel6tt héfejlesztésnél és nem energetikai
felhaszndldsi teriileteken alkalmazzak. A kozlekedés teriiletén a
kéolajbdl nyert termékek dominalnak.

1.11 Az energiamixtirdban a sztikosebb mennyiségben
rendelkezésre dll6 és rugalmasabban haszndlhaté foldgaz és
kéolaj felhaszndldsat ezért azon alkalmazdsokra — mint példdul
kozlekedési tizemanyagok, vegyipari nyersanyagok — kellene
koncentralni, amelyek esetében a szenet csak tobbletkoltsé-
gekkel, megnovelt energiafelhaszndldssal és CO2-kibocsdtdssal
lehet alkalmazni.

1.12 Az egy termékegységre es§ CO2-kibocsatdst (pl. kg
CO2/kWh, t CO2/t acél, g CO2[személygépkocsi-kilométer) a
technika fejlédése segitségével folyamatosan tovabb kell csok-
kenteni. Ehhez az energiahatékonysdg javitdsdra van sziikség az
energiadtalakitds és az energiafelhaszndlds minden teriiletén.

1.13 Az energia- és gazdasagpolitikinak tehdt megbizhat6
keretet kell nytjtania az olyan befektetésekhez, amelyek jobb
miszaki megolddsokhoz vezetnek az ipar, a kisipar és a magan-
beszerzések teriiletén.



2006.2.3.

Az Eurdpai Uni6 Hivatalos Lapja

C 28)7

1.14  Eurépaban az elkovetkez8 évtizedekben 400 GWel (%)
Uj erémdii teljesitményre lesz szitkség. A CO2-kibocsdtds és a
tiizel@anyag-felhaszndlds  korldtozdsa/csokkentése  céljabdl
ezeket az 4j épitményeket a rendelkezésre all6 legjobb techni-
kaval kell felszerelni.

1.15 A kozlekedés terén mindent meg kell tenni a fajlagos
tizemanyag-fogyasztds  (jarmd-kilométerenkénti  fogyasztas)
csokkentéséhez és az osszfelhaszndlds tovdbbi novekedésének
megéllitdisdhoz. Ehhez egyrészt miiszaki el6relépésekre van
szilkség a gépjarmiivek és az iizemanyagok fejlesztésének
szamos teriiletén, mésrészt a dugdk kialakuldsdnak elkeriilésére
(it- és alagttépités, iranyitorendszerek), tovdbbd a forgalom
csokkentésére (°). Az elektromos meghajtdst jairmivek — mint
példaul az elektromos vastit — nagyobb mértékdi hasznélata is
csokkenti a kdolajtol vald fiiggéséget, mivel lehet6vé teszi az
alkalmazott primer energiahordozok (szén, foldgdz, megujuld
energiaforrasok, atomenergia) fokozottabb diverzifikaldsat.

1.16 Az energiafelhaszndlds hatékonysdgdnak terén torténd
eldrelépés eléfeltétele az intenzivebb kutatds és fejlesztés, kiilo-
nosen a fosszilis tiizel6anyagot haszndlé erémiveknél,
mégpedig mind az ipar, mind pedig a kozpénzekbdl timogatott
intézkedések oldalarol.

1.17  Ennek megfelel6en az EGSZB tdvozli az ,Energia” {6
témakor szerepeltetését a 7. kutatds-fejlesztési keretprogram
javaslatdban, amelyet megfelel§ pénzeszkozokkel kell elldtni, és
at kell fognia az energiatechnikdk valamennyi lehetGségét.
Kivéltképp a fosszilis tiizelGanyagokat felhaszndlé rendszerek
hatasfokdnak emelésére irdnyulé intézkedéseket kell tartal-
maznia, mivel ettS] kiilonosen nagy 6sszeredmény varhato.

1.18 A fosszilis energiahordozdk révén torténs energia-
elgdllitdsndl is van esély az egységnyi energiaforgalomra esd
CO,-emisszié hosszt tavia és jelentSs csokkentésére, ha CO,-
levalasztast és végleges CO,-tarolast magukban foglalé eljaras-
okat alkalmaznak (Clean Coal Technology). Az ilyen jellegt
eljardsok kifejlesztésének és kiprobdldsanak tehdt a 7. kutatds-
fejlesztési keretprogramon beliil nagy jelent&sége van.

2. Az energia kérdése

2.1 A hasznosithaté energia (') a mai életmédunk és kultd-
rank alapja. Jelenlegi életszinvonalunkat csak a kielégitd
mennyiségben rendelkezésre 4allo energia tehette lehet6vé. A
megbizhat6, olcsd, kornyezetbardt és fenntarthatd energiaellatds

() A modern er6miivek blokkonként jellemz8en maximum 1 GW
elektromos teljesitmény (Gwel) leaddsira képesek. Egy GW
(gigawatt) 1000 megawatt (MW), 1 millié kilowatt (kW), iﬁetve 1
millidrd watt (W). Egy wattszekundum (WS) 1 joule-nak () felel
meg, egy kilowattéra (kWh) tehdt 3,6 millid jou{e—nak (illetve 3,6
megajoule-nak (M]) felel meg. 1 megajoule (M)) tehdt 0,28 kilowatt-
6ranak (kWh) felel meg.

(°) A forgalomcsokkentés és -kikiiszobolés jelent&ségérdl lasd a CESE

93/2004 sz. véleményt is.

Az energidt nem fogyasztjuk, hanem dtalakitjuk és ekozben hasz-

naljuk. Ez a megfelel6 dtalakitdsi folyamatok sordn torténik, mint pl.

a szén elégetése, a szélenergia drammd alakitdsa vagy a maghasatgis

(energia-megmaradds; E = mc2). Ekozben energiaelldtdsrol, energia-

elddllitasrol vagy energiafelhaszndldsrol beszéliink.

—
3
-

sziikségessége all a Tandcs lisszaboni, goteborgi és barcelonai
hatdrozatainak kozéppontjdban.

2.2 Az EGSZB mir tobbszor megallapitotta, hogy az ener-
giaellatds és -hasznalat kornyezeti terhelésekkel, kockdzatokkal,
valamint kiilpolitikai fiigg6ségekkel és kiszamithatatlansaggal
jar. A jovébeni energiaellatds lehetséges alternativai és technolo-
gidi kozil egyik sem tokéletes technikailag, nem teljesen
mentesek a kornyezetre gyakorolt zavaré hatdsoktdl, nem
felelnek meg az Gsszes igénynek, és az draik alakuldsa, illetve a
hosszd tava felhaszndldsi lehet&ségeik nem ldthatok kellGen
hossza tdvra. Ehhez jdrulnak a tartalékok és készletek sziikossé
véldsdnak kérdései, azok minden kovetkezményével. A prob-
lémat a globdlis népességnovekedés, a fejl6d6 orszagok foko-
z6d6 energiaéhsége és kiilondsen a nagy Uj ipari orszdgok, igy
Kina, India és Brazilia gyorsan ndévekvs energiasziikséglete
varhatéan még tovabb fokozza.

2.3 Az el6reldté eurdpai energiapolitikdnak tehdt tovdbbra is
fontos célja kell, hogy maradjon a hosszt tdvon rendelkezésre
allo, kornyezetkiméls és versenyképes energiaelldtds. Az emli-
tett okok miatt ez nem korldtozédhat csupan néhdny energia-
hordozé felhaszndldsdra. Az energiaellatds sztik keresztmetsze-
teivel és az egyéb kockdzatokkal inkdbb egy tipus és eredet
tekintetében igen valtozatos Gsszetételdi energiamixtdraval lehet
felvenni a kiizdelmet, amelyben minden rendelkezésre all6
energiahordozoét és technikdt felhaszndlnak és (tovabb)fejlesz-
tenek, hogy azok végiil az elfogadott 6koldgiai el6irdsok keretei
kozt versenyezzenek egymdssal a folytonosan valtozé feltételek
kozott.

3. Készletek, tartalékok, idGtavlatok

3.1 A vildg energiaellitdsa — és hasonloképpen az EU-25-
0ké — jelenleg mintegy négy6tod részben a fosszilis energiahor-
dozdk (k6olaj, f6ldgaz és szén) felhaszndldsin alapul.

3.2 A jovébeli fejleményekkel kapcsolatos el@rejelzések dlta-
ldban a jovébeli demografiai és gazdasigi valtozdsokra, az
egyéb feltarasi és kitermelési technikdk fejlédésére, valamint az
egyes orszagokban fennallé mindenkori politikai keretfeltéte-
lekre vonatkozé feltételezésektdl fiiggenek, és ezért kilon-
boznek nézépont szerint, illetve néha az érdekhelyzet szerint is.
Ez kiillonosen érvényes a nukledris energidra, valamint a
megUjuld energiaforrdsok tdmogatdsi intézkedéseinek mérté-
kére.
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3.2.1 A parizsi Nemzetkozi Energiatigynokség (IEA) és az
Egyesult Allamok energiaiigyi minisztériumanak Energiainfor-
mdciés Hivatala (EIA) 2004-ben beterjesztett progndzisai ()
szerint még 25 év mdalva is az emlitett fosszilis energiahordo-
z6kbol fedezik majd a vildg energiafelhaszndldsdnak tobb mint
80 %-at.

3.2.2 A meguijuld energiaforrdsok mennyisége ugyan nove-
kedni fog — de az IEA és az EIA becslései szerint nem jobban,
mint a teljes energiafelhaszndlds, igy az ardnyuk vdltozatlan
marad. Az atomenergia esetében ugyan a jelenlegi tendencia
szerint szintén kissé novekvd mennyiséget varnak, a novekedés
azonban elmarad majd a fogyasztds teljes novekedése mogot,
hacsak jelent6sen nem véltoznak a politikai keretfeltételek
Eurépéban. Igy az [EA és az EIA kovetkeztetései szerint az
atomenergia részardnya a vildg energiafogyasztisinak fedezé-
sében akdr még csokkenhet is.

3.2.3 Az Eurdpai Bizottsdg altal az EU-25-6k szdmdra 2004
szeptemberében kozzétett (°),alapvaltozat” (baseline scenario)
az IEA és az EIA dltal eldrejelzett nemzetkozi trendektdl
eltéréen abbdl indul ki, hogy a megtijulé energiaforrdsok résza-
ranya a 25 tagu EU energiafogyasztdsiban 2030-ra a mai 6 %-
16l 9 %-ra né majd. Mivel azonban mdsrészrél az atomenergia
hozzéjdruldsa e becslés szerint a 25 tagi EU-ban csokken, igy
az Eurdpai Bizottsdg alapvdltozata arra az eredményre jut, hogy
a fosszilis energiahordozok 2030-ban a 25 tagu EU tekinte-
tében is a teljes energiafelhaszndlds tobb mint 80 %-dt fedezik
majd.

3.3 A fosszilis energiahordozok kimerithet§ nyersanyagok.
Ahhoz, hogy felmérjiik, meddig maradhat fenn a kdolaj,
foldgaz és a szén meghatdrozé szerepe, figyelembe kell
venniink a fosszilis energiahordozdok potencidljat.

3.4  Ehhez fogalom meghatdrozdsokra és mértékegységekre
van sziikség. Fogalomként a tartalék, készlet és potencidl kifejezé-
seket haszndljuk. Az energiahordozéknal kilonféle mértékegy-
ségeket (%) haszndlnak, a kdolajndl példdul a tonndt vagy a
barrelt, a szénnél a metrikus tonndt vagy a tonndban szdmitott
készénegyenértéket, a foldgdz esetében pedig a kobmétert vagy
a kobldbat. Ezek osszevetéséhez a joule-ban vagy wattszekun-
dumban (Ws) kifejezett energiatartalmat hasznaljuk.

(®) (IEA) World Energy Outlook 2004, 57. old.: ,Fossil fuels will
continue to dominate global energy use. Their share in total demand
will increase slightly, from 80 % in 2002 to 82 % in 2030.” [A
fosszilis energlat%rrasok tovdbbra is meghatdrozzdk a globilis ener-

iafelhaszndldst. A kereslet egészéhez viszonyitott részardnyuk
assan novekszik, a 2002-es 80 %-rdl 2030-ig 82 %-ra.]

(EIA) International Energy Outlook, April 2004, [http://www.eia.-
doe gov/oiaffieof]: Az IEOZOO4 el6rejelzés szerint 24 éves tévlatban
valamennyi primer energiaforrds megnovekedett fogyasztisa
varhatd. (14. dbra és ,A” melléklet, ,A2” tablazat )

(Eurépai  Bizottsdg), ~[http:/ /europa eu.int/comm/dgs/energy_tran-
sportﬁlgures [scenarios/doc/chapter_1 pdﬂ ,EU-25 energy and tran-
sport reference case to 2030 (baseline)” [A 25 tagt EU-ra vonatkozd
energlafelhasznala51 és kozlekedési eldrejelzés 2030-ig (alapval-
tozat)]; 9. oldal, 1-8. tdbldzat

(") 1 kg kéolaj = 42,7 MJ; 1 kdszénegyenérték = 29,3 MJ; 1m’
foldgdz Hu = 31,7 MJ (a ]ouf -lal (J) és Megajoule-lal (MJ) kapcso-
latban ldsd a 3. 14bj jegyzetet)

3.5 A teljes potencidl (Estimated Ultimate Recovery, réviditve:
EUR) a foldkéregben 1évé teljes kinyerhet§ energianyersanyag-
mennyiséget magaban foglalja, az ember Adltali kitermelés
megkezdése el6tti allapot szerint. Ez becsiilt érték, amelyet
illetGen a kiillonbozd szakértSk eltérd eredményre juthatnak.
Ahogy egyre jobban megismerjik azonban a foldkérget és
ahogy finomodnak a kutatdsi technoldgidk, ugy kozelitenek
egymashoz a prognoézisok is.

3.6 A teljes potencidlba csak az el6forduldsok kinyerhets
része szamit bele. Ez azonban fligg a rendelkezésre all6 techno-
16gidkt6l és azok gazdasdgossdgdtdl, ezek javuldsival tehét
novekedhet. Ha a teljes potencidlbdl levonjuk az eddig madr
kitermelt mennyiségeket, a maradék potencidlt kapjuk.

3.7 A maradék potencidl a tartalékokbdl és a készletekbdl
tevGdik Ossze. Tartalékok alatt egy energiatermelési nyersanyag
azon mennyiségeit értjilk, amelyeket mdr biztonsdggal kimu-
tattak, és amelyek a jelenlegi mszaki lehetségek mellett
gazdasdgosan kitermelhetSk. Készletek alatt azokat az energia-
nyersanyag-mennyiségeket értjitk, amelyeket mar kimutattak,
de gazdasdgi és/vagy miiszaki okok miatt jelenleg nem nyer-
het6k ki, s emellett azokat is, amelyeket ugyan még nem
mutattak ki teljes biztonsdggal, de a geoldgiai jelek alapjin
feltételezhet6k.

3.8 A nyilvdnos vitdban a tartalékok dllnak az el6térben,
mivel ezekbdl vezetik le, hogy meddig lesznek elegendSek az
energiahordozok. Ha a tartalékokat elosztjuk az aktudlis éves
kitermeléssel, megkapjuk az ugynevezett statikus iddtdviatot.
Ilyen médon kiszdmithatjuk a viligméretd tartalékok statikus
id6tavlatat, ami a kGolaj esetében kb. 40, a f6ldgdz esetében kb.
60 és a szén esetében mintegy 200 év.

3.9 A tartalékok mennyisége és azok statikus idStdvlata
azonban semmiképp sem alland6 érték. Eppen ellenkezéleg, a
tartalékok statikus id6tavlatdnak csokkenése intenzivebb feltdr6
munkdhoz vezet, amelynek kovetkezményeként — és a miszaki
haladds folytan is — a készletek egy része a tartalékok kozé
kerul at. (Az olaj statikus idStavlatat példdul a malt szdzad
hetvenes éveiben jo 30 évre tették.)

3.10 A statisztikailag kimutatott készletek a kSolaj esetében
példaul kb. kétszer olyan magasak, mint a tartalékok, a foldgdz
és a kdszén esetében pedig akdr a tartalékok tizszeresét is
elérhetik.

3.11 A fosszilis energiatermelési nyersanyagok jovébeli
rendelkezésre alldsanak egy tovabbi indikdtora a teljes potencidl
mar kitermelt részének ardnya. Ha ez az ardny tullépi az 50 %-
ot, s ezzel félig elérjiik a kimertilést (,depletion mid point”),
megnehezedik a kitermelés tovabbi novelése, vagy akdr csak a
szinten tartdsa.
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3.12  Kdolaj: A ,hagyoményos” kdolaj mintegy 380 millidrd
tonna olajegyenértéknek megfelel§ teljes potencidljinak mara
mar tobb mint egyharmadit kitermelték. A hagyomadnyos
potencial fele dllandé kitermelési volumen mellett koriilbeliil tiz
év alatt fogyna el. A kitermelés tovdbbi noveléséhez ezt
kovetSen mér egyre inkdbb be kellene vonni a nem hagyoma-
nyos lelShelyeket (nehézolaj, olajhomok, olajpala) is. Ezzel a
,depletion mid point” idében kitolhaté. Ellenkezd esetben mar
az évszdzad kozepétdl a tartalékok csokkenése és a kindlat
drasztikus mértékd szdkiilése (') kovetkezhet be.

3.13  Foldgdz és szén: a f6ldgdz esetében annyiban hasonld
a helyzet, hogy a maradék teljes potencidl a nem hagyomaényos
lel6helyek, pl. a gazhidrat-lel6helyek figyelembevételével ugyan-
csak megnd. Szénbdl a 3400 millidrd tonna olajegységre
becsiilt teljes potencidlnak eddig csak koriilbelil 3 %-at
termelték ki.

3.14 A gdzhidritok (metdnhidratok) feltdrdsa és kinyerésiik
technoldgidja még kutatdsi stadiumban van; ezért jelenleg még
nem tehet6k felelSs kijelentések arra vonatkozdan, hogy milyen
nagy lesz az energiaellitishoz valé hozzdjarulasuk. Vannak
olyan becslések, melyek szerint a lehetséges készletek energia-
tartalma meghaladja minden eddig ismert fosszilis energiahor-
dozd-készletét, kinyerhetSségiiket illetGen (elviekben, technika,
koltségek) azonban még teljes bizonytalansdg uralkodik. Ezen-
kiviil a gézhidratoknak a klimatikus hatdsok vagy az ember
altal elSidézett felszabaduldsa jelentds bizonytalansagi tényezd-
ként, illetve jelentds kockdzatként tekinthetS, mivel igy az
erésen iiveghdzhatdsi metdngdz felszaporodhat a légkorben,
rendkiviili médon veszélyeztetve ezzel a klimat.

3.15 A fosszilis energiahordozok kitermelésének koltségei
nagyon kiilonbozSek. Az olaj esetében jelenleg — lelShelytdl
figgSen — 2 és 20 dolldr/barrel kozott vannak, de egyre kisebb
lel6helyeket kell feltarni, egyre kedvezdtlenebb geoldgiai és
foldrajzi feltételek kozott. Ezt a koltségfelhajté hatdst azonban a
termelékenység — f6ként miiszaki innovaciékon alapulé — nove-
kedése kiegyenlitheti, s6t, akdr meg is fordithatja. A foldgdz
kitermelésének koltségei is széles sivban mozognak. A szén
esetében a koltségek a lelShely mélységétdl, a telepvastagsagtol
és attdl is fuggnek, hogy a kitermelés kiilszini miiveléssel vagy
csak mélymiiveléssel lehetséges-e. A koltségsdv igen széles:
néhany dollar/tonnatdl (pl. az Egyesiilt Allamokban, a Powder-
foly6 medencéjében) akdr 200 dollir/tonndig is terjedhet,
példaul a kdszén fejtésénél egyes eurdpai korzetekben.

316 A fosszilis tartalékok regiondlis eloszldsa is nagyon
egyenetlen. Ez mindenekel6tt a kdolajra érvényes. A kdolajtar-
talékok 65 %-a a Kozel-Keleten taldlhat6. Nem sokkal kiegyen-
stlyozottabb a foldgdz eloszlisa sem, amely elsGsorban két
teriileten fordul elé: a Kozel-Keleten (34 %) és a volt Szovjet-
uni6 utédallamaiban (39 %). A széntartalékok eloszldsa viszont

) S6t: a jelenlegi olajdrvélsdg és annak folyamatos kiélezGdése egyér-
telmuen a kulmindcio jelentds eléretoloddsdra utalnak.

egyenletesebb: a legnagyobb széntartalékok Eszak-Amerikiban
talalhatok, emellett nagy széntelepek vannak Kindban, Indidban,
Ausztrdliaban, Dél-Afrikdban és Eurdpaban.

3.17  Abbdl, hogy a stratégiailag fontos fosszilis energiahor-
dozok — féként a kdolaj, de a foldgdz is — elSforduldsa a Kozel-
és Kozép-Kelet geopolitikailag kockdzatos térségeiben sszpon-
tosul, az energiaelldtds biztonsdgdt illetSen specidlis problémdk
ad6dnak.

4. Energiatartalékok az EU-ban ('?) — importfiiggGség

41 A 25 tagli EU primer energiafelhaszndldsa 2004-ben
mintegy 2,5 millidrd tonna készénegyenérték, illetve mintegy
75 exajoule (75x1018 joule) volt. Ez a vildg 15,3 millidrd tonna
kdszénegyenértékre ragd energiafogyasztdsa 16 %-dnak felel
meg. A 25 tagd EU fejenkénti 5,5 tonna készénegyenértéknek
megfelel§ energiafelhaszndldsa tobb mint a vildgatlag kétsze-
rese, viszont csak feleakkora, mint az észak-amerikai fogyasztds.
A gazdasigi teljesitményhez viszonyitva Eurdpa energiafogyasz-
tasa csak mintegy feleakkora, mint az Eurdpdn kivili teriiletek
atlaga, mivel az energidt itt sokkal hatékonyabban hasznaljak
fel, mint a vildg sok mds részén.

4.2 A 25 tagli EU legfontosabb energiahordozé6i 2004-ben a
kovetkez8k voltak (a teljes primer energiafogyasztast tekintve):
svanyolaj 39 %, foldgdz 24 % és szén 17 %. Az EU energiaelld-
tdsdnak tovabbi lényeges eleme az atomenergia (14 %), vala-
mint a megajuld és egyéb energidk (6 %). Az egyes fosszilis
energiahordozok részardnya a 25 tagdllamban nagyon széles
savban mozog: a foldgdz esetében 1 %-tol (Svédorszag)
csaknem 50 %-ig (Hollandia), az dsvanyolaj esetében 30 % alatti
értéktdl (Magyarorszdg) kétharmad részig (Portugdlia), a szénnél
pedig 5 %-t6l (Franciaorszdg) 60 %-ig (Lengyelorszdg). E
killonbségek f6 oka, hogy az egyes tagdllamok eltéré mértékben
vannak elldtva a fosszilis energiahordozok tartalékaival.

43 A 25 tagi EU energiahordozé-tartalékainak osszesitett
mennyisége viszonylag csekély, mintegy 38 millidrd tonna
kdszénegyenértéket tesz ki. Ez a vildg tartalékainak j6 3 %-a, ha
a nem hagyomdnyos szénhidrogéneket is beleszamitjuk. Ennek
nagy részét a j6 31 millidrd tonna kdszénegyenértéknek
megfelel6 nagysdgti széntelepek adjik, melyeknél koriilbelil
fele-fele a barnaszén és a kdszén ardnya. A foldgdztartalékok 4
millidrd tonna, az olajtartalékok pedig 2 millidrd tonna kd&szé-
negyenértéknek felelnek meg. Ezzel az EU beldthaté id6re a
vildg legnagyobb netté energiaimportére marad. Az Eurdpai
Bizottsdg becslései szerint ez az importfigglség 2030-ra
kétharmad rész felettire emelkedik.

("*) World Energy Council, Németorszdg energiaelldtdsa, Tények, perspek-
tivdk és dlldspontok globalls osszefuggesben 2004 F§ témakor: ,A kdolaj-
és foldgdzpiacok fejlodéséhez”
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4.4 A fosszilis energiahordozok tartalékai nagyon egyenlGt-
leniil oszlanak meg az EU 25 tagdllama kozétt. Az olaj el6for-
duldsa féként az Eszaki-tenger brit részére, s emellett a din
teriiletére koncentral6dik. Ezek mar nagymértékben kimeriiltek,
tgyhogy a termelés vissza fog esni. Gaztartalékok Hollandidban
és Nagy-Britannidban fordulnak el6 a legnagyobb mennyi-
ségben. A széntartalékok féleg Németorszdg, Lengyelorszag,
Csehorszdg, Magyarorszdg, GoOrogorszdg ¢és Nagy-Britannia
kozott oszlanak meg. Fontos szerepet jatszanak ezenkiviil a
norvég olaj- és gaztartalékok, mivel Norvégia — noha nem EU-
tag — az Eurdpai Gazdasagi Térség (EGT) tagja.

45 A 25 tagli EU-nak — mivel a fosszilis energiahordo-
z0kbol dltalaban véve csekély tartalékokkal rendelkezik — mar
ma is energiaszitkségletének tobb mint a felét importbdl kell
fedeznie. Az Eurépai Bizottsdg zold konyve szerint 2030-ra ez
az ardny 70 %-ra fog néni. Kilonosen a nyersolaj esetében
jelentds az importfiiggSség: ennél az energiahordozénal a sziik-
séglet tobb mint hdromnegyed részét kiilsé orszagokbdl szar-
mazé import révén kell kielégiteni. A foldgdzndl az import
részardnya 55 %, a szén esetében pedig egyharmad résznyi.

4.6 Mindez Eurépa nagyfokd importfiiggdségéhez vezetett a
létfontossdgti alapanyag, az ,energia” terén, s ez a jovében még
novekedhet, killonosen a kdolaj és egyre inkabb a foldgdz
tekintetében. Igy az EU a vilig legnagyobb netté energiahor-
dozé-importdre.

4.7 Az EU energiapolitikdjanak tehdt egyrészt mindent meg
kell tennie, hogy a fosszilis tiizel6anyag-ellatdst és az ellatdsi
utvonalakat biztositsa. Kiilonleges problémadt jelent e tekin-
tetben egyes & beszdllité orszagok politikai stabilitdsdnak
kérdése. Az Orosz Fodericidval, a FAK—orszégokkal, valamint a
Kozel- és a Kozép-Kelet dllamaival, valamint az EU-val szom-
szédos régiokkal (példaul Algéridval vagy Libidval) val6 egyiitt-
miikodésnek e tekintetben kiilonleges jelentGsége van.

4.8 Az EU energiapolitikdjdban mdsrészt minden intézkedést
meg kell tenni annak érdekében, hogy ez a fligg6ség hosszu
tivon csokkenjen, mindenekel6tt valamennyi energiaforrds
hatékonyabb felhaszndldsa, valamint az alternativ energiarend-
szerek, példaul a megtjuld energidk és az atomenergia fokozot-
tabb alkalmazdsa, fejlesztése és piaci bevezetése révén. Ezéltal
az alternativ energiarendszerek tovabbfejlesztése kiilonleges
jelentéséget nyer.

49  Ezt a fugglséget a tekintélyes eurdpai szénkészletek
fokozottabb igénybevétele is csokkentheti, anndl is inkabb,
mivel az eurdpai szénbdnydszatban mar ma is lényegesen szigo-
rabb kornyezetvédelmi szabalyozasok érvényesek, mint a vildg
mads tdjain.

5. Az energiafelhaszndlds alakuldsa az EU-ban

5.1 A 25 tagl EU energiafelhasznaldsanak alakuldsa valo-
szintileg az Eurdpai Bizottsdg ,European Energy and Transport

Scenarios on Key Drivers” (%) cim( kiadvanyaban bemutatott, a
jelenlegi trendek és politikdk folytatodasara épiil§ alapvéltozatot
(baseline scenario) koveti majd. Ebbdl a kovetkezd progndzis
adddik:

5.2 A primer energiafelhasznalds 2040-re 2,9 millidrd tonna
kdszénegyenértékre emelkedik, vagyis évente csupdn 0,6 %-kal
nd. A brutté hazai termék ezzel szemben 2030-ig évi dtlagban
varhatéan 2,4 %-kal novekszik majd. Az energiaintenzitds
(energiafelhaszndlds/brutté hazai termék) ehhez sziikséges tobb
mint évi 1,7 %-os () csokkenését strukturdlis valtoztatdsokkal,
az energiahatékonysdg javitdsival és korszerd technoldgidk
felhasznaldsaval kell elérni.

5.3 A fosszilis energidk ardnya a primer energiafelhasznélds
fedezésében 2030-ig még akdr 2 szdzalékponttal (82 %-ra) is
emelkedhet.

5.4  Szén: a kezdeti visszaesés utdn koriilbelil 2015-t6l
ismét a szénfelhaszndlds emelkedése varhatd, ezen energiahor-
dozénak az dramtermelésben addigra megjavuld versenyhely-
zete folytdn. E fejlemény f6 oka a foldgdzarak emelkedése
mellett az lesz, hogy vérhatéan felhasznéldsra éretté valnak a
szénbdl torténé dramtermelés korszerdi technoldgidi. E becs-
lésnek megfelelGen tehdt a szénfelhaszndlds 2030-ra ismét eléri
a 2000. évi szintet. Részardnya ekkor a 25 tagi EU primer
energiafelhaszndldsaban — éppagy, mint a 2005. évben -
mintegy 15 % lesz. Mivel a 2005-t61 2030-ig terjedd
idg@szakban az EU-ban a szénkitermelés mintegy 40 %-os csok-
kenésével, s emellett a szénimport 125 %-os emelkedésével
lehet szdmolni, a 25 tagi EU szénfogyasztdsinak fedezésében
az import részardnya a 2005. évi egyharmadr6l 2030-ra kozel
kétharmadra emelkedik.

5.5  Olaj: mivel a 0,2 %/év novekedési rdta a fentiek szerint
eldrelathat6lag dtlag alatti, az olaj ardnya a primer energiafel-
haszndldsban 2030-ra eldrelathatolag 34 %-ra csokken, tehit 5
szazalékponttal kevesebb lesz, mint ma.

5.6 Gaz: a gazfogyasztds el@szor (2015-ig) 2,7 %[év
ardnyban, atlag feletti mértékben novekedni fog. Ez a folyamat
késébb lelassul, aminek oka tobbek kozt a szénnel szemben
romlé versenyképesség az dramtermelés terén. A 2030-ig
terjedS teljes id@szakban az Osszes fosszilis energiahordozé
kozil mégis a gdz esetében vdrhatd a felhasznalds legnagyobb
mértékd novekedése. A foldgaz ardnya a 25 tagi EU primer
energiafelhasznaldsdban a 2005-6s 26 %-r6l 2030-ra 32 %-ra
emelkedik. A cseppfolyésitott foldgiz (Liquified Natural
Gas, LNG) lehet6vé teszi a gazellatds diverzifikdlasdt, mivel
tengeren keresztiil széllithatd. Jelenleg a vildg gdzkereskedel-
mének 25 %-a jut az LNG-re. A legnagyobb LNG-exportdr
Indonézia, amelyet Algéria, Malajzia és Katar kovet a sorban.

(") Eurdpai Bizottsdg, Energiaiigyi és Kozlekedési FSigazgatdsdg, 2004.
szeptember
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5.7 A fosszilis energiahordozok kitermelése a 25 tagi EU-n
beliil 2030-ig évi mintegy 2 %-kal csokken majd. Ezzel az
importfiigg8ség ardnya az Osszes fosszilis energiahordozé tekin-
tetében 2030-ra kétharmad rész felettire emelkedik. Az import
részardnya 2030-ban példdul a szén esetében — ahogy emli-
tettilk — csaknem eléri a kétharmad részt, a gdznal meghaladja
a 80 %-ot, az olajndl pedig csaknem eléri a 90 %-ot. Kiilonosen
kritikus a gdzimport korlatozott szamu szallitotol valé novekve
fuggdsége.

5.8 Az dramfogyasztds 2030-ig évi dtlagban 1,4 %-kal né,
igy az er6mikapacitds-igény a mai mintegy 700 GW-r6l (maxi-
malis villamos teljesitmény) 2030-ra 400 GW-tal, vagyis 1100
GW-ra nd. Emellett arra is szitkség van, hogy a régi er6miiveket
Uj létesitményekkel véltsak fel. Az Eurdpai Bizottsignak az
alapvéltozatban szerepl becslése szerint a varhatd kapacitdsno-
vekedést a fosszilis energidk, illetve a szél-, viz- és napenergia
terén torténd teljesitménynovekedéssel (300, illetve 130 GW)
érjiik el, mikozben az atomerémiiveknél 2005 és 2030 kozott
30 GW-os nagysagrend(i kapacitasleépitést varnak, amennyiben
nem keriil sor a politikai keretfeltételek tartds valtozdsdra.

5.9 Az EU energiaelldtdsdban igy az elkovetkezd 25 évben
komoly kihivasokkal és feladatokkal kell szembenézni, amelyek
azonban gazdasdgi esélyekkel tdrsulhatnak. Ilyen példdul az
ellatds biztositisa — beleértve az importfiiggdség csokkentését —,
a tovabb szigorodd kornyezetvédelmi kovetelmények teljesitése,
a versenyképes energiadrak garantdldsa és a szitkséges beruhd-
zasok elvégzése.

6. Szén, kbolaj és foldgiz a fenntarthaté energiamixtd-
riban

6.1 A szén, a kéolaj és a foldgdz természetes szénhidro-
gének, amelyek évmilliok alatt, biologiai eredetli anyagokbdl
Osszegy(lt biomassza dtalakuldsabdl keletkeztek, tehdt nem
mésok, mint elraktdrozott napenergia. A geoldgiai keletkezési
koriilményektdl (pl. nyomds, hdmérséklet, kor) fuggSen kiilon-
féle termékek jottek létre. Lényeges megkiilonboztetS jegy a
tiizel§anyag hidrogéntartalma. A hidrogén szénhez viszonyitott
ardnya a foldgdzndl a legmagasabb — 4:1 —, a kdolajndl koriil-
beliil 1,8:1, a szénnél pedig 0,7:1. Nagyrészt ez hatdrozza meg,

hogy e fosszilis nyersanyagok milyen teriileteken haszndlhatok
fel.

6.2 A szén, a kbolaj és a foldgdz energiahordozéként,
szamos  termék  (a  gydgyszerektSl a  tomeggydrtasi
miianyagokig) nyersanyagaként, tovdbbd a vas- és acélgyartds
széntartalmu redukaloszereként mdssal egyelSre nem pétolhaté.
Specifikus  fizikai-kémiai tulajdonsdgaik (pl. halmazallapot,
hidrogéntartalom,  széntartalom, hamutartalom) folytdn

azonban egyes célokra kilonosen jol, mdsokra kevésbé jol
alkalmazhatok. A felhaszndlandé szénhidrogéntipus kivalasz-
tdsa gazdasdgi, mszaki és kornyezetvédelmi szempontok
alapjdn torténik.

6.3 Az EU-ban felhaszndlt fosszilis energiahordozok mintegy
7 %-a szolgal ugynevezett ,nem energetikai” célra, azaz fGleg
vegyipari termékek el6dllitdsira. Kezdetben, a mult szdzad
elején még a szénbdl kinyert anyagok képezték az djonnan
kialakul6 termelési dg alapjat. A szénleparlsi termékeket mara
maér szinte teljesen kiszoritottdk a foldgaz- és kdolajtermékek.
Ebben a piaci szegmensben — amig ez az elltds oldalardl lehet-
séges — a jovében is a kéolaj és a foldgdz dominal majd. Az
olaj- és foldgaztartalékok ehhez lényegesen hosszabb ideig
igénybe vehetdek lennének, ha sikeriilne visszaszoritani ezen
energiahordozdk energia- és hétermelésre valé felhaszndldsat.

6.4 Az oxigénes acél elGdllitdsindl a szénalapi nagyol-
vasztos-konverteres eljards honosodott meg. A nagyolvasztd-
folyamat a nyersvas elGallitdisdhoz redukaloszerként kdszén-
koksz felhasznaldsat igényli, amely egyuttal tartovazként és
gazellatd rendszerként is szolgdl. Az atlagos redukdloszer-
felhasznalds a korszert eurdpai 1étesitményeknél 1 tonna nyers-
vasra 475 kg, ami kozel van a technolégiai minimumhoz.

6.5 A kozlekedési-szdllitasi szektor még mindig nagyardnyt
novekedést mutat. Az energiafogyasztds mintegy 25 %-a esik e
szektorra, és a kozuti forgalom szinte teljes egészében a kdolaj-
termeléstSl figg. A folyékony tiizelanyagoknak magas a
térfogat-, illetve tomegegységre es§ energiatartalmuk, ami a
kozlekedési szektorban valdé gazdasigos és hatékony felhasz-
nalés el6feltétele. A folyékony tiizel6anyagok és a hozzdjuk
kapcsolodé infrastruktdra ezért a kozati kozlekedésben elter-
jedt. Az elektromos meghajtdsti jarmtéivek — mint példdul az
elektromos vastt — nagyobb mértéki hasznalata lehet6vé teszi
az alkalmazott primer energiahordozék (szén, foldgdz,
megtjulé energiaforrdsok, atomenergia) fokozottabb diverzifi-
kaldsat, és ezaltal csokkenti a kolajtdl valo fiiggbséget.

6.6 A kdolaj alapt folyékony tizemanyagok versenytdrsa az
izemanyagként kozvetleniil alkalmazott f6ldgdz és a cseppfo-
lyésitott foldgaz (LNG). Még nem deriilt ki, hogy e termékti-
pusok képesek-e nagyobb piaci részesedést nyerni (**).

6.7 A haztartdsok és a kisfogyasztok az energia mintegy
30 %-at igénylik. Az energiahordozé megvilasztdsit a gazda-
sagi kritériumok mellett egyre inkdbb kényelmi és kornyezetvé-
delmi szempontok is meghatdrozzdk. Ebben a szektorban a
ftGolaj, a foldgdz, az dram, illetve a stirtin lakott teriileteken a
hével kapcsolt villamos energidt termeld létesitményekbdl nyert
tavhd dll versenyben egymdssal.

(") Ugyanez érvénf/es a biomasszabdl elddllitott folyékony iizema-
nyagokra, amelyek egyébként is csak magas tdmogatas mellett

lehetnek piacképesek.
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6.8 Az EU dltal elfogyasztott energia 40 %-at er6mtvekben
drammd és hévé alakitjak at. Az drammd torténd atalakitdshoz
technoldgiai szempontbdl a szén, a kdolaj és a foldgdz, de az
atomenergia is egyforman alkalmas. A miszakilag magas hatds-
fokt er6miivekben foldgaz felhaszndldsa esetén a hatdsfok
(primer energiabdl elektromos energidva) a 60 % korili értéket
is eléri. K@szén felhasznaldsa esetén korszerd létesitményeknél
45-50 %-os, barnaszén esetében 43 %-os hatdsfok érhetd el.

6.9  Vildgviszonylatban az dramsziikséglet mintegy 40 %-dt,
az EU-ban mintegy 30 %-t allitjdk el§ szénb6l. A vildg szénter-
melésébdl 63 %-nyit dramtermelésre haszndlnak fel: a szén az
dramtermelésben olcsébb, mint a k@olaj vagy a foldgdz, és
vildgszerte szdmos kitermelési teriiletrdl all biztonsigosan
rendelkezésre.

6.10 A szénfelhasznélds acélgydrtdsra és dramtermelésre vald
koncentraldsdval olyan fosszilis energiamixttrdt lehet megcé-
lozni, amely 6tvozi a gazdasdgi elénycket a kornyezetvédelmi
szempontokkal, az ellatds biztonsdgdval és az er6forrdsok kimé-
lésével. A vildg szénkészletei lényegesen nagyobbak, mint a
kéolaj- és foldgazkészletek.

6.11 A politikai keretfeltételeknek 6sztonozniiik kellene azt,
hogy a sztikos mennyiségben rendelkezésre 4ll6 és rugalmasan
hasznalhat6 nyersanyagokat, tehat a foldgdzt és a kdolajat azon
alkalmazasokra — kiillonosen a kozlekedés és a vegyipar céljdra
- tartsdk fenn, amelyekhez a szén (vagy az atomenergia és
részben a megujulé energidk) csak tobbletkoltségekkel, tovabbi
technikai és energiaraforditds révén — tehdt tovdbbi CO2-kibo-
csatdssal! — haszndlhatok fel. Ily médon ki lehetne tolni a tarta-
lékok kimeriilését a jovébeli generdciok érdekében.

6.12  Ez ugyanakkor azt is jelenti, hogy tdmogatni kell a szén
(valamint a megdjuld energia és az atomenergia) er6mtvekben
val6 felhaszndldsat villamos energia termelése céljdra, hogy ott
kéolajra és foldgdzra ne legyen sziikség (ldsd a 8.12. pontot is).
Eurépanak Kozép- és Kelet-Eurdpa teriiletén tekintélyes ké- és
barnaszénkészletei vannak. E tartalékok haszndlata meggétol-
hatja, hogy az EU energiaimporttdl vald fiiggésége tovabb
noveked;jék.

7. Kornyezetvédelem és a klimaviltozis megelGzése

7.1 A fosszilis energiahordozdk kornyezetvédelmi elemzé-
seinek és Osszehasonlitdsainak a teljes termelési és felhasznaldsi
lancra — a nyersanyag-kitermelésre, a széllitdsra, az energiaatala-
kitdsra és a végsG energiafelhaszndldsra is — ki kell terjedniiik.
Valamennyi 1épés tobb vagy kevesebb kornyezeti hatdssal és
energiaveszteséggel jar. Az importalt energiahordozok esetében
az EU hatdrain kiviil felléps kornyezeti hatdsokat is figyelembe
kell venni.

7.2 A szén, kéolaj és foldgaz kitermelésénél kiilonféle
kornyezeti hatdsokat kell figyelembe venni. A szénfejtésnél a
tdjhasznalatot és a poremissziét korlatok kozt kell tartani. A
kéolajfurasoknal és -kitermelésnél meg kell akadilyozni a
kdolaj és foldgdz, valamint a melléktermékek kikeriilését;
ugyanez érvényes a foldgazkitermelésre, illetve a kdolaj és
foldgaz ezt kovetd, csGvezetéken vagy hajon torténd széllitasara
is. A tengeri kitermelésnél kiilonleges 6vintézkedésekre van
sziikség. Az olajkitermelésnél felszabadulé metint nem
szabadna gézfiklya formdjéban elégetni, hanem ipari felhasznd-
lasra kell forditani. Hasonlé érvényes a szénbdnydszatndl
keletkez6 banyagdzra, amely nagy ardnyban tartalmazhat
metdnt.

7.3 A nagy tuzel6berendezésekre vonatkozé eurdpai
irdnyelv szigori kornyezetvédelmi hatdrértékeket szab az 50
MWth vagy anndl nagyobb teljesitményti er6mdvek 1étesitésére
és tizemeltetésére nézve. A gdz-, olaj- és szénerémiivek fistgd-
zdban taldlhat6 kdros anyagok koncentrdcidjit az ezen irdny-
elvben meghatdrozott technoldgiai szintnek megfelel6en korla-
tozni kell. A régebbi létesitményeket megfelels pétldlagos
berendezésekkel kell elldtni. Ily médon kell biztositani, hogy a
kibocsdtott por (beleértve a finom port is — ldsd a 7.6. pontot),
kén-dioxid, nitrogén-oxidok és a kiilonosen kéros nehézfémek,
valamint a mérgezd, illetve rakkelt§ szerves anyagok mennyi-
sége a természet és az ember szdmdra elviselhetd szintre korla-
tozédjon. Ovatossighdl a zajkibocsatdst is célszerd olyan
mértékben csokkenteni, hogy a zajterhelések nagyrészt elkeriil-
hetdk legyenek.

7.4 A szén nem éghet6 anyagokat is tartalmaz, amelyek az
er6miben égetés utdn (elektro- vagy hdlods filtereken) hamuként
visszamaradnak. A készén hamutartalma rendszerint legfeljebb
10 % (egyes esetekben legfeljebb 15 %). A hamut, dsszetételétSl
figglen, a cementiparban adalékanyagként vagy utépitésnél,
illetve drok- és terepfeltoltésre hasznéljdk.

7.5 A kéolajban is van hamu-alkotérész, bar csekély
mennyiségli. A kolaj feldolgozdsakor a finomitékban a hamu
tomor formdban, dn. ,petrolkoksz”-ként marad vissza, amely
tobbek kozt vanddiumot és nikkelt is tartalmaz. Ezt a maradék
energia hasznositdsara olyan erémivekben és tiizel6berendezé-
sekben haszndljék fel, amelyek rendelkeznek az osszes karos
anyag levalasztasdhoz sziikséges tisztitoberendezésekkel.

7.6 Néhdny éve egyre élénkebb vita folyik az Gn. finompor-
emissziokrol (V). Ez alatt a 10 pm-nél kisebb méretd, a tiid6be
bejutd lebegd porrészecskéket értjiik, amelyek 1égtiti betegsé-
geket vélthatnak ki. Ilyen részecskék az olaj és a szén elégetése
soran is a leveg6be keriilnek, mivel a legkisebb hamurészecskék

szlirGkkel valo teljes levalasztiasa nem lehetséges. A finompor-
emissziok legjelent@sebb forrdsai azonban a dizeliizemd

("*) A Tandcs 1996. szeptember 27-én kiadott 96/92[EK sz. irdnyelve a
levegémindség értékelésérdl és ellenSrzésérdl.
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gépjarmiivek, ha nincsenek ellatva részecskesziirvel. Szén- és
olajtiizelésti erémiveknél a poremisszié hatdrértékét a nagy
tiizel@berendezésekre vonatkozd eurdpai irdnyelv 20 mg/m-
ben szabja meg. A nagy er6miiveknél a finompor-emissziét egy
nedves fiistgaz-kéntelenit§ tovabb csokkenti. A finompor-
emisszok tovabbi csokkentése és az immisszids hatdrértékek
Eurdpa-szerte torténd betartdsa érdekében az EU a dizeliizemd
jarmtvekre szigoritott rendelkezéseket bocsdtott ki, amelyek
2008-t6] részecskesziir6ket {rnak el a személygépkocsik
szamara.

7.7 Az EU egyes tagdllamaiban mdr a XX. szdzad nyolcvanas
éveiben kotelezGen el6irtdk a nagy szénerémivek és az ipari
tiizel6berendezések fustgdzainak kéntelenitését. A talajok és
tavak akkoriban megfigyelt elsavanyoddsdnak ezzel gdtat lehe-
tett vetni. A 300 MW-ndl nagyobb tiizel6berendezésekre vonat-
kozé eurdpai rendelet legtijabb valtozata a fiistgazra 200 mg/
m?-es maximalis SO2-hatdrértéket ir el6. A mai technoldgidkkal
maér a kéntartalma GsszetevSk tobb mint 90 %-a levdlaszthato.
A levélasztott kénbdl el@allitott termékek — féleg a gipsz -
szdmaéra Uj piacok nyiltak, csokkentve a természeti eréforrdsok
igénybevételét.

7.8 A fosszilis tiizel6anyagok magas hémérsékleten torténd
elégetése sordn a magukban a tiizel6anyagokban, illetve az
égéstér levegdjében 1évs nitrogénbdl és az égetésnél felhaszndlt
oxigénbdl tdgynevezett nitrogénoxidok képzdédnek. Ezek a
nitrogénoxidok magasabb koncentrdcié esetén léguti betegsé-
geket vélthatnak ki, és egyben a kérnyezetre kdros 6zon képzd-
désének kozbensd vegyiletei is. A nagy tiizel6berendezésekre
vonatkozd eurdpai rendelet megkoveteli, hogy a 300 MW-nél
nagyobb erémtvek nitrogén-monoxid-emisszidja 1 m* fust-
gdzra vetitve ne haladja meg a 200 mg értéket.

7.9 A tudomdny abbdl indul ki, hogy ok-okozati ossze-
figgés van a CO2 és mds, tgynevezett ,iiveghdzhatdst okozo
gazok” emberi tevékenységekbdl ered§ kibocsatasa és a foldfel-
szin hémérsékletének emelkedése kozott (iiveghdzhatds). A
hatds mértékét illetéen még bizonytalansdg uralkodik. A
szénbdl, kéolajbdl és foldgazbdl az égetési folyamatok révén
évente mintegy 20 millidrd tonna CO2 keriil a 1égkorbe; ez az
antropogén CO2-emisszi6 {6 forrasa. A hatékonysig novelésén
és az energiatakarékossdgi intézkedéseken kiviil a CO2-levalasz-
tasi technoldgidk (lasd alant) azok, amelyek fejlesztésére szitkség
van, s amelyek jelentésebb tehermentesitést hozhatnak.

7.10 A klima megdrzésében csak akkor érhetiink el 4tfogé
eredményeket, ha néveljitk az energiadtalakitds és az energiafel-
hasznélas hatékonysdgat. Ehhez hatdrozott 1épéseket kell tenni.
A tiizelanyagok mdssal valé helyettesitésének stratégidi
ellenben kevésbé célravezetSk, mivel ezek egyoldalian bizonyos
energiahordozok, pl. a gdz felhaszndldsdra irdnyulnak, kérdé-
sessé téve az EU energiaellatdsinak gazdasigossigat és bizton-

sagat. Emellett a gdz tdlsdgosan fontos nyersanyag a vegyipar
és a kozlekedési szektor szdmdra ahhoz, hogy dramtermelésre
hasznéljuk fel.

7.11  Egységnyi energidra vonatkoztatva a foldgaz égetésekor
a szén égetésénél képzdds, a klimat karosité CO2-mennyi-
ségnek csak 50-60 %-a képzddik, mert a foldgazban 1évé szén-
tartalom mellett az abban taldlhaté hidrogén is energetikai
felhasznaldsra (elégetésre) keriil. Maga a metdn azonban -
amely a foldgaz {6 alkotorésze — sokkal (kb. 30-szor) nagyobb
mértékben valt ki tiveghdzhatdst, mint a szén-dioxid. A fosszilis
energiahordozok  kitermelésénél és  felhasznaldsanal —ezért
mindent meg kell tenni a metdnemisszé elkertilésére. A kéolaj-
és kdszénkitermelésnél szabaddd vdlo metdnt fel kell fogni és
hasznositani kell. A foldgaz szallitdsandl is feltétleniil el kell
keriilni a metdnszivargast. A foldgdz ugyanis mdr a csGveze-
tékek rendkiviil csekély szallitdsi vesztesége esetén is elvesziti a
szénnel szemben fenndll6 széllitasi el6nyét.

7.12 A szén, olaj és gdz haszndlata mellett a klima- és
kornyezetvédelem terén — ahogy a miltbeli tapasztalatok
mutatjdk — elsdsorban akkor érhetSk el gyors eredmények, ha
az eloregedett létesitményeket és er6miiveket a legkorszertibb
technoldgidjiiakkal és leghatékonyabbakkal valtjdk fel. Az 4
technoldgidkba torténd befektetéseket timogatd politikai keret-
feltételek ezért kiilonosen alkalmasak az ambicidzus kornyezet-
védelmi célok elérésére.

7.13 Az eurdpai kornyezetvédelmi jogalkotds az utébbi hdsz
évben elérte a kornyezetvédelmi normdk harmonizéldsit az
Eurépai Kozosség orszdgaiban. Ehhez a nagy tiizel6berendezé-
sekre, valamint a levegé tisztasigdnak megdrzésére vonatkozo
eurdpai irdnyelv mellett az energiahatékonysdg novelésére és az
iiveghdzhatdst okozé gdzok emisszidjanak csokkentésére
irdnyulé politikdk és intézkedések is nagymértékben hozzdji-
rultak.

8. Technoldgiai fejldés (*°)

8.1 A 25 tagli EU-ban a szén-, olaj- és gazerémiivek a teljes
kiépitett er6miivi teljesitmény tobb mint 60 %-dt adjdk, s ezzel
az eurOpai dramtermelés gerincét képezik. Mivel a régi
er6miiveket le kell cserélni, rdaddsul ki kell elégiteni a novekedd
er6mikapacitds-igényt (lasd az 5.8. pontot), az elkovetkez§ 25
évben szdmos Gj er6md épitésére lesz szitkség. Az ebbdl ad6dé
kiilonbozet jelentSs részét még a megtijuld energiaforrsok és
az atomenergia fokozottabb igénybevétele esetén is a szén- és
gazer6miiveknek kell fedezniitk. Minél jobb lesz ezen erémtvek
hatdsfoka és szennyez8anyag-visszatartdsa, anndl konnyebben
teljesithetjik a klima meg6rzésének céljat és a kornyezetvé-
delmi kovetelményeket.

(") A témahoz ldsd az EGSZB ,A biztonsdgos és fenntarthatd energiael-
latds kutatdsigénye” cimd véleményét is.
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8.2 Ezért a fosszilis er6miivek fejlesztése terén is intenzivebb
kutatas-fejlesztési munkdra van sziikség. A kilencvenes években
ezt a tevékenységet elhanyagoltdk, és a kutatdsok dllami tdmo-
gatdsat szinte minden tagdllamban drasztikusan csokkentették.

8.3 Az EGSZB o6rommel nyugtdzza, hogy elfogadtdk ismételt
ajanldsat, mely szerint a 7. kutatds-fejlesztési keretprogramban
killonallo ,Energia” f6 témakort kell létrehozni. Emellett
azonban a tagdllamok témédba vdgd kutatdsi programjait is
megfelelGen at kellene szabni. Ez valédi fordulatot hozhatna. Ez
a fosszilis energiahordozok felhasznaldsira irdnyulé erémdvi
technoldgia tovabbfejlesztését is érinti, ami emellett az eurdpai
izemépités és berendezés-gydrtds versenyképességének is jot
tenne a vildgszerte bviil§ er6miivi piacon.

8.4 A korszer(i széner6mivek ma k@szén hasznalata esetén
tobb mint 45 %-os, barnaszén haszndlata esetén tobb mint
43 %-os hatdsfokot érnek el. Tudjuk, hogy milyen fejlesztési
lépéseket kell tenni ahhoz, hogy a széner6miiveknél 2020-ra
elérhessiik az 50 %-os hatdsfokot. A hosszabb tdvi cél az, hogy
a g6z korfolyamatban a nyomdst és a hémérsékletet 700°C-ra,
illetve 350 bérra emeljik, amihez ki kell fejleszteni a sziikséges
anyagokat. A barnaszéner6miivek 4j generdci6jdhoz a barna-
szén szaritdsdra szolgdld el6tét-berendezéseket kell kiprobélni.
Ezek az igényes fejlesztési célok nemzetkozi egylittmtikodést
tesznek sziikségessé, ahogy az pl. a 700 °C-os erémd kifejlesz-
tését célz6 AD 700 és a Comtes 700 unids projekteknél
torténik. Az 4j er6mi-koncepcidk bemutatdsa akar 1 millidrd
eurd befektetést is igényelhet. Mivel egy-egy viéllalat aligha
képes egyediil viselni a koltségeket és kockdzatokat, az eurdpai
véllalatok egyiittmtikodésére kell torekedni.

8.5 A nagy teljesitmény( gdzturbindk kifejlesztése az elmult
évtizedekben a gdzer6miiveknél jelentSs hatékonysdgjavuldst
tett lehet6vé. Az 0j foldgazer6mivek hatdsfoka megkozeliti a
60 %-ot. A gdzpiacon tortént drasztikus dremelkedés miatt
azonban bizonytalansdg uralkodik a foldgdzer6mtvek hosszi
tava versenyképességét, s ezzel az Uj foldgdzerémiivek épitését
illetGen.

8.6  Hogy a gdzturbina-technoldgidban elért elérelépéseket a
szénbdl torténd dramtermelésnél is hasznosithassuk, a szenet
el@szor gdzzd kell alakitani. Az EU a nyolcvanas és a kilenc-
venes években kutatdsra forditott eszkozeivel jelentdsen hozza-
jarult a gdzositdsi technoldgia fejlesztéséhez, és két, integralt
szénelgdzositdst bemutatd erémd (IGCC) felépitését timogatta.
E fejlesztési irdnyokat nem csupdn a szénerémiivek hatékonysa-
ganak novelése érdekében kell tovabbvinni, hanem azok egyben
az ugynevezett ,CO2-mentes” szénerémtivekké vald tovabbfej-
lesztés miiszaki alapjat is képezik.

8.7 A hatékonysdgnovelés és a CO2-csokkentés nem korld-
tozodhat az ipari teriiletre és az dramtermelésre. A takarékosko-
dési lehetéségek a hdztartdsi és ipari végfelhaszndlokndl ma
még meglehetsen nagyok, mivel itt eddig gyakran hidnyoztak

a koltségek oldaldrdl az osztonzdk (fogyasztasbeli megtakari-
tasok/aj beszerzések és atalakitdsok koltségei).

8.8 Az EU-ban a kozlekedési szektor energiasziikséglete
tovabbra is emelkedik, ami részben a bévités folytan kialakult
nagyobb mobilitdsra vezethet§ vissza. Az egészségre kdros
szennyez$ anyagok és az tiveghdzhatast okozd gazok kibocsa-
tasdnak emelkedését hatékonyabb és kevesebb kdros anyagot
kibocsdté motorok és jarmivek kifejlesztése utjdn el@szor
korldtok kozé kell szoritani, majd teljes mértékben le kell csok-
kenteni. A kipufogdgdzok tisztitdsdnak technoldgidit folyama-
tosan tovabb kell fejleszteni. Ezt a célt elSreldthatblag csak egy
sor korszerl technoldgia eredményes kifejlesztésével és dlta-
ldnos bevezetésével lehet elérni. Ide tartozik a bels6 égést
motorok, a dizeltechnoldgia, a hibrid hajtas, az tizemanyagok
és a jarmtihajtdsok hatdsfokdnak tokéletesitése, valamint a
tiizel6anyag-cella és esetleg a hidrogénes technoldgia fejlesztése.

8.9 A tiizelGanyag-cella alapvetéen alkalmas arra, hogy
mind a jarmtvekben, mind helyhez kotott hdztartdsi, kisipari
vagy ipari haszndlat esetén akdr mintegy 20 %-kal novelje az
dram és a hé kombindlt elSdllitdsanak hatékonysdgdt. Ehhez
gdz halmazdllapott tlizel6anyagra — foldgdzra, szintézisgazra
vagy tiszta hidrogénre — van szitkség, amely példdul egy, a cella
elé kapcsolt metanol reformerbdl (iizemanyag-atalakitobol)
nyerhetd ki. A tiizel6anyag-cella — noha médr 150 éve ismert —
ennek ellenére eddig nem érte el azt a gazdasdgi-technoldgiai
attorést, ami  ahhoz  sziikséges, hogy  (versenyképes)
gépjarmahajtisként vagy decentralizdlt dram- és hdtermeld
egységként alkalmazzdk. A kutatdst és fejlesztést, kozpénzekbdl
is tdmogatva, mégis folytatni kell, hogy a benne rejl6 lehetd-
séget felmérjiik és — ha lehet — felhasznalhatéva tegyiik.

8.10  Egyetlen energialehetéség sem keltett az elmdalt
években annyi izgalmat, mint a ,,hidrogén”, sokszor egyenesen
a jov6 ,hidrogéntdrsadalmarol” beszélnek. A kozvéleményben
ugyanakkor az a félreértés €I, hogy a hidrogén a kdolajhoz vagy
a szénhez hasonléan primer energiahordozé. Ez nem igy van: a
hidrogént vagy fosszilis szénhidrogénekbdl vagy vizbdl, elekt-
romos energia felhaszndldsaval kell elGéllitani. Ugyantgy, ahogy
a CO2 elégett szén, a viz (H20) elégett hidrogén.

8.11  Emellett a hidrogén szdllitisa mdszaki, energetikai és
koltségszempontbdl kedvezétlenebb az dram vagy a folyékony
szénhidrogének szallitisdhoz képest. Ez azt jelenti, hogy hidro-
gént csak ott volna célszerdi alkalmazni, ahol az dram haszna-
lata nem ésszerti vagy nem lehetséges. ElGitéletektdl mentesen
elemezni kell ezt az elképzelést, hogy a kutatds realisztikus

célokra 9sszpontosithasson.

8.12 A jol szdllithat6 szénhidrogéneknek (hajtéanyagoknak)
a kozlekedési szektorban elfoglalt dont§ szerepe miatt a tartalé-
kokat/er6forrasokat, amennyire csak lehet, kimélni kell, vagyis
a kéolajat nem kellene olyan terilleteken felhaszndlni, ahol a
szén, a nukledris tiizelanyagok vagy a megujulé energiafor-
rasok is sikert igérden alkalmazhatok.
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9. A CO2 levalasztdsa és végsd tiroldsa

9.1 Az iiveghdzhatdst okoz6 gdzemissziok globdlis kibocsd-
tasdnak e szdzad kozepéig torténd jelentSs és ,Kioton” messze
tilmutaté csokkentése, ahogyan azt az EU célul tdzte, csak
akkor érhetd el, ha az er6mtvek és mds nagy ipari létesitmé-
nyek néhdny évtizeden beliil nagyrészt CO2-mentes vagy CO2-
szegény termelési modokat tudnak kidolgozni, létrehozni és
tizemeltetni. Az atomenergia és a megudjuld energiaforrdsok
még erételjes bdvités és fejlesztés esetén sem lesznek képesek
ennek a feladatnak egyediil megfelelni és néhany évtizeden
belil felvéltani a fosszilis tiizelGanyagokat.

9.2 A szénerémdvek ,CO2-mentes” tizemeltetésére mar tobb
eljdrast is javasoltak. Ezek az eljardsok — modositasokkal — olaj-
és gaztiizelésnél is alkalmazhat6k. AlapvetSen harom eljdrdst
kovetnek: (i) a CO2-levélasztdsa a hagyomdnyos erémiivek fuist-
gazabdl, (i) az oxigénes égetés fejlesztése és (iii) az elgdzosi-
tassal miikods kombinalt erémd a CO2 f{it6gdzokbdl torténd
levalasztasaval. A fejlesztés a legutdbbi koncepcié esetében a
legel6rehaladottabb.

9.3 A CO2-nek a szénelgdzositds f(it6gazabol torténd eltdvo-
litdsdval tiszta hidrogén keletkezik, amit hidrogénturbinakban
dramfejlesztésre lehet haszndlni. Tdvozé gazként drtalmatlan
vizg6z marad vissza. Ha ez a technoldgia sikeresnek bizo-
nyulna, kézenfekvg lenne az egyiittmtkodés az egyéb teriile-
teken alkalmazott hidrogénes technolégidval.

9.4 Az integrilt szénelgdzositisi (Integrated Gasification
Combined Cycle — IGCC) er6miivek koncepcidit mar tobb mint
hisz éve intenziven kutatjdk és fejlesztik. A gdzelGkészités
lépései elvi sikon ismertek, de azokat a széntechnoldgidhoz kell
igazitani. Az ilyen tipusi er6mivekben azonban az dramter-
melés koltsége a hagyomdnyos, CO2-levalasztds nélkiili
erémtivekhez képest kozel a dupldja lehetne, és a felhaszndlt
er6forrasok is mintegy egyharmadnyival novekednének. Ennek
ellenére ez a technoldgia a legtobb helyen kedvezébb koltségt
lehet a tobbi CO2-mentes dramtermelési technoldgidnadl, pl. a
szélenergidndl, a napenergidndl vagy a biomasszabdl torténd
dram-elGallitdsndl.

9.5 A nyolcvanas években Eurdpdban kiillonbozé — termé-
szetesen még CO2-levalasztds nélkili — IGCC-elképzeléseket
dolgoztak ki, részben az EU tdmogatdsdval. Spanyolorszdgban
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és Hollandidban 300 MW-os, k&szénnel mtikodé bemutatd 1éte-
sitményeket épitettek és tizemeltettek. A barnaszén felhasznala-
sahoz — ugyancsak EU-tdmogatassal — kifejlesztettek, megépi-
tettek és tizemeltettek egy metanolszintézisre szolgdld szintézis-
gzt elddllité bemutatd létesitményt. Eurdpa tehdt kitding tech-
nolégiai  adottsdgokkal  rendelkezik ~a  CO2-mentes
széner6mitivek kifejlesztéséhez és bemutatd létesitményekben
val6 teszteléséhez.

9.6  Nem csak az er6miiveknél, hanem mds olyan ipari folya-
matokndl is meg kell vizsglni a CO2-levédlasztds lehetGségeit,
amelyeknél nagy mennyiségben keletkezik CO2-emisszid. Ilyen
példdul a H2 elddllitdsa, killonb6z8 vegyipari é€s dsvanyolaj-
feldolgozdsi folyamatok, valamint a cement- és acélgyartds. A
levdlasztast sok ilyen folyamat esetében eldrelathatoan
olesébban és miiszakilag egyszertibben meg lehet oldani, mint
az er6mtveknél.

9.7  Jelent6s kutatdst igényel a végleges CO2-tdrolds bizton-
sagos, kornyezetbarat és alacsony koltségli megolddsa. Vizs-
gédljdk a kimeriilt olaj- és gdzlelShelyeken, a geoldgiai akviferré-
tegekben, a szénlelShelyeken és az Ocednban torténd tdrolds
lehet8ségeit. Mig a kimeriilt olaj- és gdzlelGhelyeken torténd
tarolds, ahol lehetSség van rd, a legolcsobb alternativa lehet,
nagyobb mennyiségeknél a geoldgiai akviferrétegekben torténd
tarolast tartjak kedvezdbbnek, részben azért, mert ilyen geold-
giai feltételek a vildg minden részén rendelkezésre dllnak. A
fontos az, hogy minden kétséget kizdréan bebizonyitsdk, hogy
az ilyen lel6helyeken, illetve rétegekben a CO2 hossza ideig és
karos kornyezeti hatdsok nélkiil, biztonsdgosan tarolhatd. Az
EU egy sor, ezzel foglalkozé kutatdsi projektet timogat, s az
eddigi eredmények biztatdak, de bizonytalan, hogy példaul az
6cednban torténd tarolds esetén a tengerviz hémérsékletének
esetleges emelkedése kovetkeztében nem keriilhet-e sor ismételt
CO2-kibocsatasra (ldsd a 3.14. pontot is).

9.8 A CO2-levilasztds és végleges tdrolds technoldgidja
széles korti felhaszndldsra csak 2020 utdn allhat majd rendelke-
zésre, és ekkor is csak abban az esetben, ha a szikséges
kutatds-fejlesztési munkdkat idében elvégzik és azok sikeresek
lesznek. Tanulmédnyok szerint a CO2-levilasztds, széllitds és
végleges tdrolds koltsége minden tonna elkerilt kibocsitdsra
30-60 eurd, ami kedvezébb, mint a megdjuld energiaforrasbél
torténd dramtermelés legtobb eljardsa esetében.
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