2006.12.27. Az Eurépai Uni6 Hivatalos Lapja L3751

(Kotelezden kozzéteendd jogi aktusok)

Az Egyesiilt Nemzetek Eurdpai Gazdasagi Bizottsaganak 49. szamu
eloirasa (UN/ECE) — Egységes rendelkezések a siiritéses gyujtasu és
foldgaziizemi motoroknak, a cseppfolyds proban-butin gaziizemi
(pb-gaziizemii) kiils6 gyujtasu motoroknak, valamint a siiritéses gyujtasu
és foldgaziizemii motorral, illetve pb-gaziizemii kiilsé gyujtasa motorral
rendelkezo jarmiiveknek a motor szennyezoanyag-kibocsatasa
tekintetében valo jovahagyasarol

3. javitott valtozat

Amely magaba foglalja a kovetkezoket:
01-es mddositassorozat — Hatdlybalépés datuma: 1990. méjus 14.
02-es modositassorozat — Hatdlybalépés datuma: 1992. december 30.
A 02-es modositassorozat 1. helyesbitése, amely a kdvetkezo letéteményes altali korbekiildés hatdlya ald esik:
C.N.232.1992.TREATIES-32, kelt: 1992. szeptember 11.
A 02-es modositas sorozat 2. helyesbitése a kovetkezo letéteményes altali korbekiildés hatdlya ala esik:
C.N.353.1995. TREATIES-72, kelt: 1995. november 13.
1. helyesbités a 2. javitott valtozathoz (Hibajegyzék — csak angol nyelvii)
1. kiegészités a 02-es modositassorozathoz — Hatalybalépés datuma : 1996. majus 18.
2. kiegészités a 02-es moddositassorozathoz — Hatalybalépés datuma : 1996. augusztus 28.
A 02-es médositassorozat 1. kiegészitésére vonatkozd 1. helyesbités a kovetkezod letéteményes altali korbekiildés hatalya
ala esik:
C.N.426.1997. TREATIES-96, kelt: 1997. november 21.
A 02-es médositassorozat 1. kiegészitésére vonatkozd 2. helyesbités a kovetkezo letéteményes altali korbekiildés hatalya
ala esik:
C.N.272.1999.TREATIES-2, kelt: 1999. éprilis 12.
A 02-es médositassorozat 2. kiegészitésére vonatkozd 1. helyesbités a kovetkezo letéteményes altali korbekiildés hatalya
ala esik:
C.N.271.1999.TREATIES-1, kelt: 1999. éprilis 12.
03-as mddositassorozat — Hatdlybalépés datuma : 2001. december 27.
04-es mddositassorozat — Hatdlybalépés datuma : 2003. januar 31.
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2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

2.7.

HATALY

Ez az eldiras a 25 km/érat meghaladé tervezési sebességli, 3,5 tonna sszsulyt
meghalado l/;/Mll, valamint M,, M3, Ny, N, és N3 kategériéjﬁg gépjarmiivek
meghajtasara szolgald siritéses gyujtasu és foldgaziizemi motorok, valamint
PB-gaziizem kiils6 gytjtasti motorok gaz- és szilard halmazallapotu szennyezdanyag-
kibocsatasara vonatkozik.

FOGALOMMEGHATAROZASOK ES ROVIDITESEK
Ezen el6iras alkalmazasaban:
,»Vizsgélati ciklus™: meghatarozott fordulatszamon és nyomatékkal elvégzett vizsgalati

programpontok sora, amelyeket a motor allanddsult tizemi allapotaban (ESC-vizsgalat)
vagy atmeneti tizemi allapotaban (ETC-, ELR-vizsgalat) hajtanak végre;

»,motor (motorcsalad) jévahagydsa”: a motortipus (motorcsalad) jovahagyasa a gaz-
halmazallapotd szennyezd anyagok és 1égszennyezd részecskék kibocsatasi szintjének
szempontjabol;

»dizelmotor™: a sliritéses gyujtas elvén mikddé motor;
»Zazmotor”: f6ldgazzal vagy propan-butan gazzal (PB-gazzal) miikddtetett motor;

~motortipus™: olyan motorok kategdriaja, amelyek ezen iranyelv 1. mellékletében
rogzitett f6 jellemzoik tekintetében nem kiilonboznek egymastol;

,motorcsalad”: egy gyartdé motorjainak csoportja, amelyek kipufogogaza ezen iranyelv
1. mellékletének 2. fliggeléke szerint meghatarozott kialakitasuk folytan hasonld
kipufogdgaz-kibocsatasi jellemzokkel rendelkezik; a csalad minden tagjanak meg kell
felelnie a vonatkozd kibocsatasi hatarértékeknek;

»alapmotor”: a motorcsaladbol kivalasztott olyan motor, amelynek szennyezbanyag-
kibocsatasi jellemz0i az egész motorcsaladra jellemzoek;

»Zaz-halmazallapotu szennyez6 anyag™: szén-monoxid, szénhidrogének
(dizelmotoroknal CH1,85, PB-géaz esetén CH2,525 aranyt, etanoliizemt
dizelmotoroknal pedig CH300,5 molekulat feltételezve), nem metan szénhidrogének
(dizeliizemanyagoknal CH1,85, PB-gaz esetén CH2,525, foldgaznal pedig CH2,93
aranyt feltételezve), metan (foldgaznal CH4 aranyt feltételezve) €s nitrogén-oxidok, ez
utobbiak nitrogén-dioxid (NO2) egyenértékben kifejezve;

»légszennyez6 részecskék™: mindazon anyagok, amelyek egy meghatarozott
sziirok6zegen 6sszegytlilnek a kipufogdgaz tiszta, szlirt levegével oly modon torténd
higitasa utan, hogy a hémérséklet ne haladja meg a 325 K (52°C) értéket;
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2.8.

2.9.

2.10.

2.11.

2.12.

2.13.

2.14.

2.15.

2.16.

2.17.

2.18.

2.19.

2.20.

2.21.

,fust: a dizelmotor kipufogdgaz-aramaban lebegd részecskék, amelyek a fényt
elnyelik, visszaverik, vagy megtorik;

,-hasznos teljesitmény”: azon ,,EGB kW-ban kifejezett teljesitmény, amely a fékpadon
a forgattyus tengely vagy annak megfeleldje végén, a 24. eldirasban meghatarozott
teljesitménymérési modszer szerint mérheto.

,»a gyarto altal megadott legnagyobb teljesitmény (Pmax)™: a gyarté altal a jovahagyasi
kérelemben megadott legnagyobb teljesitmény, ,,EGB kW™”-ban (hasznos
teljesitményben) kifejezve;

,.szézalékos terhelés™: egy adott motorfordulatszam mellett rendelkezésre alld
legnagyobb nyomaték tortrészét jelenti ;

-ESC-vizsgalat™: az ezen eldiras 5.2. bekezdése szerint, allanddsult allapotban
lefolytatott, 13 tizemmaddbol allé vizsgalati ciklus;

~ELR-vizsgalat™: az ezen eldiras 5.2. bekezdése szerint lefolytatott, allando
motorfordulatszamon alkalmazott terhelési fokozatok sorozatabol allo vizsgalati ciklus;

-ETC-vizsgélat”: az ezen eloiras 5.2. bekezdése szerint lefolytatott, 1800, masodpercrol
masodpercre valtozd atmeneti tizemmodbdl allo vizsgalati ciklus;

,.motor lizemi fordulatszam-tartomdnya’: a motor tizemeltetése soran leggyakrabban
hasznalt fordulatszam-tartomany, amely az ezen eldiras 4. mellékletében meghatarozott
alacsony és magas fordulatszam kozott helyezkedik el;

alacsony fordulatszdm (n,)”: az a legalacsonyabb motorfordulatszam, amelynél a motor
a gyarto altal megadott legnagyobb teljesitmény 50%-at adja le;

»magas fordulatszdm (np;)”: az a legmagasabb motorfordulatszam, amelynél a motor a
gyarto altal megadott legnagyobb teljesitmény 70%-at adja le;

A, B és C motorfordulatszdm™: azok a vizsgalati fordulatszamok a motor {izemi
fordulatszam-tartomanyan beliil, amelyeket az ezen eldiras 4. mellékletének 1.
figgelékében meghatarozott modon az ESC- és ELR-vizsgalatok soran kell alkalmazni;

ellendrzési tartomany”: az A és C motorfordulatszamok kozotti és a 25 és 100
szazalékos terhelés kozotti teriilet;

,referencia-fordulatszam (n.r)”: az a 100 szazalékos fordulatszamérték, amelyet az ezen
eléiras 4. mellékletének 2. fiiggelékében meghatarozott médon az ETC-vizsgalat relativ
fordulatszamértékeinek denormalizalasahoz kell hasznalni;

,opacitasmérd”: olyan késziilék, amely a fénykioltas elvének alkalmazasaval a fiist
opacitasanak mérésére szolgal;
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2.22.

2.23.

2.24.

2.25.

2.26.

2.27.

2.28.

2.29.

2.30.

foldgaztartoméany™: az EN 437 eurdpai szabvany 1993. novemberi kiadasaban
meghatarozott H és L tartomanyok egyike;

,onalkalmazkodasi képesség™: a motor olyan eszkoze, amely lehetdvé teszi a levegd—
lizemanyag arany allando értéken tartasat;

,ujrakalibralas™: a foldgazmotor finom beszabalyozasa annak érdekében, hogy egy masik
foldgaztartomanyban ugyanazok legyenek a motor jellemzdi (teljesitménye, tizemanyag-
fogyasztasa);

»Wobbe-index (alsd: WI: vagy felsd: Wu): az egységnyi térfogatu gz megfeleld
flitdértékének €s az azonos referenciaviszonyok mellett mért relativ stirisége
négyzetgyokének hanyadosa:

w = H gdz X —\/,0 leveg & / pgdz

»A-eltolasi tényezd (S,)”: az a kifejezés, amely a motorvezérlé rendszer megkivant
flexibilitasat irja le a A levegdfelesleg-hanyados valtozasa esetén, ha a motor a tiszta
metantdl kiilonbozd dsszetételll gazzal tizemel (az Sy kiszamitasat 1dsd a 8.
mellékletben).

»EEV”: olyan fokozottan kornyezetkiméld jarmii (Enhanced Environmentally Friendly
Vehicle), amelynek hajtomotorja kielégiti az ezen eldiras 5.2.1 bekezdésében szerepld
tablazatok C soraban megadott megengedett szennyezdanyag-kibocsatasi hatarértékeket;

,hatastalanitd berendezés”: minden olyan eszkdz, amely a kibocsatascsokkentd rendszer
barmely Osszetevdjének vagy funkciojanak miikodésbe hozasa, miikodésének
moduldlasa, késleltetése vagy kikapcsolasa céljabol tizemeltetési valtozokat (pl. a jarmi
sebességét, a motor fordulatszamat, az alkalmazott sebességfokozatot, a homérsékletet,
a beszivott levegd nyomadsat, illetve mas paramétereket) mér, érzékel vagy azokra
reagal, uigy, hogy a jarmi szokasos koriilmények k6zott torténd haszndlata soran
felmeriil6 feltételek mellett a kibocsatascsokkentd berendezés hatasfoka csokken,
hacsak az eszk6z hasznélata nem alapvet6 része az alkalmazott kibocsatas-tanasitasi
vizsgalati eljardsoknak;

»Kiegészitd vezérldberendezés™: egy motorra vagy jarmire szerelt olyan rendszer,
funkcid vagy szabalyozasi stratégia, amelyet a motor €s/vagy segédberendezésének
védelmére hasznélnak olyan tizemi koriilmények ellen, amelyek karosodést vagy
meghibasodast okozhatnanak, vagy pedig amelyet a motor inditdsanak megkonnyitésére
hasznalnak. Kiegészitd vezErld berendezésnek tekinthetd olyan stratégia vagy
intézkedés is, amelyrdl kielégitden bemutattak, hogy nem hatastalanit berendezés;

»esszertlitlen kibocsatadscsokkentd stratégia’™: barmely stratégia vagy intézkedés, amely
az alkalmazandé kibocsatas-csokkentési vizsgalati eljarasokban vart mérték ala
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csokkenti a kibocsatascsokkentd rendszer hatékonysagat, amikor a jarmii normal
hasznalati feltételek kozott tizemel.

Net power [% of net P 5]
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idle Nio A B C  nNref Ny
Engine speed
Net power [% of net Py ] Hasznos teljesitmény [a hasznos P, %o-aban]
Control area Ellendrzési tartomany
Engine speed Motorfordulatszam
1. dbra: A vizsgalati ciklusok specifikus leirdsa
2.31. Jelolések és roviditések
2.31.1. Vizsgalati paraméterek jelolései
Jelolés Egység Meghatérozas
Ap m? Az izokinetikus mintavevd szonda keresztmetszeti
tertilete
At m? A kipufogdcso keresztmetszeti teriilete
CEg - Etan-hatasfok
CEm - Metan-hatasfok
C1 - Szén 1 egyenértékii szénhidrogén
conc ppm / térf. % Koncentraciot jelzo alsé index
Dy md/s A térfogat-kiszoritasos szivattyu kalibracios
fuggvényének metszéke
DF - Higitasi tényezo
D - Bessel-fiiggvény allandoja
E - Bessel-fiiggvény allandoja
Ez g/kWh A szabalyozasi pont interpolalt NO-kibocsatasa
fa - Laboratdoriumi 1égkori tényezo
fe s A Bessel-sziir6 kikapcsolasi frekvenciaja
Fru - Uzemanyagfiigg6 tényez6 a nedves koncentracionak

szaraz koncentracidra vald atszamitasahoz
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Jelolés Egység Meghatérozas

Fg - Sztéchiometrikus egytitthato

Garw kg/h A beszivott levegd tomegarama nedves alapon

GARD kg/h A beszivott levegd tomegarama szaraz alapon

Gpiw kg/h A higitolevegd tomegarama nedves alapon

Geprw kg/h Egyenértéki higitott kipufogdgaz-tomegaram nedves
alapon

Gexaw kg/h Kipufogogaz-tomegaram nedves alapon

GruEL kg/h Az lizemanyag tomegarama

Grorw kg/h A higitott kipufogogaz tomegarama nedves alapon

H MJ/m? Futéértek

Hger g/kg Az abszolut nedvességtartalom referenciaértéke
(10,71 g/kg)

H, g/kg A beszivott levegd abszolut nedvességtartalma

Hq g/kg A higitolevegd abszolut nedvességtartalma

HTCRA mol/mol Hidrogén/szén arany

I - Egyedi tizemmodot jel616 alsé index

K - Bessel-allando

K m’ Fényelnyelési tényezd

Kup - Nedvességkorrekcids tényezé NOy-ra dizelmotor
esetén

Kuag - Nedvességkorrekcios tényezd NOy-ra gdzmotor
esetén

Ky CFV kalibracios fiiggvény

Kwa - Szaraz—nedves korrekcids tényez6 a beszivott
levegore

Kwa - Szaraz—nedves korrekcids tényezo a higitdlevegdre

Kwe - Szaraz—nedves korrekcids tényez6 a higitott
kipufogdgazra

Kw; - Szaraz—nedves korrekcids tényezo a higitatlan
kipufogdgazra

L % A legnagyobb nyomatékhoz viszonyitott szazalékos

nyomaték a vizsgalt motornal

L, m Tényleges optikai uthossz

M A térfogat-kiszoritasos szivattyu kalibracios
fuggvényének meredeksége

Mas g/hvagy g A kibocsatas tomegaramat jelz6 alsé index

Mbpi kg A részecske-mintavevd szirdokon athaladt

higitdleveg6-minta tomege |
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Jelolés Egység Meghatérozas

My mg Az 6sszegyljtott higitdlevegd részecskemintdjanak
tomege

M;¢ mg Az 6sszegyljtott részecskeminta tomege

1Y I mg Az elsddleges sziirdn 6sszegyljtott részecskeminta
tomege

Mgy, mg A masodlagos sziirén 6sszegyijtott részecskeminta
tomege

Mgam kg A részecske-mintavevo szlrén ataramlott
higitottkipufogdgaz-minta tomege

Mggce kg A masodlagos higitdlevegd tomege

Mrorw kg Osszes CVS-tomeg a ciklus alatt, nedves alapon

Mrotw,i kg Pillanatnyi CVS-témeg, nedves alapon

N % Fényelnyelés (atlatszatlansag)

Np - A térfogat-kiszoritasos szivattyu dsszes fordulata a
ciklus alatt

Npj - A térfogat-kiszoritasos szivattyu fordulatainak szama
egy 1d6koz alatt

N min” A motor fordulatszdma

np s A térfogat-kiszoritasos szivattya fordulatszama

Npi min”’ Magas motorfordulatszam

Ny min”’ Alacsony motorfordulatszam

Nyef min”’ Referencia-motorfordulatszam az ETC teszthez

Pa kPa A motor altal beszivott levego telitési gdznyomasa

pPa kPa Abszolut nyomas

PB kPa Teljes Iégnyomas

Pd kPa A higitolevego telitési gbznyomasa

Ps kPa Szaraz 1égkori nyomas

p1 kPa Nyomasesés a szivattyd szivocsonkjanal

P(a) kW A vizsgalat soran felszerelend6 segédberendezések
altal felvett teljesitmény

P(b) kW A vizsgalat soran leszerelend6 segédberendezések
altal felvett teljesitmény

P(n) kW Nem korrigalt hasznos teljesitmény

P(m) kW A fékpadon mért teljesitmény

Q - Bessel-allando

Qs m3/s CVS térfogataram

q - Higitasi arany

r - Az izokinetikus szonda ¢€s a kipufogdcséd
keresztmetszeti teriiletének aranya

Ra % A beszivott levego relativ nedvességtartalma

Ry % A higitolevego relativ nedvességtartalma

R¢ - A FID (langionizacios detektor) valasztényezoje

p kg/m?3 Striiség

S kW A fékpad beallitasa

Si m’ Pillanatnyi fiistérték
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Jelolés Egység Meghatérozas

Sy - \-eltolasi tényezo

T K Abszolut hdmérséklet

T, K A beszivott levegd abszolut hdmérséklete

t s Meérési id6

te S Villamos reakcididd

te s A sziir6 reakciodideje a Bessel-fliggvényhez

tp S Fizikai reakcioid6

At S Az egymas utan felvett flistadatok kozott eltelt id6 (=
1/mintavétel gyakorisaga)

At s A pillanatnyi CFV-aram idokoze

T % A flist fényateresztése

Vo m?/ford A térfogat-kiszoritasos szivattyu térfogatarama
tényleges viszonyok kozott

W - Wobbe-index

Wact kWh Az ETC-ciklus tényleges munkaja

Wier kWh Az ETC-ciklus referenciamunkéja

WF - Sulyozasi tényezo

WFg - Effektiv sulyozasi tényezo

Xo m?/ford A térfogat-kiszoritasos szivattyu térfogataramanak

kalibracios fiiggvénye
Y; m’ 1 masodperces Bessel-atlagolasu fiistérték
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2.31.2. A kémiai Gsszetevok jelolései

CH4 Metan

C,Hg Etan

C,H;OH Etanol

CsH;g Propan

CcO Szén-monoxid

DOP Dioktilftalat

CO, Szén-dioxid

HC Szénhidrogének

NMHC Nem metan szénhidrogének

NOx Nitrogén-oxidok

NO Nitrogén-monoxid

NO, Nitrogén-dioxid

PT Részecskék

2.31.3. Roviditések

CFV Kritikus aramlast Venturi-cs6 (critical flow
Venturi)

CLD Kemilumineszcens (kémiai lumineszcencia elvén
miikddo) detektor (chemiluminescent
detector)

ELR Europai terhelésireakcid-vizsgalat (European Load
Response Test)

ESC Europai allandosult allapotu ciklus (European
Steady State Cycle)

ETC Europai atmeneti ciklus (European Transient
Cycle)

FID Langionizacios detektor

GC Gazkromatograf

HCLD Futott kemilumineszcens (kémiai lumineszcencia
elvén mikodo) detektor (heated
chemiluminescent detector)

HFID Ftott langionizaciods detektor

LPG Propan-butan gaz (liquified petroleum gas)

NDIR Nemdiszperziv infravorés-abszorpcid elvén
muiikddo gazelemzo késziilék (non-
dispersive infrared analyser)

NG Foldgaz

NMC Nem metan eltavolitd (non-methane cutter)
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3. JOVAHAGYASI KERELEM

3.1. Jovéhagyasi kérelem a motorra, mint 6nallé miiszaki egységre

3.1.1. Egy motortipusnak a gaz-halmazallapotu szennyezd anyagok és 1égszennyezo
részecskék kibocsatasi szintje szempontjabol torténd tipusjovahagyasa iranti kérelmet a
motor gyartdjanak vagy a gyarto jogszeriien meghatalmazott képvisel6jének kell
benyujtania.

3.1.2. A kérelemhez harom példanyban kell mellékelni a sziikséges dokumentumokat.
Ezeknek legalabb az ezen eldiras 1. mellékletében emlitett alapvetd motorjellemzoket
tartalmazniuk kell.

3.1.3. Az 5. szakaszban meghatarozott jovahagyasi vizsgalatok elvégzésével megbizott
miszaki szolgalat részére at kell adni egy, az 1. mellékletben leirtak szerinti
,motortipus” jellemzdinek megfelelé motort.

3.2. Jovéhagyasi kérelem egy jarmitipusra annak motorja szempontjabol

3.2.1. Egy jarmttipusnak a motorja gaz-halmazallapotu szennyezé anyagok és 1égszennyez6
részecskék kibocsatasa szempontjabol torténd jovahagyasa iranti kérelmet a jarmu
gyartojanak vagy a gyartd jogszerlien meghatalmazott képviseldjének kell benyujtania.

3.2.2. A kérelemhez harom példanyban kell mellékelni a sziikséges dokumentumokat.
Ezeknek legalabb a kovetkezoket kell tartalmazniuk:

3.2.2.1. Az 1. mellékletben emlitett alapveté motorjellemzok;

3.2.2.2. Az 1. mellékletben emlitett, motorral kapcsolatos alkatrészek leirasa;

3.2.2.3. A beépitett motortipusra vonatkozo tipusjovahagyasi értesités (2A. melléklet) egy
példanya.

3.3. Jovéhagyasi kérelem egy jovahagyott motorral felszerelt jdrmiitipusra

3.3.1. Egy jarmunek a jévahagyott dizelmotorja vagy -motorcsaladja gaz-halmazallapotu

szennyez0 anyagok és 1égszennyezd részecskék kibocsatasa szempontjabol, €s
jovahagyott gdzmotorja vagy -motorcsaladja gaz-halmazallapotd szennyezdanyag-
kibocsatasi szintje szempontjabol torténd jovahagyasa iranti kérelmet a motor
gyartdjanak vagy a gyartd jogszerien meghatalmazott képviseldjének kell benyujtania.

3.3.2. A kérelemhez harom példanyban kell mellékelni a sziikséges dokumentumokat,

valamint a kovetkez6 adatokat:

3.3.2.1.  ajarmiitipus, és a motorhoz kapcsolodo jarmirészek leirasat, amely — adott esetben —

tartalmazza az 1. mellékletben megadott adatokat, és a jarmiitipusba 6nall6 miiszaki
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4.1.2.1.

egységként beépitett motorra vagy — adott esetben — motorcsaladra vonatkozo
tipusjovahagyasi értesités (2A. melléklet) egy példanyat.

JOVAHAGYAS

Altalénos lizemanyag-jovahagyés

Altalanos iizemanyag-jovahagyast a kovetkez6 kdvetelmények teljesiilése esetén adnak:

Dizel lizemanyag esetében: ha ezen eldiras 3.1., 3.2. vagy 3.3. bekezdése szerint egy
motor vagy jarmu teljesiti az ezen eldiras 5. mellékletében leirt referencia-tizemanyaggal
kapcsolatos, az alabbi 5., 6. és 7. bekezdésekben foglalt kovetelményeket, akkor az adott
motor- vagy jarmiitipust jova kell hagyni.

Foldgaz esetében az alapmotorrdl ki kell mutatni, hogy a kereskedelemben kaphato,
barmilyen 6sszetételli tizemanyaghoz alkalmazkodni tud. F6ldgaz esetében altalaban
kétféle lizemanyag létezik, magas flitdértékii izemanyag (H-gaz) és alacsony fiitoértéka
tizemanyag (L.-gaz), de mindkét tartomany meglehetdsen széles, és a gazok jelentds
mértékben kiilonboznek egymastol a Wobbe-indexszel kifejezett energiatartalmukban €s
A-eltolasi tényezdjiikben (SA). A Wobbe-index ¢€s a A-eltolasi tényezd kiszamitasara
szolgalo képletek a 2.25. és 2.26. bekezdésben talalhatok. A 0,89 és 1,08 kozotti A-
eltolasi tényez06jii foldgazokat (0,89 < SA < 1,08) a H-tartomanyba, mig az 1,08 és 1,19
kozotti A-eltolasi tényezdji foldgazokat (1,08 < SA <1,19) az L-tartomanyba tartozénak
tekintik. A referencia-lizemanyagok 6sszetétele az SA lehetséges sz€élsGséges értékeit
tiikrozi.

Az alapmotornak ki kell elégitenie ezen eldiras kovetelményeit a 6. mellékletben
meghatarozott GR (1. lizemanyag) és G25 (2. iizemanyag) referencia-lizemanyagokkal
anélkiil, hogy a két vizsgalat kozott az lizemanyag valtozasa miatt barmilyen utanallitast
végeznének. Az lizemanyag-valtas utdn azonban le lehet folytatni egy mérés nélkiili, egy
ETC-cikluson at tarté alkalmazkodasi menetet. A vizsgalat el6tt az alapmotort be kell
jaratni a 4. melléklet 2. fiiggelékének 3. bekezdésében leirt eljaras alkalmazasaval.

A gyarto kérésére a motort egy harmadik tizemanyaggal (3. lizemanyag) is be lehet
vizsgalni, ha a A-eltolasi tényezd (SA) 0,89 (vagyis a GR also6 értéke) és 1,19 (vagyis a
G25 felso értéke) kozott van, példaul ha a 3. tizemanyag kereskedelemben kaphato
lizemanyag. Ennek a vizsgalatnak az eredményei alapul szolgalhatnak a gyartas
megfeleloségének kiértékelésénél.

Olyan f6ldgaziizemt motor esetében, amely onalkalmazkodé mind a H-gézok , mind
pedig az L-gazok tartomanyaban, és amelynél egy kapcsoloval at lehet valtani a H-
tartomany ¢€s az L-tartomany kozott, az alapmotort a 6. mellékletben meghatarozott
megfeleld referencia-lizemanyaggal a kapcsold mindegyik allasaban vizsgalni kell az
egyes tartomanyok tekintetében. A H-tartomanyba eso gazokra a két lizemanyag a GR
(1. izemanyag) és a G23 (3. lizemanyag), az L-tartomanyba es6 gazokra pedig a G25 (2.
lizemanyag) ¢s a G23 (3. lizemanyag). Az alapmotornak anélkiil kell a kapcsolo
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4.1.3.1.

4.1.4.

4.1.5.1.

mindkét allasaban teljesitenie ezen eldiras kovetelményeit, hogy az adott kapcsoloallas
mellett végzett két vizsgalat kozott az lizemanyag-ellaté rendszerben barmilyen
utanallitast végeznének. Az lizemanyag-valtas utan azonban le lehet folytatni egy mérés
nélkiili, egy ETC-cikluson at tartd alkalmazkodasi menetet. A vizsgalat eldtt az
alapmotort be kell jaratni a 4. melléklet 2. fiiggelékének 3. bekezdésében leirt eljaras
alkalmazaséval.

A gyarto kérésére a motort a G23 helyett egy harmadik tizemanyaggal (3. lizemanyag) is
be lehet vizsgalni, ha a A-eltolasi tényezo (S;) 0,89 (vagyis a GR also értéke) és 1,19
(vagyis a G25 felso értéke) kozott van, példaul ha a 3. tizemanyag kereskedelemben
kaphat6 izemanyag. Ennek a vizsgalatnak az eredményei alapul szolgalhatnak a gyartas
megfeleldségének kiértékelésénél.

Foldgaziizeml motorok esetén a szennyezOanyag-kibocsatasi eredmények
viszonyszamat (r) minden egyes szennyez0 anyagra az alabbiak szerint kell
meghatarozni:

kibocsatds 1 eredmény a 2. referencia Uzemanyagr a

kibocsatéds 1 eredmény az 1. referencia tlUzemanyagr a

vagy

kibocsatés ieredmény a2.referencia dzemanyagr a
ra=

kibocsatés ieredmény a3.referencia tizemanyagr a

és

b kibocsatédsi eredmény az 1. referencia lizemanyagra
r =

kibocsdtasi eredmény a 3. referencia tizemanyagra

PB-géziizem motor esetében az alapmotorrol ki kell mutatni, hogy a kereskedelemben
kaphat6, barmilyen 6sszetétell tizemanyaghoz alkalmazkodni tud. PB-géz esetében a
Cs/C,4 Osszetétel valtozik. A referencia-lizemanyagok tlikrozik ezeket az eltéréseket. Az
alapmotornak anélkiil kell a 7. mellékletben meghatarozott ,,A” és ,,B” referencia-
tizemanyagokkal ezen el6iras kovetelményeit kielégitenie, hogy a két vizsgalat kozott
az lizemanyag valtozdsa miatt barmilyen utanallitast végeznének. Az lizemanyag-valtas
utan azonban le lehet folytatni egy mérés nélkiili, egy ETC-cikluson 4t tart6
alkalmazkodasi menetet. A vizsgalat eldtt az alapmotort be kell jaratni a 4. melléklet 2.
fiiggelékének 3. bekezdésében meghatarozott eljaras alkalmazasaval.

A szennyezdanyag-kibocsatasi eredmények viszonyszamat (r) az alabbiak szerint kell
meghatarozni az egyes szennyezd anyagokra:

kibocsatéds i eredmény a B referencia Uzemanvyagr a

kibocsatéds i eredmény az A referencia Uzemanyagr a
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4.2. Uzemanyag-tartomanyra korlatozott jévahagyas megaddsa

Uzemanyag-tartomanyra korlatozott jovahagyas a kovetkezo kovetelmények teljesitése
esetén adhaté meg:

4.2.1. Kipufogogaz-kibocsatasi jovahagyas foldgaziizemi, vagy a H-gazok, vagy pedig az L
gazok tartomanyaval torténé tizemelésre kialakitott motorra.

Az alapmotort a megfeleld tartomanyra a 6. mellékletben meghatarozott megfeleld
referencia-lizemanyaggal kell vizsgalni. A H-tartomanyba es6 gazokra a két
tizemanyag a GR (1. lizemanyag) és a G23 (3. lizemanyag), az L-tartomanyba es6
gazokra pedig a G25 (2. lizemanyag) ¢s a G23 (3. lizemanyag). Az alapmotornak
anélkil ki kell elégitenie ezen eldiras kovetelményeit, hogy a két vizsgalat kozott az
lizemanyag valtozasa miatt barmilyen utanallitast végeznének. Az lizemanyag-valtas
utan azonban le lehet folytatni egy mérés nélkiili, egyetlen ETC-cikluson at tartd
alkalmazkodasi menetet. A vizsgalat el6tt az alapmotort be kell jaratni a 4. melléklet 2.
fuggelékének 3. bekezdésében meghatarozott eljaras alkalmazasaval.

4.2.1.1. A gyarté kérésére a motort a G23 helyett egy harmadik izemanyaggal (3. lizemanyag) is
be lehet vizsgalni, ha a A-eltolasi tényezo (S;) 0,89 (vagyis a GR also értéke) és 1,19
(vagyis a G25 felso értéke) kozott van, példaul ha a 3. izemanyag kereskedelemben
kaphat6 tizemanyag. Ennek a vizsgalatnak az eredményei alapul szolgalhatnak a gyartas
megfeleldségének kiértékelésénél.

4.2.1.2. A szennyezbanyag-kibocsatasi eredmények viszonyszamat (r) az alabbiak szerint kell
meghatarozni az egyes szennyez6 anyagokra:

kibocsdtédsi eredmény a 2. referencia lizemanyagra

kibocsdtédsi eredmény az 1. referencia izemanyagra

vagy

_kibocsatéas ieredmény aZ.referencia Uzemanyagr a

ra=
kibocsatés ieredmény a3.referencia izemanyagr a

és

b kibocsédtési eredményaz 1. referenciaiizemanyagra
r =

kibocsdtéasi eredmény a 3. referenciailizemanyagra

4.2.1.3. A felhasznalohoz torténd leszallitaskor egy, a motoron elhelyezett cimkén (lasd a 4.11.
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4.2.2.

4.2.2.1.

4222

4.2.23.

bekezdést) szerepelnie kell, hogy a motort milyen gaztartomanyra hagytak jova.

Kipufogogaz-kibocsatasi jovahagyas egy foldgaz- vagy PB-gaziizemd, egy
meghatarozott 6sszetételt gazzal t6rténd tizemelésre kialakitott motorra.

Az alapmotornak ki kell elégitenie a szennyezéanyag-kibocsatasra vonatkozo
kovetelményeket a 7. mellékletben meghatarozottak szerint, vagyis foldgazmotor
esetében a GR és a G25, PB-gaziizem motor esetében pedig az ,,A” és a ,,B”
referencia-tizemanyagokkal.

Az lizemanyag-ellaté rendszer finombedllitasa a vizsgalatok k6zott megengedett.

A finombeallitas az lizemanyag-adatbazis tjrakalibralasat jelenti anélkiil, hogy akar az
alapvet6 szabalyozasi stratégia, akar az adatbazis alapvetd szerkezete megvaltozna.
Sziikség esetén megengedett az lizemanyag-aramlas mértékével kozvetlen kapcsolatban
allo elemek (példaul befecskendezé fuvokak) kicserélése.

A gyarto kérésére a motor bevizsgalhatd a GR és a G23, vagy a G25 és a G23
referencia-lizemanyagokkal, amely esetben a tipusjovahagyas ennek megfelelden csak a
gazok H-, illetve L-tartomanyara érvényes.

A felhasznalohoz torténd leszallitaskor egy, a motoron elhelyezett cimkén (lasd a 4.11.
bekezdést) szerepelnie kell, hogy a motort milyen tizemanyag-Gsszetételre kalibraltak.
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4.3.

4.3.1.

4.3.2.

4.4,

4.5.

4.6.

4.6.1.

Egy motorcsalad egy tagjanak szennyezdanyag-kibocsatasi jovahagyasa

A 4.3.2. bekezdésben emlitett eset kivételével az alapmotorra vonatkozo jovahagyast
minden tovabbi vizsgalat nélkiil ki kell terjeszteni a motorcsalad minden tagjara, abba a
tartomanyba tartozé minden {izemanyag-osszetételre (a 4.2.2. bekezdésben leirt
motorok esetében), vagy arra az lizemanyag-tartomanyra (a 4.1. vagy 4.2. bekezdésben
leirt motorok esetében), amelyre az alapmotort jovahagytak.

Masodik vizsgalati motor

Abban az esetben, ha egy motorcsaladhoz tartozo motor vagy egy jarmii e motor
szempontjabol torténd jovahagyasanak kérésekor a jovahagyo hatosag ugy itéli meg,
hogy a kivalasztott alapmotor tekintetében a benyujtott kérelem nem képviseli teljes
mértékben az ezen eldiras 1. fiiggelékének meghatarozasa szerinti motorcsaladot, a
jovahagyd hatdsag egy masik, €s ha sziikséges, egy tovabbi referencia vizsgalati motort
valaszthat ki €s vizsgalhat meg.

Minden jévahagyott tipushoz hozza kell rendelni egy jovahagyasi szamot. Ennek els
két szamjegye azt jelzi, hogy a jévahagyas kiadasanak idépontjaban melyik
modositassorozat tartalmazta az eldiras legutdbbi jelentésebb miiszaki modositasait
(jelenleg ez 04, amely a 04-es modositassorozatnak felel meg). Ugyanaz a szerz6do fél
nem rendelheti hozz4 ugyanazt a szamot egy masik motor- vagy jarmiitipushoz.

Egy motor- vagy jarmitipus ezen el6irds szerinti jévahagyasardl, annak kiterjesztésérol,
elutasitasarol, illetve gyartasuk végleges leallitasardl az ezen eloiras 2A., illetve 2B.
mellékletében talalhaté mintanak megfelelé nyomtatvanyon tajékoztatni kell azokat az
1958. évi egyezményt alaird feleket, akik a jelen eldirast alkalmazzak. E
tajékoztatasnak a tipusvizsgalat soran mért értékeket is tartalmaznia kell.

Minden ezen el6iras szerint jovahagyott motortipusnak megfelelé motorra és minden
ezen el6iras szerint jovahagyott jarmitipusnak megfeleld jarmire jol lathatd €s konnyen
hozzaférhet6 helyen egy nemzetk6zi jovahagyasi jelet kell elhelyezni, amely a
kovetkezdkbol all:

Egy korben 1évé ,,E” betli, majd a jévahagyast megado orszag megkiilonboztetd szama;
1

1

1 — Németorszag, 2 — Franciaorszag, 3 — Olaszorszag, 4 — Hollandia, 5 — Svédorszag, 6 — Belgium, 7 —

Magyarorszag, 8 — Cseh és Szlovak Szovetségi Koztarsasag, 9 — Spanyolorszag, 10 — Jugoszlavia, 11 — Egyesiilt

Kiradlysag, 12 — Ausztria, 13 — Luxemburg, 14 — Svéjc, 15 (szabad), 16 — Norvégia, 17 — Finnorszag, 18 — Dénia, 19 —

Romania, 20 — Lengvelorszag, 21 — Portugalia, 22 — Orosz Foderacio, 23 — Gordgorszag, 24 — frorszag, 25 —

Horvatorszag, 26 — Szlovénia, 27 — Szlovakia, 28 — Belarusz, 29 — Esztorszag, 30 (szabad), 31 — Bosznia-Hercegovina

32 — Lettorszag, 33 (szabad), 34 — Bulgdria, 35 — (szabad), 36 — Litvania, 37 — Torokorszag, 38 — (szabad), 39 —

Azerbajdzsan, 40 — Macedonia Volt Jugoszlav Koztarsasdg, 41 — (szabad), 42 Eurdpai Kozosség (a jovahagyasokat a




2006.12.27. Az Eurépai Unié Hivatalos Lapja L 375/19

4.6.2. Ennek az el6irasnak a szama, majd egy ,,R” betii, kotojel, végiil a 4.4.1. bekezdésben
leirt kortdl jobbra talalhatd jovahagyasi szam.

4.6.3. A jovahagyasi jelnek azonban az ,,R” betli utan még egy tovabbi karaktert is kell
tartalmaznia, hogy megkiilonboztesse azokat a szennyezdanyag-kibocsatasi
hatarértékeket, amelyekre a jovahagyast megadtak. Azon jovahagyasok esetében,
amelyeket az 5.2.1. bekezdésben talalhatd vonatkozé tablazat(ok) A sordban olvashatd
hatarértékeknek valo megfelelés jelolésére adtak ki, az ,,R” beti utan egy romai ,,I”-es
kovetkezik. Azon jovahagyasok esetében, amelyeket az 5.2.1. bekezdésben talalhatd
vonatkozo6 tablazat(ok) B1 soraban olvashato hatarértékeknek valo megfelelés
jelolésére adtak ki, az ,,R” betli utan egy romai ,,II”-es kovetkezik. Azon jévahagyasok
esetében, amelyeket az 5.2.1. bekezdésben talalhaté vonatkozo tablazat(ok) B2 soraban
olvashato hatarértékeknek valo megfelelés jelolésére adtak ki, az ,,R” betii utan egy
rémai ,,I11"-as kovetkezik. Azon jovahagyasok esetében, amelyeket az 5.2.1.
bekezdésben talalhato vonatkozo tablazat(ok) C soraban olvashato hatarértékeknek valo
megfelelés jel6lésére adtak ki, az ,,R” betli utan egy rémai ,,IV”-es kovetkezik.

4.6.3.1. Foldgaziizemli motorok esetében a jovahagyasi jelnek a nemzeti szimbdlum utan
tartalmaznia kell egy utotagot annak jelzésére, hogy a jovahagyast milyen
gaztartomanyra adtak ki. Ez a jelolés a kovetkezo:

4.6.3.1.1. H a H-gaztartomanyra jovahagyott ¢s kalibralt motor esetében;

4.6.3.1.2. L az L-gaztartomanyra jovahagyott és kalibralt motor esetében;

4.6.3.1.3. HL a H- és L-gaztartomanyra egyarant jovahagyott ¢s kalibralt motor esetében;

4.6.3.1.4. Ht olyan motor esetében, amelyet egy bizonyos 6sszetétell, H-gaztartomanyba tartozo
gazra hagytak jova ¢€s kalibraltak, ¢s amely atalakithatd egy masik H-gaztartomanyba
tartozé adott gazra a motor lizemanyagellaté-rendszerének finomhangolasaval;

4.6.3.1.5. Lt olyan motor esetében, amelyet egy bizonyos Osszetételli, L-gaztartomanyba tartozo
gazra hagytak jova és kalibraltak, és amely atalakithat6 egy masik L-gaztartomanyba
tartozé adott gazra a motor lizemanyagellaté-rendszerének finomhangolasaval;

4.6.3.1.6. HLt olyan motor esetében, amelyet egy bizonyos dsszetételii, H- vagy L-

gaztartomanyba tartozd gazra hagytak jova ¢s kalibraltak, és amely atalakithatd egy
masik H- vagy L-gaztartomanyba tartozé adott gazra a motor tizemanyagellato-

tagdllamok adjak avonatkozd ECE-jel felhasznalasaval), 43 — Japan. 44 (szabad), 45 — Ausztralia, 46 — Ukrajna, 47 —
Dél-Afrika, 48 — Uj-Zéland, 49 — Ciprus, 50 — Malta és 51 — Koreai Koztarsasag. A tovabbi szamokat tovabbi
orszagoknak jelolik ki, idérendi sorrendben aszerint, hogy a kerekes jarmiivekre és az azokba szerelhetd, illetve az
azokon hasznalhaté berendezésekre és tartozékokra vonatkozé egységes miiszaki eldirdsok elfogadasarédl, valamint az
ezen el6irdsok alapjan kibocsatott jévahagyasok kolesonds elismerésének feltételeirdl szold megallapodast mikor
ratifikaljak vagy e megallapodashoz mikor csatlakoznak, és az igy kijelolt szamokat az Egvesiilt Nemzetek Fétitkara
kozli a megallapodas Szerz6do Feleivel.
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rendszerének finomhangolasaval.

4.7. Ha a jarmi vagy a motor a megallapodashoz csatolt mas el6iras(ok) alapjan jévahagyott
tipusnak is megfelel, abban az orszagban, amely ezen el6iras alapjan jovahagyta azt, a
4.6.1. bekezdésben eldirt szimbolumot nem kell megismételni. Ilyen esetben a 4.6.1.
bekezdésben eldirt szimbdlumtdl jobbra, fliggbleges oszlopokban fel kell tiintetni
minden olyan eldirasnak a szamat, jovahagyasi szamat ¢€s tovabbi szimbdlumait, amely
szerint ezen eldiras alapjan jovahagyast adtak ki.

4.8. A jovahagyasi jelet a gyarto altal a jovahagyott tipusu eszkodzre erdsitett adattablan vagy
annak kozelében kell elhelyezni.

4.9. Ezen eldiras 3. mellékletében példak mutatjak be a jovahagyasi jelek lehetséges
elhelyezését.
4.10. A muszaki egységként jovahagyott motorokon a tipusjdévahagyasi jelen kiviil az

alabbiakat kell feltiintetni:

4.10.1. a motor gyartojanak védjegye vagy kereskedelmi neve,
4.10.2. a gyarto kereskedelmi meghatarozasa.
4.11. Cimkék

Foldgaz- vagy PB-gaziizem{, lizemanyag-tartomanyra korlatozott tipusjovahagyassal
rendelkez6 motoroknal az alabbi cimkék alkalmazhatok:

4.11.1. Tartalom
Az alabbi informéaciokat kell megadni:

A 4.2.1.3. bekezdés szerinti esetben a cimkén fel kell tiintetni: ,,CSAK H-
TARTOMANYBA TARTOZO FOLDGAZZAL UZEMELTETHETO”.
L-tartomanyba tartozé foldgaz esetén a ,,H” helyett értelemszerten ,,L.” betit kell
hasznalni.

A 4.2.2.3. bekezdés szerinti esetben a cimkén fel kell tiintetni: ,,CSAK ...
ELOIRASNAK MEGFELELO FOLDGAZZAL UZEMELTETHETO” vagy pedig
~CSAK ... ELOIRASNAK MEGFELELO PB-GAZZAL UZEMELTETHETO”. A 6.
illetve a 7. melléklet megfeleld tablazataban (tablazataiban) szereplé valamennyi
informaciot meg kell adni a motor gyartoja altal eldirt egyes dsszetevokkel és
hatarértékekkel egyiitt.

A betiiknek és szamoknak legalabb 4 mm magasaknak kell lennitik.

Megjegyzes:
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Ha a fenti cimke helyhidny miatt nem helyezhet6 el, egyszerusitett kodot kell
alkalmazni. Ebben az esetben az 6sszes fenti informéaciot tartalmazo magyarazo
megjegyzeéseknek konnyen hozzaférhetének kell lennie minden olyan személy szamara,
aki az lizemanyag-tartalyt feltolti, illetve karbantartast vagy javitast végez a motoron ¢s
tartozékain, tovabba az érintett hatosagok szamara. A magyarazé megjegyzesek helyét
¢s tartalmat a gyartonak és a jovahagyo hatosagnak kozos megegyezéssel kell
meghataroznia.

4.11.2. Tulajdonsagok

A cimkéknek a motor hasznos élettartama soran épségben kell maradniuk. A
cimkéknek konnyen olvashatoknak, a betliknek ¢€s szamoknak eltavolithatatlanoknak
kell lennitik. Ezenfeliil a cimkéket ugy kell felerdsiteni, hogy rogzitésiik a motor
hasznos élettartama alatt kitartson, és a cimkéket azok megsemmisitése vagy
olvashatatlanna tétele nélkiil ne lehessen eltavolitani.

4.11.3. Elhelyezés

A cimkéket a motor olyan részéhez kell rogziteni, amely annak rendes tizemeléséhez
sziikséges, és amelyet normal esetben a motor élettartama soran nem kell kicserélni.
Ezenfeliil a cimkéket ugy kell elhelyezni, hogy miutan a motort a mikddéséhez
sziikséges Osszes segédberendezéssel felszerelték, egy atlagos személy is jol lathassa

oket.

4.12. Abban az esetben, ha egy jarmiitipus tipusjévahagyasat a motor szempontjabol kérik, a
4.11. bekezdésben meghatarozott jelet az lizemanyag-betdltonyilas kdzelében is el kell
helyezni.

4.13. Abban az esetben, ha egy jévahagyott motorral felszerelt jarmiitipus tipusjovahagyasat
kérik, a 4.11. bekezdésben meghatarozott jelet az lizemanyag-betdltonyilas kdzelében is
el kell helyezni.

5. ELOIRASOK ES VIZSGALATOK

5.1 Altalanos megjegyzések

5.1.1. Kibocsatascsokkentd berendezések

5.1.1.1. Azokat az alkatrészeket, amelyek hatassal lehetnek a dizelmotorok gaz-halmazallapota

szennyezOanyag- és légszennyezorészecske-kibocsatasara, illetve a gazmotorok gaz-
halmazallapotd szennyezdanyag-kibocsatasara, tigy kell megtervezni, legyartani,
Osszeszerelni és felszerelni, hogy a motor normalis tizemben megfeleljen az ebben az
eléirasban eldirt kovetelményeknek.
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5.1.2.1.

5.1.2.2.

5.1.2.2.1.

5.1.2.2.2.

5.1.2.2.3.

5.1.2.3.

5.1.2.4.

5.1.3.1.

A kibocsatascsokkentd berendezések funkcidi

Hatastalanito berendezések és/vagy ésszertitlen kibocsatascsokkento stratégia
alkalmazaésa tilos.

Egy kiegészitd vezérld berendezés akkor szerelhet6 fel egy motorra vagy egy jarmure,
ha a berendezgs:

csak az 5.1.2.4. bekezdésben meghatarozottaktdl eltéro feltételek kozott mikodik, vagy

csak ideiglenesen 1ép mikodésbe az 5.1.2.4. bekezdésben megadott feltételek kozott
olyan céllal, mint pl. a motor karosodas elleni védelme, a levegdkezeld berendezés
karosodas elleni védelme, fiistkezelés, hideginditas vagy bemelegités, vagy

csak fedélzeti (muszerfali) jelzések hozzak miikodésbe olyan céllal, mint pl. az
lizembiztonsag vagy a sziikkségiizemmod-stratégiak biztositasa.

Az 5.1.2.4. bekezdésben meghatarozott koriilmények k6zott mikodo és a szokasos
kibocsatas-vizsgalati ciklusok soran alkalmazotthoz képest eltéré vagy modositott
motorvezérlo stratégiaba vald atvaltast eredményezé motorvezerld berendezés, funkcio,
rendszer vagy beavatkozas alkalmazasa akkor engedélyezett, ha — az 5.1.3. és/vagy az
5.1.4. bekezdésben foglalt kovetelményeknek megfelelden — teljes mértékben ki lett
mutatva, hogy az intézkedés nem csokkenti a kibocsatascsokkentd berendezés
hatékonysagat. Minden egyéb esetben az ilyen berendezést hatastalanité berendezésnek
kell tekinteni.

Az 5.1.2.2. bekezdés alkalmazasaban a nyugalmi és atmeneti tizemallapotra
meghatarozott alkalmazasi koriilmények a kdvetkezok:

(1) 1000 métert meg nem haladd tengerszint feletti magassag (vagy azzal
egyenértékii 90 kPa légnyomas),

(i1) 283 K és 303 K (10°C ¢és 30°C) kozotti kornyezeti homérséklet,

(iii) 343 és 368 K (70-95°C) kozotti hlitdkozeg-hdmérséklet.
Az elektronikus kibocsatascsokkentd rendszerekre vonatkozo kiilonos kdvetelmények
Dokumentacios kovetelmények
A gyartonak rendelkezésre kell bocsatania egy dokumentéacios csomagot, amely
biztositja a rendszer alapvet6 terveinek, tovabba azon eszk6zoknek a megismerését,

amelyekkel a kimeneti valtozokat vezérli, legyen a vezérlés akar kozvetlen, akar
kozvetett.
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5.14.

5.14.1.

5.14.2.

A dokumentacionak az alabbi két részbdl kell allnia:

(a)

(b)

A hivatalos dokumentacids csomag, amelyet a miiszaki szolgalat szdmara
kell benyujtani a tipusjévahagyas iranti kérelemmel egyiitt, és amelynek
tartalmaznia kell a rendszer teljes leirdsat. Ez a dokumentacié lehet rovid,
azonban bizonyitékot kell szolgaltatnia arrdl, hogy valamennyi olyan
kimeneti adat meghatarozasa megtortént, amelyet a kiilonbdzo egységek
bemend adatainak szabalyozasi tartomanyabdl eléallitott matrix lehetové
tesz. Ezt az informacidot az ezen el6irds 3. bekezdésében eldirt
dokumentaciohoz kell csatolni.

Egy kiegészit6 anyag, amely bemutatja mindazon jellemzoket, amelyeket a
kiegészitd vezérléberendezések modositanak, tovabba a berendezés
mikddésének hatarfeltételeit. A kiegészitd anyag tartalmazza tovabba
valamennyi lizemmddra az lizemanyag-rendszer szabalyozasanak logikajat,
az iddzitési stratégiakat és a ,,ki-be” kapcsolasi pontokat.

A kiegészitd anyagnak ezen kiviil tartalmaznia kell a kiegészitd
vezérldberendezések alkalmazasanak indoklasat, és tovabbi anyagokat és
vizsgalati adatokat a motorra vagy a jarmiire szerelheté kiegészitd
vezérldberendezésnek a kipufogdgaz szennyezdanyag-kibocsatasara
gyakorolt hatasarol.

Ez a kiegészitd anyag szigortian bizalmas marad, megdrzeéséért a gyartd
felel, de a tipusjovahagyas alkalmaval vagy a tipusjovahagyas érvényességi
ideje soran barmikor betekintés céljabol rendelkezésre kell bocsatania.

Annak eldontésére, hogy valamely stratégia vagy intézkedés a 2.28. és a 2.30. bekezdés
értelmében hatastalanitd berendezésnek vagy ésszertitlen kibocsatascsokkentd
stratégianak tekintendd-e, a jovahagyo hatdsag és/vagy a miiszaki szolgalat
kiegészitésképpen eldirhatja az ETC-eljaras szerinti NOy-sziirdvizsgalatot is, amely
akar a tipusvizsgalat, akar a gyartas megfeleldségének ellendrzése kapcsan elvégezhet6.

Ezen el6iras 4. mellékletének 4. fiiggelékében meghatarozott kvetelmények
alternativajaként az ETC-sziirdvizsgalat soran a NOy-kibocsatas meghatarozasahoz
higitatlan kipufogogéazbdl is lehet mintat venni, és a 2001. szeptember 15-i ISO/FDIS
16183 szabvany miiszaki eldirasait kell alkalmazni.

Annak eldontése soran, hogy valamely stratégia vagy intézkedés a 2.28. és 2.30.
bekezdés értelmében hatastalanito eszk6znek vagy ésszertitlen kibocsatascsokkentd
stratégianak tekintendd-e, az adott NOy-hatarértékre tovabbi 10%-os tirést kell

alkalmazni.
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5.2. Az 5.2.1. bekezdés tablazatainak A sora szerinti jovahagyashoz a szennyezdanyag-
kibocsatast hagyomanyos dizelmotorok — beleértve azokat a motorokat is, amelyek
elektronikus tizemanyag-befecskendez6 berendezéssel, kipufogogaz-visszakeringetd
rendszerrel (EGR) és/vagy oxidacids katalizatorokkal vannak felszerelve — ESC- és
ELR-vizsgalataval kell meghatarozni. A korszerl kipufogdgaz-utokezeld rendszerrel —
ideértve a nitrogénoxid-semlegesitd katalizatorokat és/vagy a részecskecsapdakat is —
felszerelt dizelmotorokat ezenfeliil ETC-vizsgalattal is meg kell vizsgalni.

Az 5.2.1. bekezdés tablazatainak B1 vagy B2 sora, illetve C sora szerinti jovahagyasi
vizsgalathoz a szennyezdanyag-kibocsatast ESC-, ELR- és ETC-vizsgalatokkal kell
meghatarozni.

Gazmotorok esetében a gaz-halmazallapotu szennyezdanyag-kibocsatast ETC-
vizsgalattal kell meghatarozni.

Az ESC- és ELR-vizsgalati eljaras leirasa a 4. melléklet 1. fiiggelékében, az ETC-
vizsgalati eljaras leirdsa a 4. melléklet 2. és 3. fiiggelékében talalhato.

A vizsgalatra benyujtott motor altal kibocsatott gaz-halmazallapota 1égszennyez6
anyagok ¢s légszennyez6 részecskék szintjét adott esetben a 4. mellékletben leirt
modszerrel kell megmérni. A 4. melléklet 4. fliggeléke irja le a gaz-halmazallapott
légszennyez6 anyagok €s 1égszennyez6 részecskék méréséhez ajanlott analitikus
rendszereket €s a részecskék mintavételezéséhez ajanlott rendszereket. A miszaki
szolgalat mas modszereket vagy elemz6 késziilékeket is jovahagyhat, ha ugy talalja,
hogy azok egyenértékt eredményeket adnak. Egyetlen laboratorium esetén akkor
mondjuk, hogy a mért vizsgalati eredmények egyenértékiiek, ha azok az itt leirt
referenciarendszerek valamelyike altal adott eredményektdl legfeljebb 5%-os eltérést
mutatnak. A részecske-kibocsatasra vonatkozoan csak a teljes ataramlasu
higitérendszer van elismerve referenciarendszerként. Ahhoz, hogy az eldirasba uj
rendszert lehessen felvenni, az egyenértékliség megallapitasat az ISO 5725
szabvanyban leirt, t6bb laboratorium altal elvégzett vizsgalat ismételhetdségének és
reprodukalhatdésaganak szamitasaira kell alapozni.

5.2.1. Hatarértékek

A szén-monoxid, az 6sszes szénhidrogén, a nitrogén-oxidok és a részecskék ESC-
vizsgalattal meghatarozott fajlagos tomege ¢s a fiist ELR-vizsgalattal meghatarozott
fényelnyelése nem haladhatja meg az 1. tdblazatban megadott értékeket.

Azon dizelmotoroknal, amelyeket ETC-vizsgalattal is vizsgélnak, ¢s kiilonosen a
gazmotoroknal, a szén-monoxid, a nem metan szénhidrogének, a metan (ha van), a
nitrogén-oxidok és a részecskék (ha vannak) fajlagos tomege nem haladhatja meg a 2.
tablazatban megadott értékeket.
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1. tdblazat Hatarértékek — ESC- és ELR-vizsgalat
Szén-monoxid Nitrogén-oxid
tomege (CO) |Szénhidrogének| ok tomege Részecskék
Sor g/kWh tomege (HC) (NOy) tomege (PT) Fiist
g/kWh g/kWh g/kWh
!
A (2000) 2.1 0,66 5,0 010, 0,8
0,13
B1 (2005) 1,5 0,46 3,5 0,02 0,5
B2 (2008) 1,5 0,46 2,0 0,02 0,5
C (EEV) 1,5 0,25 2,0 0,02 0,15
@ Hengerenként 0,75 dm>-nél kisebb 15kettérfogatl és a névleges teljesitményhez tartozo,
3000 min"'-nél magasabb névleges fordulatszamu motoroknal.
2. tablazat  Hatarértékek — ETC-vizsgalatok ®
Szén-monoxid| Nem metan Metan  |Nitrogén-oxi| Részecskék
tomege (CO) | szénhidrogének | tomege | dok tomege tomege
Sor g/kWh  |tdmege NMHC)| (CH4)™@ (NO,) (PT)@
g/kWh g/kWh g/kWh g/kWh)
A (2000) 5,45 0,78 1,6 5,0 016,
0,21
B1 (2005) 4,0 0,55 1,1 3,5 0,03
B2 (2008) 4,0 0,55 1,1 2,0 0,03
C (EEV) 3,0 0,40 0,65 2,0 0,02

(@

®)

©

(d

Hengerenként 0,75 dm’-nél kisebb 16kettérfogatu és a névleges teljesitményhez tartozo,
3000 min"'-nél magasabb névleges fordulatszamu motoroknal.

Azon mérések soran, amelyekkel azt allapitjak meg, hogy a gaziizem( motorok
szennyezOanyag-kibocsatasa az A sorban szerepld, vonatkozé hatarértékeken beliil
van-e, az ETC-vizsgalatok elfogadhatdsagi ellendrzésének feltételeit (lasd a 4. melléklet
2. fuiggelékének 3.9. bekezdését) ujra kell vizsgalni, és ahol sziikséges, az R.E.3
egységes szerkezetbe foglalt hatdrozatban lefektetett eljarasnak megfeleléen modositani

kell.

Csak foldgaziizemii motorokra.

Nem alkalmazhaté gaziizemii motorokra az A és a B1 és B2 fazisban.
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5.2.2. Szénhidrogén-mérés dizelmotoroknal és gaziizemi motoroknal

52.2.1. A gyart6 valaszthatja azt a megoldast, hogy az 6sszes szénhidrogén (THC) tomegét
mérjék az ETC-vizsgalat soran a nem metan szénhidrogének tomegének mérése helyett.
Ebben az esetben az 6sszes szénhidrogén tomegére vonatkozo hatarérték azonos a 2.
tablazatban a nem metan szénhidrogének tomegére megadott értékkel.

5.2.3. A dizelmotorokra vonatkozd kiilonds kovetelmények

5.2.3.1. A nitrogén-oxidok fajlagos tomege, amelyet az ESC-vizsgalat ellendrzési
tartomanyanak véletlenszertien kivalasztott ellen6rzési pontjain mértek, nem haladhatja
meg 10%-nal nagyobb mértékben a szomszédos vizsgalati lizemmodok alapjan
interpolalt értékeket (1asd a 4. melléklet 1. fliggelékének 4.6.2 és 4.6.3 bekezdését).

5.2.3.2. Az ELR-vizsgalat véletlenszert vizsgalati fordulatszamanal mért fiistérték nem
haladhatja meg a két szomszédos vizsgalati fordulatszam legmagasabb fiistértékét
20%-nal nagyobb mértékben, vagy a hatarérték 5%-anal nagyobb mértékben, attol
fiiggéen, hogy melyik a nagyobb.

6. A JARMUBE TORTENO BEEPITES

6.1. A motor jarmube torténd beépitésének a motor tipusjovahagyasa tekintetében meg kell
felelnie az alabbi jellemzdknek:

6.1.1. A szivasi vakuum nem lehet nagyobb a tipusjovahagyott motorra a 2A. mellékletben
megadott értéknél.
6.1.2. A kipufogogaz-ellennyomas nem lehet nagyobb a tipusjévahagyott motorra a 2A.

mellékletben megadott értéknél.

6.1.3. A motor tizemeltetéséhez sziikséges segédberendezések teljesitményfelvétele nem lehet
nagyobb a tipusjovahagyott motorra a 2A. mellékletben megadott értéknél.

7. MOTORCSALAD

7.1. A motorcsalddot meghatarozd paraméterek

A motorgyarto altal meghatarozott motorcsalad olyan alapvetd jellemzokkel is
definialhatd, amelyek k6zosek a motorcsaladon beliil. Egyes esetekben a paraméterek
kolesonhatasban lehetnek egymassal. Ezeket a hatasokat szintén figyelembe kell venni
annak biztositasara, hogy egy csaladba csak hasonld kipufogogaz-kibocsatasi
jellemzokkel birdé motorok kertiljenek.

Annak érdekében, hogy a motorokat ugyanazon motorcsaladba tartozonak lehessen
tekinteni, a kovetkezd alapvetd paramétereknek kell altalanosan jellemzdnek lenni
rajuk:
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7.1.4.

Munkaciklus:

-2 iitem0
-4 item0

Hitokozeg:
- levegd

- viz

- olaj

Gazmotoroknal és utokezeldvel felszerelt motoroknal

- hengerek szama

(az alapmotorénal kisebb hengerszamu dizelmotorok ugyanahhoz a motorcsaladhoz
tartozonak tekinthetok, feltéve, hogy az lizemanyagrendszer minden egyes hengerhez

kiilon adagolja az tizemanyagot).

Az egyes hengerek Urtartalma:

- a motoroknak 15%-os teljes szordson beliil kell lennitik

A levegbbeszivas rendszere:

- atmoszférikus szivas
- feltoltott
- feltoltott, levegohiitovel

Az égéstér tipusa/kialakitasa:
- elokamras

- orvénykamras
- nyilt kamras

Szelepek és nyilasok — elrendezés, méret és darabszam:

- hengerfej
- hengerpalast
- forgattyuhaz

Uzemanyag-befecskendezd rendszer (dizelmotorok):
- szivattyusoros befecskendezd

- soros szivattyu
- elosztd rendszerii adagoloszivattyu
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- egyedi elemes
- adagolo-porlaszto

7.1.9. Uzemanyag-ellato rendszer (gazmotorok):
- keverdegység
- gazbevezetés/-befecskendezés (egypontos, tobbpontos)
- folyadék-befecskendezés (egypontos, tobbpontos)
7.1.10. Gyujtasi rendszer (gazmotorok)
7.1.11. Vegyes jellemzok:
- kipufogbgaz-visszavezetd rendszer
- vizbefecskendezés/emulzio
- masodlagos levegd befecskendezése
- feltoltolevegdt visszahtitd rendszer
7.1.12. A kipufogogaz utdkezelése:
- haromutas katalizator

- oxidacids katalizator
- redukcios katalizator

- héreaktor

- részecskecsapda
7.2. Az alapmotor kivalasztasa
7.2.1. Dizelmotorok

A csalad alapmotorjat azon elsddleges kritérium alapjan kell kivalasztani, hogy a gyartd
altal megadott legnagyobb nyomatékhoz tartozé fordulatszamnal melyik motornal a
legnagyobb a 16ketenkénti lizemanyag-szallitas. Ha t6bb motor is megfelel ennek az
elsddleges feltételnek, az alapmotort azon masodlagos kritérium alapjan kell
kivalasztani, hogy melyik motornal a legnagyobb a l6ketenkénti izemanyag-szallitas a
névleges fordulatszdmnal. Bizonyos esetekben a jovahagyd hatosag ugy itélheti meg,
hogy a csalad legrosszabb szennyezdéanyag-kibocsatasi értékét egy masodik motor
vizsgalata jellemezheti a legjobban. Igy a jovahagy6 hatosag egy masodik motort is
kivalaszthat a vizsgalathoz olyan tulajdonsagok alapjan, amelyekbdl arra lehet
kovetkeztetni, hogy a csalad motorjai k6ziil ennek lehet a legnagyobb a
szennyezOanyag-kibocsatasa.

Ha az egy csaladba tartozo motorok olyan valtozo tulajdonsagokkal is rendelkeznek,
amelyekrol feltételezhetd, hogy hatassal vannak a szennyezdanyag-kibocsatasra, ezeket
a tulajdonsagokat is azonositani kell, és figyelembe kell venni az alapmotor
kivalasztasanal.
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7.2.2. Gazmotorok

A csalad alapmotorjat azon elsddleges kritérium alapjan kell kivalasztani, hogy melyik
motornak a legnagyobb a hengertérfogata. Ha t6bb motor is megfelel ennek az
elsddleges feltételnek, az alapmotort egy masodlagos kritérium alapjan kell
kivalasztani, az alabbi sorrendben:

- a legnagyobb loketenkénti izemanyag-szallitas a gyarto altal megadott névleges
teljesitményhez tartozé fordulatszamnal,

- a legnagyobb el6gyujtas,

- a legkisebb mértékii kipufogdgaz-visszakeringetés,

- levegdszivattyu hidnya vagy a legkisebb tényleges levegdszallitast szivattyu.

Bizonyos esetekben a jovahagyo hatosag gy itélheti meg, hogy a csalad legrosszabb
szennyezOanyag-kibocsatasi értékét egy masodik motor vizsgalata jellemezheti a
legjobban. Igy a jovahagyé hatosag egy masodik motort is kivalaszthat a vizsgalathoz
olyan tulajdonsagok alapjan, amelyekbdl arra lehet kdvetkeztetni, hogy a csalad
motorjai koziil ennek lehet a legnagyobb a szennyezdanyag-kibocsatasa.

8. A GYARTAS MEGFELELOSEGE

A gyartas-megfeleldségi eljarasoknak meg kell felelniiik a megallapodas 2.
fiiggelékében (E/EGB/324-E/EGB/TRANS/505/Rev.2) foglaltaknak, a kovetkezd
kovetelményekkel:

8.1. Minden ezen eldiras altal eloirt jovahagyasi jellel ellatott motort és jarmtvet ugy kell
legyartani, hogy a jévahagyasi értesitésben €s annak mellékleteiben megadott leiras
tekintetében megfeleljen a jovahagyott tipusnak.

8.2. Altalanos szabaly, hogy a gyartas szennyezanyag-kibocsatas szempontjabél valo
megfeleldségét a jovahagyasi értesitésben €s annak mellékleteiben megadott leiras
alapjan ellendrzik.

8.3. Amennyiben mérni kell a szennyezdanyag-kibocsatast, és egy motor jovahagyasanak
egy vagy tobb kiterjesztése is van, a vizsgalatokat a szoban forgo kiterjesztésre
vonatkozo informacids csomagban leirt motoro(ko)n kell elvégezni.

8.3.1. Egy szennyezbanyag-vizsgalatnak alavetett motor megfeleldsége:

Miutan a motort atadtak a hatosdgoknak, a gyartod tobbé semmiféle beallitast sem
végezhet a kivalasztott motorokon.

8.3.1.1. Harom motort kell véletlenszertien kivalasztani a sorozatbol. Azokat a motorokat,
amelyeken az 5.2.1. bekezdés tablazatainak A sora szerinti jovahagyas céljabol csak az
ESC- és ELR-vizsgalatot vagy csak az ETC-vizsgalatot kell elvégezni, ezeknek az
alkalmazando vizsgalatoknak kell alavetni a gyartas megfeleloségének ellendrzéséhez.
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A hatdsag egyetértésével minden mas, az 5.2.1. bekezdés tablazatainak A, B1 vagy B2,
illetve C sora szerint jovahagyast kapott motort vagy az ESC- és ELR-ciklussal, vagy
pedig az ETC-ciklussal kell vizsgalni a gyartas megfeleldségének ellendrzéséhez. A
hatarértékek az eldiras 5.2.1. bekezdésében szerepelnek.

8.3.1.2. A vizsgalatokat ezen eldiras 1. figgelékének megfelelden hajtjak végre, ha az illetékes
hatdsag meg van elégedve a gyartas szorasanak gyarto altal megadott értékével.

A vizsgalatokat ezen eldiras 2. fiiggelékének megfelelden hajtjak végre, ha az illetékes
hatdsag nincs megelégedve a gyartas szorasanak gyarté altal megadott értékével.

A gyarto kérésére a vizsgalatokat ezen eldiras 3. fiiggeléke szerint is el lehet végezni.

8.3.1.3.  Egy motor mintavételes vizsgalata alapjan egy sorozat gyartasat megfelelének kell
tekinteni, ha a vonatkoz¢ fiiggelékben alkalmazott vizsgalati kritériumok alapjan az
Osszes szennyez6 anyaggal kapcsolatban ,,megfeleld” dontés sziiletett, és nem
megfelelonek kell tekinteni, ha egyetlen szennyez6 anyaggal kapcsolatban is ,,nem
megfeleld” dontés sziiletett.

Ha egy szennyez6 anyagra nézve ,,megfelel6” dontés sziiletett, ezt a dontést mas
szennyez0 anyagokkal kapcsolatos dontés érdekében végzett tovabbi vizsgalatok nem
valtoztathatjak meg.

Ha nem sziiletett ,,megfeleld” dontés valamennyi szennyez6 anyagra, és nem sziiletett
,-nem megfelel6” dontés egyetlen szennyez6 anyagra sem, a vizsgalatot egy masik

motoron kell elvégezni (lasd a 2. abrat).

Ha nem sziiletett dontés, a gyartd barmikor elhatarozhatja a vizsgalat leallitasat. Ebben
az esetben a ,,nem megfelel6” dontést kell rogziteni.

8.3.2. A vizsgalatokat ujonnan gyartott motorokon kell elvégezni. A gaziizemi motorokat a 4.
melléklet 2. fliggelékének 3. bekezdésében meghatarozott eljarassal be kell jaratni.

8.3.2.1. A gyartd kérésére azonban el lehet végezni a vizsgalatokat olyan dizel- vagy
gazmotorokon, amelyeket a 8.4.2.2. bekezdésben emlitett idétartamnal hosszabb, de 100
orat meg nem haladé ideig jarattak be. Ebben az esetben a bejaratast a gyartd végzi el,
akinek vallalnia kell, hogy semmit nem 4allit at ezeken a motorokon.

8.3.2.2. Haa gyarto kéri, hogy a 8.4.2.2.1. bekezdés szerint végezhesse el a bejaratast, az
elvégezhetd:

— minden vizsgalandé motoron,

vagy

— az els6 vizsgalandd motoron, egy valtozasi egyiitthatd alabbiak szerinti
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8323

8.3.2.4.

8.3.2.5.

meghatarozasaval:

— azelsd vizsgalandé motoron megmérik a szennyezdanyag-kibocsatast nulla érakor
és,.x” ora elteltével,

— minden egyes szennyez6 anyagra kiszamitjak a szennyezdanyag-kibocsatas nulla és
,.X.” ora kozotti idétartamra vonatkozé valtozasi egytitthatojat:

Kibocsatas " x" 6rakor

Kibocsatads nulla orakor
Ennek értéke egynél kisebb is lehet.

A kovetkezd motorokat nem kell bejaratasnak alavetni, de a nulla 6rdhoz tartozéd
szennyezOanyag-kibocsatasukat a valtozasi egyiitthatdval modositani kell.

Ebben az esetben a kovetkez6 értékeket kell figyelembe venni:

- az els6 motor ,,x.” 6éranal mért értékei,
- a tobbi motor nulla 6ranal mért értékei, megszorozva a valtozasi egyiitthatoval.

A dizelmotoroknadl és a PB-gaziizem{i motoroknal ezeket a vizsgélatokat el lehet
végezni a kereskedelemben kaphato tizemanyagokkal. A gyart6 kérésére azonban az 5.,
illetve a 7. mellékletben leirt referencia-tizemanyagok is hasznalhatok. A jelen el6iras 4.
bekezdésében leirt vizsgalatokat igy minden gazmotornal legalabb két referencia-
tizemanyaggal kell elvégezni.

Fo6ldgaziizemli motoroknal valamennyi vizsgalat elvégezhetd kereskedelemben kaphatd
tizemanyaggal a kovetkezé modon:

(i)  H-jelti motorokndl a H-tartomanyba tartozo, kereskedelemben kaphat6 tizemanyaggal
(0,89 < S,,<1,00),

(i) L-jeli motoroknal az L-tartomanyba tartozd, kereskedelemben kaphato
tizemanyaggal (1,00 < S, <1,19),

(iii)) HL-jel motoroknal a A-eltolasi tényezd sz€lso értékei koze esd, kereskedelemben
kaphat6 tizemanyaggal (0,89 < S, < 1.19).

A gyart6 kérésére azonban a 6. mellékletben leirt referencia-tizemanyagok is
hasznalhatok. Ebben az esetben az ezen el6iras 4. bekezdésében leirt vizsgélatokat kell
elvégezni.

Ha kereskedelemben kaphat6 tizemanyagot hasznalva vita timad a gaziizem( motorok
meg nem felelése miatt, a vizsgalatokat olyan referencia-tizemanyaggal kell elvégezni,
amellyel az alapmotort vizsgaltak, vagy egy olyan, a 4.1.3.1. és 4.2.1.1. bekezdésben
emlitetett esetleges 3. tizemanyaggal, amellyel az alapmotort vizsgalhattdk volna. Ekkor
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az eredményt szamitassal kell mddositani, a 4.1.3.2., 4.1.5.1. és 4.2.1.2. bekezdésben
leirt megfeleld ,,r”, ,,ra” vagy ,,rb” tényezd(k) alkalmazasaval. Ha az r, ra vagy rb egynél
kisebb, nem kell korrekciot végezni. A mért és a szamitott eredményeknek azt kell
igazolniuk, hogy a motor minden vonatkozé tizemanyaggal (1., 2., adott esetben pedig 3.
lizemanyag foldgaziizema motorok esetén, valamint A és B lizemanyag PB-gaziizemu
motorok esetén) megfelel a hatarértékeknek.

8.3.2.6. Az egy meghatarozott dsszetételli lizemanyaggal valo miikodésre kialakitott gaziizemii
motor gyartas-megfeleldségi vizsgalatait azzal az tizemanyaggal kell elvégezni, amelyre
a motort kalibraltak.
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Harom motor vizsgalata

> A vizsgélat statisztikai eredményének szamitasa

A vonatkozo fuiggelék szerint a vizsgalat statisztikai
eredménye megegyezik a sorozat ,,nem megfelel”
kritériuméaval legalabb egy szennyezéanyagnal?

IGEN

NEM

A sorozat
visszautasitva

A vonatkoz6 fliggelék szerint a vizsgalat statisztikai

NEM

eredménye megegyezik a sorozat ,,megfelel”
kritériuméaval legalabb egy szennyezbanyagnal?

IGEN

,Megfelel” dontés egy vagy tobb
szennyez0 anyagra

IGEN

TOENT

,Megfelel” dontés sziiletett minden
szennyezOdanyagra?

A sorozat
elfogadva

> l
IGEN

Egy tjabb motor vizsgalata

IGEN

2. 4bra: A gyartas-megfeleldség vizsgalatanak folyamatabraja
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9. A NEM MEGFELELO GYARTAS SZANKCIONALASA

9.1. Az ezen el6iras szerint egy motor- vagy jarmiitipusra megadott jovahagyas
visszavonhatd, ha a 8.1. bekezdésben foglalt kovetelményeket nem teljesitik, vagy ha a
motor(ok), illetve jarmu(vek) nem kap(nak) ,,megfelel6” mindsitést a 8.3. bekezdésben
eloirt vizsgalatok soran.

9.2. Amennyiben az 1958. évi egyezményt alair6 és ezen eldiraset alkalmazo valamely
szerz6do fél visszavon egy altala kordbban megadott jovahagyast, errdl koteles az ezen
eloiras 2A., illetve 2B. mellékletében talalhaté mintanak megfelel6 értesités
megkiildésével azonnal tajékoztatni az ezen eldirast alkalmazo tébbi szerzodo felet.

10. A JOVAHAGYOTT TIPUS MODOSITASA ES A JOVAHAGYAS
KITERJESZTESE
10.1. A jovahagyott tipus minden modositasarol értesiteni kell a tipust jovahagyo igazgatasi

szervet. A szervezet ezt kovetden a kovetkezoket teheti:

10.1.1. Ugy itéli meg, hogy az elvégzett modositasoknak nagy valoszintiséggel nincs
szamottevo kedvezodtlen hatasa, €s a modositott tipus mindenféleképpen tovabbra is
megfelel a kovetelménynek; vagy

10.1.2. Tovabbi vizsgalati jelentést kér a vizsgalatokat végzé muszaki szolgalattol.

10.2. A jovahagyas meger6sitésérol, illetve elutasitasarol — a mdédositasok meghatarozasaval
egylitt — a 4.5. bekezdésben meghatarozott eljaras szerint értesiteni kell az egyezményt
alairo és ezen eloiraset alkalmazo feleket.

10.3. A jovahagyas kiterjesztését kiado illetékes hatdésagnak hozza kell rendelnie a
kiterjesztéshez egy sorszamot, és errdl az ezen eloirds 2A., illetve 2B. mellékletében
talalhat6 mintanak megfeleld értesités megkiildésével tajékoztatnia kell az 1958. évi
egyezményt alaird és ezen eloirast alkalmazo feleket.

11. A GYARTAS VEGLEGES LEALLITASA

Amennyiben a jévahagyas birtokosa teljes mértékben felhagy egy ezen eloiras szerint
jovahagyott tipus gyartasaval, errdl értesitenie kell a jovahagyast megadd hatdsagot. A
vonatkozo6 értesités kézhezvétele utan az adott hatésagnak az ezen eldiras 2A., illetve
2B. mellékletében talalhato mintanak megfeleld értesités megkiildésével tajékoztatnia
kell az 1958. évi egyezményt aldird és ezen eldirast alkalmazoé feleket.
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12. ATMENETI RENDELKEZESEK
12.1. Altalanos megjegyzések
12.1.1. A 04-es modositassorozat hivatalos hatalybalépési datuméatol kezdve az ezen eldirast

alkalmazo egyik szerzddd fél sem utasithatja el az EGB-jévahagyasoknak ezen, 04-es
modositassorozattal modositott eldiras szerint torténd megadasat.

12.1.2. A 04-es modositassorozat hatalybalépési datumatol az ezen eldirast alkalmazo szerzodd
feleknek csak akkor kell EGB-jévahagyasokat megadniuk, ha a motor megfelel ezen,
04-es modositassorozattal modositott eldiras rendelkezéseinek.

A motoron el kell végezni az ezen eldiras 5.2. bekezdésében meghatarozott vonatkozé
vizsgalatokat, és a motornak az alabbi 12.2.1., 12.2.2. és 12.2.3. bekezdések szerint
meg kell felelnie az ezen eldiras 5.2.1. bekezdésében részletezett vonatkozo
szennyezOanyag-kibocsatasi hatarértékeknek.

12.2. Uj tipusjovéahagyasok

12.2.1. A 12.4.1. bekezdés rendelkezéseire is tekintettel, az ezen eldirast alkalmazé szerz6do
feleknek az ezen eldirdson végrehajtott 04-es modositassorozat hatalybalépési
datumatdl kezdédden csak akkor kell megadniuk az EGB-jovahagyast egy motorhoz,
ha az kielégiti az ezen eloiras 5.2.1. bekezdésében 1évo tablazatok A, B1, B2 vagy C
soraban szerepld vonatkozd szennyezdanyag-kibocsatasi hatarértékeket.

12.2.2. A 12.4.1. bekezdés rendelkezéseire is tekintettel, az ezen eldirast alkalmazé szerz6do
feleknek 2005. oktober 1-jétél kezdédden csak akkor kell megadniuk az EGB-
jovahagyast egy motorhoz, ha az kielégiti az ezen eldirds 5.2.1. bekezdésében 1évo
tablazatok B1, B2 vagy C soraban szerepld vonatkozé szennyezdanyag-kibocsatasi
hatarértékeket.

12.2.3. A 12.4.1. bekezdés rendelkezéseire is tekintettel, az ezen eldirast alkalmazé szerz6do
feleknek 2008. oktober 1-jétél kezdédden csak akkor kell megadniuk az EGB-
jovahagyast egy motorhoz, ha az kielégiti az ezen eldirds 5.2.1. bekezdésében 1évo
tablazatok B2 vagy C sordban szerepld vonatkozo szennyezdanyag-kibocsatasi

hatarértékeket.
12.3. A régi tipusjdvahagyasok érvényességének vége
12.3.1. A 04-es modositassorozat hivatalos hatalybalépési datumatol kezdve —a 12.3.2. és a

12.3.3. bekezdések rendelkezéseinek kivételével — a 03-as modositassorozattal
modositott eldirds szerint kiadott tipusjovahagyasok érvényliiket vesztik, amennyiben a
jovahagyast kiadd szerz6do fél nem értesiti az ezen eldirast alkalmazo tobbi szerz6do
felet arrdl, hogy a jovahagyott motortipus a fenti 12.2.1. bekezdés szerint megfelel a
04-es modositassorozattal mddositott eldiras rendelkezéseinek.
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12.3.2. A tipusjovahagyas kiterjesztése

12.3.2.1.  Azaldbbi 12.3.2.2. és 12.3.2.3. bekezdést csak azokra az 0j, kompresszids gyujtasu
motorokra és kompresszios gyujtasu motor altal hajtott uj jarmutivekre kell alkalmazni,
amelyek tipusjévahagyasa az ezen eldiras 5.2.1. bekezdésében szerepld tablazatok A
soranak kovetelményei alapjan tortént.

12.3.2.2. Az 5.1.3.¢és5.1.4. bekezdés alternativajaként a gyartdo bemutathatja a mtiszaki
szolgélatnak az 1. mellékletben leirt alapmotor jellemzdinek megfelelé motor
ETC-mddszerrel elvégzett NOy-sziirdvizsgalatanak eredményeit, figyelembe véve az
5.1.4.1. és az 5.1.4.2. bekezdések rendelkezéseit. A gyartonak emellett biztositania kell
egy irdsos nyilatkozatot arrél, hogy a motor nem alkalmaz semmilyen hatéstalanito
berendezést vagy ésszertitlen kibocsatascsokentd stratégiat (lasd a 2. bekezdésben leirt
meghatarozasokat).

12.3.2.3. A gyarténak emellett irasban kell nyilatkoznia arrdl, hogy a NOy-szlirévizsgalat
eredményei €s az alapmotorra vonatkozoan az 5.1.4. bekezdésben megadott adatok az
1. mellékletben leirt motorcsalad mindegyik motortipusara jellemzoek.

12.3.3. Gazmotorok

2003. oktober 1-jétol a 03-as modositassorozattal mdodositott eldiras alapjan
gazmotorokhoz megadott tipusjévahagyasok érvényiiket vesztik, amennyiben a
jovahagyast kiadd szerz6do fél nem értesiti az ezen eldirast alkalmazo tobbi szerz6do
felet arrdl, hogy a jovahagyott motortipus a fenti 12.2.1. bekezdés szerint megfelel a
04-es modositassorozattal modositott eldiras rendelkezéseinek.

12.3.4. 2006. oktober 1-jétol a 04-es modositassorozattal mddositott eldiras alapjan megadott
tipusjovahagyasok érvényliiket vesztik, amennyiben a jovahagyast kiado szerz6do fél
nem értesiti az ezen elodirast alkalmazo tobbi szerzodo felet arrdl, hogy a jovahagyott
motortipus a fenti 12.2.2. bekezdés szerint megfelel a 04-es mddositassorozattal
modositott eldiras rendelkezéseinek.

12.3.5. 2009. oktober 1-t6l a 04-es modositassorozattal mdodositott eldiras alapjan megadott
tipusjovahagyasok érvényliiket vesztik, amennyiben a jovahagyast kiado szerz6do fél
nem értesiti az ezen eloirast alkalmazo tobbi szerzodo felet arrdl, hogy a jovahagyott
motortipus a fenti 12.2.3. bekezdés szerint megfelel a 04-es mddositassorozattal
modositott eldiras rendelkezéseinek.

12.4. Cserealkatrészek hasznalatban 1év) jarmivekhez

12.4.1. Az ezen el6irast alkalmazé szerzodo felek folytathatjak a jovahagyasok kiadasat azon
motorokhoz, amelyek megfelelnek barmely korabbi modositassorozattal modositott
eloiras kovetelményeinek, illetve a 04-es mddositassorozattal modositott eldiras
barmely szintjének, amennyiben a motort olyan hasznalatban 1év6 jarmiiben
felhasznalando cseredarabnak szanjak, amely a forgalomba helyezése idején kielégitette
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a vonatkozo korabbi szabvany eldirasait.

13. A JOVAHAGYASI VIZSGALATOK ELVEGZESEERT FELELOS MUSZAKI
SZOLGALATOK ES IGAZGATASI SZERVEK MEGNEVEZESE ES CIME

Az 1958. évi egyezményt alaird és ezen eloirast alkalmazo feleknek at kell adniuk az
Egyesiilt Nemzetek Szervezetének titkarsaga szamara a jovahagyasi vizsgalatok
elvégzéséért felel6s miiszaki szolgalatok nevét €s cimét, valamint a jovahagyasokat
kiado, illetve a mas orszagok altal kibocsatott jovahagyasok engedélyezését,
kiterjesztését, elutasitasat vagy visszavonasat tanusitdo nyomtatvanyokat fogado
igazgatasi szervek nevét és cimét.
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1. fiiggelék

A GYARTAS MEGFELELOSEGENEK VIZSGALATI ELJARASA,
HA A SZORAS KIELEGITO

1. Ez a fiiggelék a gyartas szennyezOanyag-kibocsatas szempontjabdl tekintett
megfeleloségének igazolasara szolgald eljarast irja le arra az esetre, ha a gyarto altal
megadott gyartasi szoras kielégito.

2. Legalabb harom motorbol allé mintanagysag mellett a mintavételi eljaras tigy van
meghatarozva, hogy annak valoszintisége, hogy a tétel atmenjen a vizsgalaton 40%-nyi
hibas motor mellett, 0,95 (a gyarté kockazata = 5%), mig annak valoszintisége, hogy a
tételt elfogadjak 65%-nyi hibas motor mellett, 0,10 (a fogyaszto kockazata = 10%).

3. Az elbiras 5.2.1. bekezdésében megadott valamennyi szennyez6 anyagra a kovetkezd
eljarast kell alkalmazni (1asd a 2. abrat):

Legyen:
L = aszennyez6 anyag hatarértékének természetes logaritmusa;
i = amintai-edik motorjan mért érték természetes logaritmusa;
s = agyartasi szoras becsiilt értéke (a mérések természetes logaritmusanak vétele
utan);
n = amintak aktualis szama.
4. A hatarértékre vonatkoztatott szorasok dsszegét minden mintara az alabbi képlettel kell
kiszamitani:
1 n
=2 (L -x)
S iz
5. Ekkor:

— ha a vizsgalati statisztika eredménye nagyobb, mint a mintanagysagra a 3. tablazatban
megadott megfelelési kiiszobérték, a szennyezd anyagra ,,megfeleld” dontés sziiletik,

— ha a vizsgalati statisztika eredménye kisebb, mint a mintanagysagra a 3. tdblazatban
megadott elutasitasi kiiszobérték, a szennyez6 anyagra ,,nem megfeleld” dontés
sziiletik,
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— egyéb esetben egy tovabbi motort kell megvizsgalni az eldiras 8.3.1. bekezdése
szerint, és a szamitasi eljarast az egy tovabbi elemmel megnovelt mintara kell
alkalmazni.



L 375/40 Az Eurépai Uni6 Hivatalos Lapja 2006.12.27.
3.tadblazat: Az 1. fliggelék mintavételi eljarasanak elfogadasi és elutasitasi kiiszobértékei

Minta legkisebb nagysaga: 3

Vizsgalt motorok 6sszes | Elfogadasi kiiszobérték | Elutasitasi kiiszobérték
szdma (mintanagysag) Aq B,
3 3,327 -4,724
4 3,261 -4,790
5 3,195 -4,856
6 3,129 -4,922
7 3,063 -4,988
8 2,997 -5,054
9 2,931 -5,120
10 2,865 -5,185
11 2,799 -5,251
12 2,733 -5,317
13 2,667 -5,383
14 2,601 -5,449
15 2,535 -5,515
16 2,469 -5,581
17 2,403 -5,647
18 2,337 -5,713
19 2,271 -5,779
20 2,205 -5,845
21 2,139 -5,911
22 2,073 -5,977
23 2,007 -6,043
24 1,941 -6,109
25 1,875 -6,175
26 1,809 -6,241
27 1,743 -6,307
28 1,677 -6,373
29 1,611 -6,439
30 1,545 -6,505
31 1,479 -6,571
32 -2,112 -2,112
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2. fiiggelék

A GYARTAS MEGFELELOSEGENEK VIZSGALATI ELJARASA,
HA A SZORAS NEM KIELEGITO VAGY NEM ISMERT

1. Ez a fiiggelék a gyartas szennyezOanyag-kibocsatas szempontjabdl tekintett
megfeleloségének igazolasara szolgald eljarast irja le arra az esetre, ha a gyarto altal
megadott gyartasi szoras nem kielégité vagy nem all rendelkezésre.

2. Legalabb harom motorbol allé mintanagysag mellett a mintavételi eljaras tigy van
meghatarozva, hogy annak valoszintisége, hogy a tétel atmenjen a vizsgalaton 40%-nyi
hibas motor mellett, 0,95 (a gyarté kockazata = 5%), mig annak valoszintisége, hogy a
tételt elfogadjak 65%-nyi hibas motor mellett, 0,10 (a fogyasztoé kockazata = 10%).

3. Az elbiras 5.2.1. bekezdésében megadott szennyez6 anyagok értékeit lognormalis
eloszlasunak tekintjiik, és természetes logaritmusukat véve kell ket transzformalni.
Jelolje my és m a legkisebb, illetve a legnagyobb mintaszamot (my =3 és m = 32), és
jeldlje n az aktualis mintaszamot.

4. Ha egy sorozatban mért értékek természetes logaritmusai 1, %2, ..., Xi» €S L a szennyezo
anyag hatarértékének természetes logaritmusa, akkor meg kell hatarozni az alabbiakat:

di =%Xi— L
€s
1 n
d, = — d

! n 12: 1
2 1 - 2

v o= — d, - d
e

5. Az elfogadasi (A,) €s az elutasitasi (B,) kiiszobértékek az érvényes mintanagysag

figgvényében a 4. tdblazatban szerepelnek. A vizsgalati statisztika eredménye a
d% aranyszam, amellyel a kovetkez6 modon allapithaté meg, hogy a sorozat

megfelelt-e vagy sem:
my < n <m értékekre:
— asorozat megfelel, ha d,/v, <A,

— asorozat nem felel meg, ha  d./V, = B,
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—  Ujabb mérést kell végezni, ha A, < d,/V, =z B,
6. Megjegyzések

Az alabbi rekurziv képletek jol hasznalhatok a vizsgalati statisztika egymast kovetd

értékeinek kiszamitasahoz:

— 1 1
d, = |1 - =|d,, + —d,
n n

n
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4.tadblazat: A 2. fiiggelék mintavételi eljarasanak elfogadasi és elutasitasi kiiszobértékei

Minta legkisebb nagysaga: 3

Vizsgalt motorok 6sszes | Elfogadasi kiiszobérték | Elutasitasi kiiszobérték
szdma (mintanagysag) Aq B,
3 -0,80381 16,64743
4 -0,76339 7,68627
5 -0,72982 4,67136
6 -0,69962 3,25573
7 -0,67129 2,45431
8 -0,64406 1,94369
9 -0,61750 1,59105
10 -0,59135 1,33295
11 -0,56542 1,13566
12 -0,53960 0,97970
13 -0,51379 0,85307
14 -0,48791 0,74801
15 -0,46191 0,65928
16 -0,43573 0,58321
17 -0,40933 0,51718
18 -0,38266 0,45922
19 -0,35570 0,40788
20 -0,32840 0,36203
21 -0,30072 0,32078
22 -0,27263 0,28343
23 -0,24410 0,24943
24 -0,21509 0,21831
25 -0,18557 0,18970
26 -0,15550 0,16328
27 -0,12483 0,13880
28 -0,09354 0,11603
29 -0,06159 0,09480
30 -0,02892 0,07493
31 -0,00449 0,05629
32 0,03876 0,03876
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3. fiiggelék

A GYARTO KERESERE TORTENO GYARTASMEGFELELOSEGI VIZSGALAT ELJARASA

1. Ez a fliggelék a gyartas szennyezdanyag-kibocsatas szempontjabdl tekintett
megfeleldségének igazolasara szolgald eljarast irja le arra az esetre, ha az a gyartd
kérésére torténik.

2. Legalabb harom motorbol allé mintanagysag mellett a mintavételi eljaras agy van
meghatarozva, hogy annak valoszintisége, hogy a tétel atmenjen a vizsgalaton 30%-nyi
hibas motor mellett, 0,90 (a gyarté kockazata = 10%), mig annak valdsziniisége, hogy a
tételt elfogadjak 65%-nyi hibas motor mellett, 0,10 (a fogyaszto kockazata = 10%).

3. Az eloiras 5.2.1. bekezdésében megadott valamennyi szennyez6 anyagra a kvetkezo
eljarast kell alkalmazni (1asd a 2. abrat):

Legyen:

L = a szennyez6 anyag hatarértéke;
x;= a minta i-edik motorjan mért érték;
n = a mintak aktualis szama.

4. Ki kell szamitani a mintara a vizsgalati statisztikat, szamszeriien megadva a nem
megfelelé motorok szamat, azaz ahol x; > L:

5. Ekkor:

— ha a vizsgalati statisztika eredménye nem nagyobb, mint a mintanagysagra az 5.
tablazatban megadott elfogadasi kiiszobérték, a szennyezd anyagra elfogadasi dontés
sziiletik,

— haa vizsgalati statisztika eredménye nem kisebb, mint a mintanagysagra az 5.
tablazatban megadott elutasitasi kiiszobérték, a szennyezd anyagra elutasitasi dontés
sziiletik,

— egyéb esetben egy tovabbi motort kell megvizsgalni az eldiras 8.3.1. bekezdése
szerint, €s a szamitasi eljarast az egy tovabbi elemmel megnovelt mintara kell
alkalmazni.

Az 5. tablazat elfogadasi és elutasitasi kiiszobértékei az ISO 8422/1991 nemzetkozi
szabvany segitségével keriiltek kiszamitasra.
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5. tablazat: A 3. fliggelék mintavételi eljarasanak elfogadasi és elutasitasi kiiszobértékei

Minta legkisebb nagysaga: 3

Vizsgalt motorok 6sszes
szama (mintanagysag) | Elfogadasi kiiszobérték | Elutasitasi kiiszobérték
3 3

R (I NN |~

11
12
13
14
15
16
17
18
19

RN [N NN | R [|[R(WWIN|N == OO
el e
O |— ||| O [([O[R (R (QA([I[N NN n|b|
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1. melléklet

A(Z ALAP)MOTOR ALAPVETO JELLEMZOI ES A VIZSGALAT ELVEGZESERE

VONATKOZO ADATOK "
1. MOTOR LEIRASA
1.1. GYATEO! .ttt ettt et et e et e bt e e bt e s bt e e et e e s bt e e e bt e e sabeeea
1.2. A YAt MOLOTKOMJA: ..ottt et st e
1.3. Munkaciklus: négyiitemd / kétiitemti ®
1.4. A hengerek szama €s elrendezeése: .........coouviiuieiiiiiiieiiieeee e
1.4.1. FUTAL: ettt mm
1.4.2. LKL ettt ettt mm
1.4.3. GYUJLAST SOITEINA: ...ontiiiiietieeie ettt et ettt sat e et e st e et eesabeebeesnseenseesaseens
L.5. A MOtOr Urtartalma: .....c..eevueriiriieiieiere ettt cm?
1.6. Térfogat-kompresszio VISZONY @ ........ovuooueeeeeeeeeeee oo,
1.7. Az égéstér €s a dugattylfenék rajza(i): ......coceereeeiieeniieeeee e
1.8. A szivo és kipufogd nyilasok legkisebb keresztmetszete: .........cocceeveienieniieiennne. cm?
1.9. AlAPJATats SEDESSEE: .uvveiiieiiieiieiie ettt ford/perc
1.10. Legnagyobb leadott teljesitmény: ........ kW ford/perc fordulatszamon
1.11. A motor legnagyobb megengedett fordulatszdma: .............cccoeeviiiiieniiienenne ford/perc
1.12. Legnagyobb leadott nyomaték: ........ NM e ford/perc fordulatszamon
1.13. A gyujtas rendszere: stiritéses gyujtas/kiilsé gyujtas @
1.14. Uzemanyag: dizel/PB-gaz/foldgaz-H/foldgaz-L/foldgaz-HL/etanol "
1.15. Hitérendszer
1.15.1. Folyadékos
1.15.1.1. A TOLyad@k JEILEEE: ...nvieniiieiiee e
1.15.1.2. Keringetdszivattyt(k): van/nincs @
1.15.1.3. Jellemzok vagy gyartmany(ok) €s tipus(ok) (ha van):.........cccooeeeviiniiiiieniiiieieee,
1.15.1.4. A hajtas(ok) attételi viszonyszama(i) (ha Van): .......cccccoeceerieriienieniieeie e
1.15.2. Levego
1.15.2.1. Ventilator: van/nincs @
1.15.2.2. Jellemzok vagy gyartmany(ok) €s tipus(ok) (ha van):.........cccoeoeeiiiniiiiieniiceieee,
1.15.2.3. A hajtas(ok) attételi viszonyszama(i) (ha Van):........ccccceeveenieniienieniieeieeeieeee e

1.16. Gyarto6 altal megengedett hdmérséklet
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1.16.1. Folyadékhtitésnél: Maximalis kilépd hdmeérséklet: ..........cooorniiniiniiiiiiniiniieeens K
1.16.2. Léghttésnél: ............ Referenciapont: ......................
Legmagasabb hdmérséklet a referenciapontndl: ...........ccccoeoeeeiiiniiiiniiiiiinieiieeeene K
1.16.3 Legmagasabb levegd-hémérséklet a szivooldali kozbensd hiité (intercooler)
kilép6jénél (ha van): K
1.16.4. A legmagasabb kipufogogaz-hémérséklet a kipufogdcsonek (-csoveknek) a kipufogo-
szivoesd (-csovek) vagy a turbofeltolto kiilso peremével (peremeivel) szomszédos
J0L0 LA T 1 OSSPSR K
1.16.5. Uzemanyag hdmérséklete: min. ................. K, max. oo K

dizelmotoroknal a befecskendezd szivattytl belépon, f6ldgaziizemii motoroknal a
nyomasszabalyzo utolsé fokozatanal.

1.16.6. Uzemanyag nyomadsa: min. ................. kPa, Mmax. .....cccoovieviiiieiieeee e, kPa

a nyomasszabalyzé utols6 fokozatanal, csak f6ldgaziizemt gdzmotorok esetén.

1.16.7. Kendanyag homérséklete: min. ................. K, max. oo K
1.17 Felt1té: van/nincs
1.17.1. GYATTMANY . .eeiiiiieeeiee ettt ettt et e e st e et e e bt e e sbbeeebbeesabteesabeeesabeeenns
1.17.2. DU ettt ettt et ettt e et e s bt e e et e e e bt e e ebeeesabeeeas
1.17.3. A rendszer leirdsa

(pl. legnagyobb toltonyomas, feltoltonyomas-hatarold szelep, ha van): ......................
1.17.4. K6zbensd hiitd (intercooler): van/nincs @
1.18. Levegdszivo rendszer

Legnagyobb megengedhetd szivasi vakuum névleges motorfordulatszamnal és 100%-
os terhelésnél a 24. sz. eldirdsban megadottak szerint €s az ott eldirt tizemi

1.19. Kipufogorendszer

Legnagyobb megengedhetd ellennyomas névleges motorfordulatszamnal és 100%-o0s
terhelésnél a 24. sz. eldirasban megadottak szerint €s az ott eloirt tizemi koriilmények

KOZOTE: ettt ettt sttt ettt kPa
Kipufogorendszer t€rfogata: ..........occooviiiiieiiiiiieeeee e dm?®
2. LEGSZENNYEZES ELLENI INTEZKEDESEK
2.1. A kartergézok visszavezetésére szolgald berendezes (leirds és rajzok): .......ccceeneeneee.
2.2. Tovabbi kibocsatascsokkentd berendezések (ha van, és mas cim alatt nem szerepel)
2.2.1. Katalizator: van/nincs

2.2.1.1. GYAITMANY(OK): 1ttt ettt ettt et e st e et eesaae et eesateenbeesnbeenseesneaens
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2.2.1.2.
2.2.1.3.
2.2.14.
2.2.15.
2.2.1.6.
2.2.1.7.
2.2.1.8.
2.2.1.9.
2.2.1.10.
2.2.1.11.

2.2.2.
2.2.2.1.
22.2.2.
2.2.2.3.
2.2.3.
2.2.3.1.
2.24.
2.24.1.
2.2.5.
2.2.5.1.
2.2.5.2.
2.2.5.3.
2.2.54.
2.2.6.
2.2.6.1.

3.1.
3.1.1.

TIPUS(OK): ettt e

c g /v . 2
Oxigénérzékeld: van/nincs @

GYArtMANY(OK): covvieiieeiieeieeeie ettt

Levegdbefecskendezés: van/nincs ¥

Tipus (pulzalo levegd, levegdszivattyu stb.): ..................

EGR (kipufogdgaz-visszavezetd rendszer): van/nincs @

Jellemzok (aramlo mennyiség sth.): ....ccoeeevveveerieenirennnnans

Részecskecsapda: van/nincs @

A részecskecsapda mérete, alakja és térfogata: ................

A részecskecsapda tipusa és kialakitasa:...........ccccuvenenn.

A regeneralas mddja vagy rendszere, leirds és/vagy rajz:

, . 2
Mas rendszerek: vannak/nincsenek

Leirds €S MUKOAES: «.eeeeeeeeeeeeeees

UZEMANYAG-ELLATAS

Dizelmotorok

Tapszivattya

Nyomas @,

......... kPa vagy jelleggdrbe ®:.......vouevenenn..
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3.1.2. Befecskendez6 rendszer

3.1.2.1. Szivattyu

3.1.2.1.1. GYAITMANY(OK): 1neiieiieeiie ettt ettt et e st e bt e s teebeesabeenbeesnaeenseesanaens
3.1.2.1.2. TIPUS(OK): ettt ettt et e e e et ee st e e beesnbeenbeeeabeens
3.1.2.1.3. Szallitoteljesitmény: .....mm° © iitemenként ......ford/perc motorfordulatszamnal,

teljes befecskendezéssel, vagy jelleggdrbe @@

Meg kell adni az alkalmazott modszert: motoron/szivattyu-probapadon @

Ha nyomasfokozot alkalmaznak, meg kell adni az tizemanyag-szallitas jellemzdit és
a feltoltényomas értékét a motor fordulatszamanak fliggvényében.

3.1.2.1.4. Elébefecskendezés
3.1.2.1.4.1. Az eldbefecskendezés gOrBEIE @ ...
3.1.2.1.4.2. A befecskendezés statikus idOzZitese .. ..o
3.1.2.2. Befecskendezd csvezeték
3.1.2.2.1. HOSSZ: e e mm
3.1.2.2.2. BelSO AtMETO ...t s mm
3.1.2.3. Befecskendezd(k)
3.1.2.3.1. GYAITMANY(OK): 1ttt ettt et ettt e st e et e st e e bt e sateebeesnseenseesnnaens
3.1.2.3.2. TIPUS(OK): ettt ettt e s e et e st e e beesabeebeesnbeens
3.1.2.3.3. INYILAST NYOIMAS: ...eenieeiiieiie ettt ettt ettt e site et eeete e st e e st e et e enseeenbeenneasnseenees kPa®
Vagy Jelleg@Orbe B s
3.1.2.4. Vezérld
3.1.2.4.1. GYAITMANY(OK): 1ttt ettt ettt et e st e bt eeae et eesabeebeesnbeenseesnnaens
3.1.24.2. TIPUS(OK): ettt ettt et s e et e st e e beesnneenbeesnbaens
3.1.2.4.3. Fordulatszam, amelynél teljes terhelés mellett a lezaras megkezdddik: ...... ford/perc
3.1.2.44. Legnagyobb terheletlen fordulatszam: ...........ccccoooieriiieiiiniienienieeeeee ford/perc
3.1.2.4.5. AlAPJATati SEDESSEE: .uvviuiieiieeiieiie ettt ford/perc
3.1.3. Hidegindité rendszer
3.1.3.1. GYAITMANY(OK): eeeieiieeie ettt et et et st e et e e e et eesateenbeesnseenseesnsaens
3.1.3.2. TIPUS(OK): ettt ettt et e st e et e st e e bt e s nbeenbeeenbeens
3.1.3.3. LLOTTAS: e ettt et es
3.1.3.4. Inditd SegedberendeZES: ........eovieiiieiieie e
3.1.3.4.1. GYATTMANY . .eeiiiiieeeiee ettt ettt et e e st e e st e e e bt e e sbbeeebbeesbbeesabeeesabeeenns

3.1.3.4.2. DU ettt ettt ettt e et e et e et e e s bt e e ebeeesabeeeas
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3.2. Gaziizem{i motorok ©

3.2.1. Uzemanyag: Foldgaz/PB-gaz

3.2.2. Nyomasszabalyzo(k) vagy elparologtato/nyomasszabalyzo(k) (3)

3.2.2.1. GYAITMANY(OK): 1ttt ettt ettt et e st e et e st e ebeesateebeesnseenseesanaens

3.2.2.2. TIPUS(OK): ettt ettt et e et e st e et e e abeebeesabaens

3.2.2.3. Nyomascsokkentd fokozatok SZAmMa: ...........cooeeviieiiiiiiieiieeeee e

3.2.2.4. Nyomas az utolsé fokozaton: min. ............... kPa, max. ....cccooeeevieniieiienieee kPa

3.2.2.5. FO All1tasi pONtOK SZAMA: ...eoiuiiiiiieiieiie ettt ettt e

3.2.2.6. Alapjarati bedllitdsi pontok SZAMA: ........ccceeviiiiiiiiiiiiiee e

3.2.2.7. Jovahagyas szdmaa .................. eloirasnak
meglelelOen:. ... ..o e

3.2.3. Uzemanyag-ellato rendszer: keverdegység/gazbefecskendezés/folyadék-
befecskendezés/kdzvetlen befecskendezés

3.2.3.1. Keverék dussdganak szabalyoZasa: .........ccccoceeiieiiiiiiinieeieee e

3.2.3.2. A rendszer leirdsa €s/vagy gorbe €s rajZok: ......cceevieiiiiiiiinieeee e

3.2.3.3. Jovahagyas szdmaa .................. eloirasnak
megfelelden:........covveriiiiiiniiiee e

3.2.4. Keverbegység

3.2.4.1. SZAIMNE ettt ettt e b et naee

3.2.4.2. GYAITMANY(OK): 1ttt ettt ettt et s e et e s e ebeesateebeesnbeenseesnnaens

3.2.4.3. TIPUS(OK): ettt ettt e et e et e st e et e s nbeebeeenbeens

3.2.4.4. EINELYEZES ...ttt et

3.24.5. Bedllitasi 1ehetOSEZEK: .....couiiiiiiiieiee s

3.2.4.6. Jovahagyas szdmaa .................. eloirasnak
megfelelden:.......ccoooieriiiiiiiiiiieeee

3.2.5. Befecskendezés a szivocsdbe

3.2.5.1. Befecskendezés: egypontos / tsbbpontos @

3.2.5.2. Befecskendezés: folyamatos/szimultan idézitett/szekvencialisan idézitett @

3.2.5.3. Befecskendez6 berendezes

3.2.5.3.1. GYAITMANY(OK): eeeietieeie ettt ettt ettt ettt e bt e et e et eesabeenbeesnbeenbeesneeens

3.2.5.3.2. TIPUS(OK) et ettt et ettt e et e st e e bt e s nbeebeesabaeas

3.2.5.3.3. Bedllitasi 1ehetOSEZEK: .....couiiiiiiiieiee s

3.2.5.3.4. Jovahagyas szdmaa .................. eloirasnak
megfelelden:.......ccovveriiiiiiniiee e

3.2.5.4. Tapszivattyll (A VAN): ....ooouiiiiiiiiee et

3.2.5.4.1. GYAITMANY(OK): eeeietieeie ettt ettt st e bt e st e e bee st e enbeesnbeenseesnnaens

3.2.54.2. TIPUS(OK): ettt ettt e st e et e s abe e beesabeenbeeeabeens
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3.2.5.4.3.

3.2.5.5.

3.2.5.5.1.
3.2.5.5.2.
3.2.5.5.3.

3.2.6.
3.2.6.1.
3.2.6.1.1.
3.2.6.1.2.
3.2.6.1.3.
3.2.6.14.

3.2.6.2.

3.2.6.2.1.
3.2.6.2.2.
3.2.6.2.3.
3.2.6.24.

3.2.7.
3.2.7.1.
3.2.7.2.
3.2.7.3.
3.2.8.
3.2.8.1.

3.2.8.1.1.

BefecskendezO(K): ..ooveeveeriieiieeiieieeceeeeee e
GYArtmMANY(0K): vveeiieeiieiieeie et
TIPUS(OK): ettt

Jovahagyas szdmaa .................. el6irasnak

Kozvetlen befecskendezés

Befecskendezé szivattyd/nyomasszabalyzo @

GYArtMANY(OK): covveeiieeeieeieeeie ettt
TIPUS(OK): ettt

Befecskendezés 1dOZitESE: ..unnnmmmmmneeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee

Jovahagyas szdmaa .................. el6irasnak

Befecskendezd(k)

GYArtmMANY(0K): vveeiieeieeieeeie et
TIPUS(OK): oottt
Nyitasi nyomas vagy jelleggdrbe @ ......oovvviviverrris

Jovahagyas szdmaa .................. el6irasnak

Elektronikus szabalyzdegység (ECU)

GYArtmAaANY(0K): .vveevieeeiieiieeie e
TIPUS(OK): oottt

Beallitasi lehetdségek: .......ccoevvieriiiiiiiiiieiiecieeeeceeies

Foldgaziizemanyag-specifikus berendezések

1. valtozat (kizarolag tobbféle, meghatarozott 6sszetételli izemanyagra jovahagyott

motorok esetében)

Az lizemanyag Osszetétele:

metan (CHy): alap:....mol%
etan (C,Hg): alap:....mol%
propan (C;Hg): alap:....mol%
butan (C4Hp): alap:....mol%
C5/C5+: alap:....mol%
oxigén (O,): alap:....mol%

inert (N, He stb.): alap:....mol% min. ....mo41%

min. ..... mol%
min. ..... mol%
min. ..... mol%
min. ..... mol%
min. ..... mol%

min. ..... mol%

max. ..... mol%
max. ..... mol%
max. ..... mol%
max. ..... mol%
max. ..... mol%
max. ..... mol%
max. ..... mol%
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3.2.8.1.2. Befecskendezd(k)

3.2.8.1.2.1.  Gyartmany(ok):

3.2.8.1.2.2.  Tipus(ok):

3.2.8.1.3. Egyéb (ha van)

3.2.8.2. 2. valtozat (kizarolag tobbféle, meghatarozott 6sszetételli izemanyagra vonatkozo

jovahagyasok esetében)

4. SZELEPIDOZITES

4.1. A legnagyobb szelepemelkedés és a nyitasi és zarasi szogek a holtpontokhoz képest, vagy
egyenértékii adatok: .........ccceevvieriiiiiiennenne.

4.2. Referencia- és/vagy beallitasi tartomanyok @:..........ooovvveveereeeerenenne.

5. GYUITASI RENDSZER (CSAK SZIKRAGYUJTASU MOTOROK ESETEN)

5.1. A gyujtasi rendszer tipusa:
kozonséges tekercs és gyertyak/egyedi tekercs és gyertyak/gyertyan 1évo tekercs/egyeb
(jellje meg) @

5.2. Gyujtasvezérlo egység

52.1.  Gyartmany(0K): ..cceeeveeerierieeieeeieeieeeieesiee e ereeesne e

522, TIPUS(OK): teerieeeiieiieeie ettt

5.3. El6gyujtasi gorbe/elogytitasi terkEP P @ oo

5.4. Gyujtas id6zitése V: ..... fok a fels6 holtpont elétt ....... ford/perc fordulatszamnal és
................. kPa abszolut szivocsé-nyomasnal.

5.5. Gyujtogyertyak

5.5.1.  Gyartmany(0K): ..cceeeveerrieriieieeeieeieeeee e eree e

5.5.2. TIPUS(OK): teevieeeiieiieeeeeieeee ettt

5.5.3.  Résbedllitdsa: .....ccocevirverieiieiieieeeeeeee mm

5.6. Gyujtotekercs(ek)

5.6.1. Gyartmany(0K): ...cceeeveevrieriieieeiieeieeeee e eee e eene e

5.6.2.  TIPUS(OK): wiovieeeiieiieeieeteeeee ettt
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6. A MOTOR ALTAL HAJTOTT BERENDEZESEK

6.1.

6.2.

7.1.
7.1.1.
7.1.2.

7.2.

7.2.1.

A motort a 24. sz. el6irasban megadottak szerinti €s az ott eldirt tizemi koriilmények
kozotti mikodéshez sziikséges segédberendezésekkel (pl. ventilatorral, vizszivattyuval
stb.) kell a vizsgalatra benyujtani.

A vizsgalathoz felszerelend6 segédberendezések

Ha a fékpadon 1évé motorra lehetetlen vagy nem célszert felszerelni a
segédberendezéseket, az altaluk felvett teljesitményt meg kell allapitani, és a vizsgélati
ciklus(ok) teljes tizemeltetési tartomanyara vonatozdan le kell vonni azt a mért
motorteljesitménybol.

A vizsgalathoz leszerelendd segédberendezések

Azokat a segédberendezéseket, amelyek csak a jarmi miikodéséhez sziikségesek (pl.
levegbkompresszor, 1égkondicionald rendszer stb.) a vizsgalat idejére le kell szerelni. Ha a
segédberendezéseket nem lehet leszerelni, az altaluk felvett teljesitményt meg kell
allapitani, €s a vizsgalati ciklus(ok) teljes lizemeltetési tartomanyara vonatkozoan hozza
kell adni a mért motorteljesitményhez.

KIEGESZITO INFORMACIOK A VIZSGALATI KORULMENYEKROL

A hasznalt kendanyag
GYAtMANY: c.oeeiieiiieeieeeeeee e
TIPUS: e

(Ha a kendanyagot €s az tizemanyagot keverik, meg kell adni a keverékben 1év6 olaj

A motor altal hajtott berendezések (ha van ilyen)
A segédberendezések altal felvett teljesitményt csak akkor kell meghatarozni,

- ha a motor mitkodéséhez sziikséges segédberendezések nincsenek a motorra szerelve,
és/vagy

- ha a motor mitkdéséhez nem sziikséges segédberendezések vannak a motorra szerelve.

Felsorolas és azonositd adatok: .......cceeeeeeeeeeeeeeennnnne.
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7.2.2. A kiilonb6z6 megadott motorfordulatszamoknal felvett teljesitmény:

Berendezés Kiilonb6z6 motorfordulatszamoknal felvett teljesitmény (kW)

Alap- |Alacsony| Magas A B C Referencia-

jarat | fordulat-| fordulat- | g5 dqylat- | fordulat- |[fordulat-lfodulatszam|

, , : : 7 g
Szam Szam SZ&m(7) szamm Szam (®)

P(a)

A motor
miikodéséhez
sziikséges
segédberendezések

(Ie kell vonni a mért

motor-

teljesitménybol)

lasd a 6.1. pontot.
P(b)

A motor
miikodéséhez nem
sziikséges
segédberendezések

(hozz4 kell adni a
mért motor-
teljesitményhez)

lasd a 6.2. pontot.

8. A MOTOR MUKODESI ADATAI

8.1. Motor-fordulatszamok
Alacsony fordulatszadm (1Np): «eeoveeeveerveeneeriieiienieerieeieene ford/perc
Magas fordulatszam (Nhi): .eeeeeeeveerieeniieeienieeeeseeiee e ford/perc

az ESC- és ELR-ciklusokhoz

ALAPJATat: .oeeeeeieeiieee e ford/perc
A fordulatszam: .........cccoeeiiiiiiiii e, ford/perc
B fordulatszam: ...........cccooceieiiiiiiiiiieee ford/perc
C fordulatszam: .........cccoeveieviiiiiienieeeeeeeee ford/perc

az ETC-ciklushoz
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Referencia-fordulatszdm: ............cccoeeveeveennennnn. ford/perc

8.2. Motorteljesitmény (a 24. sz. eldiras rendelkezéseinek megfelelden mérve) kW-ban

Motor fordulatszama

Alap- A B C Referencia-

jarat | fordulat- | fordulat- | fordulat- |fordulatszam
szam'” szam'” szam'” ®)

P(m)
A fékpadon mért
teljesitmény

P(a)
A vizsgélathoz
felszerelendd
segédberendezések altal

felvett teljesitmény (6.1.
pont)

- ha fel vannak 0 0 0 0 0
szerelve

- ha nincsenek
felszerelve

P(b)
A vizsgélathoz
leszerelend6
segédberendezések altal

felvett teljesitmény (6.2.
pont)

- ha fel vannak 0 0 0 0 0
szerelve

- ha nincsenek
felszerelve

P(n)

A motor hasznos
teljesitménye

=P(m) - P(a) + P(b)
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8.3. A fékpad bedllitasai (kW)
A fékpadot az ESC- és ELR-vizsgélathoz és az ETC-vizsgalat referenciaciklusahoz a
8.2. bekezdésben szerepld P(n) leadott motorteljesitmény alapjan kell beéllitani.
Ajéanlatos a motort a ,,nett6d” lizemi felszereltséggel szerelni a fékpadra. Ebben az
esetben a P(m) és a P(n) azonos. Ha a motort nem lehetséges vagy nem célszerti ,,netto”
felszereltséggel lizemeltetni, a fékpad beallitasait a fenti képlet alkalmazasaval a ,,nett6”
felszereltségre kell korrigdlni.
8.3.1. ESC- és ELR-vizsgalatok
A fékpad bedllitasait a 4. melléklet 1. figgelékének 1.2. bekezdésében megadott képlet
szerint kell kiszamitani.
Szazalékos A motor fordulatszama
terhelés
Alapjarat A fordulatszam | B fordulatszam | C fordulatszam
10 --
25 --
50 --
75 --
100
8.3.2. ETC-vizsgalat

Ha a motort nem ,,nettd” felszereltséggel vizsgaljak, a 4. melléklet 2. fiiggelékének 2.
bekezdése szerint meghatarozott mért teljesitménynek vagy mért ciklusmunkanak
hasznos teljesitményre vagy hasznos ciklusmunkéra valé atalakitasara szolgalod
korrekcios képletet a motorgyartonak kell benyujtania a ciklus teljes tizemeltetési
tartomanyadra, €s azt a miiszaki szolgalatnak kell jovédhagynia.

Labjegyzetek:

M
@
(©)
©)

Q)

Nem hagyomanyos motorok és rendszerek esetén a gyarto szolgaltasson az itt
hivatkozottakkal egyenértékii, részletes adatokat.

A nem kivant rész torlendd.

Adja meg a tiirést.

Masként kialakitott rendszerek esetén egyenértékl informéaciot kell szolgaltatni (a 3.2.
bekezdésnél).

ESC-vizsgalat
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® Csak ETC-vizsgélat.
® Adja meg a tlirést ugy, hogy az a gyartd altal megadott értékhez képest = 3%-on beliil
legyen.
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1. melléklet — 1. fiiggelék

A MOTORHOZ KAPCSOLODO JARMURESZEK JELLEMZOI

1. Szivérendszer-vakuum névleges motorfordulatszamnal és 100%-os
terhel€snél:........occoviiiiiiiiiie, kPa

2 A kipufogoérendszer ellennyomasa névleges motorfordulatszamnal és 100%-os
terhel€snél:........occooiviiiiiiiiiec, kPa

3. A kipufogorendszer térfogata: ........ccecvevvreerienieenieennnen. cm?

4. A motor miikddéséhez sziikséges segédberendezések felvett teljesitménye a 24. sz.

el6irasban megadottak szerint és az ott eldirt tizemi koriilmények kozott

Berendezés Kiilonb6z6 motorfordulatszamoknal felvett teljesitmény (kW)

Alapjar| Alacsony | Magas A B C fordulat- | Referencia-

fordulat- |fordulat-|fordulat-| fordulat- | szam'"

, , (1) (1) fordulatszam
Szam Szam Szam" - Szam )

2

P(a)
A motor
mikodéséhez
sziikséges
segédberendezések
(Ie kell vonni a mért
motorteljesitménybol
)
lasd az 1. melléklet
6.1. pontjat

" ESC-vizsgalat
@ Csak ETC-vizsgalat.
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1. melléklet — 2. fliggelék
A MOTORCSALAD ALAPVETO JELLEMZOI
1. KOZOS PARAMETEREK
1.1. MunkacikIus: ......ccccooeevinieniiiireeceseeeee
1.2. HUtOKOZEZ: .evoeeveeiieiieeieeeeee e
1.3. Hengerek szama'™: .......oo.ovveveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeene.
1.4. Az egyes hengerek Urtartalma: ...........cccovveeeiieneeennennne.
1.5. A levegdbeszivas moOdja: ......cccveeeveeeiieiiieeieeieeeieeen,
1.6. Az égéstér tipusa/kialakitdsa : ..........cceeveviieiiiniieneenns
1.7. Szelepek és nyilasok — elrendezés, méret és darabszam: ...................
18, Uzemanyag-elldtd rendSzer: ...
1.9. Gyujtasi rendszer (gaziizem moOtorokK): ......cceevveerieeviencieerieenneans
1.10.  Egyéb jellemzok:
- a feltdlto hiitérendszere D oo,
- kipufogogaz-visszavezetés (" ......o.ovivioeeereeeeeeeer,
- vizbefecskendezés/emulgalds V: ...,
- levegd-befecskendezés (M ...
111, Kipufogdgaz-utoKezelés ;. ...

A rendszer kapacitasa és a 16ketenkénti tizemanyag-szallitas kozotti azonos (vagy az
alapmotornal a legkisebb) arany kimutatasa, a kovetkezd szdmu diagram(ok)nak

megfelelden: ........ccevvvievieiiiiiie e,
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2. MOTORCSALAD-JEGYZEK
2.1. A dizelmotorcsalad neve: ........ccceeeveeerienieeneennnenne.
2.1.1. A csaldd motorjainak 1efrdsa: ..........ccooiriiiiiiii i
Alapmotor

Motortipus

A hengerek szama

Névleges fordulatszam
(ford/perc)

Loketenkénti lizemanyag-
szallitas (mm?)

Névleges effektiv teljesitmény

kW)

Legnagyobb nyomatékhoz
tartozo
fordulatszam
(ford/perc)

Loketenkénti tizemanyag-
szallitas (mm®)

Maximalis nyomaték (Nm)

Alacsony alapjarati
fordulatszam
(ford/perc)

Hengertérfogat
(az alapmotor %-aban)

100
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2.2. A gazmotorcsaldd neve: .........cccceevveeiienieenneenen.

2.2.1.

M

A csalad motorjainak lefrdsa: .....................o.ee

Alapmotor

Motortipus

Hengerek szama

Névleges fordulatszam
(ford/perc)

Loketenkénti tizemanyag-
szallitas (mg)

Névleges effektiv teljesitmény
(kW)

Legnagyobb nyomatékhoz
tartozo fordulatszam
(ford/perc)

Loketenkénti tizemanyag-
szallitas (mm®)

Maximalis nyomaték (Nm)

Alacsony alapjarati
fordulatszam (ford/perc)

Hengertérfogat
(az alapmotor %-aban)

100

Gyujtasidozités

A kipufogdgéz-
visszakeringetés arama

Levegdszivattyu van/nincs

A levegoszivattyu tényleges
drama

Ha nem értelmezhetd, N/A-val kell jelezni.
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1. melléklet — 3. fliggelék
A CSALADHOZ TARTOZO MOTORTIPUS ALAPVETO JELLEMZOI "

1. A MOTOR LE[RASA

1.1. GYAIO: oo

1.2. A gyartd motorkddja: .....c.eeeveeeiieeiiiniieeieenen.

1.3. Munkaciklus: négyiitemt / kétiitemi @

1.4. A hengerek szama €s elrendezése: .........ccocuvvvvierieeiiienieeiieeniieeieen,

1.4.1. Furat: ..o, mm

1.4.2. LOKEL: oo mm

1.4.3. GyUjtasi SOIrend: .......c.ccccveeeieerieeriienieeieeeee e

1.5. A motor térfogata: ........cceeeveerieeiiieieee e cm?

1.6. Térfogat-kompresszio viszony @ ........coovvvivevereeens

1.7. Az égéstér és a dugattyafenék rajza(i): ..............

1.8. A szivo- €s kipufogo nyilasok legkisebb keresztmetszete:
.............................................................. cm?

1.9. Alapjarati fordulatSZam: ..........cccceeveevieeiiienieeieeeieeieenns ford/perc

1.10. Legnagyobb hasznos teljesitmény: .................. KW i ford/perc
fordulatszamnal

1.11. Legnagyobb megengedett motorfordulatszam:
.................................................. ford/perc

1.12. Legnagyobb leadott nyomaték: .................. Nm ..o, ford/perc
fordulatszamnal

1.13. A gyujtas rendszere: stiritéses gyujtas/kiilsé gyujtas @

1.14. Uzemanyag: dizel/PB-gaz/foldgaz-H/foldgaz-L/fldgaz-HL /etanol "

1.15. Hutdérendszer

1.15.1. Folyadékos

1.15.1.1. A folyadék jellege: ......coovvevuiiniieniieniieiieeieeieens

1.15.1.2. Keringetoszivattyt(k): van/nincs

1.15.1.3. Jellemzok vagy gyartmany(ok) €s tipus(ok) (ha értelmezhetd): .........

1.15.1.4. A meghajtas attételi viszonyszama(i) (ha értelmezhetd): .........ccoeevvevieriiennnnns

1.15.2. Levego

1.15.2.1. Ventilator: van/nincs @

1.15.2.2. Jellemzok vagy gyartmany(ok) €s tipus(ok) (ha értelmezhetd): .........
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1.15.2.3. A meghajtas attételi viszonyszama(i) (ha értelmezhetd): .........ccoeevvevieniiennnnnn.

1.16. A gyarto altal megengedett homérséklet

1.16.1. Folyadékhtités: Legmagasabb kilépd homérséklet: ................. K

1.16.2. Léghtités:  referenciapont: ..........cceevveeveenennne
Legmagasabb hdmérséklet a referenciaponton: ...................... K

1.16.3. Legmagasabb leveg6-hémérséklet a szivooldali kozbenso hiitd (intercooler)
kilépdjénél (ha értelmezhetd): ......coevvveveeeveeiiennnns K

1.16.4. A legmagasabb kipufogogaz-homérséklet a kipufogdcsdnek (-cséveknek) a
kipufogd-szivocesd (-csovek) vagy a turbofeltsltd kiilsé peremével (peremeivel)
SZOMSZEA0S PONLJAN: ...eeovvreeiieiiieeeieeieeeeie e K

1.16.5. Az lizemanyag homérséklete: min. ................. K, max. .......c....... K

dizelmotoroknal a befecskendez6 szivatty belépén, gaziizemii motoroknal a
nyomasszabalyzé utolséd fokozatanal.

1.16.6. Az lizemanyag nyomasa: min. ................. kPa, max. ................ kPa

a nyomasszabalyz6 utolsé fokozatanal, csak foldgaziizemii gdzmotorok esetén.

1.16.7. A kenbanyag hémérséklete: min. ................. K, max. .....coeenee. K

1.17. Felto1td: van/nincs ¥

1.17.1. GYAtMANY: c.eviieeiieeiie et

1.17.2. TIPUS: ettt

1.17.3. A rendszer leirdsa (pl. a legnagyobb toltdnyomas, feltoltonyomas-hatarold szelep,
havan): ....ccccoovvveniniee

1.17.4. K&zbensd hiité (intercooler): van/nines @

1.18. Levegdbeszivo rendszer

Legnagyobb megengedhetd szivasi vakuum névleges motorfordulatszamnal €s
100%-o0s terhelésnél a 24. sz. eldirasban megadottak szerint és az ott eloirt tizemi
korilmények KOzott: ......ceeveveeveeennennen. kPa

1.19. Kipufogorendszer

Legnagyobb megengedhet6 kipufogogaz-ellennyomas névleges
motorfordulatszamnal és 100%-o0s terhelésnél a 24. sz. eldirasban megadottak

szerint és az ott eldirt tizemi koriilmények kOzott: .......ccoeevveveennenne. kPa
A kipufogorendszer térfogata: ........cccceevveerveeieecneenneennen. cm’

2. LEGSZENNYEZES ELLENI INTEZKEDESEK

2.1. A kartergazok visszavezetésére szolgald berendezés (leiras és rajzok):

2.2. Tovabbi kibocsatascsokkentd berendezések (ha van, és mas cim alatt nem szerepel)
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2.2.1. Katalizator: van/nincs
2.2.1.1. A katalizatorok és elemek szama: .....................
2.2.1.2. A katalizator(ok) mérete, alakja ¢s térfogata: .....
2.2.1.3. A katalitikus hatas tipusa: .........cccceeevvevieeiiieneennnnn.
2.2.14. Teljes nemesfémtoltet: .........cceeeveeeieennennne.
2.2.1.5. Relativ koncentracio: ........coceveeverieneenienienene
2.2.1.6. Hordoz6 (szerkezet és anyag): .........cccceeeuveeevennnen.
2.2.1.7. Cellastlirlis€E: ...vevuveeveeciieiiecieeeeeee e
2.2.1.8. A katalizator(ok) hazanak tipusa: ..................
2.2.1.9. A katalizator(ok) elhelyezése (helye és referenciatavolsaga a kipufogd vezetékben):
2.2.2. Oxigénérzékeld: van/nincs @
2.2.2.1. TIPUS: ettt
2.2.3. Levegdbefecskendezés: van/nincs
2.2.3.1. Tipus (pulzalo levegd, levegdszivattyt stb.): .....c.cccvevveerrieennennne.
2.2.4. EGR (kipufogdgaz-visszavezetd rendszer): van/nincs @
2.2.4.1. Jellemzok (aramlo mennyiség stb.): .....cocvevvieeiieniiennnnns
2.2.5. Részecskecsapda: van/nincs ¥
2.2.5.1. A részecskecsapda mérete, alakja és térfogata: .........
2.2.5.2. A részecskecsapda tipusa és kialakitasa: .............cc.e.......
2.2.5.3. Elhelyezés (referenciatavolsag a kipufogocsében): ..............
2.2.54. A regeneralas mddja vagy rendszere, leirds és/vagy rajz: ...
2.2.6. Mias rendszerek: vannak/nincsenek
2.2.6.1. Leirds €s mikodes: ......oovvvvivieniieiienieicnee
3. UZEMANYAG-ELLATAS
3.1. Dizelmotorok
3.1.1. Tapszivattyu
Nyomas @ ......... kPa vagy jelleggorbe @: ...
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3.1.2. Befecskendezd rendszer

3.1.2.1. Szivattyu

3.1.2.1.1. GYArtmAany(0K): ..ccvievieriieiieiieeieeeie e

3.1.2.1.2. TIPUS(OK): it

3.1.2.1.3. Szallitoteljesitmény: .....mm° © iitemenként ...... ford/perc motorfordulatszamnal,
teljes befecskendezéssel, vagy jelleggdrbe @ ©@: ...........

Meg kell adni az alkalmazott modszert: motoron/szivattya-probapadon

Ha nyomasfokozot alkalmaznak, meg kell adni az tizemanyag-szallitas jellemzdit s
a feltoltonyomas értékét a motor fordulatszdmanak fiiggvényében.

3.1.2.14. Elébefecskendezés
3.1.2.1.4.1. Az el8befecskendezés g6rbéje @ ..o,
3.1.2.1.4.2. A befecskendezés statikus id6zitése @ ...,
3.1.2.2. Befecskendezd csdvezeték
3.1.2.2.1. HOSSZ: e mm
3.1.2.2.2. BelSO AtmEro: ......ccuevviiieieiiiieeeeeeee e mm
3.1.2.3. Befecskendezd(k)
3.1.2.3.1. GYArtmAany(0K): ..ecveeeieeiieiieeie et
3.1.2.3.2. TIPUS(OK): weveeiieeiieeieeeie et
3.1.2.3.3. Nyitadsi NYOMAS: ....oeeeveerereeiieriieeieenieeenens kPa
vagy jelleggorbe PP: e,
3.1.2.4. Vezérld
3.1.2.4.1. GYArtmAany(0K): ..ocvveveeeiieiieeie et
3.1.2.4.2. TIPUS(OK): it
3.1.2.4.3. Az a fordulatszam, amelynél teljes terhelés mellett a lezaras megkezdodik: ..............
ford/perc
3.1.2.44. Legnagyobb terheletlen fordulatszam: .............cccceeevieeneeenennen. ford/perc
3.1.2.4.5. Alapjarati fordulatSZam: ..........cccceeveerieeciienieeieeeieeieenns ford/perc
3.1.3. Hidegindité rendszer
3.1.3.1. GYArtmany(0K): ..ccvieeveeeiieiieeiieeieeeee e
3.1.3.2. TIPUS(OK): it
3.1.3.3. Lefras: oo
3.1.3.4. Indit6 segédberendezés: ........cceeveevvieiiieniieniiennn.
3.1.34.1. GYAtMANY: oo

3.1.3.4.2. TIPUS: et
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3.2. Gazilizeml motorok

3.2.1. Uzemanyag: f5ldgaz/PB-gaz %

3.2.2. Nyomésszabalyzo(k) vagy elparologtaté/nyomasszabalyzo(k) @

3.2.2.1. GYArtmany(0k): .oecveeeieieeieee e

3.2.2.2. TIPUS(OK): e

3.2.2.3. Nyomascsokkentd fokozatok szama: ...........cccceeeenneee.

3.2.2.4. Nyomads az utolso fokozaton: min. ................. kPa, max. ................ kPa

3.2.2.5. Fo allitasi pontok szdma: ........ccceoveevveeiiennnn.

3.2.2.6. Alapjarati bedllitasi pontok szdma: .........ccccceeveeeiienen.

3.2.2.7. JOvahagyasi SZAM: ......coooeeviiiiiiiieeeee

3.2.3. Uzemanyag-ellaté rendszer: keverdegység/gazbefecskendezés/folyadék-
befecskendezés/kdzvetlen befecskendezés @

3.2.3.1. Keverék dussaganak szabalyozasa: ..........cccceevieviiieneennnen.

3.2.3.2. A rendszer leirdsa €s/vagy gorbe és rajzok: .................

3.2.3.3. JOvahagyasi SZAM: ......cocveviiiiiiiiieeeee

3.2.4. Keverbegység

3.2.4.1. SZAM: oo

3.24.2. GYArtmany(0k): .oec.veeeienieeiiee e

3.2.4.3. TIPUS(OK): e

3.2.4.4. Elhelyezés: .....cccoovieiiiiiiiiieeeee,

3.24.5. Bedllitasi lehetdségek: ......c.oovivviiiiiiniiiiiens

3.2.4.6. JOvahagyasi SZAM: ......cocoveeiiiiiiiiieeeee

3.2.5. Befecskendezés a szivocsbe

3.2.5.1. Befecskendezés: egypontos / tobbpontos @

3.2.5.2. Befecskendezés: folyamatos/szimultan iddzitett/szekvencialisan idézitett ¥

3.2.5.3. Befecskendez6 berendezés

3.2.5.3.1. GYArtmany(0k): .oeceeeiieniieiieee e

3.2.5.3.2. TIPUS(OK): e

3.2.5.3.3. Bedllitasi lehetdségek: .......ooooviviiiiiiniiiiienie

3.2.5.34. JOvahagyasi SZAM: ......coooeeviiiiiiiiieeeee

3.2.5.4. Tapszivattyl (ha van): .......cccocceeviienieniieeens

3.2.5.4.1. GYArtmany(0k): .oocveeeieiieeiiee e

3.2.54.2. TIPUS(OK): oo

3.2.5.4.3. JOovahagyasi SZAM: ......cocoveviiiiiiiieeeeee
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3.2.5.5. Befecskendezo(K): ...ooovvveeiiieeiiieeieeeeeeecee e

3.2.5.5.1. GYArtmany(0k): .oooveeeieieeiieie e

3.2.5.5.2. TIPUS(OK): et

3.2.5.5.3. JOvahagyasi SZAM: ......cocveviieiiiiiieeee

3.2.6. Kozvetlen befecskendezés

3.2.6.1. Befecskendezé szivattyi/nyomasszabalyzo @

3.2.6.1.1. GYArtmany(0k): .eec.veeeierieeiiee e

3.2.6.1.2. TIPUS(OK): et

3.2.6.1.3. A befecskendezés 1dOZItESE: ......coevvverviriineriiniiiecicene

3.2.6.14. JOvahagyasi SZAM: ......cocveviieiiiiiieeee

3.2.6.2. Befecskendezd(k)

3.2.6.2.1. GYArtmany(0k): .eecveeeienieeiieie e

3.2.6.2.2. TIPUS(OK): oo

3.2.6.2.3. Nyitasi nyomds vagy jelleggdrbe @: ..................

3.2.6.2.4. JOvahagyasi SZAM: ......cocveviieiiiiiieeee

3.2.7. Elektronikus szabalyzoegység (ECU)

3.2.7.1. GYArtmany(0k): .oocveeeierieeiieie et

3.2.7.2. TIPUS(OK): oo

3.2.7.3. Bedllitasi lehetdségek: ......c.ooovvvviiiiiiniiiiienins

3.2.8. Foldgaziizemanyag-specifikus berendezések

3.2.8.1. 1. valtozat (kizarolag tobbféle, meghatarozott osszetételll izemanyagra jovahagyott
motorok esetében)

3.2.8.1.1. Az lizemanyag Osszetétele:
metan (CHy): alap:....mo1% min. ....mo401%  max. ....mad1%
etan (C,Hg): alap:....mo1% min. ..... mol%  max. ..... mol%
propan (C;Hg): alap:....mo1% min. ....mo401%  max. ....md1%
butan (C4Hj): alap:....mo1% min. ..... mol%  max. ..... mol%
C5/C5+: alap:....mo1% min. ....mo401%  max. ....mad1%
oxigén (O,): alap:....mo1% min. ....mo401%  max. ....mad1%
inert (N,, He stb.): alap:....mo1% min. ....mo401%  max. ....md1%

3.2.8.1.2. Befecskendezd(k)

3.2.8.1.2.1. GYArtmany(0k): .ooceeeeiienieeiiee e

3.2.8.1.2.2. TIPUS(OK): oot
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3.2.8.1.3. Egyéb (ha van)

3.2.8.2. 2. valtozat (kizarolag tobbféle, meghatarozott 6sszetételli izemanyagra vonatkozé
jovahagyasok esetében)

4. SZELEPIDOZITES

4.1. A legnagyobb szelepemelkedés, illetve a nyitasi és zarasi szogek a holtpontokhoz
képest, vagy egyenértékii adatok: ....................

4.2. Referencia és/vagy beallitasi tartomanyok @ .........ccoovvvveevennee

5. GYUITASI RENDSZER (CSAK SZIKRAGYUJTASU MOTOROK ESETEN)

5.1. A gyujtasi rendszer tipusa: kozonséges tekercs €s gyertydk/egyedi tekercs €s
gyertyak/gyertyan 1évé tekercs/egyéb (jeldlje meg) ¥

5.2. Gyujtasvezérlo egység

5.2.1. GYArtmAany(0K): ..ocvveeieeriieieeeieeeeeee et

5.2.2. TIPUS(OK): et

5.2. Elégyujtasi gorbe/elogyujtasi térkép @ @: i,

5.4. A gyujtas iddzitése @ .............. fok a felsd holtpont elétt ................ ford/perc
fordulatszamnal és ....................... kPa abszolut szivocsé-nyomasnal

5.5. Gyujtogyertyak

5.5.1. GYArtmAany(0K): ..ocvveeiieriieiierieeieeeee e

5.5.2. TIPUS(OK): et

5.5.3. A 185 bedllitdsa: .......ooueeierierieiirieceeee e mm

5.6. Gyujtotekercs(ek)

5.6.1. GYArtmAany(0K): ..ocvieeveeriieiieeie et

5.6.2. TIPUS(OK): et

Labjegyzetek

(1

3

3)

A csalad minden motorjara meg kell adni.
A nem kivant rész torlendd.

Adja meg a tlirést.
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2A. melléklet
KOZLEMENY
(legnagyobb megengedett formatum: A4 (210 x 297 mm))

kiadta: Kormanyzat megnevezése:

Onallé miszaki egységnek tekintett stiritéses gyujtast vagy foldgaziizemi motortipusok, illetve
kiilsé gyujtasta, PB-gaziizemi motortipusok 2/

2/ JOVAHAGYASANAK MEGADASA
JOVAHAGYASANAK KITERJESZTESE
JOVAHAGYASANAK ELUTASITASA
JOVAHAGYASANAK VISSZAVONASA
GYARTASANAK VEGLEGES LEALLITASA

a 49. sz. eldiras szerinti szennyezdanyag-kibocsatas tekintetében.

Jovahagyas szdma: ............. Kiterjesztés szama: .............

1. A motor kereskedelmi neve vagy VEAJEZYe:......ccouvevriiriieiiieeiieiiecie e
2. A (0703 4 5§ 0] LT3R PPRUPPRRTRO
3. A gyujtas tipusa: stiritéses gyujtas/kiils6 gyujtas 2/

3.1. AZ GZEMANYAZ tIPUSA: ..eeeeuvieeeiiieeitieeeiieesieeerteeesereeeseteeesareessareesseeessseessseessseesssseesnseesns
4. A ZYATTO NEVE €S CIME: ..iiuiiieeiiiieiiieeeiteeeieeertee et ee et e e et e e eaaeesbaeessaeessseeesaseeennseesnnseeens
5. A gyarto képviseldjének (ha van) neve €s cime:

6. Legnagyobb megengedhetd szivasi VAKUUM: ..........cccevvvieiiiiiiienieiieciecee e kPa
7. Megengedett legnagyobb kipufogo ellennyomas: ...........ccceeeveevieeieeniieniieenieeieeieens kPa

8. A motor altal meghajtott segédberendezések altal felvett legnagyobb megengedett
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teljesitmény:

Kozépérték: ................. KW NEVIEZES: ittt kW
9. Hasznalati korlatozasok (ha vannak): ..........ccccceeeieriieiieniieiieeie et
10. A motor/alapmotor szennyezdanyag-kibocsatasi szintjei
10.1. ESC-vizsgalat (ha értelmezheto):

CO:veeeeee g/kWh

THC: ..o g/kWh

NO: ceveeveiiei, g/kWh

PTiiiiees g/kWh
10.2. ELR-vizsgalat (ha értelmezhetd):

Fiistolési érték: ........coovvennnnnn. m’”
10.3. ETC-vizsgalat (ha értelmezhet6):

CO:vveeeeee g/kWh

THC: ..o g/kWh

NMHC.: ............... g/kWh

(O] 5 VES g/kWh

)2 \(© g/kWh

PTiiiiies g/kWh
11. A motor vizsgalatokra torténd atadasdnak dAtuma: ..........ceeeveeeiiiiiieiiieiieeieeee e,
12. A jovahagyasi vizsgalatok elvégzéséért felelos miiszaki szolgalat:
13. A szolgalat altal kiadott vizsgalati jelentés dAtuma: .........c.ecevveviieiiieriiieniecie e
14. A szolgalat altal kiadott vizsgalati jelent€s SZAMa: .........ccceeeveeeiiiiiieniieiieeie e
15. A jovahagyasi jel elhelyezE€se @ MOTOTON: .....cc.eevieeeiieiiieeieeieeeie ettt ere e sve e
16. HOL ettt et ettt ettt e et e e ta e e beeeabeebaeesbeetaenabeenneans
17. Q] L OO UU PSSRSO
18. ALBITAS: oottt ettt et et b et e h e e te et e e nee bt enteeneenaeens
19. A kovetkez0, fenti jovahagyasi szdmot visel6 dokumentumok vannak mellékelve a

kozleményhez:
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A jelen eldiras 1. mellékletének egy kitoltott példanya, a hivatkozott rajzok és
grafikonok (gorbék) csatolasaval.

1/ A jovahagyast megadé/kiterjesztd/elutasito/visszavond orszag megkiilonbozetd
szama (lasd az eldiras jovahagyasra vonatkozo rendelkezéseit).

2/ A nem kivant rész torlendo.



L 375/72 Az Eurépai Unié Hivatalos Lapja 2006.12.27.
2B. melléklet
KOZLEMENY
(legnagyobb megengedett formatum: A4 (210 x 297 mm))
kiadta: Kormanyzat megnevezése:
Jarmtipusok
2/ JOVAHAGYASANAK MEGADASA

JOVAHAGYASANAK KITERJESZTESE

JOVAHAGYASANAK ELUTASITASA

JOVAHAGYASANAK VISSZAVONASA

GYARTASANAK VEGLEGES

LEALLITASA

a motor 49. sz. eldiras szerinti szennyezdanyag-kibocsatasa tekintetében.

Jovahagyas szama: ...... Kiterjesztés szama: .........

1. A motor kereskedelmi neve vagy VEAJEZYe: ......ccvvieruiieiiieriieieeiieere et
2. E2 40010181 010 PSSP
3. A VAT NEVE €S CIME: . uiieiiiiieiiieeciieeeiteeeiee et e et e ettt e et e e eateessaaeessseeesnseeesnseesnnseesnsseeennns
4. A gyarto képviseldjének (ha van) neve €S CIMe:......ccoeevieriieiiieiiieiieiecieesee e
5. Legnagyobb megengedhetd szivasi VAKUUM:..........cccueeviieiiieiiieieeiecee e kPa
6. Megengedett legnagyobb kipufogo ellennyomas: ..........cccceeeieeiienieniieniiecieeieeeeeeene kPa
7. A motor altal meghajtott segédberendezések altal felvett legnagyobb megengedett

teljesitmény:

Kozépérték: . ......... KW NEVIEZES: ettt kW
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8. A MOtOr ZYArtMANYA €S tIPUSA: ..eeeeieiieeiiiiiee ettt e st e e et e e s e bteeeesaateeesenaeeeas
9. A motor/alapmotor szennyezdanyag-kibocsatasi szintjei
9.1. ESC-vizsgalat (ha értelmezheto):

CO:veeeeeee g/kWh

THC: ..o g/kWh

NOs: v, g/kWh

PTiii, g/kWh
9.2. ELR-vizsgalat (ha értelmezhetd):

Smoke value:..........ccceeeenene. m’”
9.3. ETC-vizsgalat (ha értelmezhet6):

CO:veeeeee g/kWh

THC: ..o g/kWh

NMHC.: ............... g/kWh

CHateeeeie g/kWh

NOK: o g/kWh

PT:ii g/kWh
10. A motor vizsgalatokra torténd atadasanak datuma: ...........cceeevveeiieiiieeiiienieceee e
11. A jovahagyasi vizsgalatok elvégzéséért felelos miiszaki szolgalat: ..........cccvveevieeviennennnnn.
12. A szolgalat altal kiadott vizsgalati jelentés dAatuma: ..........ceeevveeiieriieeieenieeieeee e
13. A szolgalat altal kiadott vizsgalati jelent€s SZAMA:..........cccveerueeriieriieeiieieeeie e
14. A jovahagyasi jel elhelyezése a JarmUivon/motoron 2/ .......cccveevievieevieeneeniieenreeeveesiee e
15. Hly o ettt ettt e et e e ab e e beeeabe e taeetaeenbeeesaeetaeenaean
16. Q] L OSSR SRRPRRURP
17. AATTAS ettt ettt h ettt h e et e n e e a e ettt e saeeteentenaeen
18. A kovetkezd, fenti jovahagyasi szdmot visel6 dokumentumok vannak mellékelve a

kozleményhez:

A jelen eldiras 1. mellékletének egy kitoltott példanya, a hivatkozott rajzok és grafikonok

(gorbék) csatolasaval.
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1/ A jévahagyast megado/kiterjesztd/elutasitd/visszavonod orszag megkiilonbdzetd szama
(lasd az eloiras jovahagyasra vonatkozo rendelkezéseit).

2/ A nem kivant rész torlendod.
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3. melléklet

A JOVAHAGYASI JELEK ELHELYEZESE
(Lasd a jelen el6iras 4.6. bekezdését.)

L LL” JOVAHAGYAS (A sor)
(Lasd a jelen eldiras 4.6.3. bekezdését.)
A. modell

Az A sorban meghatdrozott szennyezdanyag-kibocsatasi hatarértékek szerint jovahagyott
dizel- vagy PB-gaziizeml motorok.

B. modell

Az A sorban meghatarozott szennyezdanyag-kibocsatasi hatarértékek szerint jovahagyott
foldgaziizemi motorok. A nemzeti szimbdlumot kovetd utdtag a jelen eldiras 4.6.3.1.

bekezdésében foglaltak szerint megallapitott lizemanyag-besorolast jeloli.

A motorra/jarmiire erdsitett fenti jovahagyasi jelek azt jelzik, hogy az adott motor-/jarmtipust
az Egyesiilt Kirdlysagban (E11), a 49. sz. el6irasnak megfelelden és a 042439 jovahagyasi
szammal hagytdk jova. Ez a jovahagyas azt jeloli, hogy a jovahagyott berendezés a 04-es
modositassorozattal modositott 49. sz. eldiras kdvetelményeivel 6sszhangban van, és kielégiti

a jelen el6iras 5.2.1. bekezdésében részletezett vonatkozo hatarértékeket.

IL. LIL” JOVAHAGYAS (B1 sor)
(Lasd a jelen eldiras 4.6.3. bekezdését.)
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III.

C. modell

A BI sorban meghatarozott szennyezdanyag-kibocsatasi hatarértékek szerint jovahagyott
dizel- vagy PB-gaziizeml motorok.
/

" ?Z@E 49 RII - 042439

A = 8 MM MIN.

D. modell

A BI sorban meghatarozott szennyezdanyag-kibocsatasi hatarértékek szerint jovahagyott
foldgaziizemi motorok. A nemzeti szimbdlumot kovetd utdtag a jelen eldirds 4.6.3.1.

bekezdésében foglaltak szerint megallapitott tizemanyag-besorolast jeldli.

. H
Sl 32 49 RII - 042439

A - g MM MIN.

Ny

A motorra/jarmtre erdsitett fenti jovahagyasi jel azt jelzi, hogy az adott motor-/jarmutipust az
Egyesiilt Kirdlysagban (E11), a 49. sz. eléirasnak megfelelden és a 042439 jovahagyasi
szammal hagytak jova. Ez a jovahagyas azt jeloli, hogy a jovahagyott berendezés a 04-es
modositassorozattal mdodositott 49. sz. eldiras kovetelményeivel 6sszhangban van, és kielégiti

a jelen el6iras 5.2.1. bekezdésében részletezett vonatkozo hatarértékeket.

LIL” JOVAHAGYAS (B2 sor)
(Lasd a jelen eldiras 4.6.3. bekezdését.)

E. modell

A B2 sorban meghatarozott szennyezdanyag-kibocsatasi hatarértékek szerint jovahagyott
dizel- vagy PB-gaziizeml motorok.

a Q@Q 49 RIIl - 042439

a =8 mm min.
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F. modell

A B2 sorban meghatarozott szennyezdanyag-kibocsatasi hatarértékek szerint jovahagyott
foldgaziizemi motorok. A nemzeti szimbdlumot kovetd utdtag a jelen eldirds 4.6.3.1.

bekezdésében foglaltak szerint megallapitott tizemanyag-besorolast jeldli.

%L,
3] 22 49 RIIl - 042439

A = 8 MM MIN.

A motorra/jarmtre erdsitett fenti jovahagyasi jel azt jelzi, hogy az adott motor-/jarmutipust az
Egyesiilt Kirdlysagban (E11), a 49. sz. eléirasnak megfelelden és a 042439 jovahagyasi
szammal hagytak jova. Ez a jovahagyas azt jeloli, hogy a jovahagyott berendezés a 04-es
modositassorozattal mdodositott 49. sz. eldiras kovetelményeivel 6sszhangban van, és kielégiti

a jelen el6iras 5.2.1. bekezdésében részletezett vonatkozo hatarértékeket.

IV. LIV.” JOVAHAGYAS (C sor)
(Lasd a jelen eldiras 4.6.3. bekezdését.)

G. modell

A C sorban meghatérozott szennyezdanyag-kibocsatasi hatarértékek szerint jovahagyott dizel-
vagy PB-gaziizem{i motorok.

/

: {@@ 49 RIV - 042439

)

A =8 MM MIN.
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H. modell

A C sorban meghatarozott szennyezdanyag-kibocsatasi hatarértékek szerint jovahagyott
foldgaziizem motorok. A nemzeti szimbdlumot kovetd utdtag a jelen eldirds 4.6.3.1.

bekezdésében foglaltak szerint megallapitott lizemanyag-besorolast jeloli.

) %EHL
Sl 12 49 RIV - 042439

Y N

A = 8§ MM MIN.

A motorra/jarmiire erdsitett fenti jovahagyasi jel azt jelzi, hogy az adott motor-/jarmiitipust az
Egyesiilt Kirdlysagban (E11), a 49. sz. eléirasnak megfeleléen és a 042439 jovahagyasi
szammal hagytdk jova. Ez a jovahagyas azt jeloli, hogy a jovahagyott berendezés a 04-es
modositassorozattal modositott 49. sz. eldiras kdvetelményeivel 6sszhangban van, és kielégiti

a jelen eldiras 5.2.1. bekezdésében részletezett vonatkozo hatarértékeket.

V. EGY VAGY TOBB ELOIRAS SZERINT JOVAHAGYOTT MOTOR/JARMU
(Lasd a jelen eldiras 4.7. bekezdését.)

1. modell

~ 49 IV HL 04 2439
v N 24 03 1628

h=
N

wlp| | | wlm
N2

e

A motorra/jarmire erdsitett fenti jovahagyasi jel azt jelzi, hogy az adott motor-/jarmiitipust az
Egyesiilt Kiralysagban (E11), a 49. sz. el6irdsnak (IV. szennyezdanyag-kibocsatési szintnek) €s
a 24. sz. eldirasnak 1/ megfeleléen hagytak jova. A jovahagyasi szamok els6 két szamjegye
aztjelzi, hogy az egyes jovahagyasok kiadasakor a 49. sz. el6iras a 04-es modositassorozatot, a
24. sz. eldiras pedig a 03-as modositassorozatot tartalmazta.

1/ A maésodik el6iras szama csak a példa kedvéért szerepel.
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4. melléklet
VIZSGALATI ELJARAS
1. BEVEZETES
1.1. Ez a melléklet a vizsgalt motor gaz-halmazallapotu 6sszetevo-, részecske- €s

fustkibocsatasanak meghatarozasi modszerét irja le. Harom vizsgalati ciklus leirasa
kovetkezik, amelyeket az eldiras 5.2. bekezdésének rendelkezései szerint kell

végrehajtani:

1.1.1. az ESC, amely egy allandésult allapotu, 13 tizemmodban lefolytatott ciklusbdl all,

1.1.2. az ELR, amely atmeneti terhelési fokozatokbol all kiillonb6z6 fordulatszamoknal,
amelyek egyetlen vizsgalati eljaras szerves részei, ¢s amelyeket egy idében kell
elvégezni,

1.1.3. az ETC, amely atmeneti tizemmoddok masodpercrél-masodpercre valtozo

egymasutanjabol all.
1.2. A vizsgalatot probapadra szerelt, fékpaddal 6sszekapcsolt motorral kell végezni.
1.3. Mérési elv

A motor kipufogdgazaban 1évé mérendd szennyez6 anyagok: a gaz-halmazallapota
Osszetevok (szén-monoxid, dsszes szénhidrogén a dizelmotoroknal csak az ESC-
vizsgalatnal; nem metan szénhidrogének dizelmotoroknal és gdzmotoroknal csak az
ETC-vizsgalatnal; metan a gazmotoroknal csak az ETC-vizsgalatnal és a nitrogén-
oxidok), a részecskék (dizelmotoroknal; gazmotoroknal csak a C fazisban) és a
fustolést (dizelmotoroknal csak az ELR-vizsgalatnal). Ezenfeliil a szén-dioxidot
gyakran hasznaljak nyomjelzé gazként a részleges vagy teljes ataramlasu higitd
rendszerek higitasi aranyanak meghatarozasara. A bevett szakmai gyakorlat szerint
ajanlatos a szén-dioxid altalanos mérése a probajaratas alatti mérési problémak
felderitésére.

1.3.1. ESC-vizsgalat

Az lizemmeleg motor tizemallapotainak egy eloirt egymasutanja alatt folyamatosan
vizsgalni kell a kipufogdgaz fenti komponens-kibocsatasait a higitatlan kipufogogazbol
vett minta alapjan. A vizsgalati ciklus egy sor, a dizelmotorok jellemz6 tizemeltetési
tartomanyat fel6lel6 fordulatszam- €s terhelési tizemmodbdl all. Minden egyes
tizemmodban meg kell hatarozni mindegyik gaz-halmazallapotu szennyez6 anyag
sulyozni kell. A részecskemintat elokészitett kiilsé levegovel kell felhigitani. A teljes
vizsgalati eljaras alatt egy mintat kell venni és alkalmas sziirokon 6sszegytjteni. Az
egyes kibocsatott szennyez6 anyagok gramm/kilowattéraban (g/kWh) kifejezett
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1.3.2.

1.3.3.

mennyiségét a jelen melléklet 1. fiiggelékében leirtak szerint kell kiszdmitani. Tovabba
az ellendrzési tartomanynak a miiszaki szolgalat altal kivalasztott harom vizsgalati
pontjan 1/ mérni kell a NOx mennyiségét, és a mért értékeket 6ssze kell hasonlitani
azokkal az értékekkel, amelyeket a vizsgalati ciklusnak a kivalasztott vizsgalati
pontokat koriilvevé tizemmoddjaibdl szamitottak ki. A NOy ellenérzése biztositja a
motor szennyezdanyag-kibocsatasa csokkentésének hatékonysagat a motor tipikus
tizemeltetési tartomanyan beliil.

ELR-vizsgalat

Az eloirt terhelésre adott reakcio vizsgalata soran flist6lésméro segitségével elemezni
kell a bemelegedett motor fiistjét. A vizsgalat a motor allando6 fordulatszamon t6rténd,
10%-t61 100%-ig terjedd terhelésébdl all, harom kiilonb6zé motorfordulatszamnal.
Ezenfeliil egy, a miiszaki szolgalat altal kivalasztott negyedik terhelési fokozaton is el
kell végezni a vizsgalatot', és ennek értékét dssze kell vetni az eléz6 terhelési
fokozatok értékeivel. A flist csucsértékét a jelen melléklet 1. fiiggelékében leirt atlagold
algoritmussal kell megallapitani.

ETC-vizsgalat

A bemelegedett motor tizemallapotai mellett végzett, eldirds szerinti tranziens ciklus
soran, amely jol kozeliti a tehergépkocsikba és buszokba épitett nagy teljesitményt
motorok uttipustol fiiggd menetjellegét, a fenti szennyezé anyagokat a teljes
kipufogdgaz-mennyiségnek elokészitett kiilsé levegovel tortént felhigitasa utan kell
vizsgalni. A motorfékpad nyomaték- és fordulatszam-visszajelzéseit hasznalva a
teljesitményt a ciklus idejének figyelembevételével dsszesiteni kell, ami a motor altal a
ciklus alatt végzett munkat adja meg. Meg kell hatarozni a NOy és a szénhidrogének
(HC) koncentraciojat a ciklus alatt, a gazelemz6 késziilék jeleinek integralasaval. A
CO, CO; ¢és a nem metan szénhidrogének (NMHC) koncentracidja a gazelemzo
késziilék jeleinek integralasaval vagy zsakos mintavétellel hatarozhaté meg. A
részecskék mennyiségének meghatarozasahoz megfeleld sziirokon aranyos mennyiségii
mintat kell 6sszegytjteni. A higitott kipufogogdz aramat a kibocsatott szennyezo
anyagok tomegének kiszamitasahoz az egész ciklusra meg kell hatarozni. A kibocsatott
szennyezO anyagok tomegértékeit a motor munkdjara kell vonatkoztatni, hogy a jelen
melléklet 2. fiiggelékében leirtak szerint grammokban kapjuk meg az egyes szennyez6
anyagok kilowattoranként (kWh) kibocsatott mennyiségét.

VIZSGALATI FELTETELEK

A motor vizsgalati koriilményei

Meg kell mérni a motor altal beszivott levegé Kelvinben kifejezett abszolut
hémérsékletét (T,) és a kPa-ban kifejezett szaraz 1égkori nyomast (ps), €s az alabbi
eloirasok szerint meg kell hatarozni az F paramétert:

1/

A vizsgalati pontokat a véletlen kivalasztasra elfogadott statisztikai mddszerekkel kell kivalasztani.
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a) dizelmotorokra:

Feltoltés nélkiili €s mechanikailag talt61tott motorok:

0,7
F = ﬂ %k Ta
p.) 298

Turbéfeltoltés motorok a beszivott levegd hiitésével vagy anélkiil:

0,7 T 1,5
F = g % a
. 298

b) gaziizem( motorokra:

1,2 0,6
F = ﬂ % Ta
p.) 1298

2.1.2. A vizsgélat érvényessége

A vizsgélat érvényességéhez az F paraméternek olyannak kell lenni, hogy teljestiljon a
kovetkezd:

0,96 <F < 1,06

2.2. Feltolt6levegd-hitéses motorok

A feltoltdlevegd homérsékletét fel kell jegyezni, €s annak a gyarto altal megadott
legnagyobb teljesitménynek megfeleld fordulatszamnal és a teljes terhelésnél + 5 K-en
beliil kell lennie az 1. melléklet 1. fiiggelékének 1.16.3. bekezdésében megadott
legnagyobb feltltélevegd-hdmérséklethez képest. A hiitokdzeg hdmérsékletének
legalabb 293 K-nek (20°C) kell lennie.

Ha a vizsgalo allomas rendszerét vagy kiilsé fivét hasznélnak, a megadott legnagyobb
teljesitménynek megfelel6 fordulatszamnal és teljes terhelés mellett a feltsltdlevegd
hémérsékletének + 5 K-en beliil kell lennie az 1. melléklet 1.16.3. bekezdésében
megadott legnagyobb feltoltélevegd-homérséklethez képest. A fenti feltételek
teljesitéséhez sziikséges feltoltolevegd-hiitd beallitast kell hasznalni az egész vizsgalati
ciklus alatt.
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2.3. A motor levegdellatd rendszere

Olyan motor-levegdszivo rendszert kell alkalmazni, amely a megadott legnagyobb
teljesitménynek megfeleld fordulatszamon és teljes terheléssel miikodd motor
leveg6szivo ellenallasanak felso hatarahoz képest +£ 100 Pa-on beliil van.

2.4. A motor kipufogorendszere

Olyan kipufogorendszert kell alkalmazni, amelynek kipufogdgaz-ellennyomasa a
megadott legnagyobb teljesitménynek megfeleld fordulatszamon ¢s teljes terheléssel
muikdd6 motor kipufogogaz-ellennyomasanak felsé hatarahoz képest + 1000 Pa-on
beliil van, és amely a gyart6 altal megadott érték + 40%-an beliil es6 térfogatq.
Hasznalhat6 a vizsgalo allomas rendszere is, ha az a motor tényleges tizemi
koriilményeit reprezentalja. A kipufogorendszernek meg kell felelnie a 4. melléklet 4.
fuggelékének 3.4. bekezdésében és a 4. melléklet 6. fiiggelékének 2.2.1. (EP) és 2.3.1.
(EP) bekezdésében leirt kipufogdgaz-mintavételi kovetelményeknek.

Ha a motor kipufogogaz-utdkezeld berendezéssel van ellatva, a kipufogocso
atmérojének az utdkezeld berendezést tartalmazd expanzids szakasz elejéhez vezetd
részen legalabb 4 cs6atméronyi hosszon olyannak kell lennie, mint a gépjarmiibe épitett
allapotban. A kipufogo-gylijtdécsd pereme vagy a turbofeltdltd kilépd csonkja és a
kipufogdgaz-utokezeld berendezés kozotti tdvolsagnak ugyanakkoranak kell lennie,
mint a gépjarmiibe épitett allapotban, vagy a gyartd altal megadott hatarok koz¢ kell
esnie. A kipufogdgaz-ellennyomasnak vagy ellenallasnak meg kell felelnie
ugyanezeknek a fenti kritériumoknak, mértéke pedig egy szeleppel legyen
szabalyozhat6. Az utdkezeld berendezés tartalyat a mérés nélkiili vizsgalati menetek és
a motor jelleggorbéjének felvétele soran el lehet tavolitani, €s egy olyan tartallyal lehet
helyettesiteni, amelyben inaktiv katalizatortartd van.

2.5. Hitoérendszer

Olyan motorhtit6 rendszert kell alkalmazni, amelynek teljesitménye elég nagy ahhoz,
hogy a gyart6 altal eldirt rendes lizemi hdmérsékleteket fenntartsa.

2.6 Kenbolaj

A vizsgalat soran hasznalt kendolaj adatait az 1. melléklet 7.1. bekezdése szerint fel
kell jegyezni, és a vizsgalati eredményekhez kell csatolni.

2.7. Uzemanyag

Az lizemanyagnak az 5., 6. vagy 7. mellékletben megadott referencia-iizemanyagnak
kell lennie.

Az lizemanyag homérsékletét s a mérési pontot a gyartonak az 1. melléklet 1.16.5.
bekezdésében megadott hatarokon beliil kell megadnia. Az lizemanyag homérséklete
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nem lehet alacsonyabb, mint 306 K (33°C). Ha nincs kiilon megadva, a hdmérsékletnek
311K £ 5K-nek (38°C + 5°C) kell lennie az tizemanyag-ellato rendszerbe vald
belépésnél.

Foldgaz- és PB-gaziizem{i motoroknal az {izemanyag homérsékletének és a mérési
pontnak az 1. melléklet 1.16.5. bekezdésében vagy az 1. melléklet 3. fiiggelékének

1.16.5. bekezdésében megadott hatarok k6zott kell lennie, ha a motor nem alapmotor.

2.8. A kipufogdgaz-utokezeld rendszerek vizsgalata

Ha a motor fel van szerelve kipufogdgaz-utokezeld berendezéssel, a vizsgalati
ciklus(ok) soran mért szennyezdanyag-kibocsatasnak reprezentativnak kell lennie az
lizemi szennyezdanyag-kibocsatas vonatkozasaban. Amennyiben ezt nem lehet egyetlen
ciklussal elérni (pl. periodikusan regeneral6dé részecskeszlir6k miatt), t6bb vizsgalati
ciklust kell lefolytatni, €s a vizsgalatok eredményeit atlagolni és/vagy sulyozni kell. A
pontos eljarasrdol a motor gyartojanak és a miiszaki szolgalatnak kell a megfelel
szakmai szabalyok alapjan megegyeznie.
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4. melléklet — 1. fiiggelék
ESC ES ELR VIZSGALATI CIKLUSOK
1. A MOTOR ES A FEKPAD BEALLITASAI
1.1. Az A, B és C motorfordulatszamok megdllapitasa

Az A, B és C motorfordulatszamokat a gyartonak kell megadnia az alabbi eldirasoknak
megfelelden:

Az ny; magas fordulatszamot az 1. melléklet 1. fiiggelékének 8.2. bekezdése szerint
megadott P(n) legnagyobb hasznos teljesitmény 70%-at szamitasba véve kell
megallapitani. Az ny; az a legmagasabb motorfordulatszam, amelynél a
teljesitménygorbén ez a teljesitményérték eléfordul.

Az ny, alacsony fordulatszamot az 1. melléklet 1. fiiggelékének 8.2 pontja szerint
megadott P(n) legnagyobb hasznos teljesitmény 50%-at szamitasba véve kell
megallapitani. Az ny, az a legalacsonyabb motorfordulatszam, amelynél a
teljesitménygorbén ez a teljesitményérték eléfordul.

Az A, B és C motorfordulatszamokat az alabbiak szerint kell kiszamitani:

A fordulatszam = Ny, + 25% (np; - nye )
B fordulatszam = ny, + 50% (np; - nyo )
C fordulatszam = Ny, + 75% (1 - ny0)

Az A, B és C motorfordulatszamokat az alabbi mddszerek valamelyikével kell igazolni:

a) A 24. sz. eldiras szerinti motorteljesitmény-jévahagyas soran az ny; és az n,
pontos meghatarozasara kiegészitd vizsgalati pontokat is ki kell mérni. A
teljesitménygorbébol meg kell allapitani a legnagyobb teljesitményt, az np; és
az ny értékét, az A, B és C motorfordulatszamokat pedig a fenti eldirasok
szerint kell kiszamitani.

b) A motor jelleggorbéjét fel kell venni a teljes terhelési gorbe mentén, a
legnagyobb terheletlen fordulatszamtdl az alapjarati fordulatszamig, 1000
fordulat/perc tartomanyonként legalabb 5 mérési pontot felvéve, és tovabbi
mérési pontokat alkalmazva a megadott legnagyobb teljesitményhez tartozo
fordulatszamhoz képest + 50 ford/perc fordulatszamon beliil. A
jelleggorbébol meg kell allapitani a legnagyobb teljesitményt, az ny; €s az ny,
értékét, az A, B és C motorfordulatszamokat pedig a fenti eldirdsok szerint
kell kiszamitani.

Ha a mért A, B és C motorfordulatszamok a gyarto altal megadott fordulatszamokhoz
képest + 3%-on beliil vannak, a szennyezdanyag-kibocsatasi vizsgalatok soran a gyartd
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altal megadott motorfordulatszamokat kell hasznalni. Ha az eltérés barmelyik
motorfordulatszam esetében 3%-nal nagyobb, a szennyezdanyag-kibocsatasi
vizsgalatok soran a mért fordulatszamokat kell hasznalni.

1.2. A fékpad-bedllitasok meghatarozasa

Az 1. melléklet 1. fiiggelékének 8.2. bekezdésében meghatarozott ,,nettd” feltételek
kozotti, eloirt vizsgalati izemmodokhoz tartozé nyomatékértékek kiszamitasahoz
kisérleti iton meg kell allapitani a teljes terheléshez tartozé nyomatéki gorbét. Ha a
motor segédberendezéseket is meghajt, akkor az azok altal felvett teljesitményt is
figyelembe kell venni. A fékpad beallitasait az egyes vizsgalati izemmddokhoz — az
alapjarati vizsgalat kivételével — az alabbi képlettel kell kiszamitani:

L
s = P(n) *
100
ha a vizsgalatot ,,nett¢” koriilmények ko6zott végzik;
s = P(n) * + (P(a) — B(b))
100

ha a vizsgalatot nem ,,nettd” koriilmények kozott végzik,

ahol

] = a fékpad beallitasi értéke, kKW

P(n) = hasznos motorteljesitmény az 1. melléklet 1 fiiggelékének 8.2.
bekezdése szerint, kW

L = szazalékos terhelés a 2.7.1. bekezdés szerint,

P(a) = a felszerelendd segédberendezések altal felvett teljesitmény, az 1.
melléklet 1. fiiggelékének 6.1. bekezdése szerint,

P(b) = a leszerelend6 segédberendezések altal felvett teljesitmény, az 1.
melléklet 1. fiiggelékének 6.2. bekezdése szerint.

2. ESC-VIZSGALAT

A gyarto kivansagara a mérési ciklus eldtt a motor €s kipufogérendszer kondicionalasa
céljabol mérés nélkiili vizsgalati menet alkalmazhato.

2.1. A mintavevd szlirdk elokészitése

Legalabb egy oraval a vizsgalat megkezdése eldtt minden sziird(par)t zart, de nem
tomitett Petri-csészébe €s azzal egyiitt egy mérdkamraba kell helyezni stabilizalas
céljabol. A stabilizalasi idészak végén minden sziird(par)t le kell mérni, €s a tarasulyt
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2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

2.7.

2.7.1.

fel kell jegyezni. Ezutan a sziird(par)t zart Petri-csészében vagy 1égmentesen lezart
szlrdtartoban kell addig tarolni, amig nem lesz ra sziikség a vizsgalathoz. Ha a
szird(par) a mérokamrabol tortént eltavolitasa utani nyolc dran belil nem kertil
felhasznalasra, hasznalat eldtt ismét kondicionalni kell, és ujra le kell mérni.

A méréberendezés felszerelése

A muszereket és a mintavevd szondakat az eldirasoknak megfelelden kell felszerelni.
Ha a kipufogogaz higitasahoz teljes ataramlasa higité rendszert hasznalnak, a
kipufogdesd végét be kell kotni a rendszerbe.

A higitorendszer és a motor inditasa

A higitorendszert és a motort el kell inditani és be kell melegiteni addig, amig a
hémérséklet- €s nyomasértékek a gyartd ajanlasa és a bevett szakmai gyakorlat szerint a
teljes terheléshez tartozoé értékeken nem stabilizalédnak.

A részecskeminta-vevo rendszer elinditasa

A részecske-mintavevd rendszert el kell inditani, és megkeriil6 vezetéken (by-pass) at
kell jaratni. A higitélevegd hattér-részecskeszintje a higitdlevegd részecskesziirén
torténd ateresztésével allapithatdo meg. Sziirt higitélevegd hasznalata esetén egy mérés
végezhetd a vizsgalat elott vagy utan. Ha nem sz{rt higitolevegdt hasznalnak, a mérés
elvégezheto a ciklus elején s végén, és az értékek atlagolhatok.

A higitasi arany bedllitasa

A higitoleveg6t ugy kell beszabalyozni, hogy a higitott kipufogdgaz hdémérséklete
kozvetleniil az elsddleges sziird eldtt mérve egyik izemmodnal se 1épje tul a 325K
(52°C)-t. A (q) higitasi aranynak legalabb 4-nek kell lennie.

Azoknal a rendszereknél, amelyek CO, vagy NOy koncentracio-mérést hasznalnak a
higitasi arany szabalyozasahoz, a higitolevegd CO,- vagy NOy- tartalmat minden
vizsgalat eldtt €s utan meg kell mérni. A higitéleveg6 vizsgalat elott és utan mért CO,
¢s NOy hattérkoncentracio-értékeinek egymashoz képest 100 ppm-en (CO,), illetve 5
ppm-en (NOy) beliil kell lennitik.

A gézelemz0 késziilékek ellendrzése

A gazelemzo6 késziilékeket le kell nullazni, €s be kell kalibralni.

A vizsgalati ciklus

A fékpadon végzett vizsgalat soran a kdvetkezd, 13 tizemmodbol all6 ciklust kell
elvégezni a vizsgalt motoron:
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Uzemmod Motor Szazalékos Sulyozasi Uzemmod
szdma fordulat- terhelés tényez6 id6tartama
szama

1 alapjérat - 0,15 4 perc

2 A 100 0,08 2 perc

3 B 50 0,10 2 perc

4 B 75 0,10 2 perc

5 A 50 0,05 2 perc

6 A 75 0,05 2 perc

7 A 25 0,05 2 perc

8 B 100 0,09 2 perc

9 B 25 0,10 2 perc

10 C 100 0,08 2 perc

11 C 25 0,05 2 perc

12 C 75 0,05 2 perc

13 C 50 0,05 2 perc

2.7.2. A vizsgélat menete

A vizsgélatsorozatot el kell inditani. A vizsgalatokat a 2.7.1. bekezdésben megadott
tizemmod-szamok sorrendjében kell elvégezni.

A motort minden tizemmodban az el6irt ideig kell jaratni; a motorfordulatszam és a
terhelés bedllitasat az els6 20 masodpercben kell elvégezni. A fordulatszamot a
megadott értékhez képest + 50 fordulat/perc értéken beliil, a megadott nyomatékot
pedig a vizsgalt fordulatszdmhoz tartoz6 legnagyobb nyomatékhoz képest + 2%-on
beliil kell tartani.

A gyarto kérésére a vizsgélatsorozat megfelelé szamban megismételhetd ahhoz, hogy
nagyobb részecsketomeget lehessen dsszegytjteni a szlirén. A gyartonak részletes
leirast kell adnia az adatok kiértékelésérdl és a szamitasi eljarasokrol. A géz-
halmazallapotu szennyezdanyag-kibocsatast csak az elsé ciklus alatt kell megallapitani.
2.7.3. A gazelemz6 késziilék reagalasa
A gazelemz6 késziilék kimend adatait szalagos regisztralokésziilékkel kell rogziteni,
vagy egy egyenértékil adatgylijté rendszerrel kell mérni, mik6zben a kipufogdgaz az
egész vizsgalati ciklus alatt ataramlik a gadzelemzo késziilékeken.

2.7.4. Részecske-mintavétel

A teljes vizsgalati eljarashoz egy par szilir6t (elsddleges és masodlagos sziird, 1asd a 4.
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2.7.5.

2.7.6.

2.7.7.

melléklet 4. fiiggelékében) kell hasznalni. A vizsgalati ciklus leirasaban meghatarozott
tizemmodonkénti sulyozasi tényezoket a ciklus minden izemmaddjaban a kipufogdgaz
tomegaramaval aranyos minta vételével kell figyelembe venni. Ezt a minta ataramlasi
sebességének, a mintavétel idejének és/vagy a higitasi aranynak a megfelel
beallitasaval lehet elérni, ugy, hogy az effektiv sulyozasi tényezdknek az 5.6.
bekezdésben meghatarozott kritériuma teljesiiljon.

Az lizemmoddonkénti mintavételi idétartamnak 0,01 stulyozasi tényezonként legalabb 4
masodpercnek kell lennie. A mintavételt minden egyes lizemmod soran a lehetd
legkésobb kell elvégezni. A részecske-mintavétel nem fejezédhet be az egyes
tizemmodok vége eldtti 5. masodpercnél korabban.

A motor tizemallapotai

A részecske-mintavétel alatt, de legalabb az egyes tizemmodok utolséd perce sordn a
fordulatszamra és terhelésre vonatkozo kovetelmények (lasd a 2.7.2. bekezdést)
betartasa mellett minden tizemmodban fel kell jegyezni a motor fordulatszamat és
terhelését, a beszivott levegd hdmérsékletét €s nyomascsokkenését, a kipufogogaz
hémérsékletét és ellennyomasat, az tizemanyag-aramot és a leveg6- vagy kipufogogaz-
aramot, a feltoltélevegd homérsékletét, az tizemanyag homérsékletét és
nedvességtartalmat.

A szamitashoz sziikséges egycb kiegészitd adatokat fel kell jegyezni (lasd a 4. és 5.
bekezdést).

Az NOy vizsgalata az ellenérzési tartomanyban

Az NOy ellenorzési tartomanyon beliili vizsgalatat kdzvetleniil a 13. tizemmod
befejezése utan kell elvégezni. A mérések megkezdése elétt a motort a 13.
tizemmodban harom percen keresztiil kondicionalni kell. A harom mérést az ellendrzési
tartomany miiszaki szolgalat altal kivalasztott kiilonbdzo helyein 1 kell elvégezni. Az
egyes mérések id6tartamanak 2 percnek kell lennie.

A mérési eljaras azonos a 13 tizemmodra kiterjedd ciklus soran végzett NOy-méréssel,
¢s azt a jelen fiiggelék 2.7.3., 2.7.5. és 4.1. bekezdése, valamint a 4. melléklet 4.
fuiggelékének 3. bekezdése szerint kell elvégezni.

A szamitast a 4. bekezdés szerint kell elvégezni.

A gazelemzo6 késziilék ismételt ellendrzése

A szennyezdanyag-kibocsatasi vizsgalat utan az ellendrzés megismétléséhez egy

nullazoé gazt és a korabbival azonos felséérték-kalibrald gazt kell hasznalni. A vizsgalat
akkor tekinthet6 elfogadhatonak, ha a vizsgalatot megel6zo és a vizsgalatot kdvetd

1/

A vizsgalati pontokat a véletlen kivalasztasra elfogadott statisztikai mddszerekkel kell kivalasztani.
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mérési eredmények kozotti kiilonbség kisebb, mint a felséérték-kalibrald gaz értékének

2%-a.
3. ELR-VIZSGALAT
3.1. A méréberendezés felszerelése

A fustolésmérot és a mintavevd szonddakat, ha vannak, a kipufogéd hangtompitoja vagy,
ha felszerelték, barmely utokezeld berendezés utan kell elhelyezni, a késziilék gyartdja
altal eloirt altalanos felszerelési eloirasnak megfeleléen. Ezenfeliil, ahol értelmezhetd,
az ISO 11614 10. bekezdésének kovetelményeit is be kell tartani.

A nullpont és a skala végkitérésének ellenérzése elott a flistolésmérot fel kell
melegiteni, és stabilizalni kell a késziilék gyartdjanak ajanlasa szerint. Ha a
fustolésmérd a mérdoptika bekormozddasanak megakadalyozasa céljabdl 6blitdlevego-
rendszerrel is el van latva, ezt is aktivalni kell, és be kell allitani a gyart6 ajanlasainak
megfelelden.

3.2. A fiistolésmérd ellendrzése

A nullpont és a skala végkitérésének ellendrzeését a fényelnyelés-leolvasasi
tizemmodban kell elvégezni, mivel az opacitasskala két valoban meghatarozhato
kalibracios pontot nyujt, nevezetesen a 0% és a 100%-os fényelnyelést. A fényelnyelési
egytitthato ekkor korrekt mddon kiszamithato a mért fényelnyelés és a fiistolésmérd
gyartoja altal megadott L, alapjan, amikor a késziiléket a vizsgalat céljabol
visszaallitjak a k leolvasasi tizemmadba.

A fustolésmérd fénysugaranak elzarasa nélkiil a leolvasast 0,0% =+ 1,0% opacitasra kell
beszabalyozni. Amikor az érzékeldt nem éri fénysugar, a leolvasast 100,0% = 1,0%

opacitasra kell beszabalyozni.

3.3. A vizsgalati ciklus

33.1. A motor kondicionalasa

A motor és a rendszer bemelegitését legnagyobb teljesitménnyel kell végezni a gyarto
ajanlasai szerinti motorparaméterek stabilizalasa céljabol. Az elékondicionald fazisnak
az is feladata, hogy a kipufogorendszerben a korabbi vizsgalatok soran lerakddott
anyagok ne befolyasoljak az éppen végzett vizsgalat eredményét.

Ha a motor stabilizalodott, a ciklust az eldkondicionald fazis befejezésétdl szamitott 20
+ 2 mésodpercen beliil meg kell kezdeni. A gyarto kérésére a mérési ciklus eldtt
tovabbi kondicionalas céljabol mérés nélkiili vizsgalati menet végezheto.
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3.3.2. A vizsgalat menete

A vizsgalat harom egymast kovetd terhelési fokozatbol all a 4. melléklet 1.1.
bekezdésében foglaltaknak megfelelden meghatarozott harom A (1. ciklus), B (2.
ciklus) és C (3.ciklus) motorfordulatszam mellett, amelyet egy, a miiszaki szolgalat
altal kivalasztott, az ellen6rzési tartomanyon beliili motorfordulatszamnal €s ugyancsak
a szolgalat altal meghatarozott 10% és 100% ko6z¢ es6 terhelés mellett elvégzett 4.
ciklus kovetl. A fékpadon végzett vizsgalat soran a 3. abran lathaté alabbi
miveletsorozatot kell végrehajtani a vizsgalt motoron.

L

Speed Fordulatszam
Cycle n n. ciklus
Selected point Kivalasztott pont
Load Terhelés
3. abra: Az ELR-vizsgalat miiveletsorozata

(a) A motort az A fordulatszamon és 10%-os terheléssel kell mikodtetni 20 + 2
masodpercig. Az eloirt fordulatszamot + 20 ford/perc értéken beliil, az eldirt
nyomatékot a vizsgalati fordulatszamon lehetséges legnagyobb nyomaték + 2%-an
beliil kell tartani.

(b) A megel6z6 szakasz végén a gazkart gyorsan teljesen nyitott helyzetbe kell
allitani, és 10 + 1 masodpercig ott kell tartani. A megfelel6 fékpadterhelést kell
alkalmazni ahhoz, hogy a motor fordulatszama a szakasz els6 3 masodpercében +
150 ford/perc, a szakasz tovabbi részében + 20 ford/perc pontossaggal
fennmaradjon.

1/ A vizsgalati pontokat a véletlen kivalasztasra elfogadott statisztikai mddszerekkel kell kivalasztani.
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(¢) Az (a)és (b) pontban leirt miiveletsorozatot kétszer meg kell ismételni.

(d) A harmadik terhelési 1épés befejeztével a motort 20 + 2 masodpercen beliil a B
fordulatszamra és 10%-os terhelésre kell beallitani.

(e) A B fordulatszamon jaré motorral végre kell hajtani az (a)-(c) miveletsorozatot.

(f) A harmadik terhelési 1épés befejeztével a motort 20 + 2 masodpercen beliil a C
fordulatszamra és 10%-os terhelésre kell beallitani.

(g) A C fordulatszamon jaré motorral végre kell hajtani az (a)-(c) miveletsorozatot.

(h) A harmadik terhelési 1épés befejeztével a motort 20 + 2 masodpercen beliil a
kivalasztott fordulatszamra és barmely, 10%-nal nagyobb terhelésre kell beallitani.

(1) A kivalasztott fordulatszdmon jaré motorral végre kell hajtani az (a)-(c)
miveletsorozatot.

3.4. A ciklus érvényessége

Az egyes vizsgalati fordulatszamoknal mért atlagos fiistértékek (az egyes vizsgalati
fordulatszamoknal a harom egymast koveto terhelési 1épésbol a jelen fiiggelék 6.3.3.
bekezdése szerint kiszamitott SV, SVp, SV¢) relativ szordsanak kisebbnek kell lennie
az atlagérték 15%-anal vagy az eloiras 1. tablazataban megadott hatarérték 10%-anal,
attol fliggden, hogy melyik a nagyobb. Ha a kiilonbség nagyobb, a miiveletsorozatot
addig kell ismételni, amig 3 egymast kovetd terhelési 1épés ki nem elégiti az
érvényességi feltételeket.

3.5. A fiistolésmérd ismételt ellendrzése

A fustolésmérd vizsgalat utani nullapont-eltolédasa nem haladhatja meg az eldiras 1.
tablazataban megadott hatarérték + 5%-at.

4, A GAZ-HALMAZALLAPOTU SZENNYEZOANYAG-KIBOCSATAS
KISZAMITASA
4.1. Az adatok kiértékelése

A géaz-halmazallapotu szennyez6 anyagok kiértékeléséhez az egyes tizemmodok utolso
30 masodpercének diagramon szerepl6 értékeit kell atlagolni, és az egyes tizemmodok
HC (szénhidrogén), CO és NOy atlagos koncentracioit (conc) az atlagos
diagram-értékekbol és a megfeleld kalibracios adatokbdl kell meghatarozni. Masféle
adatrogzités is hasznalhatd, amennyiben az egyenértékii adatokat biztosit.

Az ellendrzési tartomanyban végzett NOy-vizsgalatnal a fenti kovetelmények csak az
NOy-ra vonatkoznak.
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A Ggxnw kipufogogaz-aramot, illetve, ha azt valasztjak, a Grorw higitott kipufogogaz-
aramot a 4. melléklet 4. fiiggelékének 2.3. bekezdése szerint kell meghatarozni.

4.2. Szaraz/nedves korrekcio

Ha a mérés nem nedves alapon tortént, a mért koncentracidt az alabbi képletek szerint
at kell szamitani nedves alapura.

conc(nedves) = Kw * conc(szaraz)

Higitatlan kipufogdgaz esetében:

KW,r = (1 - FFH * Mj - KW2
G yrp

és
1,969

(1 + GFUEI‘]
GAIRW

Higitott kipufogdgéz esetén:

K, . = (1 _ HTCRAT * CO,% (nedves)) _ K,
” 200
vagy
K _ 1 - Ky,
We2 - HTCRAT * CO,% (szdraz)
200
A beszivott levegd esetén:
A higitolevegd esetén: (ha eltér a higitdleveg6tol)
Kwa = 1- Kwi Kwa=1- Kw2
1,608 = H 1,608 * H,
KW] 4 KWZ =

1000 + (1,608 * H,) 1000 + (1,608 * H,)

Hd _ 6/220 * Rd * pd — Ha —
Py — Ps * R, * 10

6,220 * R, * p.
pB - pa * Ra * 1072
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4.3.

4.4.

ahol

Ha, Hyg = g viz / kg szaraz leveg6

R4, Ra = a higito-/belépd levego relativ nedvességtartalma, %
Pds Pa = a higito-/belépd levego telitési gbznyomasa, kPa

PB = teljes 1égkori nyomas, kPa

NO korrekcid a nedvességtartalom és a hdmérséklet vonatkozasaban

Mivel az NOy-kibocsatas fligg a kdrnyezé levegd allapotatol, az NOy-koncentraciot
korrigélni kell a kérnyezo levegd homérsékletének és nedvességtartalmanak
figyelembevételével, az alabbi képletekben megadott tényezokkel:

1
1+ 4= H, -—10,71) + B = (T, — 298)

KH,I) =

ahol:

A = 0,309 GFUEL/GATRD - 0,0266
-0,209 Gruri/Garp + 0,00954
A= a levegd homérséklete, K
H,= a beszivott levegd nedvességtartalma, g viz/kg széraz levegd

— ™
Il

bo_ 6220 x R, * p,
* py—p, xR, *x107

a

ahol:

R, = a beszivott levegé relativ nedvességtartalma, %
pa = a beszivott levegd telitési gdznyomasa, kPa
ps = teljes 1égkori nyomas, kPa

A szennyezdanyag-kibocsatas tOmegaramanak kiszamitasa

A szennyezdanyag-kibocsatas tomegaramat (g/h) minden egyes tizemmodra az aldbbiak
szerint kell kiszamitani, feltétezve, hogy 273 K (0°C) homérsékleten és 101,3 kPa
nyomason a kipufogdgaz striisége 1,293 kg/m”:

(1) NOx tomeg = 03001587 * NOx conc * KH,D * GEXHW

3) HComeg =0,000479 * HCcone * Gexnw



L 375/94 Az Eurépai Unié Hivatalos Lapja 2006.12.27.
ahol NOx cones COcone €8 HCcone 1 a 4.1. bekezdésben meghatarozott atlagos
koncentraciok (ppm) a higitatlan kipufogdgazban.

Ha a gaz-halmazallapott szennyezdanyag-kibocsatast teljes ataramlasa higitd
rendszerrel hatarozzak meg, az alabbi képleteket kell alkalmazni:
(1) NOX tomeg = 03001587 * NOx conc * KH,D * GTOTW
ahol a NOx concs COconc €S HCcone @ 4. melléklet 2. fiiggelékének 4.3.1.1. bekezdése
szerint meghatarozott atlagos korrigalt hattér-koncentraciok (ppm) a higitott
kipufogdgazban az egyes tizemmodokban.
4.5. A fajlagos szennyezdanyag-kibocsatasok kiszamitdsa
A kibocsatasokat (g/kWh) minden egyes komponensre a kvetkezoképpen kell
kiszamitani:
NO — z NOx,ti)’meg * WE
. > Pn), * WF,
@ — Z COlémeg * WE
> Pn), * WF,
H_C — z HC[(’)’meg * WE
> Pn), * WF,
A fenti szamitashoz hasznalt (WF) stlyozotényezok a 2.7.1. bekezdé€s szerintiek.
4.6. Az ellendrzési tartomany értékeinek kiszdmitdsa
A 2.7.6. bekezdés szerint kivalasztott harom ellendrzési pontban meg kell mérni, és a
4.6.1. bekezdésnek megfelelden ki kell szamitani a NOy-kibocsatast, és a vizsgalati
ciklusnak a szoban forg6 ellenérzési ponthoz legkdzelebb esé tizemmddjaibol a 4.6.2.
bekezdés szerint interpolacioval is meg kell hatarozni annak értékét. Ezutan a mért
értékeket a 4.6.3. bekezdés szerint 6ssze kell vetni az interpolalt értékekkel.
4.6.1. A fajlagos kibocsatas szamitasa
Az egyes (7) ellenérzési pontokban a kibocsatott NOy értékét a kovetkezoképpen kell
1/ C1 egyenértékre alapozva.
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kiszamitani:
NOx tomeg,Z = 09001 587 * NOx conc,Z * KH,D * GEXHW
NOx,Z = NOx tomeg,Z / P(l’l)z
4.6.2. A szennyezdanyag-kibocsatas értékének meghatarozasa a vizsgalati ciklus alapjan

A NOy-kibocsatast minden egyes ellenérzesi pontban a ciklusnak a kivalasztott Z
ellendrzési pontot a 4. abran lathaté modon koriilvevd négy legkdzelebbi
tizemmodjabdl kell interpolalni. Ezekre az (R, S, T, U) tizemmddokra a kévetkezo
meghatarozasok érvényesek:

(R) fordulatszam = (T) fordulatszam = ngr
(S) fordulatszam (U) fordulatszam = ngy
(R) szazalékos terhelés (S) szazalékos terhelés
(T) szazalékos terhelés (U) szazalékos terhelés.

A kivalasztott Z ellen6rzési ponton a kovetkezoképpen kell kiszamitani a NOy-
kibocsatast:

Ez = Ers + (Eru - Ers) - Mz - Mgrs) / (Mry - Mgs)

és:
Ery = Er+ (Eu-Er) - (nz - nrr) / (nsy - nrr)
Ers = Er + (Es - Er) - (nz - nrr) / (nsy - nrr)
Mry = Mt + (My - My) - (nz - nrr) / (nsy - nrr)
Mgrs = Mg + (Ms - MR) - (nz - nrr) / (nsy - Drr)
ahol
Er, Es. Et, Ey = a kornyezo tizemmodok fajlagos NOy-kibocsatasa a 4.6.1.

bekezdés szerint szamitva

Mg, Mg, Mt, My = a motor nyomatéka a kérnyezo tizemmodokban
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4.6.3.

5.1.

P Speed

n
RT 2 su

Torque Nyomatck

Speed Fordulatszam

4. dbra: A NOjy ellen6érzési pont interpolacioja
Az NO,-kibocsatasi értékek dsszehasonlitasa

A Z ellendrzési ponton mért fajlagos NOy-kibocsatas (NOy 7) a kovetkezdképpen
hasonlithat6 6ssze az interpolalt értékkel (Ez):

NOx,diff =100 * (NOX,Z - Ez) / EZ
A RESZECSKE-KIBOCSATAS KISZAMITASA

Az adatok kiértékelése

A részecskék mennyiségének kiértékeléséhez minden tizemmodban fel kell jegyezni a
szr6kon athaladé minta dssztomegét (Mgam.i)-

A sziirdket vissza kell helyezni a mérokamraba, és legalabb egy 6ran keresztiil, de 80
oranal nem hosszabb ideig kondicionalni kell 6ket, majd el kell végezni a mérlegelést.
Fel kell jegyezni a szlir6k 6sszsulyat, majd ebbdl ki kell vonni a tarasulyt (lasd a jelen
fuggelék 1. bekezdését). Az My részecsketomeg az elsddleges €s a masodlagos szlirén
Osszegyllt részecskék tomegének Gsszege.

Hattérkorrekcid alkalmazasa esetén fel kell jegyezni a sziir6kon athaladd higitolevegd
(Mpy) tomegét és a részecskék (My) tomegét. Ha tobb mérést is végeztek, az My/Mpy
hanyadost minden egyes mérésre ki kell szamitani, és a kapott értékeket atlagolni kell.
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5.2.

5.2.1.

5.2.2.

5.2.3.

Részleges atdramlasu higitorendszer

A részecske-kibocsatas véglegesként kozlendd vizsgalati eredményeit a kvetkezo

1épésekkel kell megallapitani. Mivel tobbféle higitasiarany-szabalyozas hasznalhatd,
kiilonb6z6 szamitasi modszerek vonatkoznak a Geppw-re. Minden szamitasnak az egyes

tizemmodok mintavételi iddszak alatti atlagértékein kell alapulnia.
Izokinetikus rendszerek

GEDFW,i = GEXHW,i * (€)1

_ GDILW,l + (GEXHW,i * r)
d; (G * r)

EXHW, 1

ahol r az izokinetikus szonda ¢€s a kipufogocsé keresztmetszetének aranya:

CO;- vagy NOy-koncentraciot mérd rendszerek

= *
GEDFw,i - GEXHW,i qi

CONcy; — CONC, ;

9 =
CONC;,; — CONC,,

ahol

concg = az indikéatorgdz nedves koncentracioja a higitatlan kipufogoégézban
concp = az indikétorgdz nedves koncentraciodja a higitott kipufogogazban
concy = az indikatorgdz nedves koncentracidja a higitdlevegdben

A széraz alapon mért koncentraciot a jelen fliggelék 4.2. bekezdése szerint nedves
alapra kell atszamitani.

COy-mérést és a szénmérleg mddszerét hasznald rendszerek 1

206.5 -G
CO

FUEL, i

- CO

EDFW,i

20,1 28,1

ahol

CO,p = COsz-koncentracid a higitott kipufogdgézban

1/

Az érték csak a elbirasben eldirt referencia-lzemanyagra érvényes.
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524.

5.3.

5.4.

CO;4 = COsz-koncentracid a higitélevegdben
(koncentraciok térfogatszazalékban nedves alapon)

Ez az egyenlet a szénmérleg elvén alapul (a motorba bevitt szénatomok CO, alakjaban
tavoznak), és a kovetkezd 1épések soran vezethetd le:

= *
GEDFW,i - GEXHW,i qi

20615 * GFUEL,/
GEXW,I' * (C02l),i - C02A,i)

q9, =

r

€S

Aramlasméréses rendszerek

- *
EDFW, i EXHW, i d;

G

TOTW, i

-G

qi:(G

TOTW, i DILW,i)

Teljes ataramlasu higitérendszer

A részecske-kibocsatas kozlendd vizsgalati eredményeit a kovetkezo 1épésekkel kell
megallapitani. Minden szamitasnak az egyes lizemmoddok mintavételi idészak alatti
atlagértékein kell alapulnia.

Geprwi = Grortwii

A részecske-t6megaram kiszdmitisa

A részecske-tomegaramot a kovetkezoképpen kell kiszamitani:

PT — Mf * GEDFW
S M 1000
ahol
i=n
GEDFW = z GEDFW,i * WF
i=1
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i=1,..n

ami az egész vizsgalati ciklusra a mintavételi id6szak egyes tizemmodjai
atlagértékeinek 6sszegzésével van meghatarozva.

A részecske-tomegaram a hattér figyelembevételével az alabbiak szerint korrigalhat6:
PT _.. = M, - & % (Z (l _ 1 )* WFlJ " Gepew
MSAM MDIL i=n DFl 1000

Ha tobb mérést is végeznek, az (My/Mpn) az (My/Mpr) atlagos értékével
helyettesitendd.

DF; = 13,4/(conc CO, + (conc CO + conc HC)*10™))  az egyes tizemmodokra

vagy
DF; = 13.,4/concCO, az egyes lizemmodokra.
5.5. A fajlagos kibocsatas kiszamitisa

A fajlagos részecske-kibocsatast a kovetkezOképpen kell kiszamitani:

PT

ﬁ - mass

D Pn),* WF,

5.6. Effektiv sulyozasi tényezd

A WFg; effektiv stilyozasi tényez6 az egyes tizemmodokra az alabbiak szerint
szadmithato ki:

*
SAM, i G

We

EDEW

E, i T M

SAM EDEW, i

A tényleges sulyozasi tényezok értéke nem térhet el = 0,003-nél (alapjarati
tizemmodban + 0,005-nél) nagyobb mértékben a 2.7.1. bekezdésben felsorolt stulyozasi
tényezoktol.

6. A FUSTOLESI ERTEKEK KISZAMITASA

6.1. Bessel-algoritmus
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A 6.3.1. bekezdés szerint konvertalt mért pillanatnyi fiistértékekbdl Bessel-algoritmus
segitségével kell kiszamitani az 1 masodperces atlagértékeket. Az algoritmus egy
alulateresztdé masodrendi sziirdt emulal, hasznalata iteracios szamitast igényel az
egytitthatok megallapitasahoz. Ezek az egyiitthatok a fiistélésmérd rendszer
valaszidejétol és a mintavétel gyakorisagatdl fiiggenek. Ezért ha a rendszer valaszideje
¢s/vagy a mintavétel gyakorisaga megvaltozik, a 6.1.1. bekezdésben foglaltakat meg
kell ismételni.

6.1.1. A sziir6 valaszidejének és a Bessel-allandoknak a kiszamitasa
A sziikséges Bessel-valaszido (tr) a flistolésmérd rendszernek a 4. melléklet 4.

fuggelékének 5.2.4. bekezdésében leirtak szerinti fizikai és elektromos valaszidejétol
fligg, és az alabbi 6sszefliggésbodl szamithato ki:

2 2
t. = 1- (] +t)
ahol
t, = a fizikai valaszidd, mp
te = az elektromos valaszidd, mp

A sziir6 levagasi frekvencigjanak (f;) becslésére szolgald szamitasok 0,01 mp-nél nem
hosszabb id6 alatt bekdvetkezd 0-rdl 1-re ugré bemenetet vesznek alapul (lasd a 8.

mellékletet). A valaszid6 ugy van meghatarozva, mint az az id6, ami azon két idépont
kozott telik el, amikor a Bessel-kimenet eléri ennek az ugrasnak a 10%-at (t), illetve

lesz. Az f. els6 iteracidjat az alabbi képlet adja meg:
fo=m/(10 * tp)
Az E és K Bessel-allandokat a kovetkez6 egyenletekkel kell kiszamitani:

1
1+ Q% +/3+D + D+ Q7

K=2*E*D*Q*-1)-1

ahol
D = 0,618034
At = 1 / mintavételi gyakorisag

Q = 1/ [tan(m * At * £, )]



2006.12.27. Az Eurépai Unié Hivatalos Lapja L 375/101

6.1.2. A Bessel-algoritmus szamitasa

E és K értékének felhasznalasaval az 1 mp-es Bessel atlagolt valaszidot egy Si tranziens
bemend jelre az alabbiak szerint kell kiszamitani:

Yi = Yir tE*(Si+2*Si+8Sin-4* Yin) K * (Yir - Yin)
ahol

Si2=Si1=0

Si =1

Yio= Yiu=0

A t9 és tyo idOket interpolalni kell. A tyy és a tjo kozotti idokiilonbség meghatarozza az
ehhez az f, értékhez tartozé tp valaszidot. Ha ez a valaszidé nem kozeliti meg eléggé a
kivant valaszidot, az iteraciot folytatni kell addig, amig a tényleges valaszidé nem
kozeliti meg 1%-on beliil a kivant valaszidot, az alabbiak szerint:

it — tio) — £ < 0,01 * £,
6.2. Az adatok kiértékelése
A fuistmérési értékek mintait legalabb 20 Hz-es gyakorisaggal kell venni.
6.3. A fiist meghatarozasa
6.3.1. Az adatok konvertalasa

Mivel minden fiist6lésmérd alapvetdé mért értéke a fényateresztés, a fiistértékeket a (1)
fényateresztésrol az alabbiak szerint kell a (k) fényelnyelési egyiitthatéra konvertalni:

(-5

k= —— *1n|1 - —

R 100

és N=100-1

ahol

k = a fényelnyelési egyiitthato, m™

La = a késziilék gyartdja altal megadott tényleges optikai uthossz, m
N = fényelnyelés, %

T = atlatszosag, %

A konverziét barmilyen tovabbi adatfeldolgozas el6tt el kell végezni.
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6.3.2. A Bessel atlagolt fiistérték kiszamitasa

A helyes f, levagasi frekvencia az, ami a kivant t; szlir6-valaszidét eredményezi. Ennek
a frekvencianak a 6.1.1. bekezdésben leirt iteracios eljarassal torténd meghatarozasa
utan ki kell szamitani a megfeleld E és K Bessel-allandokat. Ezutan a Bessel-
algoritmust kell a 6.1.2. bekezdésben leirtak szerint alkalmazni a pillanatnyi fiistnyomra
(k-érték):

Y, = Yii +E*(Si+2*Siy+Sin-4*Yin) +K* (Yii - Yio)

A Bessel-algoritmus rekurziv jellegii. Igy bizonyos Si; és Si» kezdeti bemend értékekre
és Yi €s Yi, kezdeti kimend értékekre van sziikség az algoritmus elinditasahoz. Ezek
0-nak vehetok fel.

A harom, A, B és C fordulatszamhoz tartozo6 6sszes terhelési fokozatban minden egyes
fustnyom egyedi Y; értékei koziil a legnagyobb 1 mp-es értéket képviseld Ymax-ot kell
kivalasztani.

6.3.3. Végeredmény

Az (SV) atlagos fiistértékeket az egyes ciklusokra (vizsgalati fordulatszdmokra) az
alabbiak szerint kell kiszamitani:

Az A vizsgalati fordulatszamra: SV 5 = (YmaxiAt Ymaxa + Ymaxza) /3
A B vizsgalati fordulatszamra: SVpg = (YmaxiB+ YmaxeB + Ymaxsp) / 3
A C vizsgalati fordulatszamra: SV¢ = (Ymaxict Ymaxx.ct Ymaasc) /3
ahol

Ymaxl, Ymax2» Ymaxs = @ legnagyobb 1 mp-es Bessel atlagos fiistérték a harom terhelési
1épcsé mindegyikére

A végleges értéket a kovetkezoképpen kell kiszamitani:

SV = (0,43 * SV,4) + (0,56 * SVp) + (0,01 * SV¢)
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1.1.

1.2.

1.3.

4. melléklet — 2. fiiggelék

ETC VIZSGALATI CIKLUS
A MOTOR JELLEGGORBE-FELVETEL ELJARASA

A jelleggorbe-felvételi fordulatszam-tartomany meghatarozasa

Az ETC-ciklusnak a vizsgaloallasban valo eldallitasahoz a motor jelleggorbéjét a
vizsgalati ciklus elott fel kell venni a fordulatszam-nyomaték gérbe meghatarozasahoz.
A legkisebb és legnagyobb felvételi fordulatszamok az alabbiak:

Legkisebb felvételi fordulatszam = alapjarati fordulatszam

Legnagyobb felvételi fordulatszam = ny; * 1,02 vagy az a fordulatszam,
ahol a teljes terhelés melletti nyomaték
nullara esik, aszerint, hogy melyik a

kisebb.

A motorteljesitmény jelleggorbéiének felvétele

A motort a legnagyobb teljesitményen jaratva be kell melegiteni, hogy a motor
paraméterei a gyarto ajanlasanak és a bevett szakmai gyakorlatnak megfeleléen
stabilizalodjanak. Ha a motor tizeme stabilizalddott, a motor jelleggorbéjét az alabbiak
szerint kell felvenni:

A motort terhelésmentesiteni kell, és alapjaraton kell jaratni.

A motort a befecskendez6 szivattyu teljes terhelésnek megfelel6 allasa mellett a
legkisebb felvételi fordulatszamon kell jaratni.

Novelni kell a motor fordulatszamat 8 + 1 ford/perc/mp atlagos titemben, a legkisebb
felvételi fordulatszamtol a legnagyobb felvételi fordulatszamig. A motor fordulatszamat
¢és nyomatékat legalabb masodpercenként egy pontnyi mintavételi gyakorisaggal fel kell
jegyezni.

A jelleggorbe elkészitése

Az 1.2. bekezdés szerint felvett 6sszes adatpontot — kozottiik linearis interpolaciot
alkalmazva — 6ssze kell kotni. Az eredményiil kapott nyomatéki gorbe a jelleggorbe, €s
ezt kell a 2. bekezdésben leirtak szerint a motorciklus normalizalt nyomatékértékeinek a
vizsgalati ciklus tényleges nyomatékértékeire vald konvertalasdhoz hasznalni.
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1.4.

1.5.

2.1.

Mais felvételi mdédok

Ha a gyarté ugy gondolja, hogy a fenti felvételi technika megbizhatatlan, vagy egy adott
motort nem megfeleléen reprezental, mas felvételi technikak is hasznalhatok. Ezeknek
az alternativ technikdknak teljesiteniiik kell a leirt felvételi eljarasoknak azt a céljat,
hogy a vizsgalati ciklus soran elért minden motorfordulatszamnal a legnagyobb
rendelkezésre all6 nyomatékot meghatarozzak. Az ebben a bekezdésben leirt felvételi
technikaktdl biztonsagi vagy reprezentativitasi okokbol valo eltérést a miiszaki
szolgalatnak kell indoklassal egylitt jovahagynia. Regulatorral vagy turbéfeltsltével
felszerelt motoroknal azonban semmi esetre sem hasznalhat6 a motorfordulatszam
folyamatos cs6kkentésének modszere.

Megismételt vizsgalatok

Egy motor jelleggorbéjét nem kell minden egyes vizsgalati ciklus elott felvenni, kivéve,
ha:

— azutolso felvétel ota a szakmai szabalyok szerint ésszerttleniil hosszu id6 telt el,

vagy

— amotoron olyan fizikai médositasokat vagy j beallitasokat végeztek, amelyek
hatassal lehetnek a motor teljesitoképességére.

A REFERENCIA VIZSGALATI CIKLUS LETREHOZASA
A tranziens vizsgalati ciklus e melléklet 3. fliggelékében van leirva A nyomaték és
fordulatszam normalizalt értékeit az alabbiak szerint at kell alakitani tényleges

értékekre, ez szolgaltatja a referenciaciklust.

Tényleges fordulatszam

A fordulatszamot (fsz.) a kovetkez6 egyenlet hasznalataval kell denormalizalni:

— fordulatszdm % (referencia-fsz. - alapjarati fsz.) alapjarati fsz.
100

Tényleges fsz.

Az (nf) referencia-fordulatszdm a 3. fliggelékben talalhatéo motorfékpad-programban
megadott 100%-os fordulatszam értékeknek felel meg. Definicidja a kovetkezo (lasd az
eldiras 1. dbrajat):

Nrer = Nyo +95% * (nhi - 1’110)

ahol ny; €s ny, vagy az eldiras 2. bekezdése szerint, vagy a 4. melléklet 1. fliggelékének
1.1. bekezdése szerint van meghatarozva.
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2.2. Tényleges nyomaték

A nyomaték a megfeleld fordulatszamhoz tartozo6 legnagyobb nyomatékra van
normalizalva. A referenciaciklus nyomatéki értékeit az 1.3. pontban megallapitott
jelleggorbe segitségével az alabbiak szerint kell denormalizalni:

nyomaték % * max. nyomaték
100

Tényleges nyomaték =

a 2.1. bekezdésben meghatarozott megfeleld tényleges fordulatszamra.
Az (,,m”) hajtasi pontok negativ nyomateki értékei a referenciaciklus létrehozasahoz
denormalizalt értékeket vesznek fel, amelyet az alabbi modszerek valamelyikével kell

meghatarozni:

- akapcsolodd fordulatszamponton rendelkezésre allo pozitiv nyomaték 40%-a,
negativ eldjellel,

- amotor legkisebb felvételi fordulatszamardl legnagyobb felvételi fordulatszamra
valé hajtasahoz sziikséges negativ nyomaték felvétele,

- a motor alapjaraton és referencia-fordulatszamon torténd hajtasahoz sziikséges
negativ nyomaték meghatarozasa és linearis interpolalas e két pont kozott.

2.3. Példa a denormalizalasi eljarasra

Példaként az alabbi vizsgalati pontokat denormalizaljuk:

fordulatszam % 43
nyomaték % = 82

Ha adottak az alabbi értékek:

referencia-fordulatszam: = 2200 ford/perc
alapjarati sebesség = 600 ford/perc

az eredmények:

43 * (2200 - 600)
100

tényleges fordulatszam + 600 =1288 ford/perc

tényleges nyomaték = 82* 700 _ oo,

100
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3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

ahol a jelleggorbe szerint a megfigyelt legnagyobb nyomaték 1288 ford/perc
fordulatszamon 700 Nm.

A SZENNYEZOANYAG-KIBOCSATASI VIZSGALAT

A gyarto kivansagara a mérési ciklus eldtt a motor €s kipufogorendszer kondicionalasa
céljabdl mérés nélkiili vizsgalati menet alkalmazhato.

A foldgaz- és PB-gaziizemii motorokat az ETC-vizsgalattal kell bejaratni. A motornak

legalabb két ETC-cikluson keresztiil, de mindaddig jarnia kell, amig az egy ETC-ciklus
alatt mért CO-kibocsatas legalabb 10%-kal meg nem haladja az el6z6 ETC-ciklus alatt

mért CO-kibocsatast.

A mintavevd szirdk elokészitése (ha értelmezhetd)

Legalabb egy oraval a vizsgalat megkezdése elott minden sziird(par)t stabilizalas
céljabdl zart, de nem tomitett Petri-csészébe, majd azzal egylitt mérékamraba kell
helyezni. A stabilizalasi id6szak végén minden sziird(par)t le kell mérni, és a tarasalyt
fel kell jegyezni. Ezutan a sziird(par)t zart Petri-csészében vagy légmentesen lezart
sziirdtartoban kell tarolni addig, amig nem lesz ra sziikség a vizsgalathoz. Ha a
sziird(par) a mérékamrabol tortént eltavolitasa utdni nyolc dran beliil nem kertil
felhasznalasra, hasznalat el6tt ismét kondicionalni kell, és ujra le kell mérni.

A mérbéberendezés felszerelése

A muszereket és a mintavevd szondakat az eldirasoknak megfelelden kell felszerelni. A
kipufogdcsd végét a teljes ataramlasa higitd rendszerbe be kell kotni.

A higitorendszer és a motor inditasa

A higitorendszert és a motort el kell inditani, és be kell melegiteni addig, amig a
hémérséklet- és nyomasértékek a gyartd ajanlasa és a bevett szakmai gyakorlat szerint a
teljes terheléshez tartozé értékeken nem stabilizalédnak.

A részecske-mintavevo rendszer elinditasa (ha értelmezhetd)

A részecske-mintavevo rendszert el kell inditani, és megkeriilé vezetéken (by-pass) at
kell jaratni. A higitdleveg6 hattér-részecskeszintje a higitdlevegd részecskesziiron
torténd ateresztésével allapithatdo meg. Sziirt higitélevegd hasznalata esetén egy mérés
végezhetd a vizsgalat elott vagy utan. Ha nem sz{rt higitolevegdt hasznalnak, a mérés
elvégezhetd a ciklus elején és végeén, €s az értékek atlagolhatok.
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3.5. A teljes atdramlasu higitorendszer bedllitasa

A teljes higitott kipufogdgaz-aramot ugy kell beszabalyozni, hogy a rendszerben ne
kovetkezzék be nedvesség-lecsapddas, és a sziird feliiletének legmagasabb homérséklete
legfeljebb 325 K (52°C) legyen (lasd a 4. melléklet 6. fiiggelékének 2.3.1. bekezdésében
a DT részt).

3.6. A gazelemz0 késziilékek ellendrzése

A géazelemzo6 késziilékeket le kell nullazni, €s be kell kalibralni Mintavevé zsdkok
hasznalata esetén azokat ki kell tiriteni.

3.7. A motor inditasanak folyamata

A stabilizalt motort a gyarto altal a kezelési itmutatoban ajanlott eljarassal, vagy
inditomotorral vagy pedig fékpaddal kell elinditani. A vizsgalat tetszés szerint indithatd
a motor kikapcsolasa nélkiil akar kézvetleniil a motor elékondicionalasi fazisabol is,
amikor a motor elérte az alapjarati fordulatszamot.

3.8. A vizsgélati ciklus

3.8.1. A vizsgalat menete

A vizsgalati miveletsorozatot akkor kell elinditani, amikor a motor elérte az alapjarati
fordulatszamot. A vizsgalatot az e fliggelék 2. bekezdésében meghatarozott
referenciaciklusnak megfelelden kell elvégezni. A motorfordulatszam és -nyomaték
beallitasi pontok utasitasait 5 Hz vagy annal nagyobb gyakorisaggal kell kiadni (10 Hz
az ajanlott). A vizsgalati ciklus soran a visszajelzett motorfordulatszamot és -
nyomatékot masodpercenként legalabb egyszer fel kell jegyezni, és a jeleket
elektronikus uton lehet sziirni.

3.8.2. A géazelemzo6 késziilék reagalasa

A motor, vagy — amennyiben a ciklus kézvetleniil az elokondicionalési fazisbol indul —
a vizsgalati miveletsorozat inditasakor a méréberendezést is el kell inditani, és ezzel
egy id6ben kell:

- a higitélevegd mintavételét vagy elemzését megkezdeni,

- a higitott kipufogdgaz mintavételét vagy elemzését megkezdeni,

- a higitott kipufogdgaz mennyiségének (CVS), valamint az eléirt hdmérsékletek és
nyomasok mérését megkezdeni,

- a fékpad altal visszajelzett fordulatszam- és nyomatékadatok rogzitését megkezdeni.

A szénhidrogének (HC) és a NOy-ok értékét a higitdéalagitban 2 Hz-es frekvenciaval
folyamatosan kell mérni. Az atlagos koncentraciokat az elemzokésziilék teljes vizsgalati
ciklus alatt adott jeleinek sszesitésével kell meghatarozni. A rendszer valaszideje 20
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3.8.3.

3.84.

3.8.5.

masodpercnél nem lehet hosszabb, €s sziikség esetén azt §ssze kell hangolni a CVS-
aramlas ingadozasaival és a mintavételi idé/vizsgalati ciklus eltolodasaival. A CO, CO,,
NMHC (nem metan szénhidrogének) és CHy értékeit sszesitéssel vagy a mintavevo
zsakban a ciklus alatt 6sszegyiilt koncentracidjuk elemzésével kell meghatarozni. A
higitdlevegdben talalhatd gaz-halmazallapotd szennyezd anyagok koncentraciojat
Osszesitéssel vagy a hattérzsakba torténd begytjtéssel kell meghatarozni. Minden mas
értékre masodpercenként legalabb egy mérést (1 Hz) kell feljegyezni.

Részecske-mintavétel (ha értelmezhetd)

A motor, vagy — amennyiben a ciklus kézvetleniil az el6kondicionalasi fazisbol indul —
a vizsgalati miveletsorozat inditasakor a részecske-mintavevo rendszert a megkeriild
vezetékrol at kell kapcesolni részecske-mintavételre.

Ha nem alkalmaznak aramlaskiegyenlitést, akkor a mintavevé szivattyu(ka)t ugy kell
beallitani, hogy a részecske-mintavevd szondan vagy az atvezetd csdvon ataramlo
mennyiség a beallitott aramlasi mennyiséghez képest £5%-on beliil maradjon. Ha
aramlaskiegyenlitést (azaz aranyos mintadram-szabalyozast) alkalmaznak, akkor ki kell
mutatni, hogy a féalagit aramanak ¢€s a részecskeminta d&ramanak aranya nem tér el £
5%-nal nagyobb mértékben a beallitott értéktdl (kivéve a mintavétel elsd 10
masodpercét).

Megjegyzés: Kettds higitas esetén a mintadaram a mintavevé sziirdkon athaladé
aram ¢s a masodlagos higitélevegd aramanak nett6 kiilonbsége.

Az atlagos hdmérsékletet €s nyomast a gdzmennyiségmérd(k) vagy az aramlasmérd
miszerek belépési pontjan fel kell jegyezni. Ha a beallitott &ramlasi mennyiséget a sz{ird
nagy részecsketerhelése miatt nem lehet fenntartani a teljes ciklus alatt (= 5%-on beliil),
akkor a vizsgalatot érvényteleniteni kell. A vizsgalatot meg kell ismételni kisebb
aramlasi mennyiséggel és/vagy nagyobb atmérdjli szirdvel.

A motor leallasa

Ha a motor a vizsgalati ciklus soran barmikor leall, a motort ujra kell kondicionalni,
ismét el kell inditani, és a vizsgalatot meg kell ismételni. Ha a vizsgalati ciklus soran
barmelyik sziikséges vizsgalati berendezEs elromlik, a vizsgalatot érvényteleniteni kell.

Uzemelés a vizsgalat utan

A vizsgalat befejeztével a higitott kipufogdgaz térfogatanak mérését, a gaz bearamlasat
a gyljtézsakokba ¢€s a részecskeminta-szivattyut le kell allitani. Integrald gazelemzé
rendszer haszndlata esetén a mintavételt addig kell folytatni, amig a rendszer valaszid6i
le nem telnek.

Ha gytiijtézsakokat hasznaltak, a benniik 1év6 gaz koncentracidjat a lehet6 leghamarabb,
de legkésobb a vizsgalati ciklus befejezésétdl szamitott 20 perc elteltével elemezni kell.
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A szennyezOanyag-kibocsatasi vizsgalat utan a gazelemzo késziilékek
ujraellendrzéséhez egy nullazogazt €s a korabban hasznalt felsdérték-kalibralo gazt kell
hasznalni. A vizsgalat akkor tekinthetd elfogadhatonak, ha a vizsgalatot megel6z6 és a
vizsgalatot kdvetd mérési eredmények kozotti kiilonbség kisebb, mint a felséérték-
kalibral6 gaz értékének 2%-a.

Dizelmotorok esetében a részecskesziiroket legkésdbb egy oraval a vizsgalat befejezése
utan vissza kell helyezni a mérékamraba, €s lemérés el6tt legalabb egy oran at, de 80
oranal nem hosszabb ideig csukott, de nem légmentesen zart Petri-csészében
kondicionalni kell.

3.9. A vizsgilat ellendrzése

39.1. Az adatok eltolasa

A visszajelzés és a referenciaciklus értékei kozotti iddeltolodas torzitd hatasanak
csokkentése érdekében az egész motorfordulatszam €s -nyomaték visszajelzési
jelszekvenciat a referencia fordulatszam- €s nyomatékszekvencidhoz képest siettetni
vagy késleltetni lehet. Ha a visszajelzett jeleket eltoljak, akkor a fordulatszamot és a
nyomatékot is azonos mértékben és iranyba el kell tolni.

3.9.2. A ciklus munk4janak kiszamitasa

A ciklus W, (kWh) tényleges munkéjat a motor valamennyi feljegyzett fordulatszam-
és nyomatékérték-parjabol kell kiszamitani. Ezt a visszajelzett adatok minden eltolasa
utan el kell végezni, amennyiben ezt az opcidt valasztjak. A ciklus W, tényleges
munk3djat a referenciaciklus W munkajaval torténd 6sszehasonlitashoz és a fékpadi
fajlagos szennyezdanyag-kibocsatas (lasd a 4.4. és az 5.2. bekezdést) kiszamitasahoz
kell hasznalni. Azonos mddszert kell alkalmazni a referencia- és a tényleges
motorteljesitmény 6sszesitéséhez. Ha szomszédos referenciaértékek vagy szomszédos
mért értékek kozotti értékeket kell meghatarozni, akkor linearis interpolaciot kell
alkalmazni.

A referencia- és a tényleges ciklus munkajanak osszesitésekor minden negativ
nyomatéki értéket nullaval kell egyenldvé tenni, és igy kell beszamitani. Ha az
Osszesités 5 Hertznél kisebb frekvenciaval torténik, €s ha adott id6 alatt a nyomaték
értéke pozitivrdl negativra vagy negativrol pozitivra valtozik, a negativ részt ki kell
szamitani, és nullaval kell egyenldvé tenni. A pozitiv részt bele kell szamitani az
Osszesitett értékbe.

A Wy-nak a Wier-hez képest csak -15%-kal, illetve +5%-kal szabad eltérnie.
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3.9.3. A vizsgalati ciklus érvényességének statisztikaja

A visszajelzett fordulatszam-, nyomaték- és teljesitményértékek referenciaértékekre
vonatkoztatott linedris regresszidjat meg kell hatarozni. Ezt a visszajelzett adatok
minden eltoldsa utan el kell végezni, amennyiben ezt az opciot valasztjak. A legkisebb
négyzetek modszerét kell alkalmazni, ahol a legjobban illeszkedd egyenlet az alabbi
alaku:

y =mx+b
ahol

y = a fordulatszam (ford/perc), nyomaték (Nm) vagy teljesitmény (kW) visszajelzett
(tényleges) értéke
m = aregresszios egyenes meredeksége
= a fordulatszam (ford/perc), nyomaték (Nm) vagy teljesitmény (kW)
referenciaértéke
b = aregresszios egyenes €s az y tengely metszéspontja

o

Minden regresszids egyenesre ki kell szamitani az y becslésének x-re vonatkozo
standard hibajat (SE) és a determinaciés egyiitthatot (1%).

Az elemzést ajanlatos 1 Hz gyakorisaggal elvégezni. Minden negativ
referencianyomaték-értéket és a hozza kapcsolddoé visszajelzett értéket torolni kell a
ciklus nyomatéka és teljesitménye érvényességi statisztikainak szamitasabol. Ahhoz,
hogy egy vizsgalat érvényesnek legyen tekinthetd, teljesiteni kell a 6. tdblazat
kritériumait.
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6: tablazat: A regresszios egyenes tlirései

Fordulatszam Nyomaték Teljesitmény
Az Y becslésének standard max. 100 A teljesitmény A teljesitmény
hibgja (SE) X-re vonatkoztatva | ford/perc felvétele soran mért | felvétele soran mért
maximalis nyomaték | maximalis
legfeljebb 13%-a teljesitmény
(15%) legfeljebb 8%-a
(15%)
A regresszios egyenes 0,95-1.03 0,83 -1.03 0.89-1,03
meredeksége, m (0,83 —1,03)
Determindacios egyiitthato, 1’ min. 0,9700 min. 0,8800 min. 0,9100
(min. 0,9500) (min. 0,7500) (min. 0,7500)
A regresszios egyenes + 50 ford/perc  |+£20 Nm vagy a max. |+ 4 kW vagy a max.
metszéspontja az Y tengellyel, b nyomaték + 2%-a teljesitmény + 2%-a
(£ 20 Nm vagy + 3%), | (£ 4 kW vagy +
amelyik nagyobb 3%), amelyik
nagyobb

2005. oktober 1-jéig a zarojelben szereplo értékek hasznalhatok gdzmotorok
tipusjovahagyasahoz.

7. tablazat: A regresszio6 analizisbol tordlhetd pontok

Feltételek Torlend6 pontok
Teljes terhelés és a nyomaték-visszajelzés # referencianyomaték Nyomaték és/vagy
teljesitmény

Terheletlen, nem alapjarati pont és a nyomaték-visszajelzés > Nyomaték és/vagy
referencianyomaték teljesitmény
Terheletlen/zart fojtdszelep, alapjarati pont és fordulatszam > Fordulatszam és/vagy
referencia alapjarati fordulatszam teljesitmény

4. A GAZ-HALMAZALLAPOTU SZENNYEZOANYAG-KIBOCSATAS

KISZAMITASA
4.1. A higitott kipufogdgaz dramanak meghatarozasa

A ciklus soran athaladt higitott kipufogogaz teljes aramat (kg/vizsgalat) a ciklus soran
végzett mérések €s az aramlasmérd berendezés megfeleld kalibracios adatai alapjan kell
kiszamitani (Vo a PDP-hez vagy Ky a CFV-hez, a 4. melléklet 5. fliggelékének 2.
bekezdésében leirtak szerint). Az alabbi képleteket kell hasznalni, ha a ciklus alatt a
higitott kipufogdgaz hdmérsékletét hdcseréld segitségével allando értéken tartjak (£ 6 K
a PDP-CVS-nél, = 11 K a CFV-CVS-nél, lasd a 4. melléklet 6. fliggelékének 2.3.
bekezdését). (PDP = térfogat-kiszoritasos szivattyd, CFV = kritikus aramlasu Venturi-
csd)
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A PDP-CVS rendszer esetében:

Mrotw = 1,293 * Vo * Np * (pg - p1) * 273 /(101,3 * T)

ahol

Mrorw = a ciklus sordn ataramlé higitott kipufogogaz tomege nedves alapon, kg

Vo = a vizsgalati koriilmények kozott fordulatonként atszivattytzott gaz térfogata,
m’/fordulat

Np = a szivattyunak a vizsgalat soran megtett 6sszes fordulata

PB = 1égkori nyomas a vizsgalokamraban, kPa

p1 = 1égkori értékhez képesti szivas a szivattya belépd nyilasanal, kPa

T = a higitott kipufogdgaz atlagos hdmérséklete a szivattya belépd nyilasanal a

ciklus alatt, K
A CFV-CVS rendszer esetében:

Mrotw = 1,293 * t *K, * pp / T %

ahol

Mrorw = a ciklus soran ataramlo higitott kipufogdgaz tomege nedves alapon, kg

t = aciklus ideje, s

Kv = akritikus ataramlasu Venturi-csé kalibracids egytitthatoja normal
koriilményekre,

PA = abszolut nyomas a Venturi-cs6 belépdjénél, kPa

T = abszolut hdmérséklet a Venturi-cs6 belépdjénél, K

Aramlaskiegyenlitot tartalmazé (azaz hicserélé nélkiili) rendszer hasznalata esetén ki
kell szamitani a pillanatnyi tomegkibocsatast, és 6sszesiteni kell azt a teljes ciklusra.
Ebben az esetben a higitott kipufogogaz pillanatnyi tomegét a kovetkezoképpen kell
kiszamitani.

A PDP-CVS rendszer esetében:

Mrorw,i = 1,293 * Vo * Np; * (ps - p1) * 273 /(101,3 =T)

ahol
Mrotwi = a higitott kipufogogaz pillanatnyi tdmege nedves alapon, kg
Np; = a szivattyu altal idéintervallumonként megtett 6sszes fordulat szdma

A CFV-CVS rendszer esetében:

Mrorwi = 1,293 * At * Ky * pp / T
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ahol
Mrotwi = a higitott kipufogogaz pillanatnyi tdmege nedves alapon, kg
At; = az iddintervallum, mp

Ha a részecskék (Mgsawm) €s a gaz-halmazallapotu szennyez6é anyagok teljes mintatomege
meghaladja a teljes CVS-dramlas (Mrorw) 0,5%-at, a CVS-aramlast korrigalni kell az
Mgam-ra, vagy a részecskeminta aramat vissza kell vezetni a CVS-be a (PDP vagy CFV)
aramlasmérd berendezés elé.

4.2. A NOy-korrekcidja nedvességre

Mivel az NOy-kibocsatas fiigg a kornyezd levegd allapotatol, az NOy-koncentraciot az
alabbi képletekben megadott tényezokkel korrigalni kell a kdrnyezé levegd
nedvességtartalmara.

a) dizelmotorokra:

1
for = 770 0180 (H, — 10.71)
(b) gazmotorokra:
1
KH,G =
1 - 0,0329 = (H, — 10,71)
ahol
H,= a beszivott levegd nedvességtartalma, g viz/kg széraz levegd,
amelyben:
220 * R, *
Ha — 6’ 0 a pa —
pB - pa * Ra * 10
R, = abeszivott levegd relativ nedvességtartalma, %
pa = abeszivott levegd telitési gbznyomasa, kPa
ps = teljes légkori nyomas, kPa
4.3. A kibocsatasi tomegaram szamitdsa
4.3.1. Alland6 tdmegaramu rendszerek

Hocseréldvel ellatott rendszereknél a szennyezd anyagok (g/vizsgalat) tomegét az alabbi
Osszefliggésekkel kell meghatarozni:
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(1) NOx tomec =~ = 0,001587 - NOx conc * Kiip - Mtorw (dizelmotorok)

(2) NOx tomec = 0,001587 - NOx cone - Kiig - Mtorw (gdzmotorok)
3)COtomeg = 0,000966 - COcone * MroTw

(4) HC tomEG =0,000479 - HCcone * MT1OTW' (dizelmotorok)

(5) HC tomeG =0,000502 - HCcone * MT1OTW' (PB-géziizemii motorok)
(6) HC tomEG =0,000552 - HCcone * MT1OTW' (foldgazlizemli motorok)

(7) NMHC tomeg = 0,000479

(8) NMHC tomeg = 0,000502

: NMHCconc : MTOTW'

: NMHCconc : MTOTW'

(9) NMHC tomec = 0,000516 * NMHCcone * MroTw'

(10) CH4 tomEG

ahol

NOX cones COCOI’IC? HCCOHC;& NMHCCOI’IC? CH4 conc =

= 03000552 * CI_I4 conc * MTOTW

(dizelmotorok)
(PB-géziizemii motorok)
(foldgazlizemli motorok)

(foldgazlizemli motorok)

az atlagos, hattérrel korrigalt

koncentraciok a teljes ciklusra, dsszesités (kotelezé a NOy-re és HC-re) vagy
zsakos mérés alapjan, ppm;

Mrorw = a higitott kipufogogaz 4.1. bekezdésben meghatarozott teljes tomege a teljes
ciklusra, kg
Kup = a beszivott levegd teljes ciklusra atlagolt nedvességtartalma alapjan a 4.2.

bekezdésben megallapitott nedvességkorrekcios tényezé dizelmotorokra

Kug

a beszivott levegd teljes ciklusra atlagolt nedvességtartalma alapjan a 4.2.

bekezdésben megallapitott nedvességkorrekcios tényezd gdzmotorokra

A szaraz alapon mért koncentraciokat nedves alapra kell atszamitani a 4. melléklet 1.
figgelékének 4.2. bekezdése szerint.

Az NMHC o €s a CHy cone meghatarozasa az alkalmazott modszertdl fligg (lasd a 4.
melléklet 4. fiiggeléke 3.3.4. bekezdését). Az alabbiak szerint mindkét koncentracidt meg
kell hatarozni, mégpedig tigy, hogy az NMHC,,,,c megallapitasahoz ki kell vonni a CHy cone
értéket a HCon-bol:

2/ C1 egyenértékre alapozva.
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a) GC (gazkromatograf) modszer
NMHCconc = HCconc - CI_I4 conc
CHy4 conc = mérés szerint

(b)  NMC (nem metan szénhidrogéneket eltavolitd) modszer

HC (eltavolitd nélkil) - (1 - CE,) - HC(eltavolitodval)

NMHCCOHC =
CE, - CE,
. _ HC(eltavolitéval) - HC(eltavolité nélkul) - (1 - CE,)
4,conc CEE _ CCM
ahol

HC (eltavolitoval) HC-koncentracio, ha a mintagaz ataramlik az NMC-n

HC (eltavolité nélkiil) HC-koncentracio, ha a mintagaz elkertili az NMC-t

CEm = a 4. melléklet 5. fiiggelékének 1.8.4.1. bekezdése szerint
meghatarozott metan-hatasfok

CEg = a 4. melléklet 5. fliggelékének 1.8.4.2. bekezdése szerint
meghatarozott etan-hatasfok

4.3.1.1. A hattérrel korrigalt koncentraciok meghatarozasa

A szennyez0 anyagok nettd koncentracidjanak megallapitasahoz a higitdlevegdben 1évo
gaz-halmazallapotu szennyez6 anyagok atlagos hattér-koncentraciojat le kell vonni a mért
koncentraciokbol. A hattér-koncentraciok atlagos értékét a mintavevo zsakos modszerrel
vagy folyamatos méréssel és integralassal lehet meghatarozni. A kdvetkez6 képletet kell

hasznalni.
conc = conc, - concq * (1 - (1/DF))
ahol
conc = a szdban forgd szennyezd anyag koncentracidja a higitott kipufogdgazban, a
szoban forgo szennyezo anyag higitolevegdben 1évo mennyiségével korrigalva,
ppm

conce = a szoban forgd szennyezO anyagnak a higitott kipufogdgazban mért



L 375/116 Az Eurépai Uni6 Hivatalos Lapja 2006.12.27.

koncentracidja, ppm
concg = aszoban forgd szennyezd anyagnak a higitdlevegdében mért koncentracioja, ppm

DF = higitasi arany
A higitasi aranyt a kovetkezOképpen kell kiszamitani:

FS
+MHC,  +CO_ )-10"

conce conce

DF =

CcO

2,conce
ahol
COzconce = a higitott kipufogdgdz CO,-koncentracidja, térfogat %
HCcomee = a higitott kipufogogdz HC-koncentracidja, ppm C1
COconee = a higitott kipufogdgaz CO-koncentracidja, ppm

Fs=  sztochiometrikus tényezd

A szaraz alapon mért koncentraciokat a 4. melléklet 1. fliggelékének 4.2. bekezdése szerint
nedves alapra kell tszamitani.

A sztdchiometrikus tényezdt a kovetkezoképpen kell kiszamitani:
X

F =100 -
x+y+3,76.(x+y)
2 4

ahol
x,y= CiHy lizemanyag-6sszetétel

Amennyiben az {lizemanyag Osszetétele nem ismert, a kovetkezd sztdchiometrikus
tényezoket lehet hasznalni:

Fs (dizelolaj) = 13,4
Fs (PB-gaz) 11,6
Fs (foldgaz) 9.5
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4.3.2. Aramlaskiegyenlitéses rendszerek

A hocserél6 nélkiili rendszereknél a szennyez6 anyagok (g/vizsgalat) tomegét a pillanatnyi
kibocsatott szennyezdanyag-tomegek kiszamitasaval €s a pillanatnyi értékeknek az egész
ciklusra valod oOsszesitésével kell meghatarozni. A hattérkorrekciot is kozvetleniil a
pillanatnyi koncentracioértékeken kell elvégezni. Az alabbi képleteket kell hasznalni:

(1) NO4 tomeg —
> Mg, ¥ NOK, ., x 0, 0015&K, ) — (M, x NOg,,_x (1~ 1/DFx 0, 00158&K, )
i=1

(dizelmotorok)
(2) NOX tomeg =
> (Mo, % NOx.,. . x 0, 001584K, ;) — (Mo x NO¥,, % (L~ 1/DFx 0, 001587K, )
i=1

(gdzmotorok)
(3) COt(‘jmeg =
Z(MTOTW,i X Coconce,i X O’ 00096k_ (MTOTW X Coconcd X (1 - 1/DE) X O’ 00096}
i=1
(4) Hct('imeg =
Z(MTOTWi x HC,_, .., x O, 00047)9L (M, e x HC,, ., x (1 = 1/DFx 0,00047)
i=1

(dizelmotorok)
5) HCt(‘jmeg =
Z(MTOTW,i X Hcconce,i X O’ OOOSO)Z_ (MTOTW X Hcconcd x (1 - l/DE) x O’ OOOSO)
i=1

(PB-gézmotorok)
(6) Hct('imeg =
Z(MTOTWi X Hcconcei X O’ 000532_ (MTOTW X Hcconcd X (1 - 1/DB.‘ X O’ 00053
i=1

(féldgazmotorok)
(7) NMHCt('jmeg =
Z(MTOTW,i X NMHQonce,i X O’ 00047)9_ (MTOTW X NMHgoncd X (l - 1/DE) X O’ 00047}
i=1

(dizelmotorok)
(8) NMHCt()meg =
Z(MTOTW; x NMHC_, .. X O, 00050p— (Myy, x NMHC,__, x (1 — 1/DB x 0, 00050)
i=1

(PB-gézmotorok)
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> (Mo, x NMHG,, ., x 0,00051)6~ (M,q,, x NMHC,, ., x (1 — 1/DF x 0, 00051
i=1

(foldgazmotorok)
(10) CH4 tomeg =
Z(MTOTW,i X CH4 conce i X O’ 00055k_ (MTOTW X CH4 concd * (1 - 1/DE) X O’ 00055}
i=1
(féldgazmotorok)
ahol
conc, = a szoban forgd szennyezd anyagnak a higitott kipufogoégédzban mért
koncentracioja, ppm
concy = aszoban forgo szennyezd anyagnak a higitdlevegében mért koncentracidja,
ppm
Mrorwi = a higitott kipufogdgéaz pillanatnyi tomege (lasd a 4.1. bekezdést), kg
Mrorw = ahigitott kipufogogaz teljes tomege a ciklus alatt (1asd a 4.1. bekezdést), kg
Kup = a beszivott levegd teljes ciklusra atlagolt nedvességtartalma alapjan a 4.2.
bekezdésben megallapitott nedvességkorrekceios tényezé dizelmotorokra
Kng = a beszivott levego teljes ciklusra atlagolt nedvességtartalma alapjan a 4.2.
bekezdésben megallapitott nedvességkorrekcios tényezd gdzmotorokra
DF = a4.3.1.1. bekezdésben meghatarozott higitasi arany
4.4. A fajlagos szennyezdanyag-kibocsatasok kiszamitasa

Az egyes OsszetevOokre az aldbbi modon kiilon-kiilon ki kell szamitani a
szennyezdanyag-kibocsatasi értékeket (g/kWh) az adott motortechnologidhoz az 5.2.1. és az
5.2.2. bekezdésben eloirtaknak megfeleléen:

NO, = NOX.,../W... (dizel- és gaziizemii motorok)

CO = CO.. /W (dizel- és gaziizem{i motorok)

toémeg act

HC = HC. oo/ M. (dizel- és gaziizem(i motorok)
NMHC = NMHC,, /W, (dizel- és géziizeml motorok)
CH, = CH, e/ M. (foldgazlizemli gazmotorok)

ahol
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W.= a ciklusnak a 3.9.2. bekezdés szerint meghatarozott tényleges munkaja, k Wh.
5. A RESZECSKEKIBOCSATAS KISZAMITASA (HA ERTELMEZHETO)

5.1. A tomegdram kiszamitasa

A részecsketomeget (g/vizsgalat) a kovetkezoképpen kell kiszamitani:

M M
PTt()meg — f * TOTW
M., 1000
ahol
Mg = aciklus alatt 6sszegyijtott részecskék tomege, mg
Mrorw =  a higitott kipufogogaz 4.1. bekezdésben meghatéarozott teljes tomege a
teljes ciklusra, kg
Msam = ahigitoalagitbol részecske-mintavétel céljabol kivett higitott kipufogdgaz
tomege, kg
és
My = Mygp + Mgy, ha kiilon lettek mérve, mg
\Y = az elsddleges szlirén 6sszegylijtott részecskék tomege, mg
Mep = amasodlagos szlir6n dsszegyljtott részecskék tomege, mg

Kétszeres higitorendszer hasznalata esetén a masodlagos higitélevegd tomegét le kell
vonni a részecskeszlirokon athalado kétszeres higitasu kipufogdgaz-minta teljes
tomegebdl.

Mgsam = Mrot - Mgk

ahol

Mror =a részecskesziirdn athalad6 kétszeresen higitott kipufogdgaz tomege, kg
Mgec =a mésodlagos higitolevegd tomege, kg

Amennyiben a higitdlevegd részecske-hattérszintjét a 3.4. bekezdésnek megfeleléen

meghatarozzak, a részecsketomeg a hattér figyelembevételével korrigalhat6. Ebben az
esetben a részecsketomeget (g/vizsgalat) a kovetkezoképpen kell kiszamitani:
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PTomeg = L. - * (1 — i) * Mrore
M., (M. DF 1000
ahol
Mg, Msam, Mrotw = lasd fent
Mpn. = a hattérrészecske-mintavevo altal begytjtott elsddleges
higitdleveg6 tomege, kg
My = azelsddleges higitolevegdbol begytijtott hattérrészecskék
tomege, mg
DF = a4.3.1.1. bekezdésben meghatarozott higitasi arany
5.2. A fajlagos kibocsatds kiszdmitasa

A részecskekibocsatast (g/kWh) a kovetkezé modon kell kiszamitani:

PT = PT;(')'meg / Waut

ahol

W.e = aciklusnak a 3.9.2. bekezdés szerint meghatarozott tényleges munkéja, kWh.
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Id6 Norma Norma Id6 Norma Norma 1d6 Norma Norma
Fordul Nvoma Fordul Nvoma Fordul Nvoma

mn % % mn % % mn % %
613 52.5 903 664 54 393 715 462 .m”
614 51 1.8 665 53.8 .m” 716 45 6 98
615 50 .m” 666 52 .m” 717 456 34.5
616 491 .m” 667 504 .m” 718 455 37.1
617 47 .m” 668 50.6 0 719 438 .m”
618 431 m” 669 493 417 720 419 m”
619 392 m” 670 50 73.2 721 413 m”
620 40.6 0.5 671 504 997 722 414 m”
621 41.8 534 672 519 995 723 412 m”
622 444  65.1 673 53.6 993 724 41.8 m”
623 481 67.8 674 54.6 991 725 418 .m”
624 53.8 992 675 56 99 726 432 17.4
625 586 989 676 55.8 99 727 45 29
626 63.6 98.R 677 584 989 728 442 m”
627 685 992 678 509 9OR.8 729 439 m”
628 722 94 679 609 98.R 730 38 10.7
629 771 0 680 63 0R.8 731 56.8 m”
630 57.8 791 681 643 989 732 571 m”
631 603 98.R 682 64.8 64 733 52 m”
632 619 O8R 683 659 465 734 44 4 m”
633 63.8 98.R 684 662 287 735 40.2 m”
634 64.7 989 685 65.2 1.8 736 39.2 16.5
635 654 465 686 65 6.8 737 380 732
636 65.7 445 687 63.6 536 738 3090 R9.8
637 65.6 3.5 688 624 K25 739 423 98.6
638 491 0 689 61.8 98.R 740 437 988
639 504 73 690 59.8 O8R% 741 455 991
640 50.5 .m” 691 592 988 742 456 992
641 51 .m” 692 59.7 98.8 743 481 997
642 494 m” 693 612 98.R 744 49 100
643 492 m” 694 622 494 745 498 999
644 46 .m” 695 62.8 372 746 498 999
645 475 .m” 696 635 463 747 519 995
646 46.5 .m” 697 647 7123 748 523 994
647 46 113 698 647 123 749 533 993
648 456 428 699 654 774 750 529 993
649 471 83 700 66.1 693 751 543 992
650 462 993 701 643 .m” 752 55.5 991
651 479 997 702 643 .m” 753 56.7 99
652 495 999 703 63 .m” 754 61.7 98.R
653 50.6 997 704 622 .m” 755 643 474
654 51 99.6 705 616 .m” 756 64.7 1.8
655 53 993 706 624 m” 757 66.2 m”
656 549 991 707 622 .m” 758 491 m”
657 55.7 99 708 61 .m” 759 521 46
658 56 99 709 587 -.m” 760 52.6 61
659 56.1 93 710 555 -m” 761 52.9 0
660 556 .m” 711 517 -m” 762 523 204
661 554 .m” 712 492 . m” 763 542  56.7
662 549 513 713 48 8 404 764 554 598
663 549 598 714 479 . m” 765 56.1 492
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Id6 Norma Norma Id6 Norma Norma 1d6 Norma Norma
Fordul Nvoma Fordul Nvoma Fordul Nvoma

mn % % mn % % mn % %
919 55.9 16 970 499 997 1021 494 m”
920 559 263 971 496 996 1022 4873 .m”
921 56.1 36.5 972 494 996 1023 494 . m”
922 55.8 19 973 49 99.5 1024 485 .m”
923 55.9 9.2 974 498 997 1025 487 .m”
924 558 219 975 50.9 100 1026 487 .m”
925 56.4 428 976 50.4 998 1027 491 .m”
926 56.4 38 977 498 997 1028 49 .m”
927 56.4 11 978 491 99.5 1029 498 . m”
928 56.4 351 979 50.4 998 1030 487 ..m”
929 54 73 9R0 498 997 1031 485 .m”
930 53.4 54 OR1 493 995 1032 493 313
931 523 276 982 491 99.5 1033 497 4513
932 521 32 oR3 499 997 1034 483 445
933 523 1334 oR4 491 99.5 1035 498 61
934 522 349 o985 50.4 998 1036 494 643
935 52.8 60.1 oR6 50.9 100 1037 498 644
936 53.7 697 OR7 514 999 1038 505 656
937 54 70.7 088 515 999 1039 503 645
038 55.1 71.7 oR9 522 997 1040 512 829
939 55.2 46 990 52.8 741 1041 50.5 R6
940 54.7 12.6 991 533 46 1042 50.6 R9
941 52.5 0 992 53.6 1364 1043 504 K814
942 51.8 247 993 53.4 335 1044 499 499
943 514 439 994 53.9 589 1045 491 20.1
944 509 711 995 552 73.8 1046 479 24
945 512 768 996 558 524 1047 481 36.2
946 503 875 997 55.7 9.2 1048 475 345
947 502 998 9908 55.8 2.2 1049 469 303
948 50.9 100 999 56.4 133 1050 477 535
949 499 997 1000 554 m” 1051 469 61.6
950 50.9 100 1001 552 _.m” 1052 465 73.6
951 498 997 1002 558 263 1053 48 4.6
952 504 998 1003 558 233 1054 472 877
953 504 998 1004 564 502 1055 4R8.7 R0
954 497 997 1005 576 683 1056 487 504
955 51 100 1006 588 90.2 1057 478 38.6
956 503 998 1007 599 989 1058 488  63.1
957 502 998 1008 623 988 1059 474 5
058 499 997 1009 631 74 .4 1060 473 474
959 50.9 100 1010 63.7 494 1061 473 49%
960 50 997 1011 633 9.8 1062 469 239
961 502 998 1012 48 0 1063 46.7 44.6
962 502 998 1013 479 735 1064 468 652
963 499 997 1014 499 997 1065 469 604
964 504 998 1015 499 488 1066 46.7 615
965 50.2 998 1016 49.6 2 1067 455 .m”
966 503 998 1017 499 m” 1068 455 .m”
967 499 997 1018 493 m” 1069 442 . m”
968 51.1 100 1019 497 47 1070 43 .m”
969 50.6 999 1020 491 m” 1071 425 m”
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Id6 Norma Norma Id6 Norma Norma 1d6 Norma Norma
Fordul Nvoma Fordul Nvoma Fordul Nvoma
mn % % mn % % mn % %
1378 58.7 13.7 1429 623 1374 1480  60.1 4.7
1379 59.1 7.8 1430 623 357 1481 599 0
1380 59.1 6 1431 628 344 1482 604 362
1381 59.1 6 1432 628 315 1483 607 1325
1382 594 13.1 1433 629 1317 1484 599 3.1
1383 597 223 1434 629 2909 1485 597 . m”
1384 60.7 10.5 1435 628 204 148 595 . m”
1385 59.8 9.8 1436 62.7 287 1487 592 . m”
1386  60.2 8.8 1437 615 147 1488  58.8 0.
1387 599 8.7 1438 619 172 1480 587 ..m”
1388 61 9.1 1439 61.5 6.1 1490 587 ..m”
1380 606 282 1440 61 99 1491 579 . m”
1390 60.6 22 1441 609 4.8 1492 582 . m”
1391 596 232 1442 606 11.1 1493 576 .m”
1392  59.6 19 1443 603 6.9 1494 583 9.5
1393 606 384 1444 60.8 7 1495 572 6
1394 598 416 1445 60.2 9.2 1496 574 273
1395 60 473 1446 605 217 1497 583 599
1396 605 554 1447 602 224 1498 583 73
1397 609 587 1448 607 131.6 1499 588 217
1398 613 379 1449 609 289 1500 588 389
1399 612 383 1450 596 217 1501 594 262
1400 614 587 1451  60.2 18 1502 591 255
1401 613 513 1452 595 16.7 1503 591 26
1402 614 711 1453 59.8 15.7 1504 59 391
1403 61.1 51 1454 596 157 1505 595 35213
1404 615 566 1455 593 15.7 1506 594 31
1405 61 60.6 1456 59 7.5 1507 594 27
1406 61.1 75.4 1457 58.8 71 1508 594 290X
1407 614 694 1458 587 165 1509 594 23.1
1408 61.6 699 1459 592 50.7 1510 589 16
1409 617 596 1460 597 60.2 1511 59 31.5
1410 61.8 54.1R 1461 604 44 1512 588 259
1411 61.6 536 1462 602 353 1513 589 402
1412 613 335 1463 604 171 1514 588 284
1413 613 529 1464 599 135 1515 589 389
1414 612 541 1465 599 128 1516 591 353
1415 613 5332 1466 596 148 1517 588 303
1416 612 322 1467 594 159 1518 59 19
1417 612 523 1468 594 22 1519 587 3
1418 61 48 1469 604 1384 1520 579
1419 609 415 1470 595 1388 1521 58 2.4
1420 61 32.2 1471 593 1319 1522 571 m”
1421 60.7 22 1472 609 408 1523  56.7 m”
1422 607 233 1473  60.7 39 1524 56.7 53
1423  60.8 38R 1474 609 30.1 1525 56.6 2.1
1424 61 40.7 1475 61 293 1526 56.8 m”
1425 61 30.6 1476 606 284 1527 563 m”
1426 613 626 1477 609 363 1528 563 m”
1427 617 559 1478 60.8 305 1529 56 m”
1428 623 434 1479 607 26.7 1530 56.7 m”
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2006.12.27. Az Eurépai Uni6 Hivatalos Lapja L 375/133

Az ETC fékpadprogram grafikus dbrazolasa az 5. dbran lathato.
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5. abra: ETC fékpad program
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2.1.

2.2.

4. melléklet — 4. fiiggelék

MERESI ES MINTAVETELI ELJARASOK
BEVEZETES

A vizsgalatra atadott motor altal kibocsatott gaz-halmazallapott szennyez6
Osszetevoket, részecskéket és flistot a 4. melléklet 6. fiiggelékében leirt modszerekkel
kell megmérni. A 4. melléklet 6. fliggelékének megfeleld bekezdései a gaz-
halmazallapoti szennyezdanyag-kibocsatasra vonatkozo ajanlott elemzési rendszereket
(1. bekezdés), az ajanlott részecske-higitasi és mintavételi rendszereket (2. bekezdés),
valamint a fiist méréséhez ajanlott fiistolésméroket (3. bekezdés) ismertetik.

Az ESC esetében a gdz-halmazallapotu 6sszetevoket a higitatlan kipufogdgazbol kell
meghatarozni. A higitott kipufogdgazbdl torténd meghatarozas is valaszthato,
amennyiben a részecske-meghatarozashoz teljes ataramlasu higitérendszert hasznalnak.
A részecskék mennyiségét vagy részleges ataramlasu, vagy teljes ataramlasu
higitorendszerrel kell meghatarozni.

Az ETC esetében csak teljes aramu higito rendszer hasznalhaté a gazok ¢és részecskék
kibocsatasanak meghatarozasara, €s ez tekintend6 referenciarendszernek. A muszaki
szolgélat azonban részleges ataramlasu higité rendszereket is jovahagyhat, ha
egyenértékiiségiik az eldiras 6.2. bekezdése szerint igazolt, és ha a miliszaki szolgalatnak
benyujtjak az adatkiértékelés és a szamitasi eljarasok részletes leirasat.

A FEKPAD ES A VIZSGALOKAMRA FELSZERELESE

Az alabbi berendezést kell hasznalni a motorok szennyezdanyag-kibocsatasanak
motorfékpadon torténd vizsgalatadhoz.

Motorfékpad

A jelen melléklet 1. és 2. fiiggelékében leirt vizsgalati ciklusokhoz megfeleld
jellemzokkel biré motorfékpadot kell hasznalni. A fordulatszammérd rendszer
leolvasasi pontossaganak a leolvasott érték + 2%-an beliil kell lennie. A nyomatékméro
rendszer pontossaganak a leolvasott érték + 3%-an beliil kell lennie a teljes skala 20%-a
feletti tartomanyban, €s a teljes méréstartomany + 0,6%-an beliil a teljes méréstartomany
20%-at meg nem haladé tartomanyban.

Egvéb miszerek

Az eloéirt médon kell miiszereket hasznalni az tizemanyag-fogyasztas, a
levegofelhasznalés, a hiitokozeg- és a kendanyag-homérséklet, a kipufogogaz-nyomas ¢€s
a szivasi vakuum, a kipufogogaz-hdmérséklet, a beszivott levegé homérséklete, a
1égkori nyomads, a nedvességtartalom és az lizemanyag-hémérséklet mérésére. A
késziilékeknek teljesiteniiik kell a 8. tablazatban megadott kovetelményeket:
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8. tdblazat: A mérédmuszerek pontossaga
MérOmiiszer Pontossag
Uzemanyag-fogyasztas A motor maximalis értékének + 2%-a
Levegd-felhasznalas A motor maximalis értékének + 2%-a
Homérsékletek < 600 K (327°C)) + 2 K abszolut érték
Homérsékletek > 600 K (327°C)) A leolvasas + 1%-a
Légkori nyomas + 0,1 kPa abszolut érték
A kipufogdgaz nyomasa + 0,2 kPa abszolut érték
Belépo szivasi vakuum + 0,05 kPa abszolut érték
Egyéb nyomasértékek + 0,1 kPa abszolut érték
Relativ paratartalom + 3% abszolut érték
Abszolut paratartalom A leolvasas + 5%-a
2.3. Kipufogogdz-aram
A higitatlan kipufogogaz szennyezdanyag-kibocsatasanak szamitasahoz ismerni kell a
kipufogdgaz-aram nagysagat (lasd az 1. fiiggelék 4.4. bekezdését). A kipufogdgaz-aram
meghatarozasahoz az alabbi két mddszer hasznalhato:
A kipufogogaz-aram kozvetlen mérése mérétorokkal vagy ezzel egyenértékii mérési
modszerrel;
A levegbdaram és az lizemanyagaram megfeleld mérérendszerekkel valé megmérése €s a
kipufogdgaz-aram kiszamitasa az alabbi képlettel:
Gexnw = Garw + GrueL (nedves kipufogogaz-tomegre)
A kipufogogaz-aram meghatarozasanak a leolvasott érték + 2,5%-an beliili
pontossagunak kell lennie.
2.4. A higitott kipufogdgaz drama

Teljes ataramlasu higito rendszer hasznalata esetén (az ETC-nél kotelezd) a higitott

kipufogdgaz szennyezdanyag-kibocsatasanak szamitasdhoz ismerni kell a higitott

kipufogdgaz aramat (lasd a 2. fliggelék 4.3. bekezdését). A higitott kipufogogaz teljes
tomegaramat (Grorw) vagy az egész ciklus alatt ataramlott higitott kipufogogaz teljes
tomegét (Mrorw) PDP-vel (Positive Displacement Pump, azaz térfogat-kiszoritasos
szivattyu) vagy CFV-vel (Critical Flow Venturi, azaz kritikus aramlasu Venturi-cso)
kell mérni (4. melléklet 6. fliggelékének 2.3.1. bekezdése). A pontossagnak a leolvasott
érték + 2%-an beliilinek kell lennie, és azt a 4. melléklet 5. fiiggelékének 2.4.
bekezdésében foglalt rendelkezéseknek megfelelden kell meghatarozni.
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3.1.

A GAZ-HALMAZALLAPOTU OSSZETEVOK MEGHATAROZASA

A gazelemz0 késziilékek altalanos eldirdsai

A géazelemzo6 késziilékeknek olyan méréstartomannyal kell rendelkezniiik, amely
alkalmas a kipufogdgaz-6sszetevok koncentracidoinak megkivant pontossagi mérésére
(3.1.1. bekezdés). A gazelemz6 késziiléket ajanlatos ugy hasznalni, hogy a mért
koncentracioé a teljes méréstartomany 15%-a és 100%-a k6z¢ essen.

Amennyiben olyan kijelz6 rendszereket (szamitdégépek, adatregisztraldé berendezések)
alkalmaznak, amelyek a teljes méréstartomany 15%-a alatt is megfeleld pontossaguak és
felbontoképességliek, akkor a teljes méréstartomany 15%-a alatti mérések is
elfogadhatdk. Ebben az esetben kiegészitd kalibralast kell végezni legalabb négy,
nullatdl kiilonbozd, egyenletesen elosztott ponton, a 4. melléklet 5. fliggelékének
1.5.5.2. bekezdése szerint felvett kalibralasi gorbék pontossaganak biztositasa
érdekében.

A berendezés elektromagneses kompatibilitasi (EMC) szintjének biztositania kell, hogy
a jarulékos hibak minimalisak legyenek.

Mérési hiba

A teljes mérési hiba, beleértve a mas gazokkal szembeni keresztérzékenységet is (lasd a
4. melléklet 5. fiiggelékének 1.9. bekezdését) nem haladhatja meg a leolvasott érték +
5%-a vagy a teljes skalaérték + 3,5%-a koziil a kisebbiket. 100 ppm-nél kisebb
koncentraciok esetén a mérési hiba nem lehet = 4 ppm-nél nagyobb.

Reprodukalhatdsag

A reprodukalhatosag, ami egy adott kalibrald gazra vagy egy felsérték-kalibralo gazra
kapott tiz egymas utani mérési eredmény szdérasanak 2,5-szerese, nem lehet nagyobb,
mint a teljes méréstartomanyhoz tartozé koncentracid + 1%-a minden hasznalt
tartomanyban 155 ppm (vagy ppm C) f6l6tt, illetve = 2%-a minden hasznalt
tartomanyban 155 ppm (vagy ppm C) alatt.

Zaj
A géazelemzo6 késziilék csucstol csucsig valaszadasa nullazo és kalibralo vagy felsoérték-

kalibralo gazokra barmely 10 masodperces iddkdzben nem lehet nagyobb, mint a teljes
méréstartomany 2%-a az dsszes hasznalt tartomanyban.
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3.1.4. Nullpont-eltolodas

A nullpont-eltolodasnak egy egyoras idotartam soran kisebbnek kell lennie, mint a teljes
méréstartomany 2%-a a legalacsonyabb hasznalt tartomanyban. A nullpontvalasz
meghatarozasa: az atlagos valasz, a zavardjelet is beleértve, egy nullazogazra egy 30
masodperces idétartam alatt.

3.1.5 Fels6érték-eltolodas
A felséérték-eltolodasnak egy egyoras idétartam soran kisebbnek kell lennie, mint a
teljes méréstartomany 2%-a a legalacsonyabb hasznalt tartomanyban. A felséérték
definicioja: a fels6érték-valasz €s a nullpontvalasz kozotti kiilonbség. A fels6érték-
valasz: az atlagos valasz, a zavardjelet is beleértve, egy felsoérték-kalibralo gazra egy 30
masodperces idétartam alatt.

3.2. Géazszaritas

Az opciondlis gazszaritd késziilék csak minimalis hatdssal lehet a mért gazok
koncentracidjara. Kémiai szaritok nem fogadhatdk el a mintaban 1évé viz eltavolitasara.

3.3. Gazelemz0 késziilékek

Az alkalmazand6 mérési elveket a 3.3.1. - 3.3.4. bekezdések irjak le. A mérérendszerek
részletes leirasat a 4. melléklet 6. fliggeléke tartalmazza. A mérend6é gazokat az alabbi
késziilékekkel kell elemezni. Nem linearis elemz0 késziilékek esetében megengedett a
linearizal6 aramkorok hasznélata.

3.3.1. Szén-monoxid- (CO-) elemzés

A szén-monoxid-elemz0 késziiléknek nem diszperziv infravoros abszorpcids (NDIR)
gazelemz6 késziiléknek kell lennie.

3.3.2. Szén-dioxid- (CO,-) elemzés

A szén-dioxid-elemz6 késziiléknek nem diszperziv infravords abszorpeios (NDIR)
gazelemz6 késziiléknek kell lennie.

3.3.3. Szénhidrogén- (HC-) elemzés

Dizelmotorok és PB-gaziizemii motorok esetében a szénhidrogén-elemz6 késziiléknek
flitott langionizacios detektornak (HFID) kell lennie oly mddon fiitott detektorral,
szelepekkel, csovezéssel stb., hogy az a gadz hdmérsékletét 463 K 10 K (190 £10°C)
értéken tartsa. Foldgaziizem motorok esetében az alkalmazott mddszertdl fiiggben a
szénhidrogén-elemzo késziilék lehet egy nem fiit6tt langionizaciés detektor (FID) (lasd a
4. melléklet 6. fiiggelékének 1.3. bekezdését).
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3.3.4.

3.3.4.1

3.3.4.2.

3.3.5.

3.4.

3.4.1.

A nem metan szénhidrogének (NMHC) elemzése (csak foldgaziizemii motorokra)

A nem metan szénhidrogéneket a kovetkez6é modszerek valamelyikével kell
meghatarozni:

Gazkromatografias (GC) modszer

A nem metan szénhidrogéneket uigy kell meghatarozni, hogy a 3.3.3. bekezdés szerint
megmért szénhidrogénekbdl le kell vonni a 423 K (150°C) homérsékleten kondicionalt,
gazkromatograffal (GC) kielemzett metant.

Nem metan eltavolito (NMC) mddszer

A nem metan frakcié meghatarozasat egy, a 3.3.3. bekezdés szerinti FID-del sorba
kotott fatott NMC-vel kell végezni, kivonva a metant a szénhidrogénekbdl.

A nitrogén-oxidok (NOy) elemzése

Szaraz alapon valo mérésnél a nitrogén-oxid-elemzdé késziiléknek NO,/NO konverterrel
rendelkezd kemilumineszcens detektornak (CLD) vagy fiitdtt kemilumineszcens
detektornak (HCLD) kell lennie. Nedves alapon torténé mérésnél 328 K (55°C) feletti
hémérsékleten tartott konverteres HCLD-t kell hasznalni, feltéve, hogy a viz csillapitd
hatasanak ellenérzése (lasd a 4. melléklet 5. fiiggelékének 1.9.2.2 bekezdését) megfeleld
eredményt adott.

A gdz-halmazallapoti szennyezdanyag-kibocsatas mintavétele

Higitatlan kipufogdgaz (csak ESC)

A géaz-halmazallapotu szennyezd anyagok mintavételére szolgald szondékat, amennyire
lehetséges, legalabb 0,5 m-rel vagy harom kipufogocsé-atmérovel — attdl fiiggden,
melyik a nagyobb — a kipufogogaz-rendszer kilépési helye elé és elég kozel a motorhoz
kell elhelyezni ahhoz, hogy a kipufogdgaz hdmérséklete a szondanal legalabb 343 K
(70°C) legyen.

Tobbhengeres, elagazd kipufogo-gytijtocsdvel rendelkezd motoroknal a szondat a
motortdl elég messze kell elhelyezni ahhoz, hogy a minta az dsszes henger
szennyezOanyag-kibocsatasanak atlagat képviselje. Elkiilonitett
kipufogdgytijtécsd-csoportokkal rendelkezd tobbhengeres motoroknal, példaul V-
motoroknal, megengedhet6 a kiilon csoportonkénti mintavétel és az atlagos
szennyezOanyag-kibocsatas kiszamitasa. Mas mddszerek is hasznalhatok, ha kimutattak,
hogy a fentiekkel azonos eredményt adnak. A kipufogdgaz szennyezdanyag-
kibocsatasanak kiszamitasahoz a motor teljes kipufogogaz-tomegaramat kell hasznalni.
Amennyiben a motor kipufogogaz-utdkezeld rendszerrel van felszerelve, a kipufogogaz-
mintat a kipufogogaz-utdkezeld rendszer utani vezetékszakaszbodl kell venni.
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3.4.2.

Higitott kipufogogaz (kotelezo az ETC-nél, valaszthatd az ESC-nél)

A motor és a teljes atdramlasa higito rendszer ko6zotti kipufogocsének meg kell felelnie
a 4. melléklet 6. fliggelékének 2.3.1. EP bekezdésében foglalt kovetelményeknek.

A géz-halmazallapotu szennyez6 anyagok kibocsatasanak mintavételére szolgald
szondat (szondékat) a higitéalagutban a részecske-mintavevo szonda kézvetlen
kozelében €s olyan ponton kell elhelyezni, ahol a higitélevego és a kipufogdgaz mar jol
Osszekeveredett.

Az ETC-vizsgalat soran a mintavétel altalaban kétféleképpen végezheto:

— ateljes ciklus soran keletkez6 szennyezd anyagokat mintavevo zsakban gyujtik
Ossze, €s a vizsgalat befejezése utan elemzik,

— aszennyez6 anyagokat a ciklus soran folyamatosan gyujtik s dsszesitik; ez a
moddszer kotelezd a HC és a NO, esetében.

A RESZECSKEK MEGHATAROZASA

A részecskék meghatarozasahoz higitérendszerre van sziikség. A higitas részleges
ataramlasu (csak az ESC-nél) vagy teljes ataramlasu (kotelezo az ETC-nél)
higitorendszerrel végezheto el. A higitorendszer atbocsatoképességének elég nagynak
kell lennie ahhoz, hogy teljes mértékben kikiisz6bolje a viz lecsapddasat a higitd- és a
mintavevd rendszerben, €s a higitott kipufogdgaz homérsékletét a kdzvetleniil a
szirdtartok elott 1évo szakaszban 325 K (52 °C) hdmérsékleten vagy az alatt tartsa.
Megengedett a higitdleveg6 szaritasa a higitd rendszerbe valo belépés eldtt, €s ez
kiilonosen hasznos akkor, ha a higitdlevegd nedvességtartalma magas. A higitdlevegd
hémérsékletének 298 K + 5 K-nek (25 °C £ 5°C) kell lennie. Ha a kdrnyezeti
hémérséklet alacsonyabb, mint 293 K (20°C), ajanlatos a higitélevegoét a 303 K (30 °C)
fels6 homérsékleti hatar f61¢ melegiteni. A kipufogogaznak a higitdalagitba valo
bevezetése elott azonban a higitolevegd hdmérséklete nem lehet magasabb, mint 325 K
(52°C).

A részleges ataramlasa rendszert ugy kell kialakitani, hogy az a kipufogdgaz-aramot két
részre valassza, amelyek koziil a kisebbiket higitjak fel levegdvel, majd hasznaljak a
részecskék megmérésére. Ehhez alapvetden fontos a higitasi arany nagyon pontos
meghatarozasa. Tobbféle megosztasi modszer hasznalhatd, igy a megosztas mddja
jelentoés mértékben meghatarozza, hogy milyen mintavevé berendezéseket kell
hasznalni, illetve milyen eljarasokat kell alkalmazni (4. melléklet 6. fiiggelékének 2.2.
bekezdése). A részecske-mintavevd szondat a gadzmintavevd szonda kdzvetlen
kozelében €s a 3.4.1. bekezdés eldirasainak megfelelden kell beépiteni.

A részecskék tomegének meghatarozasahoz egy részecske-mintavevd rendszerre,
részecske-mintavevd sziirokre, egy analitikai mérlegre, valamint egy hdmérséklet- és
nedvességtartalom-szabalyozassal ellatott mér6kamrara van sziikség.



L 375/140 Az Eurépai Uni6 Hivatalos Lapja 2006.12.27.
A részecske-mintavételre az egyszilirés modszert (lasd a 4.1.3. bekezdést) kell hasznalni,
amely egyetlen szlirGpart alkalmaz az egész vizsgalati ciklus soran. Az ESC-vizsgalat
esetében kiilonos figyelmet kell forditani a mintavételi idokre €s a vizsgalat mintavételi
szakaszaban az aramlasra.

4.1. Részecske-mintavevd sziirok

4.1.1. A szlirék leirasa
Fluérkarbon bevonatu tivegszal sziiroket vagy fluorkarbon alapi membransziirdket kell
hasznalni. Minden sziirétipusnak legalabb 95%-os 0,3 um DOP (dioktilftalat)
mintavételi hatékonysaggal kell birnia 35 és 80 cm/s k6zotti merdleges gazaramlasi
sebesség mellett.

4.1.2. A szlirok mérete
A részecskeszlrok atmérojének legalabb 47 mm-nek (37 mm hasznos atméro) kell
lennie. Nagyobb atméréji sziirok elfogadhatok (4.1.5. bekezdés).

4.1.3. Elsddleges €s masodlagos sziirdk
A vizsgalati miiveletsorozat alatt a higitott kipufogogazt két egymas utan elhelyezett
sziirdn (egy elsédleges és egy masodlagos szlirén) kell atengedni. A mésodlagos sziird
legfeljebb 100 mm-rel lehet az els6dleges szlir6 utan elhelyezve, de azzal nem
érintkezhet. A sziirdket kiilon vagy parban is lehet lemérni, utobbi esetben a szennyezett
oldalukat egymas felé forditva.

4.1.4. Merdleges sebesség a szlironél
A géz sziir6 sikjara merdleges aramlasi sebességének 35 ¢€s 80 cm/s kozott kell lennie. A
vizsgalat eldtt és a vizsgalat utan mért nyomasesés-ndvekedés nem lehet t6bb mint 25
kPa.

4.1.5. Sztréterhelés

Az ajanlott minimalis sz{ir6terhelés 0,5 mg/1075 mm?” hasznos feliilet. A leggyakrabban
hasznalt sziirdméretekre vonatkozo értékek a 9. tablazatban lathatok.

9.téblazat:  Ajanlott sziiréterhelések
Szlir6 atmérdje (mm) Ajéanlott hasznos atmérd | Ajanlott legkisebb terhelés
47 37 0,5
70 60 1,3
90 80 2.3
110 100 3,6
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4.2.

4.2.1.

4.2.2.

4.2.3.

4.2.4.

A mérékamra és az analitikai mérleg leirdsa

A mérékamrara vonatkozo feltételek

A részecskeszlirok kondicionalasara és mérésére szolgald kamra (vagy helyiség)
hémérsékletét minden szirékondicionalas €s -mérés alatt 295 K £ 3 K (22°C + 3°C)
kozotti értéken kell tartani. A nedvességtartalmat 282,5 K + 3 K (9,5°C + 3°C)
harmatpont és 45% + 8% relativ nedvességtartalom értéken kell tartani.

A referenciaszird lemérése

A kamranak (helyiségnek) mentesnek kell lennie minden olyan kornyezeti
szennyez0déstol (példaul portol), ami a stabilizalddas alatt lerakdédhatna a
részecskeszlirOkre. A mérdhelyiségben a 4.2.1. bekezdésben megadott értékektol vald
eltérések (zavarok) csak akkor engedhetok meg, ha azok id6tartama nem haladja meg a
30 percet. A mérdhelyiségnek a személyzet belépése elotti idészakban kell megfelelnie
az eloirt kovetelményeknek. Legalabb két hasznalatlan referenciasziir6t vagy referencia-
szirdpart kell lemérni a mintavevo szlir6(par) mérésével lehetdleg egy idében, de
mindenképpen négy oran beliil. A referenciasziirok méretének és anyaganak
ugyanolyannak kell lenni, mint a mintavevé sziiroké.

Ha a referenciasziirék (referencia-szlir6parok) atlagos stlya a mintavevo sziirok
mérlegelései k6zotti idédben nagyobb mértékben valtozik meg, mint az ajanlott legkisebb
sziirdterhelés (4.1.5. bekezdés) + 5%-a (szlirOpar esetén + 7,5%-a), az 6sszes mintavevo
sziirdt el kell dobni, €s a szennyezdanyag-kibocsatasi vizsgalatot meg kell ismételni.

Ha a 4.2.1. bekezdésben leirt méréhelyiség-stabilitasi kritériumok nem teljesiilnek, de a
referencia-sziird(par) mérése kielégiti a fenti feltételeket, a motorgyartd valaszthat, hogy
vagy elfogadja a mintavevo szlrdstlyokat, vagy semmisnek tekinti a vizsgalatot,
kijavitja a mérdhelyiség szabalyozasat, és Gjra lefolytatja a vizsgalatot.

Analitikai mérleg

Az Osszes sziird sulyanak megallapitasahoz hasznalt analitikai mérleg pontossaganak
(szoérasanak) 20 pg-nak, felbontasanak 10 pg-nak (1 osztas = 10 pg) kell lennie. 70 mm-
nél kisebb atmérdjii szlirok esetében a pontossagnak és a felbontasnak 2 pg-nak, illetve
1 pg-nak kell lennie.

A statikus elektromossag hatasainak kikiiszobolése
A statikus elektromossag hatdsainak kikiiszobolése érdekében a szlirok toltését mérés

elott kozombositeni kell, pl. poldnium k6zombositével vagy hasonld hatasa
késziilékkel.
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4.3. A részecskemérés tovabbi elGirasai

A higitorendszer és a mintavev rendszer minden olyan részét, amely kapcsolatba kertil
kezeletlen ¢és higitott kipufogogazzal, a kipufogdcesotdl a szirdtartoig ugy kell
kialakitani, hogy a részecskék lerakddasa vagy megvaltozasa minimalis legyen. Minden
alkatrésznek a kipufogdgazok osszetevoivel kolcsonhatasba nem 1épo, villamos vezetd
anyagbdl kell késziilnie, és az elektrosztatikus hatasok kikiiszobolése céljabol foldeltnek
kell lennie.

5. A FUSTOLES MEGHATAROZASA

Ez a bekezdés az ELR-vizsgalathoz eldirt, illetve valaszthato vizsgalati berendezéseket
irja le. A fiistolést olyan filistolésmérdvel kell mérni, amely mind a fényelnyelést, mind
pedig a fényelnyelési egylitthatot kijelzi. A fényelnyelés-kijelz6 tizemmodot csak a
flistolésméro kalibralasahoz és ellenérzéséhez szabad hasznalni. A vizsgalati ciklus
alatti fiistértékeket a fényelnyelési egytitthatot kijelz6 tizemmodban kell mérni.

5.1. Altaldnos kovetelmények

Az ELR-vizsgalathoz olyan fiist6lésméré €s adatfeldolgozo rendszert kell hasznalni,
amely harom funkcionalis egységet foglal magaban. Ezek az egységek egyetlen
késziilékben is egyesithetok, de felallithatok egymassal 6sszekapcsolt elemek
rendszereként is. A harom funkcionalis egység a kovetkezo:

— a4. melléklet 6. fiiggelékének 3. bekezdése szerinti flistolésméro,

— olyan adatfeldolgozo egység, amely képes a 4. melléklet 1. fiiggelékének 6.
pontjaban leirt funkciok ellatasara, és

— egy nyomtato és/vagy elektronikus adathordozd, a 4. melléklet 1. fiiggelékének 6.3.
bekezdésében leirt sziikséges flistértékek rogzitésére és kiirasara.

5.2. Kiilonleges kovetelmények

5.2.1. Linearitas

A linearitasnak a fényelnyelési érték = 2%-an beliil kell lennie.
5.2.2. Nullponteltolédas

A nullponteltoldédas egy ora alatt nem haladhatja meg a fényelnyelési érték + 1%-at.
5.2.3. A fustolésméro kijelzodje és mérési tartomanya

A fényelnyelés kijelzésekor a tartomanynak a fényelnyelés 0-100%-os tartomanyanak, a
leolvashatosagnak pedig a fényelnyelés 0,1%-anak kell megfelelnie. A fényelnyelési
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egyiitthato kijelzésekor a tartomanynak a 0-30 m™' fényelnyelési egyiitthaté
tartomanynak, a leolvashatosagnak a 0,01 m™ fényelnyelési egyiitthatonak kell
megfelelnie.

5.2.4. A muszer valaszideje

A fustolésméro fizikai valaszideje nem lehet 0,2 mp-nél hosszabb. A fizikai valaszido
az az id6, amely akozott telik el, hogy a gyorsreagalasu vevo eléri a teljes eltérés
10%-at, illetve 90%-at, ha a megmért gaz fényelnyelése 0,1 mp-nél révidebb id6 alatt
valtozik meg.

A fustolésmérd fizikai valaszideje nem lehet 0,05 mp-nél hosszabb. A villamos
valaszid6 az az id6, amely akozott telik el, hogy a fiist6lésmérd kimend jele a teljes
méréstartomany 10%-at, illetve 90%-at eléri, ha a fényforras 0,01 mp-nél rovidebb id6
alatt megszakad vagy teljesen kialszik.

5.2.5. Semleges optikai sz{ird

A fustolésmérd kalibralasadhoz, a linearitas méréséhez, vagy a felsdérték beallitasdhoz
hasznalt semleges optikai strliségsziirok fényelnyelésértékét 1,0%-os pontossaggal kell
ismerni. A szlr6 névleges értékének pontossagat évente legalabb egyszer ellendrizni
kell nemzeti vagy nemzetk6zi szabvanyokhoz hasonlithato referenciaeszk6zok
hasznalataval.

A semleges optikai stirliségsziirok precizios késziilékek, €s hasznalat kozben konnyen
megsériilhetnek. Hasznalatukat a minimumra kell szoritani, sziikség esetén azonban
nagy gonddal kell eljarni, hogy a sziirok meg ne karcolodjanak €s be ne
szennyezddjenek.



L 375/144

Az Eurépai Unié Hivatalos Lapja 2006.12.27.

1.1.

1.2.

1.2.1.

1.2.2.

4. melléklet — 5. fiiggelék

KALIBRACIOS ELJARAS

AZ ELEMZO MUSZEREK KALIBRALASA
Bevezetés

Minden elemz6 késziiléket olyan gyakorisaggal kell kalibralni, ami ahhoz sziikséges,
hogy ezen el6irds pontossagra vonatkozé kovetelményei teljesiiljenek. Ez a bekezdés a
4. melléklet 4. fiiggelékének 3. bekezdésében és a 4. melléklet 6. fliggelékének 1.
bekezdésében szerepld elemzé késziilékeknél alkalmazando kalibraldsi modszer leirasat
tartalmazza.

Kalibralé gazok

A kalibral6 gazok megengedett tarolasi idejét figyelembe kell venni.
A kalibrald gazok gyarté altal megallapitott lejarati idejét fel kell jegyezni.

Tiszta gazok

A géazok megkivant tisztasagat az alabbiakban megadott szennyezettségi hatarértékek
hatarozzak meg. A miivelethez az alabbi gazokra van sziikség:

Tisztitott nitrogén
(Szennyezettség <1 ppm C1, <1 ppm CO, <400 ppm CO,, <0,1 ppm NO)

Tisztitott oxigén
(Tisztasag > 99,5 tf % O,)

Hidrogén-hélium keverék

(40 + 2% hidrogén, a tobbi hélium)

(Szennyezettség <1 ppm C1, <400 ppm CO,)

Tisztitott szintetikus levegd

(Szennyezettség <1 ppm C1, <1 ppm CO, <400 ppm CO,, <0,1 ppm NO)
(Oxigéntartalom 18-21 tf % kozott)

Tisztitott propan vagy CO a CVS verifikalashoz

Kalibral¢ és felsdérték-beallité gazok

Az alabbi kémiai Osszetételli gazkeverékekre van sziikség:

C;Hg és tisztitott szintetikus levegd (lasd az 1.2.1. bekezdést);
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CO és tisztitott nitrogén;
NOy és tisztitott nitrogén (e kalibralo gaz NO,-tartalma nem haladhatja meg
NO-tartalmanak 5%-at);
CO, és tisztitott nitrogén
CH, és tisztitott szintetikus levegd
C,Hg és tisztitott szintetikus levegd
Megjegyzés: Mas gazkombinaciok is megengedhetdk, ha a gdzok nem lépnek
egymassal reakcidba.
A kalibral¢ és a felsdérték-beallitdé gaz tényleges koncentraciojanak a névleges érték +
2%-an beliil kell lennie. A kalibralé gazok koncentracidjat mindig térfogataranyban kell
megadni (térfogatszazalék vagy térfogat ppm).
A kalibralashoz ¢€s a felséérték beallitasdhoz hasznalt gazokat gazkeverdvel is eld lehet
allitani, nagy tisztasagi N»-nel vagy nagy tisztasagu szintetikus levegdvel higitva. A
keveréberendezés pontossaganak olyannak kell lennie, hogy a higitott kalibrald gazok
koncentracidja = 2%-on beliil legyen meghatarozhato.
1.3. A gazelemz06 késziilékek és a mintavevo rendszer miikdtetési folyamata
A géazelemzo késziilékeket a késziilék gyartdjanak tizembe helyezési és kezelési
eldirasainak megfeleléen kell miikodtetni. Az 1.4. — 1.9. bekezdésekben leirt minimalis
kovetelményeket be kell tartani.
1.4. Gaztomorségi vizsgalat

El kell végezni a rendszer gaztomorségi vizsgalatat. A szondat le kell kapcsolni a
kipufogdrendszerrdl, és a rendszer végét le kell zarni. A gazelemz6 késziilék
szivattyujat be kell kapcsolni. A kezdeti stabilizalodasi idészak utdn minden
aramlasméronek nulla értéket kell mutatnia. Ellenkez6 esetben ellendrizni kell a
mintavevd vezetéket, és a hibat ki kell javitani.

A legmagasabb megengedett szivargasi érték a vakuumoldalon a rendszer ellenérzés
alatt all6 részén hasznalat k6zben ataramlé mennyiség 0,5%-a lehet. A hasznalat
kozbeni atdramlo mennyiség megbecsiiléséhez a gazelemzo késziiléken és a megkertild
vezetéken atfolyd mennyiség vehetd figyelembe.

Egy masik modszer egy koncentraciovaltas eldidézése a mintavevo vezeték elején
nullazogéazrol kalibralogazra valo atvaltassal. Ha megfeleld id6 eltelte utan a
koncentracié kisebbnek mutatkozik, mint a bevezetett gazé, az kalibralasi vagy
szivargasi problémat jelez.
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1.5.

1.5.1.

1.5.2.

1.5.3.

1.54.

1.5.5.

1.5.5.1.

Kalibracios eljaras

Miszeregység

A muszeregységet kalibralni kell, és a kalibralasi gorbéket standard gazokkal
Osszehasonlitva kell ellenérizni. Ugyanakkora gazaramot kell alkalmazni, mint a
kipufogdgaz mintavételezésekor.

Bemelegitési ido

A bemelegitési idonek meg kell felelnie a gyart6 ajanlasainak. Ha kiilon nincs megadva,
ajanlatos a gazelemz6 késziilékeket legalabb két 6ran at eldmelegiteni.

NDIR és HFID elemzdkésziilék

Az NDIR gazelemz6 késziiléket sziikség szerint be kell hangolni, és a HFID gazelemz6
késziilék langjat optimalizalni kell (1.8.1. bekezdés).

Kalibralas

A szokasos koriilmények kozott hasznalt valamennyi miikodési tartomanyt kalibralni
kell.

Tisztitott szintetikus levegdvel (vagy nitrogénnel) be kell allitani a CO-, CO,, NOy- és
szénhidrogén (HC)-elemz6 késziilékek nullpontjait.

A megfeleld kalibralé gazokat be kell vezetni a gazelemz6 késziilékekbe, az értékeket
fel kell jegyezni, majd az 1.5.5. bekezdés szerint el kell késziteni a kalibralasi gorbét.

A nullazast ismét ellendrizni kell, és sziikség esetén meg kell ismételni a kalibralasi
eljarast.

A kalibralasi gorbe eloéallitasa

Altalanos szempontok

A géazelemzo6 késziilék kalibralasi gorbéjét (a nullpontot nem szamitva) legalabb 6t, a
lehetd legegyenletesebben elosztott pont alapjan kell megallapitani. A legnagyobb
névleges koncentracio a teljes skala legalabb 90%-anak feleljen meg.

A kalibralasi gorbét a legkisebb négyzetek modszerével kell meghatarozni. Ha az
eredményiil kapott polinom haromnal magasabb foku, a kalibralasi pontok szama (a

nullpontot is beleértve) legalabb e polinom fokszama plusz 2 legyen.

A kalibralasi gorbe legfeljebb + 2%-kal térhet el az egyes kalibralasi pontok névleges
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1.5.5.2.

1.5.5.3.

1.6.

1.7.

értékétol, illetve a teljes skala legfeljebb + 1%-aval a nullponton.

A kalibralasi gorbébdl és a kalibralasi pontokbol ellendrizni lehet a kalibralas
helyességét. A gazelemz6 késziilék kiilonbdzd jellemzd paramétereit fel kell tiintetni,
kiilonosen:

— amérési tartomanyt,

— az érzékenységet,

— akalibralas elvégzésének idépontjat.
Kalibralas a teljes skala 15% alatti részén
A géazelemzo6 késziilék kalibralasi gorbéjét (a nullponton kiviil) a teljes skala 15%-a
alatti névleges értékek kozott egyenletesen elosztott, legalabb 4 tovabbi kalibralasi pont
alapjan kell felvenni.

A kalibralasi gorbe kiszamitasa a legkisebb négyzetek modszerével torténik.

A kalibralasi gorbe legfeljebb + 4%-kal térhet el az egyes kalibralasi pontok névleges
értékétol, illetve a teljes skala legfeljebb + 1%-aval a nullponton.

Alternativ mddszerek
Ha igazolhatd, hogy az alternativ modszerek (pl. szamitogép, elektronikus vezérlésii
tartomanyvalté stb.) azonos pontossagot nyujtanak, akkor ezeket az alternativakat is

lehet hasznalni.

A kalibralas ellen6rzése

A szokésosan hasznalt mikodési tartomanyokat minden elemzés el6tt ellendrizni kell az
alabbi eljarassal.

A kalibralast egy nullazdgaz és egy olyan szelsoérték-kalibrald gaz alkalmazasaval kell
ellendrizni, amelynek névleges értéke meghaladja a mérési tartomany teljes skaldjanak
80%-at.

Ha a két figyelembe vett ponton a talalt érték a teljes skala legfeljebb + 4%-aval tér el a
gyartd altal megadott referenciaértéktol, a beallitasi paraméterek modosithatok.

Ellenkez6 esetben uj kalibralasi gorbét kell felvenni az 1.5.5. bekezdésnek megfelelden.

A NOy-konverter hatékonysaganak vizsgalata

A NO,-nek NO-da torténd atalakitasara hasznalt konverter hatékonysagat az 1.7.1. —
1.7.8. bekezdésekben leirt modon kell ellenérizni (6. dbra).
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A gézelemz6 késziilékhez

1.7.1.

1.7.2.

1.7.3.

6. dbra: Az NO,-konverter hatékonysagat ellenérzo késziilék sematikus abréja

A vizsgalo berendezés

A 6. abran lathat6 vizsgalod berendezéssel (lasd a 4. melléklet 4. fiiggelékének 3.3.5.
bekezdését is) és az alabb leirt eljarassal, egy 6zonfejlesztd segitségével ellendrizheto a
konverter hatékonysaga.

Kalibralas

A CLD-t és a HCLD-t a leggyakrabban hasznalt tizemi tartoméanyban kell kalibralni a
gyarto eldirdsainak megfelelden, nullazo és kalibrald géz hasznélataval (a kalibralé gaz
NO-tartalmanak az tizemi tartomény koriilbeliil 80%-anak kell lennie, és a gdzkeverék
NO,-koncentraciojanak kisebbnek kell lennie, mint a NO-koncentracio 5%-a). Az NOy-
elemzo késziiléknek NO-tizemmodban kell lennie ugy, hogy a kalibralo gaz nem halad
at a konverteren. A jelzett koncentraciot fel kell jegyezni.

Szamitas

Az NOy-konverter hatékonysagat az alabbi modon kell kiszamitani:
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- Db
Hatékonyséag (%) = (l ;2 j * 100

c —-d
ahol
a az NOy-koncentracio az 1.7.6. bekezdés szerint
b = az NOy-koncentracio az 1.7.7. bekezdés szerint
c = az NO-koncentracio az 1.7.4. bekezdés szerint
d = az NO-koncentracio az 1.7.5. bekezdés szerint
1.7.4. Oxigén hozzaadasa

Egy T-idomon keresztiil oxigént vagy tilnyomas nélkiili levegét kell folyamatosan
hozzaadni a gdzaramhoz, amig a kijelzett koncentracié nem lesz kb. 20%-kal kisebb az
1.7.2. bekezdés szerinti kijelzett kalibralasi koncentraciondl. (A gazelemzo késziilék
NO-iizemmodban van.) A kijelzett ,,c” koncentraciot fel kell jegyezni. A folyamat alatt
az 6zonfejlesztd nem mitkodik.

1.7.5. Az 6zonfejleszté miikodtetése

Ekkor az 6zonfejlesztot be kell kapcesolni, és elegendd 6zont kell fejleszteni ahhoz, hogy
a NO-koncentraciot levigye az 1.7.2. bekezdés szerinti kalibralasi koncentracié 20%-a
kortili értékre (legfeljebb 10%-ra). A jelzett ,,d” koncentréaciot fel kell jegyezni. (A
gazelemz6 késziilék NO-tizemmodban van.)

1.7.6. NOy-tizemmodd

Ekkor az NO-elemz6 késziiléket NOx-tizemmodba kell kapcesolni, hogy a (NO, NO,, O,
és N, osszetételll) gazkeverék athaladjon a konverteren. A kijelzett ,,a”" koncentraciot fel
kell jegyezni. (A gazelemzo késziilék NOy-tizemmodban van.)

1.7.7. Az 6zonfejleszto kikapcsolasa

Ekkor az 6zonfejlesztot ki kell kapcsolni. Az 1.7.6. bekezdésben leirt gazkeverék a
konverteren at halad a detektorba. A kijelzett ,,b” koncentréaciot fel kell jegyezni. (A
gazelemzo6 késziilék NOx-lizemmodban van.)

1.7.8. NO-tizemmod

A berendezést NO-iizemmaddba kapcsolva, kikapcesolt 6zonfejleszté mellett az oxigén
vagy a szintetikus levegd dramlasa is megsziinik. A gdzelemz6 késziiléken leolvashato
NOy-érték legfeljebb + 5%-kal térhet el az 1.7.2. bekezdés szerint mért értéktol. (A
gazelemz6 késziilék NO-lizemmodban van.)
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1.7.9.

1.7.10.

1.8.

1.8.1.

1.8.2.

Vizsgalati idokozok

A konverter hatékonysagat a NOy-elemz6 késziilék minden egyes kalibralasa el6tt meg
kell vizsgalni.

Hatékonysagi kvetelmény

A konverter hatékonysaga nem lehet kisebb 90%-nal, de akar 95%-os hatékonysag is
erbsen ajanlott.

Megjegyzés: Ha a gazelemz6 késziilék leggyakrabban hasznalt tartomanyaban az
ozonfejleszté nem tudja elérni a koncentracid 80%-rdl 20%-ra vald
csokkentését az 1.7.5. bekezdésben foglaltak szerint, akkor azt a
legmagasabb tartomanyt kell hasznalni, amelynél ez a csokkentés még
elérhetd.

A FID beallitdsa

A detektorvalasz optimalizalasa

A FID-et a késziilék gyartdjanak eloirasai szerint kell beallitani. A leggyakrabban
hasznalt mérési tartomanyban a valasz optimalizalasara levegével kevert propan
kalibral6 gazt kell hasznalni.

A gyart6 ajanlésa szerinti tizemanyag- és levegéaramok mellett egy 350 = 75 ppm C
(széntartalmu) kalibrald gazt kell a gazelemzo késziilékbe vezetni. A reagalast egy adott
lizemanyag-aramnal a kalibralo gazra adott valasz és a nullazé gazra adott valasz
kiilonbségébdl kell meghatarozni. Az tizemanyag-aramot lépésenként kell valtoztatni a
gyartd ajanlasa alatti és feletti értékekre. Ezeknél az tizemanyag-aramoknal fel kell
jegyezni a kalibracids és a nullazo valaszt. A kalibracids és a nullazo valasz kozotti
kiilonbséget egy gorbén kell abrazolni, és az lizemanyag-aramot a gérbe dus oldalara
kell beallitani.

Szénhidrogén-valasztényezok

A gazelemzo6 késziiléket propan-levegd keverékkel és tisztitott szintetikus levegdvel kell
kalibralni az 1.5. bekezdé€s szerint.

A valasztényezoOket a gazelemz0 késziilék tizembeallitasakor €s nagyobb tizemsziinetek
utan kell meghatarozni. Az egy bizonyos szénhidrogén fajtara vonatkozo egyedi (Ry)
valasztényezd a FID C1 leolvasasi értéknek €s a gaztartdlyban 1évo gaz ppm Cl-ben

crer

A vizsgaldgaz koncentracidjanak olyannak kell lennie, hogy a teljes skala kortilbeliil 80%-
at adja valaszjelként. A koncentraciot + 2%-os pontossaggal kell ismerni egy térfogatban
kifejezett gravimetrikus etalonértékhez képest. Ezen feliil a gaztartalyt 24 6ran &t 298 K+ 5
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K (25°C £ 5°C) hémérsékleten kell elékondicionalni.
Az alkalmazandd vizsgalogdzok és az ajanlott relativ valasztényezd-tartomanyok az
alabbiak:
Metan és tisztitott szintetikus levegé 1,00 < Ry < 1,15 (dizel- és PB-gaziizemi
motorok esetében)
Metan és tisztitott szintetikus levegé 1,00 < Rf < 1,07 (foldgaziizemii motorok
esetében)
Propilén és tisztitott szintetikus levegd 0,90 < Ry < 1,1
Toluol és tisztitott szintetikus levegd 0,90 < Ry < 1,10
Ezek a propanra €s nagy tisztasagu szintetikus levegdre adott R¢= 1,00
valasztényezohoz viszonyitott értékek.
1.8.3. Az oxigéninterferencia ellendrzése
Az oxigéninterferenciat a gazelemzo késziilék tizembeallitasakor €s nagyobb
tizemsziinetek utan kell meghatarozni.
A valasztényezd definicidja €s meghatarozasi modja megegyezik az 1.8.2. bekezdésben
leirtakkal. Az alkalmazando vizsgalogaz €s az ajanlott relativ valasztényezo-tartomany
az alabbi:
Propéan és nitrogén 0,95 <Ry<1,05
Ez az érték a propanra ¢és tisztitott szintetikus levegére vonatkozé Ry= 1,00
valasztényezohodz viszonyitott érték.
A FID égéslevegd oxigénkoncentracidja legfeljebb = 1 mol %-kal térhet el a legutobbi
oxigéninterferencia ellendrzésnél hasznalt égéslevegd oxigénkoncentraciojatol. Ha a
kiilonbség nagyobb, ellendrizni kell az oxigéninterferenciat, és sziikség esetén be kell
allitani a gazelemzo késziiléket.
1.8.4. A nem metan eltavolito (NMC, csak foldgaziizemt motoroknal) hatasfoka

Az NMC a nem metan szénhidrogéneknek a mintagazbdl valé eltavolitasara szolgal
azaltal, hogy a metanon kiviil minden szénhidrogént oxidal. Idealis esetben a konverzid
metanra 0%, ¢és minden mas szénhidrogénre, amelyet a tesztben az etan képvisel, 100%.
Az NMHC pontos mérése érdekében meg kell hatarozni a két hatasfokot, és fel kell
hasznalni az NMHC (nem metan szénhidrogén)-kibocsatas tomegaramanak
kiszamitasahoz (1asd a 4. melléklet 2. fliggelékének 4.3. bekezdését).
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1.8.4.1.

1.8.4.2.

1.9.

1.9.1.

Metanhatasfok

A metan kalibracids gazt at kell engedni a FID-en az NMC-n 4athaladva, illetve azt
megkertilve, ¢s fel kell jegyezni a két koncentraciot. A hatdsfok az alabbi képlettel
hatarozhaté meg:

conc
CE, = 1 - d

conc,

ahol

conc,, =szénhidrogén-koncentraci6, amikor a CHy atfolyik az NMC-n
concy, = szeénhidrogén-koncentracio, amikor a CHy elkeriili az NMC-t

Etanhatasfok
Az etan kalibracios gazt at kell engedni a FID-en az NMC-n athaladva, illetve azt
megkertilve, ¢s fel kell jegyezni a két koncentraciot. A hatdsfok az alabbi képlettel

hatarozhaté meg;:

conc,

CE, = 1 -
conc,,,,

ahol

conc,, =szénhidrogén-koncentracio, amikor a C;Hg atfolyik az NMC-n
concy, = szeénhidrogén-koncentracio, amikor a C,Hg elkertili az NMC-t

Interferenciahatasok a CO-, CO,- és NOy-elemz6 késziilékeknél

A kipufogogazban 1€év0, az éppen elemzett gaztol eltérd gazok kiilonféleképpen
befolyasolhatjak a leolvasott értéket. Pozitiv interferencia 1ép fel az NDIR
késziilékekben, ha a zavard gaz a mérendd gazzal azonos, de kisebb mértékii hatast kelt.
Negativ interferencia 1ép fel az NDIR késziilékekben azaltal, hogy a zavar6 gaz
kiszélesiti a mért gaz elnyelési savjat, a CLD késziilékekben pedig azaltal, hogy a
zavar6 gaz elnyomja a sugarzast. Az 1.9.1. és 1.9.2. bekezdésben leirt interferencia-
ellendrzést a gazelemzod késziilék tizembeallitasa elott €s nagyobb lizemsziinetek utan
kell elvégezni.

CO-elemz6 késziulék interferencia-ellendrzése

A CO-elemz6 késziilék eredményeire a viz és a CO; lehet hatassal. Ezért egy, a
vizsgalat soran hasznalt legmagasabb {izemi tartomany teljes skalaértéke 80-100%-anak
megfeleld koncentracioja CO,-kalibralogazt kell szobahémérsékleten vizen
atbuborékoltatni, és fel kell jegyezni a gazelemz6 késziilék kijelzését. A gazelemzo
késziilék kijelzése nem lehet a teljes skala 1%-anal nagyobb a 300 ppm vagy afolotti
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tartomanyokban, €és 3 ppm-nél nagyobb a 300 ppm alatti tartomanyokban.
1.9.2. NOx-elemz6 késziilék csillapitasanak vizsgalata

A CLD (és HCLD) elemz6 késziilékek szempontjabol figyelembe veend6 két gaz a CO,
és a vizg6dz. E gazok csillapitasi hatasa koncentraciojukkal aranyos, ezért a vizsgalat
alatt varhatdan eléfordulo legnagyobb koncentracional bekovetkezo csillapitast
meghatarozé vizsgalati eljarasokra van sziikség.

1.9.2.1.  CO,-csillapitasi vizsgalat

Egy, a legmagasabb lizemi tartomany teljes skalaértéke 80-100%-anak megfeleld
koncentracidju CO,-kalibralogazt kell atengedni az NDIR elemz6 késziiléken, és a CO,-
értéket ,,A”-val jeldlve fel kell jegyezni. Ezutan koriilbeliil 50%-ra kell felhigitani NO-
kalibralogazzal, at kell bocsatani az NDIR és (H)CLD elemz6 késziiléken, és a CO,-,
illetve NO-értékeket ,,B”-vel, illetve ,,C-vel jelolve fel kell jegyezni. Ekkor a CO,-t el
kell zarni, és csak a NO-kalibralogazt kell a (H)CLD-n atengedni, és az NO-értéket ,,D”-
vel jelolve fel kell jegyezni.

A csillapitast, ami nem lehet nagyobb a teljes skala 3%-anal, az alabbiak szerint kell

kiszamitani:
* A
Csillapités (%) = |1 - < * 100
o *na)-(O*B)
ahol
A a higitatlan CO; koncentracigja NDIR-rel mérve, %
B = a higitott CO, koncentracioja NDIR-rel mérve, %
C = a higitott NO koncentréacidja (H)CLD-vel mérve, ppm
D = a higitatlan NO koncentracigja (H)CLD-vel mérve, ppm

A CO; és NO-kalibral6gaz higitasara €s az értékek mennyiségi meghatdrozasara mas
modszer, pl. a dinamikus elegyités/keverés is hasznalhato.

1.9.2.2. A vizcsillapitoé hatdsanak ellendrzése

Ez a vizsgdlat csak a nedves gaz koncentraciojanak méréseire vonatkozik. A viz
csillapito hatdsanak kiszdmitasanal figyelembe kell venni a NO-kalibralégaz vizgdzzel
valo higitasat és a keverék vizgéz-koncentracidjanak a vizsgalatnal varhato értékre
torténd beallitasat.
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Egy, a normal {izemi tartomany teljes skalaértéke 80-100%-anak megfeleld
koncentracidja NO-kalibralogazt kell atengedni a (H)CLD elemzokésziiléken, és a NO-
értéket ,,D”-vel jeldlve fel kell jegyezni. Ezutan a NO-gazt szobahdmérsékleten vizen
kell atbuborékoltatni, at kell bocsatani a (H)CLD-n, és a NO-értéket ,,C”-vel jelolve fel
kell jegyezni. A gazelemz6 késziilék abszolut {izemi nyomasat €s a vizhémérsékletet
meg kell allapitani, és ,,E”-vel, illetve ,,F”-fel jelolve fel kell jegyezni. A keveréknek a
buborékoltato-viz ,,F” homérsékletének megfeleld telitési gdznyomasat meg kell
allapitani, ¢s ,,G”-vel jel6lve fel kell jegyezni. A keverék vizgdz-koncentraciojat (H, %o-
ban) az alabbi mdédon kell kiszamitani:

H =100 x (G/E)

A higitott NO-kalibralogaz varhaté koncentracidja (vizgdzben) (D.) az alabbiak szerint
szamitando:

D.=Dx (1- H/100)

Dizelmotorok kipufogogazaira a kipufogdgaznak a vizsgalat alatt varhatd legnagyobb
vizgbz-koncentraciojat (Hy, %-ban), H/C = 1,8:1 atomszamaranyt feltételezve az
lizemanyagban, az alabbiak szerint kell a higitatlan CO,-kalibralégaz koncentracioja (az
1.9.2.1. bekezdésben mért ,,A”) alapjan megbecsiilni:

Hn=09 x A

A viz csillapitd hatasat, amely nem lehet nagyobb 3%-nal, az alabbiak szerint kell
kiszamitani:

% csillapitas = 100 x (( D, - C )/De) x (Hy/H)
ahol
D. a varhato higitott NO-koncentracidé ppm-ben
C = a higitott NO-koncentracié ppm-ben
Hpn= a legnagyobb vizgdz-koncentracié %-ban
H a tényleges vizg6z-koncentracio %-ban

Megjegyzés: Fontos, hogy ennél a vizsgalatnal a NO-kalibralogaz NO,-
koncentracidja minimalis legyen, mert a csillapitas szamitasanal a NO,
vizben valo elnyelése nincs figyelembe véve.

1.10. Kalibralasi id6kozok

A géazelemzo6 késziilékek 1.5. bekezdés szerinti kalibralasat legalabb haromhavonként el
kell végezni, vagy amikor olyan rendszerjavitas vagy -valtoztatas tortént, amely a
kalibraléasra hatassal lehet.
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2.1.

2.2.

2.2.1.

A CVS (ALLANDO TERFOGATU MINTAVEVO)-RENDSZER KALIBRACIOJA

Altaldnos megjegyzések

A CVS-rendszert egy, a nemzeti vagy nemzetkdzi szabvanyoknak megfelelé pontos
aramlasméro és egy fojtokésziilék segitségével kell kalibralni. A rendszeren ataramlo

gaz mennyiségét kiilonbozo fojtas-beallitasoknal kell mérni, tovabba mérni kell a
rendszer szabalyozasi paramétereit, és ezeket az aramlashoz kell viszonyitani.

Tobbféle aramlasmérd hasznalhaté, pl. kalibralt Venturi-csé, kalibralt laminaris
aramlasméro, kalibralt forgolapatos aramlasméro.

A térfogat-kiszoritasos szivattyu (PDP) kalibralasa

A szivattyu minden paraméterét a szivattyival sorbakapcsolt aramlasmérd
paramétereivel egy iddben kell mérni. A szamitott aramlasi értéket (m’/min-ben a

szivattyu belépd csonkjanal, abszolut nyomason €s hdmérsékleten) egy, a szivattyu-
paraméterek egy bizonyos kombinacidjanak értékét képviseld korrelacids fliggvény

szerint kell abrazolni. Ezutan meg kell hatarozni a szivattytidram és a korrelacios
fliggvény kozotti linearis 6sszefliggést. Ha egy CV'S tobbféle fordulatszamu

meghajtassal rendelkezik, a kalibralast minden hasznalt tartomanyra el kell végezni. A

kalibralas alatt stabil hdémérsékletet kell fenntartani.
Az adatok elemzése

A levegbdaramlas értékét (Qs) minden fojtasbeallitasra (legalabb 6 beallitas) normal

m’/min egységben kell az aramlasméré adatai alapjan kiszamitani a gyarté altal el6irt

modszerrel. Ezutan a levegéaramlas értékét m*/fordulat egységben kifejezett

szivattyuaramlasra (V) kell atalakitani, a szivattyd belép6 csonkjanal fennallo abszolut

hémérséklet és nyomas figyelembevételével az alabbiak szerint:

0. T 1013
V, = — % —— %
n 273 P

A

ahol

Q, = levegdaram normal koriilmények kozott (101,3 kPa, 273 K), m*/mp
T = hoémérséklet a szivattyu belépd csonkjanal, K

pa = abszolut nyomas a szivattyu belépd csonkjanal (pg—p;), kPa

n = aszivattyu fordulatszdma, ford/mp

A szivattyunal fellépé nyomasvaltozasok és a folyadékvisszacsorgasi tényezo
kolesonhatasanak figyelembevétele céljabol a szivattya fordulatszama, a szivattyu
belépd és kilépd csonkja kozotti nyomaskiilonbség és a szivattyu kilépdjén mért
abszolat nyomas kozotti korrelacios fliggvény (X,) az alabbiak szerint szamitando:
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ahol

App = a szivattyu be- és kilépd csonkja kdzotti nyomaskiilonbség, kPa
pa = abszolut kilépd nyomas a szivattyu kilépd csonkjanal, kPa

A kalibracios egyenlet 1étrehozasdhoz linedris illesztést kell végrehajtani a legkisebb
négyzetek modszerével az alabbiak szerint:

Vo =Dy -m * (Xo)
A Dy és az m a regresszids egyenest leiro tengelymetszet-, illetve meredekség-allandok.

Tobb fordulatszama CVS-rendszernél a szivattyt kiilonb6z6 aramlasi tartomanyaihoz
tartoz6 kalibracids gorbéknek megkozelitdleg parhuzamosaknak kell lenniiik, és a (Dg)
tengelymetszet-értékeknek a szivattyd dramlasi tartomdnyanak csokkenésével
novekedniiik kell.

Az egyenletbdl kiszamitott értékeknek a V) mért értékhez képest + 0,5%-on beliil kell
lennitik. Az m értéke szivattyurol szivattytra valtozik. A részecske-bedramlés a
folyadék-visszacsorgas csokkenését fogja eredményezni, amit kisebb m értékek
jeleznek. Ezért a kalibracidt a szivattyt tizembe helyezésekor, nagyobb karbantartdsok
utan, illetve akkor kell elvégezni, ha az egész rendszer verifikalasa (2.4. bekezdés) a
folyadék-visszacsorgas mértékének megvaltozasat jelzi.

2.3. A kritikus dramlasu Venturi-csé (CFV) kalibralasa

A CFV kalibrélésa a kritikus Venturi-csé aramlasi egyenletén alapul. A gdzdram a
belépd nyomas és a hdmérséklet fliggvénye az alabbiak szerint:

ahol

K, = kalibracios egyiitthatd
pa = abszolut nyomas a Venturi-csé belépdjénél, kPa
T = hémérséklet a Venturi-csé bemeneténél, K

2.3.1. Az adatok elemzése

A levegdaramlas értékét (Qs) minden fojtasbeallitasra (legalabb 8 beallitas) normal
m’/min egységben kell kiszdmitani az dramlasmérd adatai alapjan, a gyarto altal eldirt
modszerrel. A kalibracids egylitthatot minden beallitasra a kalibracids adatokbol kell
kiszamitani az aldbbiak szerint:
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2.4.

24.1.

24.2.

ahol

Qs= levegdaram normal koriilmények kozstt (101,3 kPa, 273 K), m*/mp
T = hoémérséklet a Venturi-cs6 bemeneténél, K
pa= abszolut nyomas a Venturi-cs6 belépdjénél, kPa

A kritikus aramlas tartomanyanak megallapitasahoz a K-t a Venturi-cs6 belépd
nyomasanak fliggvényében kell abrazolni. Kritikus (fojtott) aramlas esetén a K, értéke
viszonylag alland6. Ha a nyomas csokken (a vakuum né), a Venturi-cso fojtasa
megsziinik, ¢s a K, értéke csokken, ami azt jelzi, hogy a CFV a megengedett
tartomanyon kiviil mikodik.

A kritikus aramlas tartomanyaban felvett legalabb 8 ponton ki kell szamitani az atlagos
K-t és a szorast. A szdoras nem haladhatja meg az atlagos K, + 0,3%-4at.

A teljes rendszer hitelesitése

A CVS mintavevo rendszer és az elemzd rendszer teljes pontossagat ugy kell
megallapitani, hogy ismert tomegli szennyez6 gazt bocsatanak a szokasos médon
miukddtetett rendszerbe. A szennyez6 anyag elemzésére €s tomegének meghatarozasara
a 4. melléklet 2. figgelékének 4.3. bekezdése szerint kertil sor, a propan esetét kivéve,
ahol a HC-re a 0,000479 helyett 0,000472 értékii tényezot kell hasznalni. A kdvetkezd
két mddszer koziil lehet valasztani.

Meérés kritikus aramlasi méréperemes aramlasmérdvel

Egy kritikus dramlésu kalibralt méréperemen at ismert mennyiségi tiszta gazt (szén-
monoxidot vagy propant) kell a CVS-rendszerbe engedni. Ha a belépd nyomas elég
nagy, a kritikus aramlasi méréperemmel szabalyozott atdramlé mennyiség fliggetlen a
mérdperem kilépd oldaldn mért nyomastdl (= kritikus aramlas). A CVS-rendszert 5-10
percen at ugy kell miikodtetni, mint a kipufogogéaz szokasos szennyezdanyag-
kibocsatasi vizsgalatanal. Egy gazmintat kell elemezni a szokasos berendezéssel
(mintavevo zsakkal vagy Osszesitéssel), €s ki kell szamitani a gaz tomegét. Az igy
meghatarozott tomeg legfeljebb + 3%-kal térhet el a beengedett gaz ismert tomegétol.

Gravimetrias modszerii mérés

Egy szén-monoxiddal vagy propannal megtoltott kis tartaly sulyat + 0,01 gramm
pontossaggal meg kell allapitani. A CVS-rendszert 5-10 percen at ugy kell mtikddtetni,
mint a kipufogdgaz szokasos szennyezdanyag-kibocsatasi vizsgalatanal, mikdzben a
szén-monoxidot vagy propant bevezetik a rendszerbe. A kiengedett tiszta gaz
mennyiségét sulykiilonbség-méréssel kell meghatarozni. Egy gazmintat kell elemezni a
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3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

szokasos berendezéssel (mintavevd zsakkal vagy Osszesitéssel), és ki kell szamitani a
gaz tomegét. Az igy meghatarozott tomeg legfeljebb + 3%-kal térhet el a beengedett gaz
ismert tomegétol.

A RESZECSKEMERO RENDSZER KALIBRALASA
Bevezetés

Minden 6sszetevot olyan gyakorisaggal kell kalibralni, amely mellett teljesiteni tudja
ezen eldiras pontossagra vonatkozo kdvetelményeit. Ebben a pontban a 4. melléklet 4.
figgelékének 4. bekezdésében ¢€s a 4. melléklet 6. fiiggelékének 2. bekezdésében
szerepld Osszetevoknél alkalmazandé kalibralasi médszer leirasa olvashato.

Aramldsmérés

A géazatfolyasméroket, illetve az dramlasmérd muszereket a nemzeti és/vagy nemzetkozi
szabvanyok szerint kell kalibralni. A mérési hibanak a leolvasott érték + 2%-an beliil
kell lennie.

Ha a gazaramot nyomaskiilonbség-mérési modszerrel hatarozzak meg, a kiilonbség
legnagyobb hibajanak olyannak kell lennie, hogy a Ggpr pontossaga + 4%-on beliil
maradjon (1asd a 4. melléklet 6. fiiggelékének 2.1.1. EGA bekezdését is). Ez az egyes
miszerek hibai négyzetes kozépértékének négyzetgyoke segitségével szamithato.

A részaram-viszonyok ellendrzése

A kipufogogaz aramlasi sebesség- és nyomasingadozasainak tartomanyat a 4. melléklet
6. figgelékének 2.2.1. EP bekezdésében megadott kvetelmények szerint kell
ellendrizni és sziikség esetén beallitani.

Kalibralasi id6k6zok

Az aramlasméré muszerek kalibralasat legalabb haromhavonta el kell végezni, vagy
amikor olyan rendszerjavitas vagy -valtoztatas tortént, amely a kalibralasra hatassal
lehet.
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4.1.

4.2.

4.2.1.

4.2.2.

4.3.

A FUSTOLESMERO BERENDEZES KALIBRALASA

Bevezetés

A fustolésmérdt olyan gyakorisaggal kell kalibralni, amely mellett teljesiteni tudja ezen
eléiras pontossagra vonatkozo kdvetelményeit. Ebben a pontban a 4. melléklet 4.
figgelékének 5. bekezdésében €s a 4. melléklet 6. fiiggelékének 3. bekezdésében

szerepld Osszetevoknél alkalmazandé kalibralasi médszer leirasa olvashato.

Kalibracios eljaras

Bemelegitési ido

A fustolésmérdt a gyarto ajanlasai szerint kell bemelegiteni €s stabilizalni. Ha a
flistolésméro oblitdlevegd-rendszerrel is el van latva a késziilékoptikak
bekormozddasanak megakadalyozasa céljabdl, ezt a rendszert is aktivalni kell, és be kell
allitani a gyarté ajanlasainak megfelelden.

A valasz linearitasanak megallapitasa

A fustolésmérd linearitasat a gyartd ajanlasai szerint a fényelnyelés-leolvasasi
tizemmodban kell ellenérizni. Harom semleges, a 4. melléklet 4. fliggeléke 5.2.5.
bekezdésében szerepld kdvetelményeknek megfeleld, ismert ateresztoképességli szlirdt
kell a flistolésmérobe helyezni, és az értékeket fel kell jegyezni. A semleges szlirok
névleges fényelnyelésének 10%, 20% és 40% koriilinek kell lennie.

A linearitas legfeljebb a fényelnyelés + 2%-4aval térhet el a semleges szlir6 névleges
értékétdl. A fenti értéket meghalado valamennyi nemlinearitast még a vizsgalat el6tt ki

kell kiiszobolni.

Kalibralasi id6kozok

A fustolésmérd 4.2.2. bekezdés szerinti kalibralasat legalabb haromhavonként el kell
végezni, vagy amikor olyan rendszerjavitas vagy -valtozas tortént, amely a kalibralasra
hatéssal lehet.
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4. melléklet — 6. fiiggelék

ELEMZO- ES MINTAVETELI RENDSZEREK

1. A GAZ-HALMAZALLAPOTU SZENNYEZOANYAG-KIBOCSATAS
MEGHATAROZASA
1.1. Bevezetés

Az 1.2. bekezdés, valamint a 7. és 8. abra részletesen bemutatja az ajanlott mintavételi
és elemzodrendszereket. Mivel ugyanaz az eredmény tobbféle 6sszeallitassal is elérheto,
nem kell szigorian ragaszkodni a 7. és 8. abrahoz. Kiegészit6 adatok nyerése ¢s a
részrendszerek miikodésének osszehangolasa céljabol kiegészito alkatrészek, mint
példaul miszerek, szelepek, magnesszelepek, szivattyik és kapcesolok is alkalmazhatok.
Mas alkatrészek, amelyek egyes rendszerek pontossaganak biztositasahoz nem
sziikségesek, elhagyhatok, ha elhagyasuk a bevett szakmai megitélésen alapul.

EP HSL1

© 2610 928 / HSL1 zero gas

e e T

HC
Vi h V2
zero gas F1 F2 P span gas
R3
SP1 gz / / / / / R1|[ R2 vent
air fuel
FL1 g
optional 2 sampling probes

Vi
F1 F2 P

SL HSL2

vent vent
zero gas
E T3

' | co vent zero gas

vent
a FL3 V12 | V11

Zero gas nullazogaz optional 2 sampling 2 opcionalis
probes mintavevd szonda

span gas kalibralo gaz air levegd

fuel lizemanyag vent szell6z6
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7. abra - A higitatlan kipufogogaz CO, CO,, NOy és HC Osszetevoit elemz6 rendszer
folyamatabraja; csak az ESC-vizsgalatnal

1.2. Az elemzOrendszer leirasa

A higitatlan (7. abra, csak ESC) vagy higitott (8. abra, ETC és ESC) kipufogdgaz

gaz-halmazallapotu szennyezOanyag-kibocsatasanak meghatarozasara szolgald elemzo-
(analitikai) rendszert az alabbi késziilékek hasznalata alapjan irjuk le:

— HFID elemzo6késziilék a szénhidrogének mérésére,
— NDIR elemzoékésziilékek a szén-monoxid és szén-dioxid mérésére,
— HCLD vagy egyenértékii elemzokésziilék a nitrogén-oxidok mérésére.

Az Osszes Osszetevore vonatkozd mintat egy, vagy két szorosan egymas mellett

elhelyezett, a kiilonb6z6 elemzdkésziilékekhez belsé megosztassal csatlakozo
mintavevd szondaval lehet venni. Ugyelni kell arra, hogy az elemzdrendszer egyetlen

pontjan se kvetkezhessen be a kipufogogaz-osszetevok kondenzaciodja (a vizet €s

kénsavat is beleértve).

Q to PSS see figure 21
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| same plane see fig. 21 | azonos sik, lasd a 21.




L 375/162 Az Eurépai Uni6 Hivatalos Lapja 2006.12.27.
abrat abrat
Zero gas nullazogaz span gas kalibralo gaz
see fig. 20 lasd a 20. abrat air levegd
fuel lizemanyag vent szell6z6
8. abra - A higitott kipufogogaz CO, CO,, NOy és HC 6sszetevoit elemz6 rendszer
folyamatabraja (az ETC-vizsgalatnal; az ESC-nél valaszthato)
1.2.1. A 7. és 8. abra elemei

EP  Kipufogdcsd

SP1 A kipufogdgaz mintavevo szonddja (csak a 7. abran)

Rozsdamentes acélbdl késziilt egyenes, zartvégl, soklyuka szonda alkalmazasa ajanlott.
A szonda belsé atméréje nem lehet nagyobb a mintavevo vezeték belsd atmérdjénél. A
szonda falvastagsaga nem lehet nagyobb 1 mm-nél. A szondan legalabb harom, harom
kiilonb6z6 sugariranyu sikban elhelyezett lyuknak kell lennie, ugy méretezve, hogy
mindegyiken kdzel azonos nagysagu aramlas j6jjon létre. A szonda a kipufogocséd
atmérdjének legalabb 80 %-at érje at. Egy vagy két mintavevd szonda alkalmazhat6.

SP2 A higitott kipufogogaz HC-mintavevd szondaja (csak a 8. abran)

A szonda:

a fit6tt mintavevo vezeték (HSL1) elsé 254-762 mm-es szakaszat képezze,

— bels6 atmérdje legalabb 5 mm legyen,

— a DT higitéalagut (lasd a 2.3. bekezdés 20. abrajat) olyan pontjan legyen elhelyezve,
ahol a higitolevegd ¢€s a kipufogdgaz mar jol 6sszekeveredtek (azaz kb. 10

alagutatméronyi tavolsagra attol a ponttol, ahol a kipufogogaz belép az alagitba),

— (sugéariranyban) elég messze legyen a tobbi szondatol és az alagut falatdl ahhoz, hogy
a hullam- és 6rvényhatasoktdl mentes legyen,

— ugy legyen fiitve, hogy a szondabol valo kilépés helyén a gaz homérsékletét 463 K +
10 K (190°C + 10°C) értékre emelje.
SP3 A higitott kipufogogaz CO-, CO,-, NOy-mintavevé szondaja (csak a 8. abran)

A szonda:
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— az SP2-vel azonos sikban legyen,

— (sugéariranyban) elég messze legyen a t6bbi szondatol és az alagut falatdl ahhoz, hogy
a hullam- és 6rvényhatasoktdl mentes legyen,

— avizkondenzacio elkeriilése érdekében legalabb 328 K (55°C) hdmérsékletre fiitott
és teljes hosszaban hdszigetelt legyen.

HSL1 Fitott mintavevd vezeték

A mintavevo vezeték a gdzmintat egy szondatol a szétosztasi pont(ok)hoz és a HC-
elemzokésziilékhez vezeti.

A mintavevd vezeték:

— bels6 atmérdje legalabb 5 mm, legfeljebb 13,5 mm legyen,

— rozsdamentes acélbdl vagy PTFE-bol késziiljon,

— minden kiilon szabalyozott fiitott szakaszon mérve 463 K = 10 K (190°C + 10°C)
csofalhdmérsékletet tartson fenn, ha a kipufogogaz hdmérséklete a mintavevod
szondanal 463 K (190°C) vagy annal alacsonyabb,

— 453 K (180°C) értéknél magasabb cséfalhdmérsékletet tartson fenn, ha a
kipufogdgaz hémérséklete a mintavevd szondanal meghaladja a 463 K (190°C)

értéket,

— kozvetleniil az F2 fit6tt sziiré és a HFID el6tt 463 K+ 10 K (190°C £+ 10°C)
gazhomérsékletet tartson fenn.

HSL2 Futott NOy-mintavevd vezeték

A mintavev) vezeték:

— 328 K és 473 K (55°C és 200°C) kozotti cs6talhdmérsékletet tartson fenn a C
konverterig, ha hasznalnak B httéfiirdét, illetve a gazelemzé késziilékig, ha nem
hasznalnak B hiitéfiirdét,

— rozsdamentes acélbol vagy PTFE-bol késziiljon.

SL CO- és CO,-mintavevd vezeték

A vezeték PTFE-bol vagy rozsdamentes acélbdl késziiljon. Lehet flitott vagy fiitetlen is.
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BK Hattérzsak (valaszthatd; csak a 8. dbran)

A hattér-koncentraciok meghatarozasara szolgalé mintavételhez.

BG Mintavevoé zsak (valaszthato; csak a 8. abran, a CO és a CO, esetében)
Mintavételhez, a minta-koncentraciok meghatarozasara.

F1 Futott eldsziird (valaszthato)

Homérséklete legyen azonos a HSL1-ével.

F2 Futott szird

A sziir6 a gazelemzo késziilék el6tt valasszon le minden szilard részecskét a
gazmintabol. Homérséklete legyen azonos a HSL1-ével. A sziir6 sziikség szerint
cserélendd.

P Fitott mintavevo szivattyd

A szivattyut a HSL1 homérsékletére kell fliteni.

HC Futott langionizaciods detektor (HFID) a szénhidrogének meghatarozasahoz.

A homérsékletet 453—473 K (180-200 °C) kozott kell tartani.

CO, CO, NDIR elemzdkésziilékek a szén-monoxid és a szén-dioxid meghatarozasara
(vélaszthato a higitasi arany meghatarozasara a PT mérésnél).

NO CLD vagy HCLD elemzokésziilék a nitrogén-oxidok meghatarozasara.
HCLD alkalmazasa esetén 328—473 K (55-200°C) hémérsékleten kell tartani.
C Konverter

Konvertert kell alkalmazni a NO,-nek NO-da valo katalitikus redukcidjahoz, még a
CLD-ben vagy HCLD-ben valo6 elemzés elott.

B Hitofiirdo (valaszthato)

A kipufogogéaz-mintaban 1évé viz hiitésére és kondenzalasara. A fiird6t jég vagy
hatéberendezés segitségével 273-277 K (0—4 °C) homérsékleten kell tartani.
Alkalmazasa valaszthatd, ha az elemzokésziilék a 4. melléklet 5. fiiggelékének 1.9.1. és
1.9.2. bekezdése szerint mentes a nedvesség zavard hatasatol. Ha a vizet kondenzacioval
tavolitjak el, a mintagdz homérsékletét vagy a harmatpontot folyamatosan ellenérizni
kell — vagy magaban a vizcsapdaban, vagy az utan. A mintagdz homérséklete vagy a
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harmatpont nem lehet 280 K-nél (7°C) magasabb. Kémiai szaritokat nem szabad a minta
viztelenitéséhez hasznalni.

T1, T2, T3 Hoémérséklet-érzékel 6k

A gazaram homérsékletének figyelésére.

T4 Homérséklet-érzékelod

A NO,-NO konverter hdémérsékletének figyelésére.
TS5 Homérséklet-érzékeld

A hiit6fiirdé homérsékletének figyelésére.

G1, G2,G3 Nyomasmérdk

A mintavevo vezetékek nyomasanak mérésére.
R1,R2 Nyomasszabalyzok

A levegod, illetve az lizemanyag nyomasanak szabalyozasara a HFID szamara.
R3, R4, R5 Nyomasszabalyzok

A mintavevo vezetékek nyomasanak és a gazelemzo-késziilékekhez mend aramlasnak a
szabalyozasara.

FL1,FL2,FL3 Aramlasmérsk

A minta megkeriil6-aramlasanak figyelésére.
FL4-FLo6 Aramlasmérok (valaszthat6)

A géazelemzo6-késziilékeken atfolyo aramlas figyelésére.
V1-V5  Vilasztészelepek

Megfelel6 szelepelrendezés annak kivalasztasara, hogy a gazelemzo-késziilékekbe
minta, kalibral6 gaz vagy nullazégaz keriiljon.

V6, V7  Magnesszelepek
A NO, — NO konverter megkeriilésére.

V8 Tlszelep
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1.3.

1.3.1.

Az aramlasnak a C NO, — NO konverter €s a megkeriild vezeték kozotti kiegyenlitésére.
V9, V10  Tiszelepek

A géazelemz6- késziilékekhez mend aramlas szabalyozasara.

V11, V12 Kétallasu szelepek (valaszthato)

A B fiird6 kondenzatumanak leeresztésére.

Nem metan szénhidrogének (NMHC) elemzése (csak foldgaziizemii motoroknal)

Gazkromatografias modszer (GC, 9. abra)

A GC-mddszer alkalmazasa esetén a minta egy kicsi, megmért mennyiségét
befecskendezik egy elemzd toronyba, amelyen egy semleges vivogaz atmossa azt. A
torony az egyes Osszetevoket forraspontjuk alapjan szétvalasztja tigy, hogy azok
kiilonb6z6 idékben mosodnak ki a toronybol. Ezutan egy detektoron haladnak at, amely
egy, a koncentracidjuktol fiiggo villamos jelet ad. Mivel ez egy nem folyamatos
elemzési technika, csak a 4. melléklet 4. fliggelékének 3.4.2. bekezdésében leirt zsakos
mintavételi mdodszerrel egyiitt hasznalhato.

Az NMHC-hez FID-del ellatott, automatizalt GC-t kell hasznalni. A kipufogogazbol
vett mintat mintavevod zsakkal kell felfogni, majd egy részét ki kell venni, és a GC-be
kell fecskendezni. A minta a Porapak-toronyban két részre kiiloniil el (CHy/levegé/CO
és NMHC/CO,/H,0). A molekulasziir6 torony a CHy-et elvalasztja a levegdtol és a CO-
tol, mieldtt a FID-be beengedné, ahol a koncentracio mérésére kertil sor. Az egyik minta
befecskendezésétol a kovetkezd minta befecskendezéséig terjedo teljes ciklus 30
masodperc alatt folytathato le. Az NMHC meghatarozasahoz a CH4-koncentraciot ki
kell vonni a teljes HC-koncentraciobdl (1asd a 4. melléklet 2. fliggelékének 4.3.1.
bekezdését).

A 9. abran egy tipikus, a CHy4 rutinszerii meghatarozasahoz Gsszeallitott GC lathato. A
bevett szakmai megitélés alapjan mas GC-mddszerek is hasznalhatok.
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9. dbra - A metanelemzés (GC-modszer) folyamatabraja

A 9. dbra elemei:

PC Porapak oszlop

Porapak N, 180/300 um (50/80 szitastirtiség), 610 mm hossz x 2,16 mm belsé atmérd
hasznalandd, és az elsé hasznalat el6tt legalabb 12 éran at 423 K (150°C)-on vivogazzal

kondicionalando.

MSC Molekulasziir6é oszlop

13X tipus, 250/350 pm (45/60 szitastriség), 1220 mm hossz x 2,16 mm bels6 atmérd
hasznalandd, és az els6 hasznalat el6tt legalabb 12 éran at 423 K (150°C)-on vivogazzal

kondicionalando.

ov Kemence

A tornyok ¢és szelepek stabil homérsékletének biztositasahoz az elemzok mitkodése
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soran, valamint a tornyok 423 K (150°C) homérsékleten t6rténd kondicionalasahoz.
SLP Mintavev6 hurok

Elegendéen hossztl rozsdamentes acéles6 koriilbeliil 1 cm® térfogat eléréséhez.

P Szivattyu

A mintanak a gdzkromatografba torténé tovabbitasara.

D Szaritd

Molekulasziir6t tartalmazo szaritot kell hasznalni a vivogazban esetleg jelenlévo viz és
mas szennyezOanyagok eltavolitasara.

HC Langionizacios detektor (FID) a metan-koncentracié méréséhez.

Vi Mintainjektalo szelep

A mintavevo zsakbol vett mintanak a 8. dbran lathaté SL-en keresztiil torténd
befecskendezéséhez. Kis holttertinek, gaztomornek €s 423 K (150 °C) homérsékletre
futhetdnek kell lennie.

V3 Valasztdszelep

A kalibralé gaz, a minta vagy az aramlas-ledllitas kivalasztasara.

V2,V4,V5,V6, V7, V8 Tiszelepek

A rendszeren beliili &ramlasok beallitasahoz.

R1, R2, R3 Nyomasszabalyzok

Az lizemanyag (= vivogaz), a minta, illetve a levegd aramlasanak szabalyozasahoz.
FC Aramlasi kapillaris

A FID-be aramlé levegd mennyiségének szabalyozasara.

G1, G2,G3 Nyomasmérdk

Az lizemanyag (= vivogaz), a minta, illetve a levegd aramlasanak szabalyozasahoz.
F1, F2, F3, F4, F5 Szirdék

Szinterezett fém sziirok annak megakadalyozasara, hogy szemcsék keriilhessenek a
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1.3.2.

szivattyuba vagy a miiszerbe.

FL1 Aramlasmérd

A minta megkeriil6-aramlasanak méréséhez.

Nem metan eltavolito modszer (NMC, 10. abra)

Az eltavolito a CHy kivételével minden szénhidrogént CO,-vé és H,O-va oxidal ugy,
hogy a mintat az NMC-n atbocsatva a FID csak a CHy-et érzékeli. Mintavevo zsak
hasznalata esetén egy aramlas-eltereld rendszert kell felszerelni az SL-nél (lasd az 1.2.
bekezdés 8. abrajat), amelynek segitségével az aramlas az eltdvoliton at vagy azt
megkeriilve vezethetd, a 10. dbra felso része szerinti elrendezésben. Az NMHC
méréshez a FID-en mindkét értéket (HC és CHy) meg kell figyelni és fel kell jegyezni.
Az Osszesitéses modszer hasznalata esetén egy masodik FID-del sorba kapcsolt NMC-t
kell felszerelni a normal FID-del parhuzamosan a HSL1-be (1asd a 1.2. bekezdés 8.
abrajat), a 10. abra alsé része szerinti elrendezésben. Az NMHC méréshez mindkét FID
(HC és CHy) értékeit meg kell figyelni és fel kell jegyezni.

Az eltavolito CHy-re és C,Hg-ra gyakorolt katalitikus hatdsanak karakterisztikajat 600 K
(327°C)-on vagy ennél magasabb hdmérsékleten kell a vizsgalat megkezdése elott
megvizsgalni a kipufogdgadz-aram viszonyaira jellemz6 H,O-értékeknél. Ismerni kell a
kipufogdgazaram-minta harmatpontjat €s O,-szintjét. A FID CHy-re adott relativ
reagalasat fel kell jegyezni (1asd a 4. melléklet 5. fliggelékének 1.8.2. bekezdését).

T

nullazégaz
kalibralé gag V4
NMC
. vi V2
minta

SL (lasd a 8. abrat)

nullazégaz

kalibralé ga

4

szell6z6
§I@ O
V3

HC

Zsakos mintaveételi modszer

HC

minta

=t %1 % NMC

szell6z6
O

V

HSL1 (lasd a 8. abrat)

szell6z6
>

HC

Osszetiséses modszer

10. dbra - Nem metan eltavolitoval (NMC) végzett metanelemzés folyamatabraja
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A 10. abra elemei:
NMC Nem metan eltavolitd
A metan kivételével valamennyi szénhidrogén oxidalasahoz.
HC Fitott langionizacios detektor (HFID)
A HC- és a CHy-koncentracié méréséhez. A homérsékletet 453—473 K (180-200 °C)
kozott kell tartani.
Vi Valasztdszelep
A minta, a nullazégaz és a kalibral6 gaz kivalasztasara. A V1 azonos a 8. abran szerepld
V2-vel.
V2,V3 Magnesszelepek
Az NMC elkertiléséhez.
V4 Ttszelep
Az NMC-n athalado és az azt megkeriilé aramlas kiegyenlitéséhez.
R1 Nyomasszabalyzo
A mintavevo vezeték nyomasanak és a HFID-be mend aramlasnak a szabalyozasara. Az
R1 azonos a 8. dbran szereplé R3-mal.
FL1 Aramlasméré
A minta megkeriil6-aramlasanak méréséhez. Az FLL1 azonos a 8. abran szerepl6 FL1-
gyel.

2. A KIPUFOGOGAZ HIGITASA ES A RESZECSKEK MEGHATAROZASA

2.1. Bevezetés

A22.,a23. ésa?2.4. bekezdés, valamint a 11-22. abrak részletesen ismertetik az
ajanlott higitd- és mintavevo rendszereket. Mivel ugyanaz az eredmény t6bbféle
Osszeallitassal is elérhetd, nem kell szigortian ragaszkodni ezekhez az dbrakhoz.
Kiegészit6 adatok nyerése €s a részrendszerek miikodésének Gsszehangolasa céljabol
kiegészitd alkatrészek, mint példaul muszerek, szelepek, magnesszelepek, szivattytk és
kapcsolok is alkalmazhatok. Mas alkatrészek, amelyek egyes rendszerek pontossaganak
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biztositasahoz nem sziikségesek, elhagyhatok, ha elhagyasuk a bevett szakmai
megitélésen alapul.

2.2. Részleges atdramlasu higitorendszer

A 11-19. abrak egy olyan higitorendszert abrazolnak, amely a kipufogogaz-aram egy
részének higitasan alapul. A gazaram felosztasa és azt kvetd higitasa kiilonb6zo
higitorendszer-tipusokkal is megoldhato. A rakovetkezo részecske-mintavétel céljabdl a
higitott kipufogogazt teljes egészében vagy csak részben kell atengedni a részecske-
mintavevd rendszeren (2.4. bekezdés, 21. abra). Az elsé modszert teljes aramu
mintavevd tipusinak, a masodikat részmintavevo tipusunak nevezik.

A higitasi arany kiszamitasa az alkalmazott rendszer tipusatol fiigg. Az alabbi
rendszereket célszerd hasznalni:

Izokinetikus rendszerek (11. és 12. dbra)

Ezeknél a rendszereknél az atvezetd csobe keriilé gazaram a gazsebesség és/vagy
gaznyomas tekintetében a teljes kipufogdgaz-aramhoz igazodik, ezért a mintavevo
szondanal zavartalan és egyenletes kipufogogaz-aramlasra van sziikség. Ez altalaban
egy rezonator alkalmazasaval és a mintavevo hely elotti csdszakasz egyenes
kiképzésével érheto el. Ekkor a megosztasi arany egyszeriien mérhet6 értékekbol,
példaul a csdéatmérokbol szamithato ki. Meg kell jegyezni, hogy az izokinézis
alkalmazasa csak az aramlasi viszonyok azonossagat biztositja, a méreteloszlasét nem.
Ez utobbira altalaban nincs is sziikség, mert a részecskék elég kicsinyek ahhoz, hogy az
aramvonalakat kovessék.

Aramlas-szabalyozasu rendszerek koncentracioméréssel (13—17. abrak)

Ezeknél a rendszereknél a mintavétel a teljes kipufogogaz-arambdl torténik a
higitdlevegd aramlasanak és a teljes higitott kipufogdgaz-mennyiség aramlasanak
szabalyozasaval. A higitasi aranyt a motor kipufogdgazaiban természetesen el6forduld
nyomjelzd gazok, mint pl. a CO, vagy a NOy koncentraciojabol lehet megallapitani. A
higitott kipufogdgazban és a higitolevegdben fennalldé koncentracidt meg kell mérni,
mig a higitatlan kipufogdgazban fennallé koncentracio vagy kozvetleniil mérheto, vagy
— ha ismert az lizemanyag 0sszetétele — az lizemanyag-aram ¢€s a szénmérleg egyenlete
segitségével allapithatdo meg. A rendszerek a szamitott higitasi arany (13. és 14. ébra)
vagy az atvezetd csobe aramlo gaz mennyisége (12., 13. és 14. abra) alapjan
szabalyozhatok.

Aramlas-szabalyozasu rendszerek aramlasméréssel (18. és 19. abra)

Ezeknél a rendszereknél a mintavétel a teljes kipufogogaz-arambdl torténik a
higitdlevegd aramlasanak és a teljes higitott kipufogdgaz-mennyiség aramlasanak
beallitasaval. A higitasi arany a két aramlas kiilonbségébdl allapithatdo meg. Fontos,
hogy az aramlasmérok egymashoz képest pontosan legyenek kalibralva, mivel a két
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aramlas relativ nagysaga nagyobb higitasi aranyok (15-szords és nagyobb higitas) esetén
jelent6s hibakat okozhat. Az aramlas szabalyozasa itt igen egyszer(i, mert a higitandé
kipufogdgaz-aram allando értéken tartasa mellett sziikség esetén a higitdlevegd dramlasa
valtoztathato.

Részleges ataramlasu higitorendszerek alkalmazasa esetén tigyelni kell egyrészt az olyan
esetleges zavard koriilmények elkeriilésére, mint a részecskék elveszése az atvezetd
csOben, ezaltal biztositva, hogy a minta valoban a motor kipufogdgazara jellemzo
legyen, masrészt a megosztasi arany meghatarozasara. A leirt rendszerek figyelmet
forditanak ezekre a kritikus tertiletekre.

DAF PB FM1 — 1>10*d — SB
" I PSP
d )
l szell6z6
DT % PTT
lasda2l abrat  Oroorecoke
rendszerhez
FC1
kipufogégaz
11. abra - Részleges ataramlasu higitorendszer izokinetikus szondaval és

részmintavétellel — szivoventilator (SB)-vezérlés

A higitatlan kipufogogazt az EP kipufogdcsébdl az ISP izokinetikus mintavevd szonda
tovabbitja a TT atvezetd csovon at a DT higitdéalagitba. A kipufogdgaznak a
kipufogdcso és a szonda bemeneti nyilasa kozotti nyomaskiilonbségét a DPT nyomas-
jelatalakito méri. Ez a jel az FC1 aramlédsszabalyzoba keriil, amely ugy vezérli az SB
szivoventilatort, hogy a szonda bemeneti nyilasanal nullaértékti nyomaskiilonbség alljon
fenn. Ilyen koriilmények kozott az EP-ben és az ISP-ben azonos kipufogogaz-sebesség
alakul ki, és az ISP-n és TT-n ataramlé mennyiségek a kipufogdgaz-aram allando
(megosztott) hanyadat képviselik. A megosztasi arany az EP és az ISP keresztmetszeti
feliiletének aranyabodl hatarozhatdo meg. A higitdlevegd dramat az FM1 aramlasmérd
késziilék méri. A higitasi arany az ataramlé higitdlevegd mennyiségébdl €s a megosztasi
aranybol szamithato.
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DAF FM1 — 1>10*d — SB
| T PSP szell6z6
levego
DT PTT
lasd a 21. abrat arészecske-
mintavevd
rendszerhez
ISP
EP
kipufogoga FC1 J
12. abra - Részleges ataramlasu higitdrendszer izokinetikus szondaval és

részmintavétellel — nyomoventilator(PB)-vezérlés

A higitatlan kipufogogazt az EP kipufogdcsébdl az ISP izokinetikus mintavevd szonda
tovabbitja a TT atvezetd csovon at a DT higitdéalagutba. A kipufogdgaznak a
kipufogdcso és a szonda bemeneti nyilasa kozotti nyomaskiilonbségét a DPT nyomas-
jelatalakitdo méri. Ez a jel az FC1 aramlasszabalyzoba keriil, amely ugy vezérli a PB
nyomoventilatort, hogy a szonda bemeneti nyilasanal nullaérték(i nyomaskiilonbség
alljon fenn. Ez az FM1 aramlasméré késziilékkel mar megmért higitdlevego egy kis
részének elvételével és egy pneumatikus kiomlonyilason at a TT-be vezetésével
torténik. Ilyen koriilmények kozott az EP-ben és az ISP-ben azonos
kipufogdgaz-sebesség alakul ki, és az ISP-n és TT-n ataramlo mennyiségek a
kipufogdgaz-aram allando (megosztott) hanyadat képviselik. A megosztasi arany az EP
és az ISP keresztmetszeti feliiletének aranyabol hatarozhaté meg. A higitélevegdt az SB
szivoventilator szivja at a DT-n, az ataramlé mennyiséget az FM1 méri a DT belépd
nyilasanal. A higitasi arany az ataramlé higitolevegd mennyiségébol és a megosztasi
aranybol szamithato.
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]| |
FC2 EGA EGA
valaszthat6an
DAF PB-hez vagy 1>10*d —— SB
SB-hez T -
> d >
leve 1 PSP szell6z6
DT PTT
lasd a 21. abrat a részecske-
mintavevé
rendszerhez
kipufogogaz
13. abra - Részaramu higitérendszer CO,- vagy NOy-koncentracioméréssel és

részmintavétellel

A higitatlan kipufogogaz az EP kipufogdcsébdl az SP mintavevd szondan és a TT
atvezetd csovon keresztiil keriil a DT higitéalagutba. A nyomjelzégaz (CO, vagy NOy)-
koncentracidkat a kezeletlen kipufogdgazban, a higitott kipufogégazban, valamint a
higitdlevegdben az EGA kipufogogaz-elemzo késziilék(ek) méri(k). Ezek a jelek az FC2
aramlasszabalyzdba keriilnek, amely vagy a PB nyomoventilatort vagy az SB
szivoventilatort vezérli tigy, hogy a DT-ben a kivant kipufogdgaz-megosztas és higitasi
arany alljon fenn. A higitasi arany a kezeletlen kipufogdgazban, a higitott
kipufogdgazban és a higitolevegdben fennallé nyomjelzégaz-koncentraciobodl
szamithato.
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14. abra - Részleges ataramlasu higitorendszer CO,-koncentracidoméréssel,

szénmérleggel és teljes mintavétellel

A higitatlan kipufogogaz az EP kipufogdcsébdl az SP mintavevd szondan és a TT
atvezetd csovon keresztiil keriil a DT higitoalagutba. A CO,-koncentraciokat a higitott
kipufogdgazban, valamint a higitélevegében az EGA kipufogogaz-elemzo késziilék(ek)
méri(k). A CO,- és az lizemanyag-aramlas Grygp jelei vagy az FC2 aramléasszabalyzoba
vagy a részecske-mintavevo rendszer FC3 aramldsszabalyzojaba keriilnek (lasd a 21.
abrat). Az FC2 a PB nyomoventilatort, mig az FC3 a P mintavevd szivattyut vezérli
(lasd a 21. abrat), ezaltal szabalyozva a rendszerbe belépd, illetve abbdl kilépd
aramokat, ¢s fenntartva a DT-ben a kivant kipufogogdz-megosztast €s higitasi aranyt. A
higitasi arany a CO,-koncentraciokbol €s a Gryg-bol szamithatd a szénmérleg
feltételezésével.
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15. abra - Részleges ataramlasu higitorendszer egy Venturi-csével,
koncentracioméréssel €s részmintavétellel

A higitatlan kipufogogaz az EP kipufogdcsébdl az SP mintavevd szondan és a TT
atvezetd csovon keresztiil keriil a DT higitoalagutba, a DT-ben elhelyezett VN Venturi-
cs0 altal 1étrehozott szivohatas kovetkeztében. A TT-n ataramlo gaz mennyisége a
Venturi-zénaban 1étrej6vo nyomatékcserétol fligg, és ezért fligg a gdznak a TT-bol valo
kilépés helyén mért abszolut homérsékletétdl. Kovetkezésképpen egy adott
alagutaramlasi értéknél a kipufogdgaz-megosztas nem allandd, és a higitasi arany kis
terhelésnél egy kicsit kisebb, mint nagy terhelésnél. A nyomjelzé gazok (CO, vagy NOy)
koncentracioit a kezeletlen kipufogoégazban, a higitott kipufogdgazban, valamint a
higitdlevegdben az EGA kipufogogaz-elemz6 késziilék(ek) méri(k), és a higitasi arany
az igy mért értékekbdl szamithato.
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16. abra - Részleges ataramlasu higitorendszer két Venturi-csovel vagy két

mérdperemmel, koncentracioméréssel és részmintavétellel

A higitatlan kipufogogaz az EP kipufogdcsébdl az SP mintavevd szondan és a TT
atvezetd csovon keresztiil keriil a DT higitoalagutba, egy méréperemekbdl vagy
Venturi-csovekbol allé aramlasmegoszto utjan. Az elsé aramlasmegosztod (FD1) az EP-
ben van, a masodik (FD2) a TT-ben. Ezenfeliil még két nyoméasszabalyzé szelepre
(PCV1 és PCV2) is sziikség van az allando kipufogdgaz-megosztas fenntartasahoz, az
EP ellennyomasanak és a DT nyomasanak szabalyozasaval. A PCV1 az SP utan van
elhelyezve az EP-ben, a PCV2 pedig a PB nyomoéventilator és a DT kozott talalhato. A
nyomjelz6 gazok (CO, vagy NOy) koncentracioit a higitatlan kipufogdgazban, a higitott
kipufogdgazban, valamint a higitélevegében az EGA kipufogogaz-elemzo késziilék(ek)
méri(k). Ezek a kipufogogaz-megosztas ellendrzéséhez sziikségesek, €s a pontos
megosztas-szabalyozas érdekében a PCV1 és PCV?2 beallitasahoz is felhasznalhatok. A
higitasi arany a nyomjelz6 gadzkoncentraciokbol szamithato ki.
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17. abra - Részleges ataramlasu higitorendszer t6bbcsoves megosztassal,

koncentracioméréssel és részmintavétellel

A higitatlan kipufogogaz az EP kipufogdcsobdl a TT atvezetd csovon keresztiil kertil a
DT higitoéalagutba az EP-be szerelt FD3 aramlasmegoszto segitségével, amely egy sor
azonos méretli (atmérdjli, hosszisagu és hajlitasi sugaru) csobdl all. A kipufogdgaz e
csovek egyikén at a DT-be kertil, a maradék pedig a t6bbi csévon keresztiil a DC
csillapité kamran halad at. Igy a kipufogdgaz megosztasanak mértékét az dsszes6szam
hatarozza meg. Az alland6é megosztasi arany szabalyozasahoz az kell, hogy a DC,
valamint a TT kilép6 nyilasa kozotti nyomaskiilonbség, amit a DPT nyomaskiilonbség-
jelatalakitdo mér, nulla legyen. A nulla nyomaskiilonbség ugy érhet6 el, hogy a TT kilépo
nyilasa kozelében friss levegdt fecskendeziink a DT-be. A nyomjelzé gazok (CO, vagy
NOy) koncentracioit a higitatlan kipufogdgazban, a higitott kipufogégazban, valamint a
higitdlevegdben az EGA kipufogogaz-elemz6 késziilék(ek) méri(k). Ezek a
kipufogdgaz-megosztas ellendrzéséhez sziikségesek, és felhasznalhatok a
befecskendezett levegd mennyiségének szabalyozasara a pontos megosztas-szabalyozas
érdekében. A higitasi arany a nyomjelz6 gazkoncentraciokbol szamithato ki.
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18. abra - Részleges ataramlasu higitorendszer aramlasszabalyozassal €s teljes

mintavétellel

A higitatlan kipufogogaz az EP kipufogdcsébdl az SP mintavevd szondan és a TT
atvezetd csovon keresztiil keriil a DT higitoalagutba. Az alagtiton at6mlé teljes aramot
az FC3 aramlasszabalyzo és a részecske-mintavevd rendszer P mintavevd szivattyuja
(lasd a 18. abrat) szabalyozza. A higitolevegd aramat a kivant kipufogdgaz-megosztas
beallitasdhoz az FC2 aramlasszabalyzo szabalyozza, amely vezérlojelként a Gexpw,
Garw vagy Grugp értékeket hasznalhatja. A DT-be aramlé mintamennyiség a teljes
atdramlo mennyiség és a higitdlevegd mennyiségének kiilonbsége. A higitolevegd
aramat az FM1 aramlasméré késziilék, a teljes ataramld mennyiséget a részecske-
mintavevod rendszer (lasd a 21. abrat) FM3 aramlasmérd késziiléke méri. A higitasi
arany ebbdl a két aramlasi értékbdl szamithato.
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19. abra - Részleges ataramlasu higitorendszer aramlasszabalyozassal és
részmintavétellel

A higitatlan kipufogogaz az EP kipufogdcsébdl az SP mintavevd szondan és a TT
atvezetd csovon keresztiil keriil a DT higitoalagutba. A kipufogdgaz megosztasat és DT-
be aramlasat az FC2 aramléasszabalyzé szabalyozza, amely megfelel6 modon allitja be a
PB nyomoéventilator és az SB szivoventilator altal 1étrehozott gazaramlast (illetve
fordulatszamukat). Ez azért lehetséges, mert a részecske-mintavevo rendszerrel kivett
minta visszakeriil a DT-be. Az FC2 vezérlojeleként a Gexpw, Garw vagy GrueL
hasznalhato. A higitolevegd aramat az FM1 aramlasmérd késziilék, a teljes atdramlo
mennyiséget az FM2 aramlasmérod késziilék méri. A higitasi arany ebbdl a két aramlasi
értékbol szamithato.
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2.2.1. A 11-19. abrak elemei

EP Kipufogocsod

A kipufogocsoé hoszigetelt is lehet. A kipufogocsé hotehetetlenségének csokkentése
érdekében ajanlatos 0,015-es vagy kisebb falvastagsag/atméré aranyt alkalmazni. A
flexibilis tomlos szakaszok hossza nem haladhatja meg az atmérod 12-szeresét. A
centrifugalis erd hatasara bekovetkez6 lerakodasok csokkentése érdekében a lehetd
legkevesebb hajlatot kell alkalmazni. Ha a rendszerben probapadi hangtompité is van,
ez is lehet hoszigetelt.

Izokinetikus rendszerekben a szonda csucsa eldtt legalabb hat csdéatmérdnyi, utdna
legalabb harom cséatmérdényi hosszon nem lehetnek a kipufogdcsében konyokok,
hajlatok és hirtelen atmérévaltozasok. A mintavételi zonaban a gazsebességnek — az
alapjarati tizemmod kivételével — 10 m/s-nél nagyobbnak kell lennie. A kipufogogazok
atlagos nyomasingadozasa nem haladhatja meg a = 500 Pa értéket. A
nyomasingadozasok csokkentésére tett intézkedések, amelyek tilmennek a
(hangtompitot és utokezeld berendezést is tartalmazo) dobozos tipusu kipufogorendszer
alkalmazasan, nem valtoztathatjak meg a motor teljesitményét és nem okozhatnak
részecskelerakodast.

Az izokinetikus szondaval nem rendelkezd rendszereknél ajanlatos, hogy a c¢sé a szonda
csucsa elott legalabb hat cséatméronyi, utana legalabb harom cséatmérényi hosszon
egyenes legyen.

SP Mintavevoé szonda (10., 14., 15., 16., 18. és 19. abra)

A bels6 atméronek legalabb 4 mm-nek kell lennie. A kipufogocsé és a mintavevo
szonda atmérdjének aranya legalabb 4 legyen. A szonda egy, az aramlassal
szembeforditott nyitott cs6 a kipufogdcesd kézépvonaldban elhelyezve, vagy pedig egy,
az 1.2.1. bekezdés 5. abrajan SP1-gyel jelolt tobblyuku szonda.

ISP Izokinetikus mintavevo szonda (11. és 12. abra)

Az izokinetikus mintavevd szondat a kipufogdceséd kézépvonaldban az aramlassal
szembeforditva kell elhelyezni ott, ahol az EP bekezdésben leirt aramlasi koriilmények
teljestilnek, €s ugy kell kialakitani, hogy a minta a higitatlan kipufogogazzal aranyos
legyen. A bels6 atmérének legalabb 12 mm-nek kell lennie.

Az izokinetikus kipufogdgaz-megosztasnal egy szabalyzorendszerre van sziikség, amely
az EP és az ISP k6zotti nyomaskiilonbséget nulla értéken tartja. Ilyen koriilmények
kozott az EP-ben €s az ISP-ben azonos kipufogogaz-sebességek alakulnak ki, és az ISP-
n atfoly6 tomegaram a kipufogogaz aramnak mindig azonos hanyada. Az ISP-t egy DPT
nyomaskiilonbség-jelatalakitohoz kell kotni. Az EP és az ISP kozotti nyomaskiilonbség
nulla értéken tartasat az FC1 aramlasszabalyzoval lehet elérni.
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FD1,FD2  Aramlasmegoszto (16. 4bra)

Az EP kipufogocsébe és a TT atvezetd csdbe egy-egy készlet Venturi-cso, illetve
mérdperem van beépitve a higitatlan kipufogogaz aranyos mintdjanak kivételéhez. Az
aranyos aramlasmegosztashoz egy, az EP-ben és a DT-ben keletkezé nyomast
szabalyozd, két (PCV1 és PCV2) szelepbdl allo szabalyzdrendszerre van sziikség.

FD3 Aramlasmegoszté (17. abra)

Egy csékészlet (tobbesoves egység) van az EP kipufogdcsdbe épitve a higitatlan
kipufogdgaz aranyos mintajanak kivételéhez. A csovek egyike a kipufogdgazt a DT
higitéalagutba vezeti, a t6bbi egy DC csillapité kamraba. A cséveknek azonos
méretiicknek (azonos atmérd, hossz, hajlitasi sugar) kell lennitik, igy a kipufogdgaz
megosztasa a csovek szamatol fligg. Az aranyos megosztashoz egy szabalyzorendszerre
van sziikség, amely a tobbcsdves egység DC oldali kilépési pontja és a TT kilépési helye
kozotti nyomaskiilonbséget nulla értéken tartja. Ilyen viszonyok kozott a kipufogogaz-
sebességek az EP-ben €s az FD3-ban aranyosak, és a TT aramlas a
kipufogdgaz-aramnak mindig azonos hanyada. A két pontot egy DPT
nyomaskiilonbség-jelatalakitohoz kell kotni. A nyomaskiilonbség nulla értéken tartasat
az FC1 aramlasszabalyzoval lehet elérni.

EGA Kipufogogaz-elemzo késziilék (13., 14., 15., 16. és 17. abra)

CO;- vagy NOy-elemzok hasznalhatok (szénmérlegmddszer esetében csak CO,). Az
elemzokésziilékeket ugy kell kalibralni, mint a gdz-halmazallapotu szennyezbanyag-
kibocsatas mérésére szolgalo késziilékeket. A koncentraciokiilonbségek
meghatarozasara egynél t6bb elemzokésziilék is hasznalhatd. A mérérendszerek
pontossaganak olyannak kell lennie, hogy a Geprw i pontossaga + 4 %-on beliil
maradjon.

TT Atvezetdesd (11-19. abrak)

Az atvezetdcso:

— alehetd legrovidebb legyen, de 5 m-nél semmiképpen sem hosszabb,

— aszondaéval azonos vagy annal nagyobb, de legfeljebb 25 mm atmér6jli legyen,

— kiomloényilasa a higitdéalagit kozepén legyen és az aramlas iranyaba (ne azzal
szembe) nézzen.

Ha a c¢s6 1 méternél nem hosszabb, akkor legfeljebb 0,05 W/(m * K) hdvezetd-
képességli anyaggal kell szigetelni, és a hdszigetelés sugariranyu vastagsaga feleljen
meg a szonda atmérdjének. Ha a csé 1 méternél hosszabb, ugy kell szigetelni és fiiteni,
hogy a cséfal homérséklete legalabb 523 K (250°C) legyen.
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DPT Nyomaskiilonbség-jelatalakito (11., 12. és 17. abra)
A nyomaskiilonbség-jelatalakitdo mérési tartomanya = 500 Pa vagy kisebb legyen.
FC1 Aramlasszabalyz6 (11., 12. és 17. abra)

Izokinetikus rendszereknél (11. és 12. abra) aramlasszabalyzora van sziikség az EP és az
ISP ko6zotti nyomaskiilonbség nulla értéken valo tartadsara. A szabalyozas torténhet:

(a) az SB szivoventilator fordulatszamanak vagy szallitdsanak szabalyozasaval és a PB
nyomoventilator fordulatszamanak vagy szallitasanak allando értéken tartasaval
minden tizemmodban (11. bra), vagy

(b)az SB szivoventilatoron athalado higitott kipufogdgaz tomegaramanak allando
értékre allitasaval és a PB nyomoventilator aramanak szabalyozasaval, ezaltal
szabalyozva a kipufogdgaz-minta ataramlé mennyiségét a TT atvezetcsod
végpontjan (12. abra).

Nyomasszabalyozott rendszer esetén a maradvanyhiba a szabalyzokorben nem lehet + 3
Pa-nal nagyobb. A nyoméasingadozasok atlaga a higitdalagitban nem haladhatja meg a +
250 Pa-t.

Tobbesoves rendszerben (17. abra) aramléasszabalyzora van sziikség az aranyos
kipufogdgaz-megosztashoz, hogy a tobbcsoves egység €s a TT kilépési pontja k6zotti
nyomaskiilonbséget nulla értéken tartsa. A beallitds a TT végpontjan a DT-be
fecskendezett levegbaram szabalyozasaval végezheto.

PCV1,PCV2  Nyomasszabalyzé szelep (16. abra)

A két Venturi-csdves vagy két méréperemes rendszerben az aranyos aramlas-
megosztashoz két nyomasszabalyzé szelepre van sziikség, amelyek az EP ellennyomasat
¢és a DT-ben fennallé nyomast szabalyozzak. A szelepeket az EP-ben az SP utan, a PB
és a DT kozott kell elhelyezni.

DC Csillapitokamra (17. abra)

A tobbesodves egység kilépési pontjanal egy csillapitokamrat kell beépiteni az EP
kipufogdcsdé nyomasingadozasainak minimalizalasa céljabol.

VN Venturi-cs6 (15. abra)

A DT higitdalagitba egy Venturi-csé van beépitve, hogy szivohatast hozzon 1étre a TT
atvezetd cso kilépési pontjanak kornyezetében. A TT-n atfolyo gazaramot a Venturi-
zonaban fellépd nyomatékcsere hatarozza meg, és alapjaban véve aranyos a PB
nyomoventilator &ramaval, ezaltal allando higitasi aranyt biztositva. Mivel a
nyomatékcsere fiigg a TT kilépési pontjanal uralkodé homérséklettol, illetve az EP és
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DT kozotti nyomaskiilonbségtdl, a tényleges higitasi arany kis terhelésnél valamivel
kisebb, mint nagy terhelésnél.

FC2 Aramlasszabalyz6 (13., 14., 18. és 19. bra, vélaszthato)

A PB nyomoventilator és/vagy az SB szivoventilator &ramanak szabalyozasahoz egy
aramlasszabalyzé hasznalhaté. Ezt a kipufogdgaz-, a beszivott levego- vagy az
lizemanyag-aram jele és/vagy a CO, vagy NOx kiilonbség jele is vezérelheti.
Nyomas alatti levegdszallitas esetén (18. abra) az FC2 kozvetleniil szabalyozza a
levegdaramot.

FM1 Aramlasméré késziilék (11., 12., 18. és 19. abra)

Gazfogyasztasmérd vagy mas aramlasmér6 a higitolevegd aramlasanak mérésére. Ha a
PB nyomoéventilator hitelesitve van az aramlas mérésére, az FM1 hasznalata nem
kotelezo.

FM2 Aramlasméré miiszer (19. abra)

Gazfogyasztasmérd vagy mas aramlasméré a higitott kipufogogaz aramlasanak
mérésére. Ha az SB szivoventilator hitelesitve van az aramlas mérésére, az FM2
hasznalata nem kotelezd.

PB Nyomoventilator (11., 12., 13., 14., 15., 16. és 19. abra)

A higitolevegd aramlasanak szabalyozasara a PB kapcsolatban allhat az FC1 vagy FC2
aramlasszabalyzdval. Pillangdszelep hasznalata esetén nincs sziikség a PB
alkalmazasara. Ha kalibralva van, a PB a higitélevegé aramlasanak mérésére is
hasznalhato.

SB Szivéventilator (11., 12., 13., 16., 17. és 19. abra)

Csak részmintavételi rendszerekhez. Ha kalibralva van, az SB a higitott kipufogdgaz
aramlasanak mérésére is hasznalhato.

DAF Higitolevegd-sziir6 (11-19. abrak)

A hattér-szénhidrogének eltavolitasa érdekében ajanlatos a higitélevegdt megsziirni €s
aktiv szénen atmosni. A gyarto kivansagara a higitélevegdbdl a bevett szakmai
gyakorlat szerint mintat kell venni a hattér-részecskeszennyezettségi szintek
meghatarozasara, amit azutan le lehet vonni a higitott kipufogdgazban mért értékekbdl.

DT Higitoalagut (11-19. abrak)

A higitoalagut:
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- elég hosszu legyen ahhoz, hogy a kipufogdgaz és a higitdlevegé turbulens aramlasi
viszonyok kozott teljesen dsszekeveredjen,

- rozsdamentes acélbdl késziiljon:

= Jegfeljebb 0,025 falvastagsag/atmérd arannyal 75 mm-nél nagyobb bels
atmérdji higitdéalagutak esetében,

= Jegalabb 1,5 mm-es névleges falvastagsaggal legfeljebb 75 mm belsé atmérdji
higitéalagutak esetében,

- részmintavétel esetén legalabb 75 mm atmérdji legyen,
- ajanlatos, hogy teljes mintavétel esetén legalabb 25 mm atmérdjii legyen,

- kozvetlen melegitéssel vagy a higitdleveg6 elomelegitésével legfeljebb 325 K
(52°C) csofal-homérsékletre felfiithetd lehet, feltéve, hogy a levegd hdmérséklete
nem haladja meg a 325 K (52°C) értéket, miel6tt a kipufogdgaz belépne a
higitéalagutba,

- hdszigetelt lehet.

A motor-kipufogdgazat alaposan 6ssze kell keverni a higitolevegdvel. Részmintavevo
rendszereknél a keveredés mindségét tlizembeallitas utan jaré motor mellett ellendérizni
kell az alagat CO,-profiljanak felvételével (legalabb négy egyenletesen elosztott
ponton). Sziikség esetén keverdnyilas alkalmazhato.

Megjegyzés: Ha a DT higitoéalagtt kdrnyezetében a kornyezeti homérséklet 293 K (20
°C) alatt van, tigyelni kell, hogy ne vesszenek el részecskék azaltal, hogy
a higitoalagut hideg falara lerakddnak. Ezért ajanlatos az alagutat a fent
megadott hatarértékeken beliili hdémérsékletre melegiteni és/vagy
hészigetelni.

Nagy motorterhelések esetén a fenti alkatrészeket nem agressziv eszkozokkel, pl. egy
levegokeringetd ventilatorral hiiteni lehet, feltéve, hogy a hiitokozeg homérséklete
legalabb 293 K (20°C).

HE Hocseréld (16. és 17. abra)

A hdcserél6 teljesitményének elég nagynak kell lennie ahhoz, hogy az SB
szivoventilator belépd oldalan a hdémérsékletet a vizsgalat soran megfigyelt atlagos

tizemi hémérséklethez képest + 11 K értéken tartsa.

2.3. Teljes ataramlasu higitorendszer

A 20. abran olyan higitorendszer lathato, amely a teljes kipufogdgaz-aram higitasan
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2.3.1.

alapul, és amely a CVS (constant volume sampling, azaz alland6 térfogati mintavétel)
elvét alkalmazza. A kipufogogaz €s higitolevegd keverékének teljes térfogatat meg kell
mérni. Erre a PDP- vagy a CFV-rendszer hasznalhato.

A rakovetkez6 részecske-mintavétel céljabol a higitott kipufogdgazbol vett mintat at
kell engedni a részecske-mintavevd rendszerbe (2.4. bekezdés, 21. és 22. abra). Ha ez
kozvetleniil torténik, egyszeres higitasrol beszEliink. Ha a mintat egy masodik
higitéalagutban még egyszer felhigitjak, kétszeres higitasrdl van szo6. Ez akkor hasznos,
ha a sziir6 feliileti hdmérsékletére vonatkozo kovetelményt egyszeres higitassal nem
lehet teljesiteni. Bar a kétszeres higitorendszer részben valojaban higitorendszer, a 2.4.
bekezdés 22. abrajan mégis mint a részecske-mintavevo rendszer egy valtozata szerepel,
mivel alkotorészeinek tobbségét tekintve megegyezik egy tipikus részecske-mintavevo
rendszerrel.

—a hattérszi(ir6h6z

DAF HE opcionalis

IeveLc’S PSP
_ o | prT
kipufogégaz EP \4sd a 21. abrat

opcionalis

arészecske-mintavevé rendszerhez PDP
vagy a DDS-hez; lasd a 22. abrat

FC3
/

ha EFC-t hasznalnak

\ * szell6z4

FC3

szell6z6

20. abra - Teljes ataramlasu higitorendszer

A DT higitéalagitban a higitatlan kipufogdgaz teljes mennyisége 6sszekeveredik a
higitdlevegével. A higitott kipufogdgaz aramat vagy egy PDP térfogat-kiszoritasos
szivattyuval vagy egy CFV kritikus ataramlasu Venturi-cs6vel kell mérni. Az aranyos
részecske-mintavételhez és az aramlas meghatarozasahoz egy HE hocseréld vagy egy
EFC elektronikus aramlaskiegyenlitd hasznalhatd. Mivel a részecskék tomegének
meghatarozasa a teljes higitott kipufogdgaz-aramon alapul, a higitasi aranyt nem kell
kiszamitani.

A 20. dbra elemei:
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EP Kipufogocsod

A kipufogocsé hossza a motor kipufogd-gytijtécsovetol, a turbofeltsltod kilépd
csonkjatol vagy az utdkezeld késziiléktol a higitdéalagutig nem lehet hosszabb 10
méternél. Ha a kipufogocsd a motor kipufogd-gytijtdcsovétol, a turbofeltsltd kilépd
csonkjatol vagy az utdkezeld késziiléktol szamitva hosszabb 4 méternél, akkor a cs6 4
métert meghalado részét szigetelni kell, kivéve a vezetékbe helyezett esetleges
flistolésmérot. A hdszigetelés sugariranyu vastagsaganak legalabb 25 mm-nek kell
lennie. A szigetel6anyag hovezetd képessége nem lehet nagyobb 0,1 W/mK értéknél,
673 K (400 °C) homérsékleten mérve. A kipufogdcsé hotehetetlenségének csokkentése
érdekében ajanlatos legfeljebb 0,015-es falvastagsag/atméro aranyt alkalmazni. A
flexibilis tomlos szakaszok hossza nem lehet tobb az atmérd 12-szeresénél.

PDP Térfogat-kiszoritasos szivattyu

A PDP a higitott kipufogogaz teljes aramat a szivattyu altal megtett fordulatok szamaval
és a szivattyu egy fordulatra esd térfogat-kiszoritasaval méri. A kipufogérendszer
ellennyomasat a PDP- vagy a higitolevegd-bevezetd rendszer nem csokkentheti
mesterségesen. A mikodé PDP-rendszer mellett mért statikus kipufogo-ellennyomas
legfeljebb + 1,5 kPa-lal térhet el attdl az értéktol, amely azonos motorfordulatszamnal és
-terhelésnél a PDP-hez val6 csatlakoztatas nélkiil mérhet6. A gazkeverék hdmérséklete
kozvetleniil a PDP eléott legfeljebb = 6 K-nel térhet el az aramlaskiegyenlitd nélkiili
vizsgalat soran mért atlagos iizemi hémérséklettél. Aramlaskiegyenlités csak akkor
hasznalhato, ha a hdmérséklet a PDP-be vald belépésnél legfeljebb 323 K (50 °C).

CFV Kritikus aramlasu Venturi-cs6

A CFV a higitott kipufogogaz teljes aramat ugy méri, hogy az aramlést fojtott allapotban
tartja (kritikus aramlas). A mikodé CFV-rendszer mellett mért statikus kipufogo-
ellennyomas legfeljebb + 1,5 kPa-lal térhet el attol az értéktdl, amely azonos
motorfordulatszamnal és -terhelésnél a CFV-hez val6 csatlakoztatas nélkiil mérhetd. A
gazkeverék homérséklete kozvetleniil a CFV elott legfeljebb + 11 K-nel térhet el az
aramlaskiegyenlité nélkiili vizsgalat soran mért atlagos izemi hdmérséklettol.

HE Hocseréld (EFC hasznalata esetén opcionalis)

A hdcserél6 teljesitménye legyen elegend6 ahhoz, hogy a homérsékletet a fent eldirt
hatarok kozott tartsa.

EFC Elektronikus aramlaskiegyenlité (HE hasznalata esetén opcionalis)

Ha a PDP vagy CFV bemeneténél a hémérsékletet nem a fent megadott hatarok k6zott
tartjak, egy aramlaskiegyenlito rendszerre van sziikség a részecske-mintavevo
rendszeren beliili gdzaram folyamatos mérésére és az aranyos mintavétel
szabalyozasara. Ebbdl a célbol a folyamatosan mért gazaramjelek szolgalnak a
részecske-mintavevd rendszer részecskeszlirdin athaladé mintaaram megfeleld
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korrigalasara (lasd a 2.4. bekezdés 21. és 22. abrajat).
DT Higitoalagut
A higitoalagut:

- elég kis atmérdjt legyen ahhoz, hogy turbulens aramlast idézzen el6 (a Reynolds-
szam 4000-nél nagyobb legyen), és elég hosszu ahhoz, hogy a kipufogdgaz és a
higitdleveg6 tokéletesen dsszekeveredjen; sziikség esetén keverdnyilas
alkalmazhato,

- atméroje legalabb 460 mm legyen egyszeres higitasu rendszer esetén,
- atmérdje legalabb 210 mm legyen kétszeres higitasu rendszer esetén,
- hdszigetelt lehet.

A motor-kipufogdgazt a higitdalagutba torténd belépésnél folyasiranyba kell iranyitani,
és alaposan el kell keverni.

Egyszeres higitas alkalmazasa esetén a higitoalagutbol vett minta a részecske-mintavevd
rendszerbe kertiil (2.4. bekezdés, 21. abra). A PDP vagy CFV atfolyasi teljesitményének
elegenddnek kell lennie ahhoz, hogy a higitott kipufogdgaz homérsékletét kozvetlenil
az elsddleges részecskesziird elott legfeljebb 325 K (52°C) értéken tartsa.

Kétszeres higitas alkalmazasa esetén a higitdalagutbol vett minta a masodlagos
higitéalagutba kertil, ahol tovabb higul, majd igy halad &t a mintavevo szlirékon (2.4.
bekezdés, 22. abra). A PDP vagy CFV atfolyasi teljesitményének elegenddnek kell
lennie ahhoz, hogy a DT-ben aramlé higitott kipufogogaz homérsékletét a mintavevod
zonaban legfeljebb 464 K (191°C) értéken tartsa. A masodlagos higitérendszernek
elegendd masodlagos higitolevegdt kell szolgaltatnia ahhoz, hogy a kétszeresen higitott
kipufogdgaz homérsékletét kozvetleniil az elsdédleges részecskesziird elott legfeljebb
325 K (52°C) értéken tartsa.

DAF Higitolevegd sziird

A hattér-szénhidrogének eltavolitasa érdekében ajanlatos a higitélevegdt megsziirni €s
aktiv szénen atmosni. A gyarto kérésére a higitdlevegdbdl a bevett szakmai gyakorlat
szerint mintat kell venni a hattér-részecskeszennyezettségi szint meghatarozasara, amit
azutan le lehet vonni a higitott kipufogogazban mért értékekbol.

PSP Részecske-mintavev) szonda

A szonda a PTT bevezet6 szakaszat képezi és:
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az aramlassal szembe forditva legyen beszerelve olyan helyen, ahol a higitdleveg6 és
a kipufogogaz mar jol 6sszekeveredett, azaz a higitérendszer DT higitéalagutjanak
kozépvonalaban, aramlasiranyban kortilbelil 10 alagutatmérényi tavolsaggal az
utan a pont utan, ahol a kipufogogaz belépett a higitdalagutba,

legalabb 12 mm belsé atméroji legyen,

kozvetlen melegitéssel vagy a higitdlevegd elomelegitésével legfeljebb 325 K (52°C)
csOfal-hdmérsékletre felflithetd lehet, feltéve, hogy a levegd homérséklete nem
haladja meg a 325 K (52°C) értéket, miel6tt a kipufogdgaz belépne a
higitéalagutba,

hészigetelt lehet.
2.4. Részecske-mintavevd rendszer

A részecske-mintavevo rendszer feladata a részecskék 0sszegytjtése a részecskesziiron.
A részaramu higitdrendszerbdl torténd teljes mintavétel esetén, amely sordn az egész
higitott kipufogdgaz-minta athalad a szlir6kon, a higito- (2.2. bekezdés, 14. és 18. abra)
¢és a mintavevo rendszer altalaban egy egységet képez. A részaramu higitérendszerbol
vagy a teljesaramu higito rendszerbdl t6rténd részmintavétel esetén, amely sordn a
higitott kipufogdgaznak csak egy része halad at a szlir6kon, a higito- (2.2. bekezdés, 11.,
12.,13.,15.,16., 17. és 19. abra; 2.3. bekezdés 20. abra) €s a mintavevo rendszer
altalaban kiilon egységet képez.

Ebben az eloéirasban egy teljes aramlasu higitérendszer kétszeres higitorendszerét (22.
abra) egy, a 21. abran lathato tipikus részecske-mintavevo rendszer egy sajatos
valtozatanak tekintjiik. A kétszeres higitorendszer a részecske-mintavevo rendszer
minden fontos elemét, igy példaul sziirdtartokat €s mintavevo szivattyut, tovabba
bizonyos higitasi lehetdségeket, példaul higitdlevegd-betaplalast és masodlagos
higitéalagutat is tartalmaz.

A szabalyozokorok 16késszerti igénybevételének elkertilése érdekében ajanlatos a
mintavevd szivattyut az egész vizsgalati folyamat alatt jaratni. Az egysziirés modszer
esetében megkeriild rendszert kell alkalmazni, hogy a minta csak a kivant idépontokban
haladjon &t a mintavevé szirékon. Az atkapcsolasnak a szabalyozokorokre gyakorolt
hatasat a legkisebbre kell korlatozni.
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PTT l a DT higitéalagutbdl
lasd a 11-20. abrakat

BV
FH
P
FC3 valaszthaté
az EGA-t6l

vagy
a PDP-t5|

FM3 — vagy
a CFV-tsl

vagy
a GFUEL-t6|

21. dbra - Részecske-mintavevd rendszer

Egy részleges aramlasu vagy teljes aramlasu higitérendszer DT higitéalagutjabol a PSP
részecske-mintavevo szondan és a PTT részecskeatvezetd csovon keresztiil a P
mintavevd szivattyu higitott kipufogdgaz-mintat vesz. Ezutan a minta athalad a
részecske-mintavevd sziirdket tartalmazé FH sziirétarté(ko)n. A mintadramlas
nagysagat az FC3 aramlasszabalyzé szabalyozza. EFC elektronikus aramlaskiegyenlités
(lasd a 20. abrat) alkalmazasa esetén a higitott kipufogdgaz-aram szolgal az FC3
vezérldjeleként.

P FM3
szell6z6

— 71— PTT FC

a DT higit6- BV opcionalis

alagitbol PDP Q
lasd a 20. abrat vagy

CFV

FM4 DP SDT o FH
A

22. abra - Kétszeres higitorendszer (csak teljes aramu rendszernél)

A higitott kipufogogaz-minta a teljes aramu higitérendszer DT higitéalagutjabdl a PSP
részecske-mintavevo szondan és a PTT részecskeatvezetd csovon keresztiil az SDT
masodlagos higitdalagutba jut, ahol még egyszer higitasra keriil. Ezutan a minta athalad
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a részecske-mintavevo szlirfket tartalmazo FH szlir6tarto(ko)n. A higitdélevegd arama
altalaban allando, mig a minta aramat az FC3 aramlasszabalyz6 szabalyozza. EFC
elektronikus aramlaskiegyenlités (lasd a 20. abrat) alkalmazasa esetén a teljes higitott
kipufogdgaz-aram szolgal az FC3 vezérlojeleként.

2.4.1. A 21. ¢s 22. abra elemei
PTT Részecskeatvezetd cso (21. és 22. abra)
A részecskeatvezetd csonek a leheto legrovidebbnek kell lennie, de semmiképpen sem
lehet hosszabb 1020 mm-nél. A hosszba bele kell érteni az esetleges mintavevé szondak
(SP, ISP, illetve PSP, lasd a 2.2. és a 2.3. bekezdést) hosszat is (részdramu higitasu
részmintavevo rendszer, valamint teljesaramu higitérendszer esetén).

A méretek az alabbiakra vonatkoznak:

—  részaramu higitasu részmintavevo rendszernél €s a teljesdramu egyszeres
higitérendszernél a szonda (SP, ISP, illetve PSP) csucsatol a sziirdtartoig,

—  részaramu higitasu teljes mintavételez6 rendszernél a higitéalagut végétol a
szlrdtartoig,

—  ateljes aramu kétszeres higitasu rendszernél a PSP szonda csticsatél a masodlagos
higitéalagutig.

Az atvezetd cso:

—  kozvetlen melegitéssel vagy a higitdlevegd elomelegitésével legfeljebb 325 K (52
°C) csdfal-homérsékletre felfiithetd lehet, feltéve, hogy a levegd hdmérséklete
nem haladja meg a 325 K (52 °C) értéket, miel6tt a kipufogogaz belépne a
higitéalagutba,

—  hoszigetelt lehet.

SDT Masodlagos higitéalagut (22. abra)

A masodlagos higitéalagut atméroje legalabb 75 mm legyen, és az alagut legyen elég
hosszl ahhoz, hogy a kétszeresen higitott minta legalabb 0,25 masodpercig benne
maradjon. Az FH elsédleges sziirdtarto legfeljebb 300 mm-re lehet az SDT kilép6
nyilasatol.

A masodlagos higitéalagut:

—  kozvetlen melegitéssel vagy a higitélevegd elomelegitésével legfeljebb 325 K
(52°C) csofal-hdmérsékletre felflithetd lehet, feltéve, hogy a levegd homérséklete
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nem haladja meg a 325 K (52°C) értéket, miel6tt a kipufogdgaz belépne a
higitéalagutba,

—  hoszigetelt lehet.
FH Sziirétarto(k) (21. és 22. abra)

Az elsddleges €s a masodlagos szlir6khoz egy k6zos sziréhaz vagy kiilon sziiréhazak
hasznalhatok. Teljesiteni kell a 4. melléklet 4. fiiggeléke 4.1.3. bekezdésében foglalt
kovetelményeket.

A sziirétartd(k):

—  kozvetlen melegitéssel vagy a higitélevegd eldmelegitésével legfeljebb 325 K
(52°C) csofal-hdmérsékletre felfiithetd(k) lehet(nek), feltéve, hogy a levegd
hémérséklete nem haladja meg a 325 K (52°C) értéket, miel6tt a kipufogogaz
belépne a higitéalagutba,

—  hoszigetelt(ek) lehet(nek).
P Mintavevo szivattyu (21. és 22. abra)

A részecske-mintavevo szivattyunak elég messze kell lennie az alaguttdl ahhoz, hogy a
belépd gaz homérséklete allandd (+ 3 K) maradjon, ha az FC3-mal nem korrigaljak az
aramlast.

DP Higitolevegd-szivattyu (22. abra)

A higitolevegd-szivattyut ugy kell elhelyezni, hogy a masodlagos higitélevegé 298 K +
5 K (25°C £ 5°C) hémérsékleten alljon rendelkezésre, ha a higitdlevegd nincs
eléomelegitve.

FC3 Aramlasszabalyzo (21. és 22. &bra)

Ha mas eszk6z nem all rendelkezésre, egy aramlasszabalyzot kell hasznalni a
részecskeminta aramanak a minta utjaban eléforduldo homérséklet- és ellennyomas-
valtozasok miatti kompenzalasara. Az EFC elektronikus aramlaskiegyenlitd (1asd a 20.
abrat) hasznalata esetén sziikséges az aramlasszabalyzo.

FM3 Aramlasméro (21. és 22. abra)
A részecskeminta-aramlas gazmérdjének vagy aramlasmérd miiszereinek elég messze

kell lennitik a P mintavevé szivattyutol ahhoz, hogy a belépd gaz hoémérséklete allando
(+ 3 K) maradjon, ha FC3-mal nem korrigaljak az aramlast.
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FM4 Aramlasméré (22. abra)

A higitolevegd-aramlas gazmérojét, illetve aramlasméro késziilékét ugy kell elhelyezni,
hogy a belépd gaz homérséklete 298 K +£ 5 K (25°C £+ 5°C) maradjon.

BV Gombszelep (opcionalis)

A gombszelep belsé atmérdjének legalabb akkoranak kell lennie, mint a PTT
részecskeatvezetd csé belsé atmérdje, kapesolasi idejének pedig 0,5 mp-nél révidebbnek
kell lennie.

Megjegyzés:  Haa PSP, PTT, SDT ¢és FH ko6zelében a kdrnyezeti homérséklet 293 K
(20°C) alatt van, tigyelni kell, hogy ne vesszenek el részecskék azaltal,
hogy e részek hideg falara lerakédnak. Ezért ajanlatos ezeket az
alkatrészeket a megfelel leirasokban megadott hatarértékeken beliili
hémérsékletre melegiteni és/vagy hoszigetelni. Az is ajanlatos, hogy a
sziird feliiletének homérséklete a mintavétel alatt ne legyen
alacsonyabb, mint 293 K (20°C).

Nagy motorterhelések esetén a fenti alkatrészeket nem agressziv eszkozokkel, pl. egy
levegdkeringetd ventilatorral hiiteni lehet, feltéve, hogy a hiitékdzeg homérséklete nem
alacsonyabb, mint 293 K (20°C).

3. A FUSTOLES MEGHATAROZASA
3.1. Bevezetés

A 3.2. és 3.3. bekezdés, valamint a 23. és 24. abra részletesen leirja az ajanlott
flistolésméro rendszereket. Mivel ugyanaz az eredmény tobbféle 6sszedllitassal is
elérhetd, nem kell szigortian ragaszkodni a 23. és 24. abrahoz. Kiegészité adatok
nyerése és a részrendszerek mikodésének 6sszehangolasa céljabol kiegészitd
alkatrészek, mint példaul muszerek, szelepek, magnesszelepek, szivattyuk €s kapcsolok
is alkalmazhatok. Mas alkatrészek, amelyek egyes rendszerek pontossaganak
biztositasahoz nem sziikségesek, elhagyhatok, ha elhagyasuk a bevett szakmai
megitélésen alapul.

A mérés elve az, hogy fényt bocsatanak keresztiil a mérendo fiist egy meghatarozott
hosszan, €s a beeso fénybdl az érzékeldt elérd rész aranyat hasznaljak fel a kozeg
fényelnyelésének kiszamitasdhoz. A fiistmérés fligg a berendezés kialakitasatol, és
elvégezhetd a kipufogdcsdben (teljes ataramlasu, vezetékbe helyezett fiistolésméro), a
kipufogdcso végénél (teljes ataramlasu, vezeték végén elhelyezett fiistolésmérd) vagy a
kipufogdcsobdl vett mintan (részleges ataramlasu fiistolésmérd). A fényelnyelési
egylitthatonak a fényelnyelési jelbol valé meghatarozasahoz a késziilék gyartdjanak meg
kell adnia a késziilék optikai uthosszat.
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3.2.

3.2.1.

Teljesaramau fiistdolésmérd

A teljesaramu fiistolésmérdnek két alaptipusa hasznalhaté (23. dbra). A
kipufogdvezetékbe helyezett fiistolésmérdvel a kipufogdcsdben 1évo teljes
kipufogdgazaram mérésére keriil sor. Az ilyen tipusu flistolésméronél a tényleges
optikai uthossz a fiist6lésmérd kialakitasanak fiiggvénye.

A kipufogovezeték végén elhelyezett flistolésmérovel a kipufogocsdben 1évo teljes
kipufogdgazaram mérésre keriil, amint az a kipufogdocsobol kilép. Az ilyen tipusa
flistolésméronél a tényleges optikai uthossz a kipufogdesd kialakitasanak, valamint a
kipufogdcso vége és a fiistolésmérd kozotti tavolsagnak a fiiggvénye.

T1 (optional)

LS LD

() (0
L— ™ 1

CL CL

EP
_,\/_

‘ optional ‘ opcionalis

23. dbra - Teljesaramu fiist6lésmérd

A 23. 4bra elemei:
EP Kipufogocsod

Vezetékbe helyezett flistolésméronél a mérési zona eldtt és utan 3 cséatmérdnyi hosszon
nem valtozhat meg a kipufogdcesd atmérdje. Ha a mérdzona dtmérdje nagyobb, mint a
kipufogocsde, a mérési zona elott ajanlatos fokozatosan valtozd atmérdjli csovet
alkalmazni.
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A vezeték végén elhelyezett flistolésméronél a kipufogocsd 0,6 m hosszu utolso
szakaszanak kor keresztmetszetlinek kell lennie, tovabba nem lehetnek benne hajlatok
és konyokok. A kipufogocsod végét merdlegesen kell levagni. A fiistolésmérdt a
kipufogdgaz-aram kozepére kell szerelni a kipufogdesd végétdl mért 25 + 5 mm
tavolsagon beliil.

OPL Optikai uthossz

A fust altal elsotétitett optikai ut hossza a fiistolésméro fényforrasa és érzékeldje kozott,
sziikség szerint korrigalva a siiriiségi gradiensek és a falhatas okozta egyenetlenségek
hatasaval. Az optikai uthosszt a késziilék gyartojanak kell megadnia, figyelembe véve a
kormosodas elkertilését célzo intézkedéseket (pl. az 6blitdlevegot) is. Ha az optikai
uthossz nem all rendelkezésre, azt az ISO IDS 11614 szabvany 11.6.5. bekezdése szerint
kell megallapitani. Az optikai tithossz korrekt meghatarozasahoz legalabb 20 m/s
kipufogdgaz-sebesség sziikséges.

LS Fényforras

A fényforrasnak egy 2800-3250 K szinhdmérsékletli izzolampanak vagy egy 550-570
nm szinképcsucsu, zold fényt kibocsaté LED-nek kell lennie. A fényforrast olyan
eszkozokkel kell 6vni a kormosodastol, amelyek a gyartd altal megadottnal nagyobb
mértékben nem befolyasoljak az optikai uthosszt.

LD Fényérzékelo

Az érzékelonek egy (sziikség esetén szlirovel ellatott) fotocellanak vagy fotodiodanak
kell lennie. Izzélampa fényforras esetén az érzékeld szinképi csucsérzékenységének
hasonlonak kell lennie az emberi szem fényérzékelési gorbéjéhez az 550-570 nm
tartomanyban (legnagyobb reagalas), hogy 430 nm ala és 680 nm f61é e legnagyobb
valasznak legfeljebb 4%-a essék. A fényérzékeldt olyan eszkdzokkel kell 6vni a
kormosodastol, amelyek a gyarto altal megadottnal nagyobb mértékben nem
befolyasoljak az optikai uthosszt.

CL Fényparhuzamosito lencse

A kibocsatott fényt maximum 30 mm atmér6ji nyalabba kell beallitani. A fénynyalab
sugarainak 3° tiirésen beliil parhuzamosaknak kell lenniiik az optikai tengellyel.

T1 Homérséklet-érzékeld (opcionalis)

A vizsgalat soran kovethetd a kipufogdgaz homérséklete.
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3.3.

3.3.1.

Részaramu fiistolésmérd

Részaramu flistolésméro (24. abra) alkalmazasa esetén a kipufogdcsdbodl reprezentativ
kipufogdgaz-mintat vesznek, és azt egy atvezetd csévon a mérdkamraba tovabbitjak. Az
ilyen tipusu fiistolésméronél a tényleges optikai tithossz a fiist6lésméré kialakitasanak
figgvénye. A kovetkezod bekezdésben emlitett valaszidok a flistolésmérd minimalis
ataramlasara vonatkoznak, amit a késziilék gyartoja ad meg.

Exhaust

g 0

EP 1T

FM
LD LI LS

CL
MC

P (optional)

Exhaust kipufogdgaz
optional opcionalis

24. dbra - Részaramu fustolésmérd

A 24. dbra elemei:
EP Kipufogocsod

A kipufogocsé a mintavevd szonda csucsa el6tt legalabb 6, utana legalabb 3
csOatmérényi hosszon egyenes cso legyen.

SP Mintavevo szonda

A mintavev0 szonda egy, az aramléssal szembeforditott nyitott cs6 a kipufogocso
kozepén vagy annak kozelében. A szonda és a kipufogocsé fala kozotti hézagnak
legalabb 5 mm-nek kell lennie. A szonda atméréjének akkoranak kell lennie, hogy az
reprezentativ mintavételt és a flistolésméron at megfeleld sebességii aramlast
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biztositson.
TT Atvezeto cso
Az atvezetd cso:

—  Legyen a lehet6 legrovidebb ¢€s biztositsa, hogy a mérokamraba belépd
kipufogdgaz hémérséklete 373 K + 30 K (100°C £ 30°C) legyen.

- Csoéfalanak homérséklete megfeleld mértékben a kipufogogaz harmatpontja f616tt
legyen, hogy ne kdvetkezzék be kondenzacio.

—  Atmérdje a teljes hosszon legyen azonos a mintavevd szonda atmérdjével.

—  Reakcioidejének a miiszer 4. melléklet 4. fiiggeléke 5.2.4. bekezdésében leirtak
szerint meghatarozott minimalis aramlasa mellett 0,05 mp-nél révidebbnek kell
lennie.

—  Lényegesen nem befolyasolhatja a fiist csticsértékét.
FM Aramlasméré

Aramlasméré késziilék a mérékamraba belépd aram pontos megallapitasara. Az dram
legkisebb és legnagyobb értékét a késziilék gyartdjanak kell megadnia, ¢és ezeknek
akkoranak kell lennitik, hogy a TT valaszidejére és az optikai tithosszra vonatkozo
kovetelmények teljesiiljenek. Az aramlasmérd késziilék kozel lehet az esetlegesen
hasznalt P szivattytihoz.

MC Mérékamra

A mérékamra belso feliilete ne tiikr6zzon, vagy biztositson optikailag ezzel egyenértékii
kornyezetet. Minimalisra kell csokkenteni annak esélyét, hogy a diffizids hatasok belsé
visszaverddései kovetkeztében az érzékeldre szort fény essék.

A mérékamraban 1év6 gaz nyomasa legfeljebb 0,75 kPa értékkel térhet el a 1égkori
nyomastdl. Ahol ez a kialakitas miatt nem oldhatd meg, a flistolésméron leolvasott
értéket at kell szamitani 1égkori nyomasra.

A mérékamra falhomérsékletének + 5 K pontossaggal 343 K (70°C) és 373 K (100°C)
kozott kell lennie, de mindenesetre elég magasan a kipufogdgaz harmatpontja f616tt
ahhoz, hogy kondenzacio ne kovetkezzék be. A mérokamrat megfeleld eszkozokkel kell
felszerelni a hdmérséklet méréséhez.

OPL Optikai uthossz

A fust altal elsotétitett optikai ut hossza a flistolésméro fényforrasa és érzékeldje kozott,
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sziikség szerint korrigalva a siiriiségi gradiensek és a falhatas okozta egyenetlenségek
hatasaval. Az optikai uthosszt a késziilék gyartojanak kell megadnia, figyelembe véve a
kormosodas elkertilését célzo intézkedéseket (pl. az 6blitdlevegot) is. Ha az optikai
uthossz nem all rendelkezésre, azt az ISO IDS 11614 szabvany 11.6.5. bekezdése szerint
kell megallapitani.

LS Fényforras

A fényforrasnak egy 2800-3250 K szinhdmérsékletli izzolampanak vagy egy 550-570
nm szinképcsucsu, zold fényt kibocsaté LED-nek kell lennie. A fényforrast olyan
eszkozokkel kell 6vni a kormosodastol, amelyek a gyartd altal megadottnal nagyobb
mértékben nem befolyasoljak az optikai uthosszt.

LD Fényérzékelo

Az érzékelonek egy (sziikség esetén szlirovel ellatott) fotocellanak vagy fotodiodanak
kell lennie. Izzélampa fényforras esetén az érzékeld szinképi csucsérzékenységének
hasonlonak kell lennie az emberi szem fényérzékelési gorbéjéhez az 550-570 nm
tartomanyban (legnagyobb reagalas), hogy 430 nm ala és 680 nm f61é e legnagyobb
valasznak legfeljebb 4%-a essék. A fényérzékeldt olyan eszkdzokkel kell 6vni a
kormosodastol, amelyek a gyarto altal megadottnal nagyobb mértékben nem
befolyasoljak az optikai uthosszt.

CL Fényparhuzamosito lencse

A kibocsatott fényt maximum 30 mm atmérdji nyalabba kell beallitani. A fénynyalab
sugarainak 3° tiirésen beliil parhuzamosaknak kell lenniiik az optikai tengellyel.

T1 Hoémérséklet-érzékeld
A kipufogogaz hdmérsékletének kovetésére a mérdkamra belépési pontjan.
P Mintavevo szivattyu (opcionalis)

A mérékamra utan elhelyezett mintavevé szivattyd hasznalhatd a gdzminta atszivasara a
mérokamran.



flitdértékét az alabbi 6sszefliggés alapjan lehet kiszamitani:
Fajlagos energia (flitoérték) (nettd) MI/kg = (46,423 — 8,792d* + 3,170d) (1 — (x +y +
s)) +9,420s — 2,499x

ahol

d =strtség 15 °C-os hdmérsékleten

X = viztartalom, tomegarany (% osztva 100-zal)
hamutartalom, tomegarany (% osztva 100-zal)

y
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5. melléklet
A SURITESES GYUITASU MOTOROK JOVAHAGYASI VIZSGALATAIHOZ ES
A GYARTAS MEGFELELOSEGENEK ELLENORZESEHEZ ELOIRT
REFERENCIA-UZEMANYAGOK MUSZAKI JELLEMZOI
1. DIZELUZEMANYAG
Paraméter Egység Hatarértékek Vizsgalati modszer Kiadas éve
Minimum | Maximum
Cetanszam ©) 52 54 ISO 5165 1998 ¥
Stirtiség 15 °C-on kg/m’ 833 837 ISO 3675 1995
Desztillacio:
- 50 szazalékpont °C 245 ISO 3405 1998
- 95 szazalékpont °C 345 350 ISO 3405 1998
- végforrpont °C -—- 370 ISO 3405 1998
Lobbanaspont °C 55 -—- EN 27719 1993
CFPP °C --- -5 EN 116 1981
Viszkozitas 40 °C-on | mm?/s 2.5 3,5 EN-ISO 3104 1996
Policiklikus aromas % m/m 3,0 6.0 P 391 1995
szénhidrogének
Kéntartalom © mg/kg 300 pr. EN-ISO/DIS 14596 1998 @
Vorosréz korr6zid -—- 1 EN-ISO 2160 1995
Conradson-szam (10% | % m/m - 0,2 EN-ISO 10370
DR)
Hamutartalom % m/m -—- 0,01 EN-ISO 6245 1995
Viztartalom % m/m -—- 0,05 EN-ISO 12937 1995
K6zombositési (erds | mg 0,02 ASTM D 974-95 1998 @
sav) szam
Oxidacios stabilitas © | mg/ ml 0,025 EN-ISO 12205 1996
(1) Ha egy motor vagy jarmu termikus hatasfokat kell kiszamitani, az tizemanyag
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2

3)

“4)
)

(6)

s = kéntartalom, tomegarany (% osztva 100-zal)

A specifikacioban megadott értékek ,,valos értékek”. Hatarértékeik megallapitasanal az
"Asvanyolajtermékek. Vizsgalati médszerek precizitasi adatainak meghatarozasa és
alkalmazasa" cimii ISO 4259 szabvany feltételei kertiltek alkalmazasra, €s a legkisebb
érték meghatarozasa esetén nulla feletti minimalis 2R, a legnagyobb és legkisebb érték
meghatarozasa esetén pedig minimalis 4R kiilonbséget vettiink figyelembe (R =
reprodukalhatdsag). Fiiggetleniil ettdl a statisztikai okokbol sziikséges eldirastol, az
lizemanyag gyartdja nulla érték elérésére torekedjen, ahol 2R az eldirt maximalis érték,
illetve a kozépérték elérésére torekedjen, ahol also és felsd hatar van eldirva. Ha azt a

kérdést kell tisztazni, hogy egy lizemanyag megfelel-e a specifikacid kovetelményeinek,
az SO 4259 feltételeit kell alkalmazni.

A cetanszam-tartomany nincs 6sszhangban a minimalis 4R tartomanyra vonatkozé
kovetelménnyel. Az lizemanyag szallitdja €s felhasznaloja kozotti vitak esetén azonban
az [SO 4259 eldirasait lehet hasznalni az ilyen vitak feloldasara, feltéve, hogy egyszeri
meghatarozas helyett inkabb annyi ismételt mérést végeznek, amennyi a sziikséges
pontossag eléréséhez elegendo.

A kiadas honapja hamarosan megadasra kertil.

A vizsgalatnal hasznalt lizemanyag tényleges kéntartalmat kell megadni. Emellett annak
a referencia-lizemanyagnak a legnagyobb kéntartalma, amelyet annak ellendrzésére
hasznalnak, hogy egy jarmii vagy motor megfelel-e az ezen eldiras 5.2.1. bekezdésében
1év6 tablazat B soraban megadott hatarértékeknek, S0 ppm lehet.

Még ha az oxidacios stabilitast ellendrzik is, a tarolasi id6tartam valoszintileg
korlatozott. Célszerti kikérni a szallito tandcsat a tarolasi kortilményekre és az
¢lettartamra vonatkozoan.
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2. ETANOL DIZELMOTOROKHOZ "
Paraméter Fovsé Hatarértékek Vizsgalati médszer
EYSee Minimum | Maximum @

Alkohol, tomeg % m/m 92.4 - ASTM D 5501

Etanoltdl kiilonb6z6 alkohol az % m/m - 2 ASTM D 5501

Osszes alkoholbdl, tomeg

Siirtiség 15°C-on kg/m’ 795 815 ASTM D 4052
Hamutartalom % m/m 0,001 ISO 6245
Lobbandspont °C 10 ISO 2719

Savassag, ecetsavban megadva % m/m - 0,0025 ISO 1388-2
Ko6z6mbositési (erds sav) szam KOH mg/1 - 1

Szin Skalanak - 10 ASTM D 1209

megfeleld

Szaraz maradék 100°C-on mg/kg 15 ISO 759

Viztartalom % m/m 6.5 ISO 760

Aldehidek, ecetsavban kifejezve % m/m 0,0025 ISO 1388-4
Kéntartalom mg/kg - 10 ASTM D 5453
Eszterek, etilacetatban % m/m - 0,1 ASTM D 1617
kifejezve
(1) Az etanol lizemanyaghoz a motorgyarto eldirasa szerint cetanszamjavité adagolhat6. A

legnagyobb megengedett mennyiség 10% m/m.

2) A specifikdcioban megadott értékek ,,valos értékek™. Hatarértékeik megallapitasanal az

~Asvanyolajtermékek. Vizsgalati modszerek precizitisi adatainak meghatarozasa és
alkalmazasa” cimli [SO 4259 szabvany feltételei kertiltek alkalmazasra, €s a legkisebb érték
meghatarozasa esetén nulla feletti minimaélis 2R, a legnagyobb és legkisebb érték
meghatarozdsa esetén pedig minimdlis 4R kiilonbséget vettiink figyelembe (R =
reprodukélhatosag). Fiiggetleniil ett6l a statisztikai okokbol sziikséges eldirastol, az
lizemanyag gyartoja nulla érték elérésére torekedjen, ahol 2R az eldirt maximalis érték,
illetve a kozépérték elérésére torekedjen, ahol alséd és felsd hatar van eldirva. Ha azt a
kérdést kell tisztazni, hogy egy lizemanyag megfelel-e a specifikacio kovetelményeinek, az
ISO 4259 feltételeit kell alkalmazni.

3) Egyenértékli [SO-modszereket fognak alkalmazni a fenti értékekre, ha kiadasra kertilnek.
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6. melléklet
A JOVAHAGYASI VIZSGALATOKHOZ ES A GYARTAS MEGFELELOSEGENEK
ELLENORZESEHEZ ELOIRT REFERENCIA-FOLDGAZUZEMANYAG
MUSZAKI JELLEMZOI
Tipus: FOLDGAZ (NG)

Az eurodpai piacon kaphat6 tizemanyagok két tartomany valamelyikébe tartoznak:

— a H-tartomany; az ennek szélein elhelyezked6 referencia-lizemanyagok a Gg és a Gas,
— az L-tartomany; az ennek szélein elhelyezkedd referencia-tizemanyagok a Gy; és a Gys.

A Gg, Gy; és Gys referencia-lizemanyagok jellemzgit az alabbiakban foglaljuk 6ssze:

Gr referencia-lizemanyag

Jellemzok Egység Alap Hatarértékek Vizsgalati
modszer
Minimum | Maximum
Osszetétel:
Metan mol-% 87 84 89
Etan mol-% 13 11 15
Egyéb (*) mol-% - - 1 ISO 6974
Kéntartalom mg/m’ - - 10 ISO 6326-5
**)

(*)  Inert +Cyy
(**) Az értéket normal koriilmények kozott — 293,2 K (20 °C) és 101,3 kPa — kell
meghatarozni.

Gy referencia-lizemanyag

Jellemzok Egység Alap Hatarértékek Vizsgalati
modszer
Minimu | Maximum
m

Osszetétel:
Metan mol-% 92,5 91,5 93,5
Egyéb (*) mol-% - - 1 ISO 6974
N, mol-% 7,5 6,5 8.5
Kéntartalom mg/m’ ) - - 10 ISO 6326-5

*) Inert (nem Ny) +C,/Cops
(**) Az értéket normal koriilmények kozott — 293.2 K (20 °C) és 101,3 kPa — kell
meghatarozni.
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G5 referencia-lizemanyag

Jellemzok Egység Alap Hatarértékek Vizsgalati moédszer
Minimum | Maximum
Osszetétel:
Metan mol-% 86 84 88
Egyéb (*) mol-% - - 1 ISO 6974
N, mol-% 14 12 16
Kéntartalom mg/m’ ) - - 10 ISO 6326-5

(*)  Inert (nem Ny) +C»/Cys
(**) Az értéket normal koriilmények kozott — 293,2 K (20 °C) és 101,3 kPa — kell

meghatarozni.
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7. melléklet
Tipus: CSEPPFOLYOSITOTT PROPAN-BUTAN GAZ (LPG)
Paraméter Egység | Hatarérté A Hatar- B Vizsgalati
kek lizemanyag | értékek iizemanyag modszer
Minimum | Maximum | Minimum | Maximum
Motor oktdnszama 92,5M 92,5 EN 589
B. melléklet
Osszetétel:
Cs-tartalom tf-% 48 52 83 87
Cy-tartalom tf-% 48 52 13 17 ISO 7941
Olefinek tf-% 12 14
Desztillacios mg/kg 50 50 NFM 41015
maradék
Osszes kéntartalom | ppm suly 50 50 EN 24260
Kénhidrogén --- Nincs Nincs ISO 8819
Vordsréz-korrézio | osztalyozés 1. osztaly Losztaly | ISO 6251?
Viz 0 °C-on mentes mentes szemrevételez
és
(1) Az értéket normal koriilmények kozott —293,2 K (20 °C) és 101,3 kPa — kell meghatarozni.

2

El6fordulhat, hogy ez a médszer nem jelzi pontosan a korrodalé anyagok jelenlétét, ha a minta

korréziogatlo szereket vagy mas olyan anyagokat tartalmaz, amelyek csokkentik a mintanak a
rézlemezre gyakorolt korrdzios hatasat. Ezért az ilyen vegyiileteknek a vizsgalati modszer
befolyasolasa céljabol torténd hozzaadasa tilos.
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8. melléklet
PELDA A SZAMITASI ELTJARASRA
1. ESC-VIZSGALAT
1.1. Géaz-halmazallapoti szennyezdanyag-kibocsitas

Az egyes tizemmodok eredményeinek kiszamitasahoz sziikséges mérési adatok
az alabbiakban lathatok. Ebben a példaban a CO-t és a NOy-ot szaraz alapon, a
HC-t nedves alapon mérték. A HC-koncentracié propan-egyenértékben (C3) van
megadva, amit meg kell szorozni 3-mal, hogy megkapjuk a C1 egyenértéket. A
szamitasi eljaras a tobbi lizemmodban is azonos.

P Ta Ho | Gexun | Garw | Grugr | HC CO | NOy
kW) | K) | (gke) | (kg) | (kg) | (kg) | (ppm) | (ppm) | (ppm)

82,9 | 294,8 | 7,81 | 563,38 545,29 | 18,09 6,3 41,2 495

A szérazrol nedvesre torténd atszamitashoz sziikséges Kw , korrekcios tényezo
kiszamitasa (4. melléklet, 1. fliggelék, 4.2. bekezdés):

o= 2299 9058 esKyy= 008 *TBL 5104
18,09 1000 + (1,608 * 7,81)
545,29

18,09

Kw,= (1 - 1,9058 j - 0,0124 = 0,9239

4
A nedves koncentraciok szamitasa:

CO =41,2%0,9239 =38,1 ppm
NOx =495*0,9239 =457 ppm

A Kpp NOy-nedvességkorrekeios tényezo kiszamitasa (4. melléklet, 1. fiiggelék,
4.3. bekezdés):

A = 0,309 * 18,09/541,06 — 0,0266  =-0,0163
B =-0,209 * 18,09/541,06 + 0,00954 = 0.0026
1
Ky, = = 0,9625

1 - 0,0163 * (7,81 — 10,71) + 0,0026 * (294,8 — 298)
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A kibocsatott szennyezdanyag-tomegaram szamitasa (4. melléklet, 1. fiiggelék,
4.4. bekezdés):

NOx = 0,001587 * 457 * 0,9625 * 563,38 = 393,27 g/h
CcO = 0,000966 * 38,1 * 563,38 = 20,735 g/h
HC 0,000479 * 6,3 * 3 * 563,38 = 5,100 g/h

A fajlagos szennyezdanyag-kibocsatasok szamitasa (4. melléklet, 1. fiiggelék,
4.5. bekezdés):

Az alabbi mintaszamitast CO-ra adjuk meg; mas dsszetevokre a szamitas menete
azonos.

Az egyes lizemmodok kibocsatott szennyezdanyag-tomegaramait meg kell
szorozni a 4. melléklet 1. fliggelékének 2.7.1. bekezdésében feltiintetett
megfeleld sulyozasi tényezokkel, és ezeket 6sszegezve megkaphato az egész
ciklusra vonatkozé atlagos szennyezdanyag-tomegaram értéke:

CO = (6,7*0,15)+ (24,6 * 0,08) + (20,5 * 0,10) + (20,7 * 0,10) + (20,6 *
0,05) + (15,0 * 0,05) + (19,7 * 0,05) + (74,5 * 0,09) + (31,5 * 0,10) + (81,9 *
0,08) + (34,8 * 0,05) + (30,8 * 0,05) + (27.3 * 0,05) = 30,91 g/h

Az egyes tizemmodokban leadott motorteljesitményeket meg kell szorozni a 4.
melléklet 1. fliggelékének 2.7.1. bekezdésében feltiintetett megfeleld stlyozasi
tényezokkel, és ezeket 6sszegezve megkaphatd az egész ciklusra vonatkozo
atlagos motorteljesitmény értéke:

P(n) =(0,1*0,15)+ (96,8 * 0,08) + (55,2 * 0,10) + (82,9 * 0,10) + (46,8 *
0,05) + (70,1 * 0,05) + (23,0 * 0,05) +(114,3 * 0,09) + (27,0 * 0,10) + (1220 *
0,08) + (28,6 * 0,05) + (87,4 * 0,05) + (57.9 * 0,05) = 60,006 kW

O - 30,91
60,006

=0,515 g/kWh

A véletlenszerlien kivalasztott pont fajlagos NOx-kibocsatasanak kiszamitasa (4.
melléklet, 1. fliggelék, 4.6.1. bekezdés):

Tegytik fel, hogy a véletlenszertien kivélasztott ponton az alabbi értékeket
allapitottak meg:

nz = 1600 min™

My = 495 Nm

NOxmassz = 4879 g/h  (a fenti képleteknek megfelelden szamolva)
P(n); = 83 kW

NOx~ = 487,9/83 =5,878 g/kWh
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1.2.

A szennyezdanyag-kibocsatas értékének meghatarozasa a vizsgalati ciklus
alapjan (4. melléklet, 1. fiiggelék, 4.6.2. bekezdés):

Tegyiik fel, hogy az ESC-vizsgalat soran a négy kdrnyez6 tizemmod értékei a
kovetkezdk:

nsy Er Es Er
1785 | 5,943 | 5,565 | 5,889

Eu
4,973

Mg
515

Ms
460

My
681

My
610

ngrr

1368

Eru = 5,889 + (4,973-5,889) * (1600-1368)/(1785-1368) = 5,377 g/kWh
Egs = 5,943 + (5,565-5,943) * (1600-1368)/(1785-1368) = 5,732 ¢/kWh
My = 681 + (601-681) * (1600-1368)/(1785-1368) = 641,3 Nm
Mgs = 515 + (460-515) * (1600-1368)/(1785-1368) = 484,3 Nm
Ez = 5,732 + (5,377-5,732) * (495-484,3)/(641,3-484.3) = 5,708 g/kWh

Az NOy-kibocsatasi értékek dsszehasonlitasa (4. melléklet, 1. fiiggelék, 4.6.3.
bekezdés):

NOygir = 100 * (5,878-5,708)/5,708 =2,98%

Részecskekibocsatas

A részecskék mennyiségének mérése azon az elven alapul, hogy a részecskék
mintavétele az egész ciklus alatt folyik, de a mintak és az ataramlo mennyiségek
(Msam €s Gepr) meghatarozasa az egyes tizemmodok soran torténik. A Ggpr
szamitasa az alkalmazott rendszertol fiigg. A kovetkezoé példakban egy CO,-mérést
és szénegyensuly mddszert alkalmazé rendszer és egy aramlasmérést hasznald
rendszer keriil bemutatasra. Teljesaramu higit6 rendszer alkalmazasa esetén a Ggpr
értékét a CVS berendezés kozvetleniil méri.

A Ggpr szamitasa (4. melléklet, 1. fiiggelék, 5.2.3. és 5.2.4. bekezdés):

Tegyiik fel, hogy a 4. izemmoddban az alabbi adatokat mérték. A szamitasi eljaras a
tobbi izemmddban is azonos.

Gexn GrueL Gonw Grotw COxp COza
(kg/h) (kg/h) (kg/h) (kg/h) (%) (%)
334,02 10,76 5,4435 6,0 0,657 0,040

a) szénegyensuly-modszer
EDFW — 206,5 * 10,76 =3601,2 kg/h

0,657 — 0,040
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b) aramlasméréses modszer

6,0

9760 - 54435

b

Geprw = 334,02 * 10,78 = 3600,7 kg/h

A kibocsatott szennyezdanyag-tomegaram szamitasa (4. melléklet, 1. fliggelék, 5.4.
bekezdés):

Az egyes tizemmodok Geprw dramlasi értékeit meg kell szorozni a 4. melléklet 1.
figgelékének 2.7.1. bekezdésében feltiintetett megfeleld sulyozasi tényezokkel, és ezeket
Osszegezve megkaphato az egész ciklusra vonatkozo atlagos Gepr érték. A teljes Mgam
mintadram az egyes tizemmaddok mintamennyiségeinek 6sszegzeésébdl adodik.

Gppy = (3567 * 0,15)+(3592 * 0,08)+(3611 * 0,10)+(3600 * 0,10)
+(3618 * 0,05)  +(3600 * 0,05)+(3640 * 0,05)+(3614 * 0,09)+(3620 *
0,10)+(3601 * 0,08) +(3639 * 0,05)+(3582 * 0,05)+(3635 * 0,05)

= 3604,6 kg/h

Mgam = 0,226 +0,122 + 0,151 + 0,152+ 0,076 + 0,076 + 0,076 + 0,136 + 0,151
+0,121 +0,076 + 0,076 + 0,075 = 1,515kg
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Tegyiik fel, hogy a szlir6kon a részecskék tomege 2,5 mg, ekkor

2,5 . 3604,6
1,515 1000

=5,948 g/h

mass =

Hattérkorrekcid (opciondlis)

Tegyiik fel, hogy az egyik hattérmérés az alabbi értékeket adja. A DF higitasi
tényez0 szamitdsa azonos az e melléklet 3.1. bekezdésében bemutatottal, igy itt nem
szerepel.

My = 0,1 mg; Mpy. = 1,5 kg

DF 6sszege = [(17'/119,15) * 0,15] + [(17'/8.89) * 0,08] + [(1"'/14,75) * 0,10] + [(1°
110,10) * 0,10] + [(17'/18,02) * 0,05] + [(17/12,33) * 0,05] + [(17'/32,18) * 0,05] +

[(17/6,94) * 0,09] + [(17/25,19) * 0,10] + [(17/6,12) * 0,08] + [(171/20,87) * 0,05] +
[(17/8,77) * 0,05] + [(17/12,59) * 0,05] = 0,923

PTiass = 2,5 - 0,1 * 0,923 * 3604,6 :5,726 g/h
1,515 1,5 1000

A fajlagos szennyezdanyag-kibocsatas szamitasa (4. melléklet, 1. fliggelék, 5.5.
bekezdés):

P(n) = (0,1 * 0,15) + (96,8 * 0,08) + (55,2 * 0,10) +(82,9 * 0,10) +(46.8 * 0,05)
+(70,1 * 0,05) + (23,0 * 0,05) +(114,3 * 0,09) + (27,0 * 0,10) +(122,0 * 0,08) +
(28,6 * 0,05) + (87,4 * 0,05) + (57,9 * 0,05) = 60,006 kW

PT = 5948 0,099 g/kWh, hattérkorrekcio esetén
60,006
T = 7% = 0,095 g/kWh
60,006

A fajlagos sulyozasi tényez0 kiszamitasa (4. melléklet, 1. fliggelék, 5.6.
bekezdés):

Tételezziik fel a 4. izemmoddra fent kiszamitott értékeket, ekkor

Wy, = 152 % 36046 _ |00
1,515 * 3600,7
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Ez az érték a megkivant 0,10 + 0,003 értéken beliil van.
2. ELR-VIZSGALAT

Mivel a Bessel-sziirés teljesen 1j atlagold eljaras a kipufogdgazra vonatkozé europai
eldirasokban, az alabbiakban megtalalhato a Bessel-szlir6 magyarazata, valamint egy-
egy példa a Bessel-algoritmus felallitasara és a végso fiistérték kiszamitasara. A Bessel-
algoritmus allanddi csak a fiistolésméro kialakitasatol és az adatgytijté rendszer
mintavételi gyakorisagatol fliggenek. Ajanlatos, hogy a fiistolésmérd gyartdja adja meg
a végso Bessel-sziird allandokat a kiilonb6z6 mintavételi gyakorisagokhoz, a
felhasznalo pedig ezeket az allanddkat hasznalja a Bessel-algoritmus felallitdsahoz és a
fustértékek szamitasahoz.

2.1. Altaldnos megjegyzések a Bessel-sziirére vonatkozdan

A nagy frekvenciakon tapasztalhato torzulasok miatt a médositatlan fényelnyelési jel
altalaban erdsen szort jelleget mutat. E nagyfrekvencias torzulasok kikiiszobolése
céljabdl az ELR-vizsgalatnal Bessel-sztir6t kell hasznalni. Maga a Bessel-sz{ir6 egy
rekurziv, masodrendi, alulateresztd szird, amely tallendiilés nélkiil a leggyorsabb
jelndvekedést garantalja.

A kipufogdcsdben egy valds idejt kezeletlen kipufogogaz-csovat feltételezve, minden
flistolésméro késleltetett és kiillonbdzoképpen mért fényelnyelési jelet mutat. A
késedelem és a mért fényelnyelési jel nagysaga elsdsorban a fiistolésmérd
mérOkamrajanak geometriajatol fiigg, beleértve a kipufogogaz-mintavevo vezetékeket
is, valamint attdl az id6t6l, amire a flistolésméro elektronikdjanak a jel feldolgozasahoz
sziiksége van. Az e két hatast jellemz6 értékeket fizikai és villamos valaszidonek
nevezik, amelyek minden flist6lésméro-tipusnal egyedi sziirdt képviselnek.

A Bessel-szlir6 alkalmazasanak célja az, hogy egységes, teljes korti sztirokarakterisztikat
biztositson a teljes flistolésméro rendszerre, amely a kovetkezokbol all:

- a fiist6lésméro fizikai valaszideje (),
- a flistolésméro villamos valaszideje (t.),

- az alkalmazott Bessel-sz{ir6 szilirési valaszideje (t).

A rendszer ezek alapjan kapott teljes tayer valaszideje az alabbi 6sszefiiggésbol adodik:

2 2 2
TAver = \/tF + tp + te ’

¢s ahhoz, hogy ugyanaz a fiistérték adodjék, ennek minden fiistolésméro-tipus
vonatkozasaban azonosnak kell lennie. Ezért a Bessel-sztirét ugy kell 1étrehozni, hogy a
sziird (tr) valaszideje az egyes fiistolésmérok (t,) fizikai valaszidejével és (t.) villamos
valaszidejével egyiitt a kivant ta.er teljes valaszidot adja. Mivel a t, és a t. minden egyes
flistolésméronél adott érték, és ezen eldirdsban a tayer €rtékére 1,0 mp van eldirva, tp az
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alabbiak szerint szamithato:

tF:\/tAver2 - t ’ - t ’

A definicid szerint a szlr6 tp valaszideje egy tranziens bemendjel hatasara keletkezo
szirt kimendjel 10 és 90%-os jelszintje kozott mért felfutasi idd. Ezért a Bessel-sziird
levagasi frekvencigjat ugy kell 1éptetni, hogy a Bessel-szlir6 valaszideje illeszkedjék a
kivant felfutasi idohoz.

12 _ step Input Signal
1 ] T |
0.8 \
06 Bessel Filtered
0.4 Output Signal
0.2
o T T T T T
-0.50 1.00 1.50 2.00 2.50
Time [s]
Signal jel
Step Input Signal tranziens bemendjel
Bessel-filtered Output Signal | Bessel-sziirésli kimenojel
Time [s] 1d6 [mp]
a.adbra - A tranziens bemendjel és a szlirt kimendjel nyomvonala

Az a. dbran a tranziens bemendjel és a Bessel-sziirésii kimendjel jelszintjének
alakulédsa, valamint a Bessel-sziir6 (tr) valaszideje lathato.

A végleges Bessel-algoritmus felallitdsa egy tobblépéses eljaras, amelynél
szamos iteracios ciklusra van sziikség. Az iteracids eljaras folyamatabraja a
kovetkezd:
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Characteristics Regulation
of Opacimeter
. 1o [s] Wver i

Data Acquisition
System
Sample Rate [Hz]

required overall Bessel filter response time
tF

Step 1

Il

— P fo = fonew —){

design of Bessel filter algorithm
fc, E, K

Step 2

+

application of Bessel filter on step input

7* #10%), 480%)

Step 3

adjustment of
cut-off frequency

fenew = fc * (1 + delta)

a

calculation of iterated filter response time
tFiter = 1(90%) - 1(10%)

Step 4

Il

deviation between tF and tFiter
tFiter - tF
tF

Step 5

Il

Iteration

check for iteration criteria

no delta] <0,01

yes

Step 6

+

final Bessel filter constants and algorithm

Yi=..

Step 7
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Characteristics of
Opacimeter tp, te [s]

A fustolésméro jellemzoi,
tp’ te [mp]

Regulation tAver [s]

Szabalyozas taye, [mp]

Data Acquisition System
Sample Rate [Hz]

Adatgyijtoé rendszer
mintavételezési
gyakorisaga [1/mp]

required overall Bessel
filter response time tF

a Bessel-sziir6 eloirt teljes
valaszideje tg

Step 1 1. 1épés fc = fcnew fo =1 4
design of Bessel filter a Bessel-algoritmus Step 2 2. 1épés
algorithm fc, E, K felallitasa f,, E, K

application of Bessel filter | a Bessel-szliro alkalmazéasa | Step 3 3. 1épés
on step input tranziens bejovo jelre

calculation of iterated filter | az iteralt szlirdvalaszidd Step 4 4. 1épés

response time

kiszamitasa

adjustment of cut-off

a levagasi frekvencia

deviation between tF and

a tp és a tp e killonbsége

frequency modositdsa tFiter
fcnew = fc * (1 + delta) foq = . * (1 + delta)
Step 5 5. 1épés Iteration Iteracio
check for iteration criteria | az iteracios feltétel Step 6 6. 1épés
no ellenérzése
yes hamis
igaz
final Bessel filter constants | a végleges Bessel-allanddk | Step 7 7. 1épés

and algorithm

és -algoritmus
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2.2. A Bessel-algoritmus kiszdmitasa

Ebben a példaban egy Bessel-algoritmust allitunk fel a fenti iteracids eljaras
szerinti 1épéseken keresztiil, a 4. melléklet 1. fiiggelékének 6.1. bekezdésében
leirtak alapjan.

A fustolésmérore €s az adatgyiijto rendszerre az alabbi jellemzoket tételezziik
fel:

- fizikai véalaszid6 t, 0,15 mp

- villamos valaszid6 t. 0,05 mp

- teljes valaszido tayer 1,00 mp (ezen el6iras meghatarozasa szerint)
- mintavételezési gyakorisag 150 Hz

1. Iépés A Bessel-szilirore eldirt tr valaszido:

tr= 41> — (0,15 + 0,05%) =0,987421 mp

2. 1épés A levagasi frekvencia becslése, €s az E, K Bessel-allanddk kiszamitasa
az elso iteracidhoz:

fo = 3,1415/(10 * 0,987421) = 0,318152 Hz
At= 1/150 = 0,006667 mp
Q = 1/[tan (3,1415 * 0,006667 * 0,318152)] = 150,076644

E = ! ~ = 7,07948 * 10°°
1 + 150,076644 * /3 = 0,618034 + 0,618034 * 150,076644

K =2*7,07948 * 107 * (0,618034 * 150,076644 - 1)— 1 =0,970783
Ez adja meg a Bessel-algoritmust:

Yi= Y7 +7,07948 * 107 * (S;+2 * S7' + Sin -4 * Yin) +0,970783 * (Yi' - Yi
2)

ahol S; jeldli a tranziens bemendjel értékeit (,,0” vagy ,,17), Y; pedig a kimendjel
szlrt értékeit.

3. 1épés A Bessel-szlir6 alkalmazasa tranziens bemendjelre:

A Bessel-szlir6 tr valaszideje definicio szerint a tranziens bemendjelhez tartozo
sziirt kimendjel jelszintjének 10 és 90%-a kozotti felfutasi idd. A kimendjel
10%-ahoz (t10) és 90%-ahoz (t9) tartozo id6 meghatarozasahoz a Bessel-szlirét a
fenti f,, E és K értékek felhasznalasaval kell a tranziens bemendjelre alkalmazni.
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Az indexszamok, a tranziens bemendjel ideje és értékei, valamint a szirt
kimenojelek elsé és a masodik iteraciora kapott értékei a B. tdblazatban lathatok.
A tjo-zel €s a tog-nel szomszédos pontok félkdvérrel szedett szamokkal vannak
kiemelve. A B. tablazatban az elsé iteracional a 10%-os érték a 30-as é€s 31-es
indexszam koz¢, a 90%-os érték a 191-es és 192-tes indexszam kozé esik. A tr jer
kiszamitasdhoz a pontos tig és toy értékek linearis interpolacidval vannak a
szomszédos mérési pontokbdl az alabbiak szerint meghatarozva:

ti0=tase + At * (0,1-0Utyss)/(OUtfelss - OULy1ss)
too=taise + At * (0,9-0Utyiss)/(OUtfelss - OULy1ss)

ahol outgss, illetve outyss a Bessel-sziirt kimendjel megfeleld szomszédos pontjai, és tass
a szomszédos iddpont ideje a B. tablazat szerint.

ti0 =0,200000+0,006667*(0,1-0,099208)/(0,104794-0,099208)=0,200945 mp
too =1,273333+0,006667*(0,9-0,899147)/(0,901168-0,899147)=1,276147 mp
4. 1épés A szir6 valaszideje az elso iteracios ciklusban:
triter =  1,276147 - 0,200945 = 1,075202 mp

5. 1épés A sziird eloirt €s szamitott valaszideje kozotti eltérés az elso iteracios
ciklusban:

A =(1,075202 - 0,987421) / 0,987421 = 0,081641
6. 1épés Az iteracios feltétel ellendrzése:

A sziikséges érték: |A| < 0,01. Mivel 0,081641 > 0,01, az iteracios feltétel nem teljesiil,
és ujabb iteracios ciklust kell kezdeni. Ehhez az iteracios ciklushoz 1j levagasi
frekvenciat kell kiszamitani f.-b6l és A-bol a kovetkezok szerint:

feq = 0,318152 * (1 +0,081641) = 0,344126 Hz

Ezt az 0j levagasi frekvenciat hasznaljuk a masodik iteracids ciklusban, amely a 2.
1€épésnél indul Gjra. Az iteraciot addig kell ismételni, amig nem teljesiil az iteracios
feltétel. Az els6 ¢€s a masodik iteracid eredményeként kapott értékek az A. tablazatban
vannak Osszefoglalva.
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Paraméter 1. iteracio 2. iteracid

f,  (Hz) 0,318152 0,344126

E () 7,07948 * 107 8,272777 * 107

K () 0,970783 0,968410

tiy  (s) 0,200945 0,185523

tog  (s) 1,276147 1,179562

ter (S) 1,075202 0,994039

A () 0,081641 0,006657

f. (Hz) 0,344126 0,346417

A. tablazat - Az els6 és a masodik iteracid értékei

7. 1épés A végleges Bessel-algoritmus:

Amikor sikertilt teljesiteni az iteracios feltételt, a 2. 1épés szerint ki kell szdmitani a
végleges Bessel-sziirdallandokat és a végleges Bessel-algoritmust. Ebben a példaban az
iteracids feltételt a masodik iteracid utan sikeriilt elérni (A = 0,006657 < 0,01). Ezutan a
végsd algoritmus hasznalhato az atlagolt fuistértékek meghatarozasahoz (lasd a
kovetkezo 2.3. bekezdést).

Y=Y 48.2727774 107 (S+2% S ' +81.0-4% Y 12)+0,968410*(Y; - Yin)
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Tranziens Sziirt kimendjel
bemendjel

i index 1d6 Si Yi
[-] [mp] [-] [-]
1. iteracid 2. iteracio
-2 -0,013333 0 0,000000 0,000000
-1 -0,006667 0 0,000000 0,000000
0 0,000000 1 0,000071 0,000083
1 0,006667 1 0,000352 0,000411
2 0,013333 1 0,000908 0,001060
3 0,020000 1 0,001731 0,002019
4 0,026667 1 0,002813 0,003278
5 0,033333 1 0,004145 0,004828
24 0,160000 1 0,067877 0,077876
25 0,166667 1 0,072816 0,083476
26 0,173333 1 0,077874 0,089205
27 0,180000 1 0,083047 0,095056
28 0,186667 1 0,088331 0,101024
29 0,193333 1 0,093719 0,107102
30 0,200000 1 0,099208 0,113286
31 0,206667 1 0,104794 0,119570
32 0,213333 1 0,110471 0,125949
33 0,220000 1 0,116236 0,132418
34 0,226667 1 0,122085 0,138972
35 0,233333 1 0,128013 0,145605
36 0,240000 1 0,134016 0,152314
37 0,246667 1 0,140091 0,159094
175 1,166667 1 0,862416 0,895701
176 1,173333 1 0,864968 0,897941
177 1,180000 1 0,867484 0,900145
178 1,186667 1 0,869964 0,902312
179 1,193333 1 0,872410 0,904445
180 1,200000 1 0,874821 0,906542
181 1,206667 1 0,877197 0,908605
182 1,213333 1 0,879540 0,910633
183 1,220000 1 0,881849 0,912628
184 1,226667 1 0,884125 0,914589
185 1,233333 1 0,886367 0,916517
186 1,240000 1 0,888577 0,918412
187 1,246667 1 0,890755 0,920276
188 1,253333 1 0,892900 0,922107
189 1,260000 1 0,895014 0,923907
190 1,266667 1 0,897096 0,925676
191 1,273333 1 0,899147 0,927414
192 1,280000 1 0,901168 0,929121
193 1,286667 1 0,903158 0,930799
194 1,293333 1 0,905117 0,932448
195 1,300000 1 0,907047 0,934067
B. tablazat - A tranziens bemendjel €s a Bessel-sziirésti kimenojel értékei az elso és a

masodik iteracios ciklushoz
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2.3. A fiistértékek kiszamitasa
Az alabbi folyamatabran a végleges fiistérték meghatarozasi eljarasa lathato.
Speed A Speed B Speed C
Load Step 1 Load Step 1 Load Step 1
Speed A Speed B Speed C
Load Step 2 Load Step 2 Load Step 2
Speed A Speed B Speed C
Load Step 3 Load Step 3 Load Step 3
1l il Lo
raw opacity values N [%]
conversion to light absorption coefficient k [1/m]
‘k=-(1/LA)*In(1-N/100) ‘
filtering with Bessel filter
selection of maximum k-value (peak) for
each speed and load step
Ymax1A Ymax1B Ymax1C
Ymax2A Ymax2B Ymax2C
Ymax3A Ymax3B Ymax3C
cycle validation for each speed
calculation of mean smoke value for each speed
SVA = SVB = SVC =
(Ymax1A+Ymax2A+Ymax3A)/3 (Ymax1B+Ymax2B+Ymax3B)/3 (Ymax1C+Ymax2C+Ymax3C)/3
calculation of the final smoke value
‘sv = 043 *SVA + 056 *SVB + 0,01 *SVC ‘
Speed A A fordulatszam Speed B B fordulatszam
Load Step 1 1. terhelési fokozat Load Step 1 1. terhelési fokozat
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Speed C C fordulatszam Speed A A fordulatszam
Load Step 1 1. terhelési fokozat Load Step 2 2. terhelési fokozat
Speed B B fordulatszam Speed C C fordulatszam
Load Step 2 2. terhelési fokozat Load Step 2 2. terhelési fokozat
Speed A A fordulatszam Speed B B fordulatszam
Load Step 3 3. terhelési fokozat Load Step 3 3. terhelési fokozat
Speed C C fordulatszam raw opacity values N | modositatlan
Load Step 3 3. terhelési fokozat [%] fényelnyelés-értékek

N [%]

conversion to light atalakitas k filtering with Bessel sziirés Bessel-sziirdvel
absorption coefficient | fényelnyelési filter
k [1/m] egytitthatova [1/m]
k=-(1/LA) * (1- k=-(1/LA) * (1-
N/100) N/100)
selection of maximum | a legnagyobb k Ymax1A Y maxi A
k-value (peak) for (cstcs-)érték Ymax2A Ymax2.A
each speed and load kivalasztasa Ymax3A Ymax3 A
step mindegyik

fordulatszamhoz és

terhelési fokozathoz
Ymax1B Y max1.B Ymax1C Ymax1.c
Ymax2B Ymax2.B Ymax2C Ymax2.c
Ymax3B Ymax3B Ymax3C Y maxz.c
cycle validation for ciklus hitelesitése calculation of mean atlagos flistérték
each speed minden smoke value for each | kiszamitasa

fordulatszamra speed mindegyik

fordulatszamhoz

SVA=(Ymax1A+ SVa=(Ymaxi A+ SVB=(Ymax1B+ SVe=(Ymax1 5+
Ymax2A+Ymax3A)/3 | Yma.at Ymaxs.a)/3 Ymax2B+Ymax3B)/3 | Ymax2.8t Ymax3.B)/3
SVC=(Ymax1C+ SVe=(Ymaxi.ct calculation of the final | a végleges fiistérték
Ymax2C+Ymax3C)/3 | Ymax.ct Ymaxs.c)/3 smoke value kiszamitasa

SV=0.43*SVA+0.56
*SVB+0.01*SVC

SV=0,43*SV 10,56
*SVp+0,01*SVe
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A b. dbran az ELR-vizsgalat els6 terhelési fokozatdban mért mddositatlan fényelnyelés-jelek,
valamint a szlretlen és sztrt fényelnyelési egytitthatok (k értékek) alakulasa lathatd, tovabba meg
van jeldlve a szlirt k gorbe Ymaxi 4 legnagyobb (csucs) értéke. Hasonloképpen, a C tablazat
tartalmazza az [ indexszam értékeit, az id6t (a mintavétel gyakorisaga 150 Hz), a modositatlan
fényelnyelést, a sziiretlen és a szlirt k értéket. A szlirés az e melléklet 2.2. bekezdésében felallitott
Bessel-algoritmus allandoinak felhasznalasaval tortént. A nagyszamu adat miatt a tdblazatban csak a
kezdeti és a cstics kozelében 1€v6 fiistértékek szerepelnek.

1.00

15 |

C. Opacity N[%]

0 |

Opacity N
unfitered Smoke k
filtered Smoke k

n

0.0

“10

20 30 40 50 60
Time [s]

70 80 90

100 110

0.80

0.80

|o40

|o20

_lo.00

Peak = 0.5424 m™'

Csucsérték=0,5424 m’
1

Opacity N [%]

Fényelnyelés N [%]

unfiltered Smoke k

szlretlen fiist k

filtered Smoke k

szurt fiist k

Time [s]

1d6 [mp]

b. dbra

A mért N fényelnyelés, a sziiretlen k és a szlirt k alakulasa

A csucsérték (i =272) a C. tablazat alabbi adatainak feltételezéseivel van kiszamitva.
Minden tovabbi egyedi flistérték ugyanilyen modon keriilt kiszamitasra. Az algoritmus
inditasahoz S-1, S-2, Y-1 és Y-2 O-ra van felvéve.
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A k-érték szamitasa (4. melléklet, 1. fiiggelék, 6.3.1. bekezdés):

L, (m) 0,430
I index 272
N (%) 16,783
So71 (m™) 0,427392
S70(m™) 0,427532
Yo7 (m™) 0,542383
Ya70 (m™) 0,542337
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k= *

70,430

n(l - 16’7§3j =0,427252 m"

Ez az érték felel meg S,7,-nek a kovetkezd egyenletben.

A Bessel-atlagolasu flist szamitasa (4. melléklet, 1. fiiggelék, 6.3.2. bekezdés):

A kovetkezo egyenletben a fenti 2.2. bekezdés Bessel-allandéi keriilnek alkalmazasra. A
fent kiszdmitott tényleges szliretlen k-érték S,7,-nek (S;) felel meg. S,y (S és Sr70 (S a
két el6z8 sziiretlen k-érték. Yoz (Yi") és Yaro (Yi?2) a két el6z8 sziirt k-érték.

Yo7, = 0,542383+8,272777%107%(0,427252+2*0,427392+0,427532-4%0,542337)+
0,968410%(0,542383-0,542337) = 0,542389 m™"

Ez az érték felel meg Ymaxia-nak a kovetkezd egyenletben.
A végleges fustérték kiszamitasa (4. melléklet, 1. figgelék, 6.3.3. bekezdés):

A tovabbi szamitashoz az egyes fiistgdrbékbdl a legnagyobb sziirt k-értéket kell kivenni.
Tételezziik fel a kovetkezo értékeket:

Yonaw (m™
Fordulatszam 1. ciklus 2. ciklus 3. ciklus
A 0,5424 0,5435 0,5587
B 0,5596 0,5400 0,5389
C 0,4912 0,5207 0,5177
SVa = (0,5424 + 0,5435 + 0,5587) /3 = 0,5482 m™
SVg = (0,5596 + 0,5400 + 0,5389) /3 = 0,5462 m™
SVe = (0,4912 + 0,5207 + 0,5177) /3 = 0,5099 m™
SV =(0,43*0,5482)+(0,56*0,5462)+(0,01*0,5099) = 0,5467m"



2006.12.27.

Az Eur6pai Uni6 Hivatalos Lapja

L 375/223

A ciklus érvényessége (4. melléklet, 1. fiiggelék, 3.4. bekezdés)

Az SV kiszamitasa el6tt a harom ciklus minden egyes fordulatszamara meg kell vizsgalni a
ciklus érvényességét a fiist relativ szorasanak kiszamitasaval.

Fordulatszam

Atlagos SV (m™)

Abszolut szoras (m'l)

Relativ szoras (%)

A 0,5482 0,0091 1,7
B 0,5462 0,0116 2,1
C 0,5099 0,0162 3.2

Ebben a példaban a 15 %-o0s érvényességi kritérium minden fordulatszamnal teljesiil.
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C. tablazat
Az N fényelnyelés, a sziiretlen és szirt k-értékek a terhelési fokozat kezdetén
Sztretlen Sztrt
1 index Id6 N fényelnyelés k-érték k-érték
[] o] [%] [ [
2 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000
-1 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000
0 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
1 0.006667 0.020000 0.000465 0.000000
2 0.013333 0.020000 0.000465 0.000000
3 0.020000 0.020000 0.000465 0.000000
4 0.026667 0.020000 0.000465 0.000001
5 0.033333 0.020000 0.000465 0.000002
6 0.040000 0.020000 0.000465 0.000002
7 0.046667 0.020000 0.000465 0.000003
8 0.053333 0.020000 0.000465 0.000004
9 0.060000 0.020000 0.000465 0.000005
10 0.066667 0.020000 0.000465 0.000006
11 0.073333 0.020000 0.000465 0.000008
12 0.080000 0.020000 0.000465 0.000009
13 0.086667 0.020000 0.000465 0.000011
14 0.093333 0.020000 0.000465 0.000012
15 0.100000 0.192000 0.004469 0.000014
16 0.106667 0.212000 0.004935 0.000018
17 0.113333 0.212000 0.004935 0.000022
18 0.120000 0.212000 0.004935 0.000028
19 0.126667 0.343000 0.007990 0.000036
20 0.133333 0.566000 0.013200 0.000047
21 0.140000 0.889000 0.020767 0.000061
22 0.146667 0.929000 0.021706 0.000082
23 0.153333 0.929000 0.021706 0.000109
24 0.160000 1.263000 0.029559 0.000143
25 0.166667 1.455000 0.034086 0.000185
26 0.173333 1.697000 0.039804 0.000237
27 0.180000 2.030000 0.047695 0.000301
28 0.186667 2.081000 0.048906 0.000378
29 0.193333 2.081000 0.048906 0.000469
30 0.200000 2.424000 0.057067 0.000573
31 0.206667 2.475000 0.058282 0.000693
32 0.213333 2.475000 0.058282 0.000827
33 0.220000 2.808000 0.066237 0.000977
34 0.226667 3.010000 0.071075 0.001144
35 0.233333 3.253000 0.076909 0.001328
36 0.240000 3.606000 0.085410 0.001533
37 0.246667 3.960000 0.093966 0.001758
38 0.253333 4.455000 0.105983 0.002007
39 0.260000 4.818000 0.114836 0.002283
40

0.266667

5.020000

0.119776

0.002587
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C. tablazat (folytatas)

Az N fényelnyelés, a sziliretlen és szlrt k-értékek az Ymaxi1.a kornyezetében (= csucsérték
félkovérrel szedett szammal jelezve)

Sztretlen Sztrt
I index Id6 N fénvelnvelés k-érték k-érték
[-] [mp] [%] [m'] [m']
259 1.726667 17.182000 0.438429 0.538856
260 1.733333 16.949000 0.431896 0.539423
261 1.740000 16.788000 0.427392 0.539936
262 1.746667 16.798000 0.427671 0.540396
263 1.753333 16.788000 0.427392 0.540805
264 1.760000 16.798000 0.427671 0.541163
265 1.766667 16.798000 0.427671 0.541473
266 1.773333 16.788000 0.427392 0.541735
267 1.780000 16.788000 0.427392 0.541951
268 1.786667 16.798000 0.427671 0.542123
269 1.793333 16.798000 0.427671 0.542251
270 1.800000 16.793000 0.427532 0.542337
271 1.806667 16.788000 0.427392 0.542383
272 1.813333 16.783000 0.427252 0.542389
273 1.820000 16.780000 0.427168 0.542357
274 1.826667 16.798000 0.427671 0.542288
275 1.833333 16.778000 0.427112 0.542183
276 1.840000 16.808000 0.427951 0.542043
277 1.846667 16.768000 0.426833 0.541870
278 1.853333 16.010000 0.405750 0.541662
279 1.860000 16.010000 0.405750 0.541418
280 1.866667 16.000000 0.405473 0.541136
281 1.873333 16.010000 0.405750 0.540819
282 1.880000 16.000000 0.405473 0.540466
283 1.886667 16.010000 0.405750 0.540080
284 1.893333 16.394000 0.416406 0.539663
285 1.900000 16.394000 0.416406 0.539216
286 1.906667 16.404000 0.416685 0.538744
287 1.913333 16.394000 0.416406 0.538245
288 1.920000 16.394000 0.416406 0.537722
289 1.926667 16.384000 0.416128 0.537175
290 1.933333 16.010000 0.405750 0.536604
291 1.940000 16.010000 0.405750 0.536009
292 1.946667 16.000000 0.405473 0.535389
293 1.953333 16.010000 0.405750 0.534745
294 1.960000 16.212000 0.411349 0.534079
295 1.966667 16.394000 0.416406 0.533394
296 1.973333 16.394000 0.416406 0.532691
297 1.980000 16.192000 0.410794 0.531971
298 1.986667 16.000000 0.405473 0.531233
299 1.993333 16.000000 0.405473 0.530477

300

2.000000

16.000000

0.405473

0.529704
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3. ETC-VIZSGALAT

3.1. Gaz-halmazallapott szennyezdanyag-kibocsatas (dizelmotorok)

Tételezziik fel az alabbi vizsgalati eredményeket egy PDP-CVS rendszerben

Vo (m’/ford) 0,1776
N, (ford) 23073

pPB (kPa) 98.0
p1 (kPa) 2.3

T (K) 322.,5
H, (g/kg) 12,8
NOxconce ~ (ppm) 53,7
NOxconea  (Ppm) 0.4
COconee  (ppm) 38,9
COconea  (ppm) 1,0
HC onee  (ppm) eltavolito nélkiil 9,00
HC onea  (ppm) eltavolito nélkiil 3,02
HC conce (ppm) eltavolitoval 1,20
HC e  (ppm) eltavolitoval 0,65
COzconce  (%0) 0,723
Wt (kWh) 62,72

A higitott kipufogogaz dramanak kiszamitasa (4. melléklet, 2. fliggelék, 4.1. bekezdés):

Mrotw =1,293 *0,1776 * 23073 * (98,0 - 2,3) * 273 / (101,3 * 322.5)
=42372 kg
A NOy korrekceios tényez6 kiszamitasa (4. melléklet, 2. fiiggelék, 4.2. bekezdés):
K, , = L = 1,039

1-0,0182-(12,8 - 10,71)

Az NMHC (nem metdn szénhidrogén)-koncentracio kiszamitdsa NMC (nem metan
szénhidrogéneket eltavolitd) modszer alkalmazadsaval (4. melléklet, 2. fiiggelék, 4.3.1.
bekezdés), 0,04 értékii metanhatasfokot és 0,98 érték etanhatasfokot feltételezve:
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9,0 x(1-0,04)-1,2

NMHC = =7,91 m
conce 0’98 _ 0’04 pp
3,02 1-0,04)-0,65
NMHC_ ., = x| ) = 2,39 ppm
0,98 - 0,04

A hattérrel korrigalt koncentraciok kiszamitasa (4. melléklet, 2. fiiggelék, 4.3.1.1. bekezdés):

CHj g 0sszetételt dizeliizemanyag feltételezésével

. :100'1+(1,8/2)+(3,176-(1+(1,8/4)) - e
s O,723+(9,;§,+638,9)-10'4 A

NOx conc =53,7-0,4-(1-(1/18,69)) =53.3 ppm

COconc =389-1,0-(1-(1/18,69)) =379 ppm

HClone =9,00-3,02-(1-(1/18,69)) = 6,14 ppm

NMHC ¢one =791-239-(1-(1/18,69)) = 5,65 ppm
A kibocsatott szennyezdanyag-tomegaram kiszamitasa (4. melléklet, 2. fuggelék, 4.3.1.
bekezdés):

NOx mass =0,001587 - 53,3 - 1,039 - 4237.2 =372391 ¢

COnmass =0,000966 - 37,9 - 42372 =155,129 ¢

HCass =0,000479 - 6,14 - 4237,2 =12,462 ¢

NMHCpass = 0,000479 - 5,65 - 4237.2 =11,467 g

A fajlagos szennyezdanyag-kibocsatas szamitasa (4. melléklet, 2. fliggelék, 4.4. bekezdés):

NO, = 372,391 / 62,72 = 5,94 g/kWh
co = 155,129 / 62,72 = 2,47 g/kWh
HC = 12,462 / 62,72 = 0,199 g/kWh
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NMHC = 11,467 / 62,72 = 0,183 g/kWh
3.2. Részecskekibocsatas (dizelmotor)

Tételezziik fel az alabbi vizsgalati eredményeket egy kétszeres higitasi PDP-CVS

rendszerben
Mrorw  (kg) 4237,2
M, (mg) 3,030
M, (mg) 0,044
MTOT (kg) 2, 159
MSEC (kg) 0,909
My (mg) 0,341
MDIL (kg) 1,245
DF 18,69
Waet (kWh) 62,72

A kibocsatott szennyezdanyag-tomeg kiszamitasa (4. melléklet, 2. fliggelék, 5.1.
bekezdés):

M;=3,030+ 0,044 =3,074 mg
Mgsam= 2,159 - 0,909 = 1,250 kg

_ 3,074 42372
" 1,250 1000

= 1042 g

A hattérrel korrigalt kibocsatott szennyezéanyag-tomeg kiszamitasa (4. melléklet, 2.
figgelék, 5.1. bekezdés):

3,074 0,341 1 4237,2
PTmass = - * |1 — * =9 ’ 32 g
1,250 1,245 18,69 1000
A fajlagos szennyezdanyag-kibocsatas szamitasa (4. melléklet, 2. fliggelék, 5.2.
bekezdés):

NO, = 372,391 / 62,72 = 5,94 g/kih
CO = 155,129 / 62,72 = 2,47 g/kih
HC = 12,462 / 62,72 = 0,199 g/kiih

3.3. Gaz-halmazallapott szennyezdanyag-kibocsatas (foldgaziizemil motorok)

Tételezziik fel az alabbi vizsgalati eredményeket egy PDP-CVS rendszerben
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Mrorw (kg) 4237,2
H, (g/kg) 12,8
NOxconce  (Ppm) 17,2
NOxconed  (ppm) 0.4
COconee  (ppm) 44,3
COconed  (ppm) 1.0
HC ¢onee  (ppm) eltavolito nélkiil 27,0
HC nea  (ppm) eltavolito nélkiil 2,02
HConee  (ppm) eltavolitoval 18,0
HC e  (ppm) eltavolitoval 0,65
CHiconee  (ppm) 18,0
CHiconca  (ppm) 1.1
COzconce  (%0) 0,723
Wt (kWh) 62,72

A NOy korrekeids tényezo kiszamitasa (4. melléklet, 2. fiiggelék, 4.2. bekezdés):

K =

1

H,G

Az NMHC-koncentraci6 kiszdmitasa (4. melléklet, 2. fiiggelék, 4.3.1. bekezdés):

a) GC (gazkromatograf)-modszer

1-0,0329 x (12,8 -10,71)

=1,074

NMHConee = 27,0 — 18,0 = 9,0 ppm

b) NMC (nem metan szénhidrogéneket eltavolitd)-modszer

0,04 értékii metanhatasfok és 0,98 értékii etanhatasfok feltételezésével (4. melléklet, 5.

fuggelék, 1.8.4. bekezdés)

27,0 -(1-0,04)-18,0

NMHC =

conce

2,02-(1-0,04) -0,

NMHC

0,98 - 0,04

65

concd T

0,98 - 0,04

= 8,4 ppm

= 1,37 ppm
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A hattérrel korrigalt koncentraciok kiszamitasa (4. melléklet, 2. fiiggelék, 4.3.1.1.
bekezdés):

CH,4 6sszetételt 100%-0s metan lizemanyag feltételezésével.

F, = 100 - : = 9,5
L+ (4/2) + (3,76 x (1 + (4/4)))

F _ 9[5 — — 13,01
0,723 + (27,0 + 44,3) - 10

A GC-modszerrel elvégzett NMHC-szamitas esetében a hattér-koncentracié a HConeq €s @

NOx conc =172-04- (1-(1/13,01)) = 16,8 ppm

COcone =443-1,0- (1-(1/13,01)) =43.4 ppm

NMHCeone =8,4-1,37- (1-(1/13,01))=7,13 ppm (NMC-modszer)
NMHC¢ne =9,0-0,92- (1-(1/13,01)) = 8,15 ppm (GC-mddszer)
CHy conc =18,0-1,1- (1-(1/13,01)) = 17,0 ppm (GC-mddszer)

A kibocsatott szennyezdanyag-tomegaram kiszamitasa (4. melléklet, 2. fiiggelék, 4.3.1.
bekezdés):

NOxmass  =0,001587 - 16,8 - 1,074 - 4237,2=121,330 g
COnmass =0,000966 - 43,4 - 4237.2=177,642 ¢
NMHCppss = 0,000516 - 7,13 - 4237,2=15,589 ¢ (NMC-médszer)
NMHCppss = 0,000516 - 8,15+ 4237,2=17,819¢ (GC-mddszer)
CHymass  =0,000552- 17,0 - 4237,2=39,762 ¢ (GC-mddszer)
A fajlagos szennyezdanyag-kibocsatas szamitasa (4. melléklet, 2. fiiggelék, 4.4. bekezdés):

Ni(; =121,330/62,72  =1,93 g/kWh

CcO =177,642/62,72  =2,83 g/kWh

NMHC =15,589/62,72  =0,249 g/kWh (NMC-médszer)
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NMHC =17,819/62,72 =0,284 g/kWh (GC-modszer)
CH, =39,762/62,72 =0,634 g/kWh (GC-modszer)
4. A-ELTOLASI TENYEZO (S))
4.1. A A-eltolasi tényezd (S;) kiszdmitdsa3
2
s, = ,
_ lnert % m o, *
[ 100 j[ 4 j 100
ahol
Sy = \-eltolasi tényezd;
inert % = az lizemanyagban 1év6 semleges (inert) gazok (azaz N,, CO,, He stb.),
térfogat %-ban megadva;
O,* = az lizemanyagban eredetileg meglévo oxigén, térfogat %-ban megadva;
nésm = azlizemanyagban 1évo szénhidrogéneket képviselo atlagos C,Hy,-ra utal,
azaz:
1*[CH4%}+2*[c2%}+3*{c3%}+4*[C‘*%}+5*[c5%}+..
B 100 100 100 100 100
"o ~ diluent?
100
L [cm%} 4w [C2H4%} 6w [CzHG%} g {QHS%} N
B 100 100 100 100
e ~ diluent?
100
ahol
CHy = aziizemanyagban lévé metan, térfogat %-ban;
C, = az lizemanyagban 1évo 6sszes C, szénhidrogén (pl. C,Hg, C,Hy stb.),
térfogat %-ban;
C; = az lizemanyagban 1évo 6sszes C; szénhidrogén (pl. C;Hg, C3Hg stb.),
térfogat %-ban;
Cy = az lizemanyagban 1évo 6sszes C4 szénhidrogén (pl. C4H o, C4Hg stb.),
térfogat %-ban;
Cs = az lizemanyagban 1év6 6sszes Cs szénhidrogén (pl. CsHj,, CsHyg stb.),
térfogat %-ban;
3/ Stoichiometric Air/Fuel ratios of automotive fuels (Gépkocsi-Uzemanyagok sztéchiometrikus

levegd/Uzemanyag aranyai) - SAE J1829, 1987. junius
John B. Heywood, Internal Combustion Engine Fundamentals (Belséégés(i motorok alapjai),
McGraw-Hill, 1988, 3.4. fejezet: “Combustion stoichiometry” (Az égés sztéchiometrigja)(68-72. oldal).
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diluent =  azilizemanyagban lévo Gsszes higitdgaz (azaz O,*, N, CO,, He stb.),
térfogat %-ban.

4.2. Példak az S, A-eltolasi tényezd szamitasara:

1. példa: Gys: CHy = 86%, N, = 14% (térfogatban)

CH,% C,%
] * +2 % + ..
100 100 :1*0,85=0,85=]
J diluent % J 14 0,86

100 100

. [CH4%}F4 , [czm%} )
100 100 =4*0,86=4
J diluent% 0,86

100

S, = 2 = 2 =1,16

inert % m) O, * 14 4
I- n+t—|- I- x| 1+
100 4) 100 100 4

2. példa: GR: CH4 = 87%, C,Hg = 13% (térfogatban)

CH,% C,%
1 * +2 * + .
100 :1 * 0,87+2 * 0,]3:],13

100
- : =]1,13
; diluent’ ; 0 !
100 100
o [CHST, o [CGH%],
_ 100 100 :4 * (0,87 +6 * 0,]3:426
" ] diluent % )i !
100
S, = 2 = = =0,911

; 1) k
(]_mert%))(ner)_Oz (1_ 0 )*(],]3+4,26j
100 4 100 100 4
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3. példa: USA: CH4 = 89%, C2H6 = 4,5%, C3Hg = 2,3%, C6H14 = 0,2%, 02 = 0,6%, N2 =
4%

S CH% ) L [Go%],
_ L 100 100] 7 _1x0,89+2 x 0,045+3 * 0,023+4 * 0,002
diluent% ; (0,64+4)

100 100

4 % [CH4%}+4 . [C2H4%}_6 . [CzHé%}_ e [C}HS%}
100 100 100
a ]_diluent% B
100
4 % 0,89 +4 * 0,045+8 * 0,023+14 * 0,002
a ; 0,6 +4

100

=111
I -

=4,24

S, = 2 = 2 =0,96

; 1) *
(]_mert%))(ner)_Oz (1_ 4 )*(1,11+4,24)_0,6
100 4 100 100 4 100
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9. melléklet
ETANOLUZEMU DIZELMOTOROKRA VONATKOZO KULONLEGES MUSZAKI
KOVETELMENYEK
Etanoliizemii dizelmotorok esetében az ezen eldirds 4. mellékletében meghatarozott vizsgalati

eljarasoknal a vonatkozé bekezdések, egyenletek és tényezok az alabbiak szerint médosulnak.

A 4. melléklet 1. fiiggelékében:

4.2. Szaraz/nedves korrekcio
1,877
FFH = G
(1 + 2,577 - FUELJ
GAIRW
4.3. Nedvességtartalom és homérséklet szerinti NOy-korrekcio
1
K =

H,D

1+A-(H -10,71)+ B - (T, — 298)

ahol:

A= 0,181 Grur/Garp — 0,0266

B= - 0,123 Grur/Garp + 0,00954

T,= a levegd homérséklete, K

H,=  abeszivott levegd nedvességtartalma, g viz / kg szaraz levegd
4.4. A szennyezOanyag-kibocsatas tomegaramanak kiszamitasa

A szennyezdanyag-kibocsatas tomegaramat (g/h) minden egyes ilizemmoddra a
kovetkezoképpen kell kiszamitani, feltétezve, hogy 273 K-on (0 °C) és 101,3 kPa-on a
kipufogbgaz siirtisége 1,272 kg/m*:

(1) NOxmass = 03001613 : NOx conc * KH,D : GEXHW

(2) COmass = 0,000982 * COconc * GEXHW

(3) HCmass = 03000809 : HCconc : KH,D ' GEXHW

ahol a NOx cone, COcone €S HCcone 1 2 4.1. bekezdésben meghatarozott atlagos koncentraciok
(ppm) a higitatlan kipufogdgazban.

1/ C1 egyenérték alapjan.
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Ha a gaz-halmazallapotu szennyezdanyag-kibocsatast teljes ataramlasu higité rendszerrel
hatarozzak meg, az alabbi képleteket kell alkalmazni:

(1) NOx mass =0,001587 - NOxconc * Kiip © Grorw

(2)  COpmass =0,000966 - COconc © Grorw

(3) HCpass =0,000795 - HCcone® Grotw

ahol a NOx cone, COcone €S HCcone 1/ a 4. melléklet 2. fiiggelékének 4.3.1.1. bekezdése szerint
meghatarozott atlagos korrigalt hattér-koncentraciok (ppm) a higitott kipufogégazban az

egyes lizemmoddokban.

A 4. melléklet 2. fiiggelékében:

A 2. figgelék 3.1., 3.4., 3.8.3. és 5. bekezdéseit nemcsak a dizelmotorokra, hanem az etanoliizemt
dizelmotorokra is alkalmazni kell.

4.2. A vizsgalat feltételeit ugy kell el6késziteni, hogy a motor szivocsovénél mért
levegdhdmérséklet és 1égnedvesség a vizsgalat alatt normal koriilményekre legyen beallitva.
A normal viszony legyen 6 + 0,5 g viz/kg szaraz levegd 298 + 3 K hdédmérséklet-
intervallumban. E hatarok kozo6tt nem kell tovabbi NOy-korrekcidt végezni. Ha e feltételek
nem teljesiilnek, a vizsgalat érvénytelen.

4.3. A kibocsatasi tomegaram szamitasa

4.3.1. Alland6 tdmegaramu rendszerek

Hocserélovel ellatott rendszereknél a szennyezd anyagok (g/vizsgalat) tomegét az alabbi
Osszefliggésekkel kell meghatarozni:

(1) NOX mass = 0,001587 « NOx conc* Knp * Mrorw (etanoliizeml motorok)
(2) CO pass = 0,000966 - CO ¢one MrOTW (etanoliizemi motorok)

(3) HC pass = 0,000794 - HC cone * MroTw' (etanoliizemi motorok)
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ahol

NOx conc » COcone » HCconel , NMHC ¢ = az atlagos, hattérrel korrigalt koncentraciok a teljes
ciklusra, osszesités (kotelezé a NOy-re €és HC-re) vagy zsakos mérés alapjan, ppm.

Mrorw = a higitott kipufogogaz 4.1. bekezdésben meghatarozott teljes tomege a teljes
ciklusra, kg

4.3.1.1. A hattérrel korrigalt koncentraciok meghatarozasa

A szennyez0 anyagok nettd koncentracidjanak megallapitasahoz a higitdlevegdben 1évo
gaz-halmazallapotu szennyez6 anyagok atlagos hattér-koncentraciojat le kell vonni a mért
koncentraciokbol. A hattér-koncentraciok atlagos értékét a mintavevo-zsakos modszerrel
vagy folyamatos méréssel és integralassal lehet meghatarozni. A kdvetkez6 képletet kell

hasznalni.
conc = cong, - concy * (1 - (1/DF))
ahol
conc =  azadott szennyezd anyag koncentracioja a higitott kipufogdgazban, az adott
szennyez0 anyag higitélevegében 1évé mennyiségével korrigalva, ppm
conce =  azadottszennyez6 anyagnak a higitott kipufogdgazban mért koncentracioja,
ppm
concd =  azadott szennyez6 anyagnak a higitélevegdben mért koncentracidja, ppm
DF = higitasi arany

A higitasi aranyt a kovetkezoképpen kell kiszamitani:

F
DF = S

Co +(HC

+Cco_ _y*1074

2, conce conce conce

ahol

COzconce = a higitott kipufogogaz CO,-koncentracidja, térfogat %
HCcomee = a higitott kipufogogdz HC-koncentracidja, ppm C1
COconce = a higitott kipufogdgaz CO-koncentracioja, ppm

Fq = sztdochiometrikus tényez6

1/ C1 egyenérték alapjéan.
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A szaraz alapon mért koncentraciokat a 4. melléklet 1. fliggelékének 4.2. bekezdése szerint
nedves alapra kell atszamitani.

A sztochiometrikus egytitthatot egy 4ltalanos CH,OpN, ilizemanyag-Osszetételre a
kovetkezoképpen kell kiszamitani:

1

1+ £ 4+ 3,76 -(1+°‘—BJ+Y
2 4 2

Fs= 100

Amennyiben az ilizemanyag Osszetétele nem ismert, a kovetkezd sztéchiometrikus
tényezoket lehet hasznalni:

Fs (etanol)= 12,3
4.3.2. Aramlaskiegyenlitéses rendszerek

A hocserél6 nélkiili rendszereknél a szennyez6 anyagok (g/vizsgalat) tomegét a pillanatnyi
kibocsatott szennyezdanyag-tomegek kiszamitasaval és a pillanatnyi értékeknek az egész
ciklusra valod oOsszesitésével kell meghatarozni. A hattérkorrekciot is kozvetleniil a
pillanatnyi koncentracioértékeken kell elvégezni. Az alabbi képleteket kell hasznalni:

(1) NOx mass =

> (Myopy ;. - NO . 0,001587) — (M

%X conce, i

NO - (1 - 1/DF) - 0,001587)

TOTW X concd

(2) COmass =

> My, s * CO.opels * 0,000966) — (Mg, * CO_ . * (1 — 1/DF) * 0,000966)
i=1
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(3) HCimass =

Zn: (Mong ;. * HC__..., % 0,000479) — (Mg, * HC___, * (1 — 1/DF) * 0,000479)

ahol

conc, az adott szennyezd anyagnak a higitott kipufogogdzban mért
koncentrécioja, ppm

concd =  azadottszennyezd anyagnak a higitolevegdben mért koncentracidja, ppm

Mrorwr =  a higitott kipufogdgéz pillanatnyi tomege (lasd a 4.1. bekezdést), kg

Mrorw =  ahigitott kipufogogaz teljes tomege a ciklus alatt (lasd a 4.1. bekezdést),
kg

DF = a 4.3.1.1. bekezdésben meghatarozott higitasi arany

4.4. A fajlagos szennyezdanyag-kibocsatasok kiszamitasa

A kibocsatasokat (g/kWh) minden egyes komponensre a kovetkezoképpen kell kiszamitani:

NO, =NO
CO=CO,,,,
HC=HC,,.
ahol

X mass

/W,

act

/W,

ct

/W,

act

W.= a ciklusnak a 3.9.2. bekezdés szerint meghatarozott tényleges munkaja, k Wh.




