Sarvanrt Istvan—Csendes Csaba

A magyar multirezisztens
burgonya nemesitése

The Breeding Process
of the Hungarian Multi-resistent Potato

v%‘J\Q?S @

Osszefoglalds

Az emberi taplalkozdsban egyre nagyobb szerepet jitszik a burgonya, amely meg-
terem szinte barhol a vilagban. A 80-es évek kozepére — amikor a Sarvari csaldd ne-
mesitette, ma mar vegyszer nélkul termesztheté multirezisztens burgonyafajtainak
klénjai megsziilettek — vildgossd valt, hogy betegségeknek ellendllé burgonyafajtiik
az emberiség alapvetd érdekeit képesek szolgalni. Az 6t Sarvari generdcié munkdja-
nak eredménye, vilagszerte haszndlva, 400 milliard dollar értékii terméstobblettel és
vegyszer-megtakaritdssal képes gazdagitani évrél évre az emberiséget. Mellette az évi
2,56 milli6 emberélet, az egészségiigyi kezelések, a kornyezetpusztitds értékét legfel-
jebb csak folbecsiilni lehet.

Summary

Potato has played an ever increasing role in human food supply. This plant is grown
almost everywhere in the world. By the mid-1980s — when the Sarvari family breeded
the multi-resistant potato clones that can be used today as well (which are also suit-
able for chemicalfree production) — it became clear that the existence of the resistant
genetic base should serve the fundamental interests of the whole of humanity. World-
wide production of the potato families improved by the five Sdrviri generations, could
offer about $400 billion worth of crop surpluses and savings in chemicals for human-
ity every year. In addition, we can only estimate what the annual 2.5 million lives, the
health treatments and the damage to the environment are worth annually.

Dr. (HARMADIK) SARVARI ISTVAN agrarmérnok, burgonyanemesits,
CsENDES CsaBa M.S in OCD, szervezetfejleszt6 (csendesc@yahoo.com).
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A nemesités torténete az elsé vilaghaboru utin kezd6dott. Els6 Sarvari Istvan (a
nagyapa) hazatért az olasz fogsagbol. Olaszorszagban egy groéfi birtokon burgonyater-
mesztéssel is foglalkozott. Magyarorszagon, immar szabad emberként is megmaradt
a burgonya mellett. Magyar paraszti gazdasdgokat latott el burgonya-vetéanyaggal.
A vetbanyag-termesztés alapos és gondos szelekciét igényl6 munkat jelentett. A le-
romlast okozé virusbetegségekre fogékony fajtik termesztése sordn a gyakorlatban
nyilvanvaléva valt el6tte, hogy a kilonb6z6 burgonyafajtik szelekcids igényei kozott
jelentos kulonbozoségek vannak. Megfigyeléseibdl azt a kovetkeztetést vonta le, hogy
ezek a kulonbozéségek az egyes burgonyafajtik eltérd virusrezisztencidjabol, vagy
egyes esetekben virustolerancidjabol adédnak. Tapasztalatai birtokdban tgy dontott,
hogy munkdjaban a meglévénél magasabb rezisztencidval rendelkezé burgonyafaj-
tdk nemesitése a megoldas. Ugy vélte, olyan burgonyafajtikra van szitkség, amelyek
a gyakorlatban minél kevesebb szelekciéval, akar tobb éven 4t is biztonsdgosabban
termeszthet6k. A természetes keresztezésekre alapozott nemesitési programjat egy ge-
netikai bazis létrehozdsdval kezdte. Egybegytjtotte a legkisebb szelekciés igényt bur-
gonyafajtdkat. A fajtak kozotti keresztezések utédaiban a sziil6ket meghaladé rezisz-
tencidju egyedek is el6fordultak. Els6 Sarvari Istvant ezek az eredmények 6sztonozték
egy atfogo, hosszu tavu, rezisztencidra nemesitési koncepcié kialakitasara.

Az 1930-as években a csaldd masodik generaciéja — Mdsodik Sarvari Istvan — bekap-
csolédott a burgonyanemesitési munkaba. O a feladatat a burgonyabetegségek elleni,
sokoldald, tn. multirezisztencidval rendelkezé burgonyafajtdk nemesitésében latta.
A kor legelismertebb magyar burgonyakutatéja, a glbaba és mas fajtik nemesitdje,
Teichmann Vilmos bdtoritotta, hogy — elsésorban a vad burgonyafajokban fellelhet6
rezisztenciagének bevondsdval — folytassa Els6 Sarvari Istvin munkajit. A jeles tudos
gy6zte meg: ezt a munkit fiatalon érdemes elkezdeni, mert egy hosszi élet munkaja is
kevés lehet, hogy a tobbféle, a leromlast okozé legfontosabb virusbetegségekkel szem-
ben megfelel6 rezisztencidval rendelkezs, koztermesztésre is alkalmas fajta sztilessen.
Az évek mulasdval — az 1930-as években lépte at az emberiség lélekszama a kétmillidr-
dot, napjainkban pedig a nyolcmilliard felé tart — egyre nyilvanval6bba valt, hogy az
eredményt felmutatni képes burgonyarezisztencia-nemesitési munkdra egyre nagyobb
sziiksége van a vildgnak, az alapvetd élelmezési gondjainak megoldasaban.

Az emberi élelmiszer-ellitds egyre jelentGsebb novénye a burgonya. Termesztik
szinte mindeniitt a viligon. A burgonya komplex aminosav-garnitirajat tekintve, ki-
tting fehérjetermel6 novény. 35 tonna/ha burgonya-terméshozam, 2,5%-os fehérje-
tartalom esetén burgonyabél 875 kg/ha fehérjehozam biztosithaté. Mindez a széja
esetében 500-550 kg/ha, buza esetében 400-450 kg/ha. A vildg burgonyatermeléi je-
lenleg a burgonya leromlasara fogékony, gyorsan leromlé burgonyafajtdkat termesz-
tik, melyek kozos jellemzoje, hogy csak egy-két évig haszndlhaték gazdasagosan, mivel
a legelterjedtebb virusbetegségek fert6zése miatt gyorsan elvesztik terméképességuk
jelentds részét. Ezek a betegségekre fogékony burgonyafajtak, rovid ideji gazdasagos
termeszthet6ségiik idején is, kizarélag nagy mennyiségti, mérgez6 vegyszer (Gn. no-
vényvédd szer) felhaszndldsaval termeszthetGek. Manapsag évente 20 milliard dollar
értékii mérgezd anyagot szérnak ki a f6ldon arra a 20 millié hektdr teriiletre, amelyen
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jelenleg a viligon burgonyat termesztenek. (NB. Ebbél az évrél évre a f6ldon kiszort
vegyszermennyiségb6l minden évben két [!], az egyiptomi Miikerinosz-piramishoz ha-
sonl6é mérett guldt lehetne rakni.)

A burgonyat pusztito betegségeknek ellendllo (rezisztens) fajtak nemesitésére a 20.
szazad kozepén a terméshozam novelése, a hosszua tava termésbiztonsag, valamint az el-
képeszt6 gyorsasdggal novekvs vegyszerhaszndlat visszaszoritasa sarkallta a Sarvari csa-
ladot. Mésodik Sarvari Istvin mindenekel6tt felmérte, hogy a termesztett burgonyak
kozott milyen, a nemesitési céljainak megfelels, a burgonyit pusztito legstlyosabb virus-
betegségnek ellendll6 fajtakkal szimolhat munkdja soran. Kidertlt, hogy a termesztett
burgonyak kozott a Sarvari csalad céljainak megfelels rezisztencia (f6leg komplexita-
saban) nem volt ismeretes. Ezért aztin a nemesités sordn csak olyan vad burgonyafajok
johettek szamitdsba, amelyek specidlis egyedeinek génjeiben megtaldlhatéak voltak a
sziikséges rezisztencidk vagy részrezisztencidk. Masodik Sdrvari Istvinnak — személyes
nemzetkozi kapcsolatai révén — sikertilt megfelels vad burgonyafajokbél a célnak meg-
felel6 rezisztenciagénekkel rendelkez6 burgonyagumokat beszerezni. Ezek biztositot-
tdk a kiilonbo6z6 rezisztencidkat egyesitd genetikai bdzis kialakitdsanak alapjait.

Mindez persze csak leirva ttinik ilyen egyszertinek. A vad burgonyafajok sok olyan, gén-
jeik dltal meghatarozott tulajdonsaggal is rendelkeznek, amelyek a termesztésre kertld faj-
takndl kertlendsk. Ezért a tobbszori, termesztett burgonydkkal torténd visszakeresztezést
nem lehetett megkeriilni. Ennek megval6sitisa tobb évtizednyi pluszmunkat jelentett. Az
eredetileg tervezetthez képest tobbszorosére, milliés nagysagrendtire kellett névelni a ter-
mészetes keresztezésekkel eldallitott hibridutédok szimat. Csak igy adhattak esélyt a meg-
felels, pozitiv genetikai varidnsok megjelenésének. Milliényi hibridutéd kozott kellett meg-
lelnia tovabbi kisérletekre érdemes novényegyedeket. Eza feladat—a csaldd rendelkezésére
all6 sztikos pénziigyi lehetdségek szoritasdban — egy maig Gjdonsagnak szamito, olcsé, ha-
tékony egyedi szelekci6s eljaras kidolgozasara és alkalmazdsara 6sztonozte Masodik Sarvari
Istvant. Az eljarast szigoru keresztezési és szelekcios feladatsorrend jellemezte, amelyben a
kiemelt helyen a legfontosabb rezisztencidk piramisszer(i 0sszeépitése allt. A genetikai bazis
létrehozasasoran, 9-féle vad burgonyafaj (S. andigenum, S. acaule, S. demissum, S. hougasii,
S. megistacrolobum, S. phureja, S. spegazzinii, S. stoloniferum, S. vernei) rezisztenciagén-
jeinek egyesitését kellett megvaldsitani. Mindez optimdlis becsléstik szerint is tobb évti-
zedet felolels idot igényelt. A bioldgiai és genetikai torvényszertiségek miatt pedig ezt az
1d6igényt a legdragabb beruhazasokkal sem lehetett volna lerdviditeni.

A rezisztenciatulajdonsagok sikeres 6sszeépitésében mar Harmadik Sarvari Istvan
— gyermekként — is tevékenyen részt vett. A nemesités kovetkezd 1épéseként a ren-
delkezésre 4ll6 rezisztens burgonyaklénokat a termesztési, kereskedelmi és fogyaszt6i
igényeket is kielégit6 tulajdonsdgokkal kellett kiegésziteni, ami szintén rendkiviil id6-
igényes feladatnak bizonyult, hiszen ezt a célt csak a kultdrburgonyédkkal torténd tobb-
szori visszakeresztezésekkel remélhették elérni. A nyolcbdl hdarom olyan évtized volt
a Sarvari csalad burgonyanemesitésének torténetében, amikor dllami finanszirozast
nemesitésben is részt kellett vennitk (Masodik Sarvari Istvan). Ennek az id6szaknak
a tapasztalatai csak megerdsitették a fiiggetlen magdnnemesités sziikségességét, s azt,
hogy munkdjuk tudomdnyos részleteit a legnagyobb titokban tartsdk. Az dllami szaba-
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lyozasti nemesités a Magyarorszdgon is dulo, szovjetuniébeli liszenkéi (T. Gy. Liszen-
ko, szovjet kommunista dltudés, aki tagadta a gének 1étezését, tézise szerint a novényi
életet is a kommunizmus eszméire lehet formalni — S. 7.) kommunista iddszak alatt, az
0j genetikai szemlélet tildozése miatt, rengeteg nehézséggel és veszéllyel jart.

A hatvanas évektol a keszthelyi burgonyakutatas allami intézeti keretein belil is
folytatott nemesitést a csaldd egy generdciéja (Mdsodik Sarvari Istvan, mintegy két
évtizedig), az intézmény rendelkezésére bocsatva a csaldd rezisztens génbdzisinak
néhany kiemelkedd sztil6partnerét. Mindezek utédai a mai napig a keszthelyi bur-
gonyanemesités-rezisztencia alapjait biztositjak. A hetvenes évek kozepére, amikor a
Sarvari csaldd az elsé multirezisztens fajtajeloltjeit kinemesitette, Magyarorszagot is
okkupaltak a fogékony, leromldsra hajlamos burgonyafajtakat forgalmazé multinacio-
ndlis cégek. A Sarvari csaldd rezisztens fajtajeloltjeinek koztermesztésbe kertilése ddaz
ellendllasba titkozott. Ebben az ellentik, illetve a rezisztens fajtaik, fajtajeloltjeik ellen
inditott kiizdelemben a magyar hatésagok bizonyultak a kalfoldi vetGanyag-termels
és forgalmazé cégek legjobb szovetségeseinek. Egyuttes kozremtikodéstik hatdsara a
burgonya-vetésteriilet folyamatosan csokkent Magyarorszagon. Az 1960-as évek kozel
180 ezer (!) hektarjardl, az igynevezett rendszervaltds idején is folyamatosan tovabbi
csokkend tendencidt mutatva, napjainkra 17 ezer (!) hektarra zuhant Magyarorszagon
a burgonya termétertlete. Magyarorszag napjainkban a burgonyasziikségletének tobb
mint felét importdlni kénytelen, pedig a Sarvari csaldd rezisztencianemesitési eredmé-
nyeit kihaszndlva, burgonydbdl nemcsak 6nellaté, hanem exportdr orszag lehetne.

Burgonyatermesztés tekintetében nem sokkal rézsiasabb a helyzet a viligban sem.
A leromlasra fogékony burgonyafajtdk termesztetése néhdny vetémag-elallité orids-
cégnek extraprofitot, kozel egymillidard embernek mindennapi éhezést, oridsi szen-
vedést jelent. A vildgban jelenleg termesztett burgonyafajtdk tilnyomé része a lerom-
lassal szemben fogékony, igy csak egy-két éven dt termeszthetd gazdasidgosan. Ezek a
fajtak termGképességiiket gyorsan elvesztik. Az emberiség ezekbdl a fajtdkbol évente
mintegy 300 millié tonna burgonyit termel. A leromldsra fogékony fajtak, a legelter-
jedtebb (PVY, PVA, PVX, PLRV) virusbetegségek terméscsokkent6 hatdsa miatt, a vilag
jelenlegi burgonya-vetéstertiletén évente 250 milli6 tonna burgonya nem terem meg.
Az emberiség szamdra pusztan ez a terméskiesés évente 200 milliard dolldr értéki kart
jelent. (NB. Ehhez képest a multinaciondlis éridscégek profitja elenyészo.)

Avegyszerezés koltségeir6l mar széltunk. Viz- és term6foldpusztité hatdsa minden-
ki szimara egyre ismertebbé valik. Taldn az is, hogy a vilag termé&foldtertilete évente
kozel 1 szazalékkal (1) csokken. A mértéktelen vegyszerhasznalat pedig mérgezi a vi-
lagtengereket és él6vilagukat, pusztitja a szlikos édesvizkészleteket is. Ami pedig a ter-
mesztés soran a burgonydban is felhalmozédott vegyszermaradvanyoknak kozvetlentil
az emberi szervezetre gyakorolt hatdsat illeti: mindez évente legaldbb 2,5 milli6 ember
haldlaval all kézvetlen kapcsolatban.

Az 1980-as évek kozepére, amikor a Sarvari csaldd kinemesitette a burgonydik ma
is hasznalhaté multirezisztens klénjait (melyek vegyszermentes termesztésre is alkal-
masak), nyilvanvaléva valt, hogy a rezisztens genetikai bazis 1éte az egész emberiség
alapvets érdekét kell hogy szolgdlja. Az agressziv ellenérdekek miatt 6vta, 6vja a csalad
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a Sarvari burgonyak kinemesitésének tudomanyos részleteit. Sulyos arat fizetnek érte,
hiszen kimaradnak a vildg pezsg6 tudomanyos életébsl. Ovatossiguk ellenére is ered-
ményeik nem maradtak rejtve az érdekl6do szemek el6l. Szamos orszagban érdek-
16dést valtottak ki a viligon kuriézumnak szamit6, a f6bb burgonyavirusokkal, vala-
mint a fitoftéraval szemben horizontalis rezisztenciaval rendelkez6 burgonyaklénjaik.
Hiszen a leromldssal szemben rezisztens fajtaik stratégiai jelentésége felmérhetetlen.
A Sérviri fajtdk — minden tovdbbi beruhazas nélkul — képesek arra, hogy — valtozatlan
terméterileten! — megdupldzzak a vilag jelenlegi burgonyatermését. Aligha kell indo-
kolnunk, mindez mit jelentene az éhezés elleni kiizdelemben a vildg szamara.

Pénziigyi helyzetiik kényszerité ereje miatt elfogadtak kilfoldi partnerek ajanlatat.
A partnerek vallaltak a Sarvéri csaldd burgonyanemesitési munkadjdnak finanszirozasat.
Kifejezett szandékot mutattak arra is, hogy a viligban terjeszteni fogjak a Sarvari dinasztia
altal nemesitett multirezisztens fajtakat. Egy évtizedes, sok surlédassal jaré egytttmiiko-
dés utdn, miutdn Masodik és Harmadik Sarvari Istvan 108-féle fajtaképes burgonyaklont
adott at kozos hasznositasra, melyek dontd tobbségét még a 80-as évtizedben nemesi-
tették, a kilfoldiek a kozos céget cs6dbe vitték, az dtadott fajtdkat és klénokat csalard
modon kisajatitottdk. Sajat neviik alatt regisztraltattak a fajtdkat az EU-ban, eltagadva a
Sarvariak személyhez fiz6d6 nemesitési jogait is. Ez a tisztességes erkolcsiséget nélkulozé
tapasztalat csak megerdsitette a Sarvari csalad elkotelezettségét a tovabbi multirezisztens
fajtak nemesitése irant. A nemesitési munkat folytatva jelenleg egyiitt dolgozik Harma-
dik, Negyedik és Otodik Sarvari Istvan. A genetikai bazis csaladi tulajdonlésa és tovabbi
folyamatos fejlesztése biztositotta azt a lehetGséget, hogy djabb és Gjabb célkeresztezé-
sekkel tovabbi multirezisztens burgonyafajtdkat dllitsanak el6. A kilfoldiek fondorlatai
ellenére a vilag legjobb, legfrissebb multirezisztens burgonyafajtai — amelyek kozott van
rézsaszinii és sarga héji, krémszin(i és fehér husui is — a Sarvari csaldd kezében vannak.

Az ot Sarvari generdcié altal nemesitett burgonyacsaldd fajtdinak vildgszerte tor-
ténd termesztése pénzértékben kifejezve mintegy 400 millidrd dollar/év értékd ter-
méstobbletet és vegyszer-megtakaritast jelenthetne az emberiség szimdra. Mindezen
tdl, legfeljebb felbecsiilni lehet az évi 2,5 millié emberélet, az egészségiigyi kezelések,
valamint a kornyezet kdrositdsinak értékét. A kovetkeztetést nem nehéz levonni: a
Sarvari-burgonya sokoldald, vilagméretti felhaszndlasa minden képzeletet feltilmulo
elonyokkel képes szolgalni az emberiség érdekeit.

Magyarorszag és a Sarvdri csaldd készen 4ll a feladatra! Vajon az ENSZ, a FAO, a
Nemzetko6zi Burgonya Kézpont, a Burgonya Vildgkongresszus is? Vajon a virusfogé-
kony burgonyafajtakkal tzletel6 nemzetkozi cégoriasok is készen allnak?
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