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Ellatasbiztonsag
a villanyszolgaltatasban

The Security of Supply in the Electricity Market

T

Osszefoglalds

A cikk az ellatdsbiztonsdg koncepcigjat targyalja a magyar parlament altal elfogadott
Nemzeti Energiastratégia 2030 c. dokumentumban foglaltak szerint. Ismerteti a nemzet-
kozi kornyezetet, az EU célkitizéseit, a villamosenergia-piacot és szabdlyozasit, ezek
kovetkezményeit és a magyar villamosenergia-rendszer és -piac el6tt all6 kihivasokat.
A rendithetetlen népességnovekedés és globdlis GDP-novekmény garantilja az ener-
giafogyasztds novekedését a kovetkezd évtizedekben, amely egyben komoly kihivast
jelent a fenntarthat6sdg és a kornyezetmegdrzési célok elérésében. A kdézpontositott
és decentralizélt energetikai infrastruktirdk kozotti egyensuly, az ellatas biztonsaga-
ért valo felelGsség és az atomenergia eurépai fogyasztok szénmentes dramellatasaban
betoltend6 szerepe az a problémakor, amely nap mint nap a politikusok és szakértSk
vitdinak kereszttizében 4ll. Az irds ismerteti azokat a f6 okokat, amelyek alapjan a
magyar déntéshozok a paksi atomerémii bévitésérsl meghoztdk politikai dontésiiket,
és targyalja a magyar energiakosar jellemzéit, ahogyan azt a nemzeti energiastratégia
irdnyad6 dokumentuma értékelte.

Summary

The article discusses the concept of supply security as presented in the document
“National Energy Strategy — 2030” which was approved by the Hungarian Parliament
in 2011, and presents the global environment, EU targets, the market and its regula-
tion, the implications of these and the main challenges facing the Hungarian electric-
ity system and the market. The steadily growing population and the increase in the
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global GDP guarantee a growth in energy consumption in the coming decades that
poses significant challenges to maintaining sustainability and achieving environmen-
tal goals. The balance between centralised and decentralised energy infrastructures,
the responsibility for ensuring supply security and the role played by nuclear energy
in supplying carbon-ree electricity to European consumers are also subjects for dis-
cussion between politicians and experts on a daily basis. The article explains the main
reasons why Hungarian decision makers made the political decision to extend the
Paks NPP. It also presents the characteristics of the Hungarian energy mix as assessed
by the authoritative document, the National Energy Strategy — 2030.

VILAGENERGETIKAI OSSZEFUGGESEK

Energiaigény. Az energiaigények mindenkori alakuldsat alapvetSen a népesség alaku-
lasa, valamint a gazdasagi novekedés hatirozza meg. A vizsgalt targyid6szak végére a
vildg energiaigénye mintegy masfélszerese lesz a jelenlegi értéknek, meghaladja a 720
EJ értéket. A kozvélekedéssel ellentétben, a fosszilis energiahordozék felhasznalasa
novekszik a legnagyobb mértékben, a tivoli jovGben is abszolit domindns szerepet
jatszanak a vildg energiaigényének kielégitésében. Tehat a vilag energiahordozé-fel-
hasznalasanak struktirdja a kovetkez6 negyedszdzadban alapvet6en nem valtozik.

Az energiaigények novekedésének titeme, mértéke igen eltérd a vilag £6 régidiban,
amitaz I. dbra mutat. Az igénynovekedés szempontjabol Kina és India a két legdinami-
kusabban fejl6d6 orszag. Az egy fore juté energiafelhasznaldsban a helyzet 1ényegileg
nem valtozik az elkovetkezé negyedszazadban sem, jollehet abszolut értékben a fejls-
d6 orszagok energiafelhaszndldsa lesz a dominans a vilagon.

1. dbra: Az energiafelhaszndlds vdltozdsa a 2014 és 2040 kizotti iddszakban régionként
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Forrds: World Energy Outlook 2015. International Energy Agency.
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Az USA és az eurdpai régio fajlagos (egy fore jutd) energiafelhaszndldsa tovabbra
is messze a vildgatlag felett marad. Az energiaigény-névekmény abszolit meghatirozo
része a fejléds orszagokban jelentkezik.

A szén és a megujulé energiaforrasok (a vizenergia kivételével) osszes energiafel-
hasznaldson beliili részaranyanak alakuldsaban a szén a legfontosabb primerenergia-
hordozéva 1ép el6 az elkovetkezd negyedszazadban. A megujulé energiaforrasok rész-
ardnya igen jelent6sen novekszik a kordbbi idészakéhoz képest, azonban még nagyon
messze van attol, hogy dominans poziciéba keriiljon. Kina szerepe és siilya meghata-
rozo6 lesz az elkovetkez6 negyedszdzadban a vildagban zajlé folyamatok, igy az energia-
szektor fejlodése szempontjabol is.

A fenntarthato fejlodés olyan folyamat, amely ,kielégiti a jelen sziikségleteit anél-
kul, hogy csokkentené a jovendé generdciok képességét arra, hogy kielégitsék a sajat
szikségleteiket”. Latszélag a téma szoros kapcsolatban all a gazdasagi novekedés
azon igényével, hogy lehet6vé tegye a gazdasdg hosszi tavi novekedését anélkil,
hogy a természeti er6forrasok tdlhasznalatinak a hossza tava fejlédés latna karat.
Azonban mar a novekedés koncepcidja is problematikus, 1évén a Fold eréforrdsai
végesek.

A globalités jelszava a noévekedés, a fogyasztds. Az tin. ,modern tarsadalom” erre
épil. Ma mdr nemcsak azokat az igényeket elégitik ki, amelyekre az embereknek
ténylegesen szitkségiik van. Az igényeket is az eladok termelik, mégpedig tomegesen:
megmondjdk az embereknek, hogy mire van sziikségiik. ,A jov6beni fejlédést nem
lehet a természeti er6forrasok korlatlan felhasznaldsara, a tarsadalmi eréforras-meg-
0jit6 intézményrendszer leépiilésére... alapozni. A tilélés/fenntarthatésdg az erkolesi
cselekvésen all vagy bukik.”! Onkorlatozas nélkiill nem mentheté meg az emberiség.
A fenntarthat6sdg tehdt nem szakmapolitikai, gazdasagi, hanem filozé6fiai/ teolégiai,
mondhatnank: 1étkérdés. Hajlandék vagyunk-e az 6nkorldtozasra? Van-e esélye egy
mas értékrendd vilag felépitésének??

Kornyezet- és klimavédelem. A vilagméretd kozbeszédben, s igy a pdrizsi konferencia
propaganddjaban is, a viligot meghataroz6 gazdasagi-politikai er6k az éghajlatvalto-
zéast az ,emberi tevékenység” kovetkezményének allitottdk be, mintha az demokratiku-
san, konszenzussal elfogadott intézkedésekkel megvaltoztathaté lenne. Ezzel sikertlt
szétteriteni, személytelenné, megfoghatatlanna tenni a tSke felelGsségét az emberi
tarsadalmat val6ban fenyeget6 veszélyek kialakuldsaért. Az emberi felelsségnek ez az
értelmezése eltereli a figyelmet a val6di okokrol.

Az energetika azért vet fel stlyos tarsadalompolitikai kérdéseket, mert civilizicionk
hajtéanyaga az energiafogyasztas lett.” A nemzetek fennmaradasianak egyik feltétele az
allampolgarok életfeltételeinek, benne az energiaellatasanak biztositasa. Az orszdgot
az dltalunk nem befolyasolhaté kiils6 koriilmények kozott, illetve ellenére is tizemel-
tetni kell; a felels kormanynak biztositani kell ennek egyik hajtéanyagat, az energiat.

Minden energiatermelés, vagyis energiadtalakitds visszafordithatatlan, néveli az
entrépiat, rombolja a koérnyezetet. Az ember elhaszndlja, tonkreteszi a vilagot, amit
kapott, az egész vilag ald van vetve a milandésdg torvényeinek. Akar filozéfiai, akar
hitbeli megfontoldsbdl, mindnydjunknak dgy kellene élni, hogy az egész vilagért is
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felelsek vagyunk. Mdsrészrol azonban els6sorban a rank bizott csaladunkért, kisebb
kozosségtinkért, nemzetiinkért vagyunk felelGsek: fol kell nevelni a gyermekeinket.
Nem erkolcsos a globdlis toke valés céljait leplezé ,kornyezetvédelem” trtigyén gyer-
mekeink jovojére hivatkozni, akik, ha igy megy tovabb, meg sem sziletnek. A sajat
életiiket szeretnék az emberek megélni, persze az utédaikra is gondolva. Az lenne
erkolesos, ha a nemzetek eréforrasaikkal aranyosan segitenék el6 a joé irdnyu valtoza-
sokat, a ,vilagproblémak” megoldasat. Vagyis a gazdagoknak kellene példit mutatni, s
nem a szegényebb orszagokat zsarolni.*

A zoldmozgalmak. A noévekedés hataraira vonatkozé szakmai felismerések felers-
sitették az emberiség lelkiismeretére apelldlé kornyezetvéd6 mozgalmakat, szakmai
ideologidt szolgdltattak szamukra. Sajndlatos, hogy ezek a nemes torekvések egyre in-
kabb a globalis hatalmi manipuldcié dldozataiva valtak. A kornyezetért 6szintén, johi-
szemiien aggddo allampolgarok szimpatidjat, jelentds részben a civil zoldszervezetek
kozremtikodésével és a média hathatés timogatdsaval, a kozosség életszinvonalat ked-
vez6tlentil befolydsol6 (energia-)politika szolgdlatdba dllitottak. A kornyezetvédelem,
a zoldenergia a ,média-energiapolitizalas” f6 témdjava valt. A zoldek politikaformalé
tényez6kké valtak Eurépdban és hazdnkban is, a globalizmus ezt is igyekszik sajat szol-
gélataba allitani.

A klimaviltozas elleni kiizdelem ma divatos politikai téma, az, aki ezzel nem azono-
sul, és ennek még nyilvinosan hangot is ad, ,politikailag inkorrekt”. A tudomany mai
allasa alapjan azonban a kérdés minden oldalrdl vitatott,” mivel a klimavéltozas tobb
ezer évente ismétl6ds ciklikus jelenség. A klimapolitikdban az emberi tevékenység
befolyasat leginkdbb a szén-dioxid-kibocsatdssal hozzdk dsszefliggésbe, a vilagméreti
propaganda hatdsdra szinte azzal azonositjdk. Mivel az atomerémitiveknek gyakorlati-
lag nincs szén-dioxid-kibocsatasuk, ezért az atomerémtiveket politikai szempontokbél
ellenz6 ,kornyezetvéd6k” hatdstalanitasiara fontos érv.

Villanytermelés. Az el6rejelzések szerint a villamosenergia-igény novekedése gyakor-
latilag toretlen, 2035-ben mar a jelenlegi felhaszndlds kétszeresével lehet szimolni.
A novekedés nemcsak a Fold 1élekszam-novekedésének, hanem a felhasznélds prefe-
ralasanak is kovetkezménye. A vilag villanytermel6 kapacitdasainak energiahordozék
(szén, foldgaz, olaj, atom, viz, szél, nap, egyéb megujulok) szerinti megoszlasat, IEA-
adatok alapjan, a 2. dbra mutatja.

Az IEA el6rejelzése szerint a villamosenergia-termelés struktirdjaban nem kovet-
kezik be attors viltozas az elkovetkezd 25 évben. A fosszilis tiizel6bézisu villamosener-
gia-termelés erdteljes visszaszoruldsa egyelére még varat magara.

Nem valtozik a sorrend a meghataroz6 primerenergia-hordozok felhasznaldsdban
sem. Ez lényeges megallapitas, mivel a szakmai kozvéleményben ezzel ellentétes el-
képzelések élnek. Aranyaiban a szén volt és maradt a legfontosabb primerenergia-
hordoz6 a villamosenergia-termelésen beltl. Igen erételjes a szénbazist villamosener-
gia-termelés noévekedése a vizsgalt targyidoszakban. A visszaszoruldsa csak az Eurépai
Uniéban jelentkez6 tendencia, a vilag tobbi részén a szénbazisu villamosenergia-ter-
melés novekszik. A szén felhaszndldsaban attorés csak a tisztaszén-technoldgiak és a
CO,levdlasztds ipari méretii alkalmazdsanak sikere fliiggvényében varhato.
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2. dabra: Globdalis aramtermelés technologiankénti belso ardanyai
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Forrds: International Energy Agency adatai alapjan.

A masodik legfontosabb energiahordozé a foldgaz. Ezt koveti a vizenergia villa-
mosenergia-termelési céli hasznositasa. A negyedik legfontosabb energiahordozé a
nukledris energia. A megujulé energiaforrasok hasznositasan beliil a szélenergia és
a biomassza alkalmazdsa jatssza a f6szerepet. Megdllapithat6, hogy a szénbazisu villa-
mosenergia-termelés aranycsokkenését a megujulé energiaforrasok hasznositasinak
aranynovekedése kompenzilja. A foldgaz tiizel6bazisd, a vizerémiivi és a nukledris
villamosenergia-termelés részesedése ugyanis gyakorlatilag valtozatlan marad az elko-
vetkez6 negyedszazadban.

Abszolut értékben is (622 TWh-r6l 5560 TWh-ra), ardnyaiban is (3,7%-r6l hozza-
vetSlegesen 17%-ra) né a megajulé energiaforrasok hasznositisinak részarinya a
villamosenergia-termelésen belil. Ez jelentSs eredmény, ami nagy volument tobb-
let-er6forrasok raforditasaval valésithaté meg, hiszen a megujulé energiaforrasokat
hasznosité technolégidk (a vizerémtivi villamosenergia-termelést6l eltekintve) nem
versenyképesek a konvenciondlis villamosenergia-termeléssel szemben. A szélerémiivi
villamosenergia-termelés kozéptivon, timogatds nélkil, nem tud piacképes techno-
l6giava valni.

Elldtasbiztonsdg. Amig a nagy mennyiségti villamos energia tarolasinak mtiszaki
megolddsa meg nem sziiletik, addig a rendszer legfontosabb jellemzgje, hogy a fo-
gyasztdsi igény és a termelSkapacitasok folyamatosan egyensiilyban legyenek. Az ener-
giaszolgdltatds rendszerének olyannak kell lennie, amely kielégiti mind a lakossag,
mind az ipari fogyasztok igényeit minden id6pillanatban. A minden id&pillanatban
biztositand6 termel&i-fogyasztéi egyensuly eléréséhez sziikséges egyfajta technolégiai
és tizemanyag-sokszintiség vagy -készlet, amely a haszndlat rugalmassagdt biztositja. Az
ellatasbiztonsdg az energetikaban a tarsadalom miikodésének az alapja. Az energeti-
kai ellatasbiztonsag kérdése tehat alapjaiban érinti a tirsadalom mtikodését, a lakos-
sag biztonsdgérzetét.
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Az elldatasbiztonsdg kiilsd és belso dimenzidi. A kiilsé dimenzié az instabil orszagoktol,
gazdasagoktdl szairmazé import fuggdségétsl valo félelmekhez kapcsolodik. A belsé
dimenzi6 ezzel szemben arrdl sz6l, hogy miként teremthets meg egy olyan gazdasigi/
politikai/szabdlyoz6i kornyezet, amely kell6képpen 6sztonzé az dllami és/vagy privat
piaci szerepl6k részére, hogy megfelel6 mértékii beruhdzasokat kezdeményezzenek
olyan termels- és szdllitokapacitasok létesitésébe, amelyek majd stabil dron biztosi-
tanak folyamatos elérést az energiaszolgaltaté rendszerhez, azaz biztositjdk a piacok
elérését.

Az elldatds biztonsagdanak fo vetiiletei. Mivel a jovot illetGen tobb tanulmany is a gazda-
sagi, politikai, tarsadalmi kornyezet fokoz6dé bizonytalansigat vetiti elére, az ellatds
biztonsdgéaval kapcsolatos kormdnyzati intézkedéseknek is ehhez kell igazodniuk. Az
OECD NEA tanulmany® megallapitasain tal az ellatas biztonsdganak ot {6 vetiiletét ér-
demes vizsgalni: gazdasagi-kozgazdasagi, tarsadalmi, miszaki, kornyezetvédelmi, tzleti.

Az ot {6 vetiilet alapjan optimalis megoldds egyetlen piacon, egyetlen orszigban
sem értelmezhets, csak az ezek kozotti viszonyok kompromisszumos eredgje. Mivel a
kompromisszumos eredd csak egy adott orszag bels6 és kiilsé dimenzidira vonatkozik,
mar két orszigra vonatkoztatva sem lehet optimalis dontést hozni. Az elldtds biztonsa-
ganak garantaldsa azt is jelenti, hogy az els6dleges cél egyaltalan nem a profit, hanem
a tulélés. Abban az esetben, ha az elsé helyre a profit kerul, akkor jon a ,Kalifornia-
szindréma” vagy a ,New York-i sotét éjszakak”.

Mi varhat6 az elkovetkez6 évtizedekben? Lehet-e az energiabiztonsagra valaszt ad6
nemzetkozi szabdlyozo6i, kormdnyzati 6sszefogas, vagy tovabbra is a globdlis érdekek
mentén, nagyhatalmak jatékszereként épiilnek vagy pusztulnak komplett nemzeti
agazatok (pl. a hazai szénre épiil6 energetika és bdnydszat)? A mai tapasztalataink
alapjan inkdbb ez utébbira szimithatunk.

Mire késziiljenek a kormdnyok? Instabilitdsra, ismétl6d6 energiavdlsigokra, egyre
magasabb amplitadéji és hosszabb ideig tarté olajarvdlsdgokra és egyre rovidils tu-
relmi idészakokra, amelyek ,kigyomldljak” az éppen elindulé, a stabilitds megterem-
tésének iranyaba hat6 energetikai nagyberuhazasokat. A kis orszagok ebben a verseny-
ben eleve hdtrannyal indulnak. Hirom forgatékonyv lehetséges: kis beruhazasi igényt
megujulés projektek beinditdsa a tiirelmi idészakokban, vagy kitarté korméanyzati hoz-
z4dllas mas energetikai nagyberuhazasokhoz; illetve ezek kombindcidja.

Aki ma kapacitast teremt, az évtizedekre sz616 gazdasagi, tarsadalmi, politikai sta-
bilitast, mas széval, biztonsdgot teremt. Az elldtds biztonsdgdanak garantdlasihoz a je-
lenlegi torz versenypiac nem jarul hozzd, tehdt a felelés kormanyok beavatkozdsdra,
irdnyitasara mindig is sziikség volt/van/lesz. Ezt a jogot és az elldtasbiztonsag szintje
megitélésének és korrekcidjanak a jogat egyetlen nemzett6l és annak kormanyatol
sem lehet elvitatni. Az abszoltt biztonsdgra csak torekedhetiink, de azt sosem érhetjtik
el, igy a kormanyok barmely javité intézkedése indokolt, ha a javitds ténye megalla-
pithat6. A biztonsigra valé torekvés viszont a tarsadalom teherbiré képességének a
faggvénye.

Energiahordozok. Az emberiség jelene és jovGje szimara a harom alapveté megva-
laszolandé kérdés az, hogy milyen energiahordozék milyen id6tivon dllnak a rendel-
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kezéstinkre, és milyen mértékii a felhasznaldsuk kérnyezeti hatdsa. Az els6 kérdésre
adhato valaszok alapjan 4ll 6ssze egy orszag, régié energiakosara. A masodik kérdés a
fenntarthatésdgra adhaté vdlaszt nydjtja, mig a harmadik az emberiség 1étét, életterét
befolyasol6 tényezoként szerepel.

Az IEA szakmai kitekintése alapjan a kovetkez6 megallapitasokat tehetjiik:

— A kéolajkészletek kitermelése” hamarosan eléri a cstucsat, és hanyatl6 agra kertl.
A csokkend készletek vilagpiaci drdnak alakuldsa ebbdl eredéen komoly lengésekkel
jar majd, az orszagoknak fel kell készuilnitk egy eddig még nem latott készletezési stra-
tégiaval, kezelnitk kell az aringadozassal jaré tarsadalmi fesziiltségeket, és kisérletet
kell tenniiik (mdr amely nemzet erre képes) a kéolaj minél nagyobb mértéki kivalta-
sara. (Magyarorszdgon a villamosenergia-ipar mdr évtizedek 6ta nem haszndl kéolajat
az aram- és h6termelés céljara, csak tizemzavar esetén.)

— A foldgaz minden formajdban az elkovetkezs két évtized ,jolly joker”-e lesz;®
képes a kbolaj-felhasznalas jelentds aranyanak kivaltasara, és egyébként is a konvencio-
ndlis energiaforrasokra éptils ipardgak csak véres harcok drdan fogjak atadni a globdlis
piacon megszerzett poziciéikat mas forrasokkal szemben, ehhez pedig a piaci drak ma-
nipulaciéjanak mindenféle valtozatat fel fogjak hasznalni. A foldgaz hasznalata jéval
kornyezetkimél6bb, mint a kéolajé. Globalis térnyerése részben az amerikai palagiz
kitermelésének elinduldsa kovetkeztében varhatéan novekedni fog, a mai felhaszndlds
kozel kétszeresére.

— A 'szén tovabbra is az eddig még sosem latott iitemben fejl6d6 orszagok gazdasa-
gi motorjanak a mtikodését tapldlja, igy fogyasztasa az IEA meglatasa szerint 2050-ig
novekedik majd. A szén a legkonnyebben elérhetd, tobb orszdg foldjében is megtall-
hato, széles korben alkalmazott energiaforrds, begyakorlott technolégia.

— A 2. dbran szerepl6 prognézis alapjan, a megujulé energiaforrasok alkalmazdsa az
elkovetkezd két évtizedben globalisan varhatéan renduletlentil tovabb novekszik, de a
részaranyaban az Osszes energiaforras kozott nem lesz attorés. Politikai timogatds mellett
legnagyobb térnyerésre a szélenergia, ezt kovetGen pedig a viz- és a napenergia szimithat.

Urankészletek. Az atomenergetika altal napjainkban felhasznalt tizemanyag az uran.
Elméletben a fizikusok mar kidolgoztak egy tériumalapu tizemanyagciklust is, de
ennek ipari méretii referencidja eddig még nem létezik. Erdemes figyelni India ki-
sérletezését a szaporitoreaktorokkal, mivel az orszdg jelent6s tériumkészletekkel ren-
delkezik, amelyet hasznositani kivan. A tériumalapt tizemanyagciklus azért fontos,
mert a vilag nukledris alapt energiatermelésre alkalmas tizemanyagkészletét kozel a
dupldjara novelné.

Napjainkban a szdrazfoldi készletek ismerete a fontos, hiszen ezek kitermelése gaz-
dasagos. Az urankészletek mennyiségét kétévente méri fel kozésen a Nemzetkozi Atom-
energia Ugynokség (NAU vagy IAFA) és az OECD Atomenergia Ugynoksége (OECD
NEA) a tagorszagok jelentései alapjan. Az eredményt az tin. Voros Konyvben (Red Book)?
teszik kozz€é, amelyben négy csoportot kiillénbéztetnek meg a geolégiai feltarasok meg-
bizhatésagatol és a kitermelés tényleges vagy varhaté (becsilt) mértékétol fiiggben:

— Beazonositott feltart készletek, amelyek mar alkalmasak banydszati dontések
meghozataldhoz.
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— Beazonositott becstult készletek, amelyek esetében még tovabbi feltaras, kutatds
sziikséges.

— Feltaratlan prognosztizalt készletek.

— Spekulativ készletek.

Mindegyik készlet felmérésénél négy ar/onkoltségi kategoriat vizsgdl a két szerve-
zet: 40, 80, 130 és 260 USD/kg hatarig. Ez alapjan, a mai ismereteink szerint, bolygén-
kon az 9sszes urankészlet (a 4 csoport dsszesen) 7 635 200 tonna. A beazonositott kész-
letek orszagok szerinti eloszlasit mutatja be az IAEA NEA Red Book dbrdja (3. dbra).

3. dbra: Beazonositott készletek orszdagok kozotti eloszldsa a jelentosebb termeldk kozott
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Forrdas: IAEA NEA Red Book.

Megjegyzendd, hogy a bolygénk szarazfoldi tériumkészletét a két szervezet kiadva-
nya 6,2 millidrd tonnara értékeli.

A kitermelheté mennyiségek ismeretében a kovetkezé kérdés az, hogy jelenleg
mennyi az urdn éves felhasznaldsa, és varhatéan milyen titemben folyik majd a felhasz-
ndlds — azaz a készletek meddig lesznek elegenddk. A Red Book erre a kérdésre két
valaszt ad: ha a jelenlegi felhaszndldsi Gitemmel szimolunk (a 2012. évi referenciaér-
tékkel szamolva, amely 60 610 tonna/év), akkor a készletek tovabbi 150 évre elegen-
dok; ha az IAEA NEA fejlédési szcenariot vessziik alapul (amely az atomerémtipark
enyhe boviilésével szamol), akkor az urankészletek 120 évre mindenképpen elegen-
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dok lesznek. Ha ehhez hozzavessziik a tériumkészleteket is, akkor a kép még ennél is
kedvez6bb, hiszen akkor nagyjabodl kétszer ennyi id6tartammal szamolhatunk.

Itt szitkséges még két masik tényezore is felhivni a figyelmet: egyrészt az Gjrafeldol-
gozds és hasznositds, masrészt a negyedik generdcios szaporitéreaktorok technolégidja-
nak varhat6 piaci bevezetésére, amelynek elsé példanyai mar tizemi-iizleti-technolégiai
tapasztalatokkal szolgdlnak. Ugyanis ezek bevezetésébdl eredd hatds, hogy napjaink
urdnalapt izemanyag-€letciklusa a 120-150 évrsl akdr 3000 évre is kiterjeszthets lesz.

Atomeromiivek a vilagban. A nukledrisenergia-termelés globalis jovGjének alakuldsa
fontos kérdés az Eurépai Unié energiapolitikaja és a hazai energiapolitikai fejleszté-
sek szempontjdb6l is. Nehéz ma megalapozottan és hosszi tavra vdlaszt adni arra a
kérdésre, hogy miképpen alakul a nuklearisenergia-termelés jovGje a fukusimai ka-
tasztréfa utan. Itt most a NAU hivatalos honlapjan szerepls érdemi statisztika alapjan
annak tényszerd bemutatdsira szoritkozunk, hogy 2015. december 31-én mi volt a
helyzet ezen a tertleten.

Ma a bolygénkon 450 energetikai reaktor mtikodik, és osszesen 60 van az épités
eltérd fazisiban. 2015-ben az atomerémiivek dsszesen 2441,33 TWh villamos energiat
termeltek, ebbdl a paksi atomerém termelése 15,83 TWh volt. Az atomenergia egyes
orszdgok energiakosaraban jatszott szerepét a 4. dbra mutatja be.

4. dbra: Az atomeromiivi dramtermelés részardnya az orszdgok energiakosaraban — AEA PRIS
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Az atomiparba az elmult 60 évben elképesztd t6két invesztaltak a vilag tobb orsza-
giban. A befektetett t6ke megtériulése hosszabb tavon lehetséges, mivel t6keigényes
beruhazasokrdél van sz6. A nukledris ipar alatt az uranércbanyakat, atomerémtiveket,
hulladéktarolokat, hattéripart, dusité- és reprocesszdléiizemeket, laboratériumokat,
kutatéintézeteket, oktatast, kornyezetvédelmi beruhdzasokat stb. értjuk.

Eurépaban ma napirenden van az atomerémtivek politikai értelemben vett felsza-
molasa. Uzleti-gazdasagi szempontbél azonban ez teljes irracionalités, a kovetkezék
miatt:

— A beruhdzasok megtérilésének ideje hosszu, szaz évben mérhetd.

— A kiesett tobb ezer MWe kapacitast nem lehet zoldenergidval pétolni.

— A megujulék kozott csak a vizenergia az, amelyre folyamatos ellatds épithetd,
ebbdl azonban nem til sok van.

— A megujulok nem képesek magukat eltartani, szubvenciok tartjak életben.

Az ellatasbiztonsag szempontjabol tehat nem nélkulozheték még hosszu ideig az
atomerdmiivek.

Jelenleg a vildgon az els6 generdcids reaktorok tobbségét mar ledllitottak, don-
t6 tobbségben a masodik generaciés reaktorok tizemelnek, de mar épiil vagy éppen
most 1ép tizembe a harmadik generacio, dltaliban nagyobb teljesitményt (1000-1600
MWe) reaktoregységekkel. Mara az 1950-es években fejlesztésnek indult reaktortipus-
készlet kikristdlyosodott, a globalis reaktorflotta kétharmada a paksihoz hasonlé nyo-
mottvizes tipus, a maradék két meghatdrozoé tipusa pedig forralévizes és nehézvizes
technolégiara épult.!” Az elsé és masodik generaciés reaktorok (tervezési, fejlesztési,
anyagvalasztasi, konstrukciés) hibaita harmadik generdcié kiktszobolte, igy az tizemel-
tetés biztonsdga minimum szdzszorosdra (legaldbb két nagysagrenddel) javult. Folya-
matban van a negyedik generdciés reaktorok kozos nemzetkozi fejlesztési projektje.!!

ENERGETIKA AZ EUROPATI UNIOBAN

Vildagenergetikai szempontok. A teljes régiokat ellaté kozpontositott rendszerek és pia-
cok kiépulése miatt egyre jobban elhalvanyul az egészséges félelem, kockazati érzék,
amely az ellatds biztonsdga irdnti komfortérzet és végil a felel6sség eltoléddasdhoz ve-
zet. Azok az orszagok, régiok, amelyek a kozos megolddsokra timaszkodnak, egyre ki-
szolgaltatottabbakka vdlnak, és ezt csak késén vagy egyaltalan észre sem fogjak venni."?
A kulcskérdés ma nem az, hogy lesz(nek)-e az egész kontinenstinket érint6 dram-
sziinetek, hanem az, hogy mikor érint meg el6sz6r benntinket és eurépai szomszéd-
jainkat a ,kapitalizmus fekete szele”. Azaz hogy mikor kertil konfliktusba a globilis
verseny altal tdmasztott regiondlis egytttmiikodés az energiaellatas biztonsagaval.

A fejlett vildg (az OECD-tagorszdgok) energiafogyasztdsa a lakossdg csokkené-
se mentén stagndl, illetve csokken, mig a fejl6ds vilag fogyasztasa robbandsszertien
no, leginkabb az utébbi évtizedekben. Mig a fejlett vildg az dnfogyasztasat csokken-
teni igyekszik (fejlett, energiahatékony technolégidk alkalmazasaval), addig a szelle-
mi energidit arra kellene forditania, hogy a fejl6dé vildg robbandsszerti fogyasztasat
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mérsékelje. Ezzel viszont a kapitalista berendezkedés alapelvével menne szembe. Ha
magdra hagyjak a folyamatokat, a kapitalizmus gyorsan letarolja az er6forrasokat, az
életteret és végss soron a bolygét. Ezért globdlis politikai szinten minden energidt arra
kellene forditani, hogy ha mar robbandsszertien ,fejlédik” (szaporodik, fogyaszt) a
vilagunk egy jelent6s része, az legalabb a legmodernebb technolégidk mentén tortén-
jen. A kéros folyamatok megallitasdra csak a kormanyok kozos beavatkozdsa adhatna
esélyt.

Az unids energiapolitika a valésagban. Mint lattuk, a nemzeti, de a vildgpolitikai szem-
pontok is az ellatasbiztonsagot garantalé valosagos egységes kozos eurépai energiapi-
acot igényelné. Ezzel szemben az energiapolitika (energiaelldtds) nemzeti hataskor
maradt, a kisebb tagdllamok energetikdja a nagyok, a globdlis hattérhatalmi érdekek
hal6jaban vergédik. A politikai ersk egyre leplezetlenebbiil teret engednek a tarsadal-
mi érdekekto] csaknem teljesen fuggetlen globalis lobbicsoportok hatartalan érdek-
érvényesitésének. Az dnrendelkezés, szubszidiaritds, a ,nemzetek Eurépdja” helyett
er6s torekvés van a kozpontositasra. Mindez ugy, hogy a torekvés nem rendelkezik
demokratikus legitimdciéval.

A globalizmus térhéditasanak eszkoze lett a vezetékes kozszolgaltatasok piacosita-
sa. Kozos energiapolitika (elldtdsbiztonsdg) helyébe kereskedelmi szabélyozas lépett.
A ,kozos piac” szerepl6i nem egyenranguak, a piacon az er6folény érvényestl. Nagy
nyomds jellemz6 a nemzetallamok szerepének mérséklésére. A kivanatos kozos érde-
ki energiapolitika nem valésulhat meg, még a kozos alap-energiahordozé (példaul
foldgaz) ellatas sem.

Villanypiac. A piac liberalizdldsa a villanyszolgdltatasban haladt a legjobban el6re.
A hatdrokon atnyulé villanyvezetékek a nemzeti villanyrendszerek kozotti dsszekotte-
tést szolgaljak, ami régi keletti, és eredetileg els6sorban a szabdlyozasi tertiletek dtme-
neti kolcsonos kisegitését szolgdlta. Az ipardgra a liberalizdciét megel6z6en az integ-
ralt mtikodés volt a jellemz6, amely a termeléstdl a fogyasztok ellatdsdig, a szolgdltatds
minden elemét tartalmazta. A legtdobb orszigban a 2. vilighdborut kovetSen kialakult
nemzeti villamos tarsasagok mtikodtek, melyek ellen6rzott monopdliumok voltak, de
minden fogyasztéra kiterjeds ellatdsi kotelezettséggel rendelkeztek. Ez a helyzet vélto-
zott meg az 1970-es évek végére, a neoliberalizmus elterjedésének hatasara. A libera-
lizalt energiapiacon nincs ellatdsi kotelezettség, az elldtds csupan szerz6dési fegyelem
kérdése, az arak a kereslet és kindlat szerint alakulnak. Ennélfogva dont6en a rovid
tavid szempontok érvényestilnek, a korabbi legkisebb koltség elve helyett a legnagyobb
profit elve jelenik meg a piaci ideolégidban. Ez a rendszer magdban hordozza a kapa-
citashiany kialakulasanak veszélyét, mert hiszen a révid tava szempontoknak megfele-
16en nincs vagy csak korlatozott mértéki az érdekeltség arra, hogy a majdan sziikséges
4j kapacitasokat id6ben létrehozzak.

Az EU-ban a 2016 és 2030 kozotti id6szakban osszesen 320 000 MW beépitett
tobbletteljesitményre lesz sziikség (5. dbra) mar meglévo telephelyen, vagy z6ldmez6s
beruhédzasban (azaz 160 ,paksi atomerémire” vagy 320 darab 1000 MW-os erémitivi
blokkra). Nagy kérdés, hogy ez hogyan valésul meg.
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5. dbra: Eurdpai beépitett villamosenergia-termeld kapacitds épitési sziikséglete 2030-ig
az IEA INDC-forgatokinyvében'® alkalmazott technologiak szerint
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Forrds: Energy and Climate Change. World Energy Outlook Special Report. International Energy Agency,
Paris, 2015, 48. www.iea.org/publications/freepublications/publication/WEO2015SpecialReportonEner-
gyandClimateChange. pdf

Meguijulo energiaforrdasok. Az EU dekarbonizacios tervét az 1. tdbldzat foglalja ossze.

Az Eurépai Unié6 karbonmentes gazdasaga igen val6szintitlen viziénak tiinik." Ilyen
radikalis véltds a jelenlegi erStérben aligha varhat6, vagy az EU végképp elvesziti a
nemzetkozi piacokon a versenyképességét, és végleg lecsuiszik a gazdasagi tilélsk szé-
les tdbordba. A megujulé energidk hasznositdsa és az energiahatékonysag novelése
lehet az 6nmegvaltas hittétele, de nemcsak hatdstalan a modern gazdasag és tarsa-
dalom fogyasztascentrikus kozegében, hanem valészintileg tragikusan visszavetné a
gazdasagilag kevésbé erGs tarsadalmak fejlettségi szintjét.

1. tablazat: Az Ewrdpai Unié dekarbonizdcios terve 2050-ig"

Az UHG-kibocsatas csokkenése az 1990-es

szinthez képest 2005 12030 2050

Osszesen 7% -40 és -44% kozott | -79 és -82% kozott
Agazatok

Villamos energia (CO,) -7% -54 és -68% kozott |-93 és -99% kozott
Ipar (CO,) 20% |-34 és-40% kozott | -83 és -87% kozott

Kozlekedés (a 1égi kozlekedésbol szairmazo
CO,kibocsitast beleértve, a tengeri kozleke- | +30% | +20 és-9% kozott | -54 és -67% kozott
désbdl szarmazot azonban nem)
Lakossdgi fogyasztas és szolgaltatdsok (CO,) |-12% |-37 és-53% kozott | -88 és-91% kozott

Mez6gazdasdg (a CO,kibocsatastol eltérs
kibocsatasok)

20% |-36 és-37% kozott | -42 és -49% kozott

Egyéb, a COkibocsatastol eltérs kibocsa-

) 30% |-72 és-73% kozott | -70 és -78% kozott
tasok
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A német gazdasig hegemonidja altal iranyitott EU-stratégia a megujulé energiafor-
rasok mindenhatésigara épit. A német fogyaszték kotelezd allami tdimogatds forméa-
jaban minden évben egy nagy teljesitményti er6md beruhdzasi koltségét fizetik meg
a megujuld energiaforrasok koltségeinek megtéritése érdekében. A jelenlegi német
politikai elit még bizik abban, hogy elkertilheti a kaliforniai kdoszt a megujulék be-
vezetésének jelenlegi titeme mellett. A novekvé meguijuléenergia-arannyal jaré ha-
l6zattizemeltetési problémdkat az egységes eurdpai energiapiaci koncepcié alapjan
a szomszédos orszdgokra, régiora terheli, természetesen az ezzel jaré koltségekkel.
Tehat exportdlja a sajat politikai gyengeségének vagy cselekviképtelenségének kovet-
kezményeit az EU tagorszdgaira. Ez nyilvinvalé koltségnovekedést eredményez pl. a
V4-tagorszdgok piacain.

A megujulé stratégia kétségtelen elénye a szénhidrogénektsl valo fligg6ség jelen-
t6s csokkentése. Kétségtelen hatranya a tagorszagok eltérd jovedelemtermels képes-
ségébol ered. Mig a német kormdnyzat a lakossdg jovedelmi helyzetébdl eredGen mas
piacokon piacfoglal6, a helyi képességeket rombolo szerepet tolt be, addig a hazai
kisrészvényesek szamara egy folyamatosan tagulé-terjeszkedd piacot biztosit, politikai
befolyésit teljes mértékben kihaszndlva az EU-n belul és kival.

Elldtasbiztonsdg. Az ellatasbiztonsdgban nem létezik 6sszeurépai optimum abban az
értelemben, hogy ne lenne egyetlen olyan orszdg sem, amelyik elfogadna sajdt érde-
keinek sérulését. Tehat az ellatds biztonsagat eurépai szinten csak egyes orszagok hat-
ranyéra lehet kialakitani. Igy vannak/lesznek az érdekeiket érvényesiteni képes ,erés”
és ,gyenge” orszagok. A kérdés a korméanyok szdmdra az, hogy melyik csoportba akar-
nak hosszabb tavon tartozni. Politikai értelemben pedig az elldtds biztonsdganak cent-
ralizalt eur6pai megolddsa minden esetben az EU-t szétfeszits irdnyba hat majd.

Mivel nyilvanval6, hogy az elkovetkez6 id6szakban az egyes orszagok kozotti kiiz-
delem uniék formdjaban testesiil, az EU a maga részérdl szintén az ellatas biztonsa-
ganak EU-szintd optimalizdldsara fog torekedni, amely viszont egy rendkivil nehéz és
bonyolult, az egyes tagorszdgok sajat nemzeti érdekein dtgazol6 egyeztetési folyamatot
generdl. Csak ilyen formdban lehet minimalizdlni az energetikai beruhdzasok tSke-
koltségét. A sorsunk igy rovid tavon eldontetett. A kérdés az, hogy az egységes eurépai
villamosenergia-piacon milyen csoportba fogunk tartozni: a gy6ztesekhez vagy a vesz-
tesekhez. Mar ebbdl a nyitépoziciébdl sem érdektelen az import- vagy exportpozicié
és az ,atomenergiaval vagy nélkile” kérdése. Szamunkra a diverzifikacios lehetoségek
korldtozottsaga miatt az atomenergia egyértelmt hasznos megoldast jelent.

Az uniés energiapiacok kiszolgaltatottsiga a megbizhatéan bevethetd energetikai
tartalékok leépulésével egyre ng, a villamosenergia-piac 6sszeomldsdnak kockazata va-
16s eseménnyé erésodhet akar a kozeli jovoben is. Miért is éptiltek/épitilnek le ezek a
piaci tartalékkapacitdsok? Az azonnali reagal6képesség fenntartdsa a villamosenergia-
piac esetében is koltséges, draga. Egész erémtivi parkot kell folyamatosan tresjdraton,
onfogyasztdsi energiaszinten Gzemeltetni csak azért, hogy egy masik er6mi kiesése
esetén legyen olyan egység, amelyik a kies6 blokk(ok) altal termelt aramot betaplalja
a rendszerbe, hdlézatba. Ezt a kapacitastartalékot a piac — természeténél fogva — nem
honordlja, nem fizeti meg. Az EU piacai a megujul6 energiaforrasok széles kort alkal-
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mazdsinak igényét — ugyan tagorszagonként eltér6 moédon, de — mar ,bedraztdk”, de
az elldtds biztonsdgat, vagyis a sziikséges tartalékok mértékét és annak arat eddig még
nem. Ma az EU drampiacain a kaliforniaihoz hasonlé hazardjaték folyik.

Atomeromiivek. A nukledrisfiitéelem-beszerzés valédi forrasdiverzifikilhatésaga ma
és hosszu tavon is biztosithat6; szamos politikailag stabil, iparilag fejlett orszag rendel-
kezik jelentds gyartdsi kapacitdssal.

Ebbdl, valamint a nukledris izemanyag hosszt idére (akar tobb évre) sz616, miisza-
kilag konnyti és gazdasdgilag nem megterheld stratégiai készletezhet6ségébsl ad6do-
an, az atomerémiivi ftitéelemek importbdl torténd beszerzése — szemben a kéolaj és a
foldgdz importjaval — nem rontja az ellatasbiztonsagot.

Az Uni6 a zoldpolitikai propaganda ellenére, tovabbra is ,az eurépai energiarend-
szer egyik legfontosabb alkotéelemeként” tekint az atomenergiara.'® (2. tabldzat.)

2. tablazat: Az EU-25 UCTE-hez tartozo orszdgai villamosenergia-termelésének megoszldsa

2004-ben
i Megoszlas
Orszag Termelés %
TWh
Fosszilis er6mi | Vizerémi Atomerémii
Gorogorszag 49,1 90,02 9,98 0
Szlovénia 13,4 34,33 26,87 38,8
Szlovikia 28,3 30,39 14,13 55,48
Csehorszag 77,9 64,95 3,21 31,84
Lengyelorszag 141,8 97,53 2,47 0
Olaszorszag 286,4 83,24 16,76 0
Ausztria 56,4 39,18 60,82 0
Németorszag 529,3 65,99 4,33 29,68
Dénia 24,3 99,92 0,08 0
Hollandia 93,8 96,16 3,84 0
Luxemburg 4 77,5 22.5 0
Franciaorszag 546,7 10,13 11,8 78,07
Spanyolorszag 242,1 61,09 13,75 25,16
Portugalia 39,4 72,84 27,16 0
Magyarorszag 30,8 62,99 0,65 36,36

Vagyis az Eurépai Parlament nem osztja a zoldpértok szélséséges véleményét. Ugy
tlinik, az EP-képviselSk tobbsége tisztaban van a megujulé energiaforrasok technolé-
giai korldtaival. Az unids testtilet arra is rdirdnyitja a figyelmet, milyen kockdzatot hor-
dozna magdban (mar csak klimavédelmi és elldtasbiztonsagi szempontbdl is), ha az
Uni6 teriiletén mtikodo, tizemidejik végét eléré atomerdmtivi blokkok helyett idével
nem épiuilnének Gjak. Az EP-dllasfoglalds arra is kitér: az atomenergia nem akadalya
a megujulé energiaforrasok térnyerésének, azért sem, mert a zoldek altal preferalt
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idGjarasfiiggd megtijulok nem alkalmasak az alaperémiivek pétlasara. Ezért az atom-
energidt ellatasbiztonsag szempontjabdl sok orszidg hazai forrasnak tekinti még akkor

is, ha a ftitéelemeket kilfoldrol szerzi be.

MAGYAR ENERGIAPOLITIKA

Nemzeti Energiastratégia 2030." Minden tagallam szuverén joga, hogy energiamixét
megvdlassza. Ez szikségszer( is, hiszen az egyes tagallamok eltér6 adottsagokkal bir-
nak (mas a foldrajzuk, eltér6é er6forrasokhoz és energiahordozékhoz férnek hozza),
amit figyelembe kell venni az energetikdjukban is. Magyarorszagnak olyan stratégia
mentén kell haladni, amely az uniés célkittizésekkel 6sszhangban erdsiti az elldtasbiz-
tonsdgot, csokkenti az importfiggdséget, és el6segiti, hogy mind a lakossagi, mind az
ipari fogyasztok megfizethet6 dron jussanak villamos energidhoz.

Energiamérleg/primerenergia-szerkezel. Magyarorszdgon az €szszerli primerenergia-
szerkezet kialakitdsa létfontossdgi az egész nemzetgazdasidg szempontjdbdl, alapve-
téen megszabja az energiapolitika alapkovetelményeinek (ellatasbiztonsag, fenntart-
hatésag, versenyképesség) Osszehangolt teljesithet6ségét. Magyarorszag primerener-
gia-szerkezetét ugy kell alakitani, hogy az a lehets legjobban 6sszehangolja ezeket a
sokszor egymdsnak ellentmondé kovetelményeket. Minthogy az ilyen 6sszehangol6
elemzés eredményei alapvetSen fiiggnek a mindenkori feltételektsl, e hatasvizsgila-
tokat rendszeresen aktualizdlni kell, és ezt is figyelembe véve kell megdllapitani a cél-
szert rovid és kozéptava energiapolitikai feladatokat. Ez is aldtamasztja, hogy a hosszi
tavid — 2030-ig sz616 — energiapolitikdnak rugalmasnak kell lennie, bar ez ellen hat
az energetika nagy idéallandoéja,'® ezért bizonyos kérdésekben id6tallé megolddsokra
van sziikség.

Ma a sztikséges hatdsvizsgalatok elvégzéséért felelSs intézmény a Nemzeti Fejlesz-
tési Minisztérium, amely azonban nem rendelkezik a sziikséges szakmai hattérrel.
Adott id6pontokban, adott lobbiérdekek mentén tobbnyire a baloldali és a kozép-
paholyhoz kothetd ,szakmai” intézmények'® végeznek és tesznek kozzé fuggetlennek
végképp nem mondhat6 elemzéseket az energetika jov6képével, stratégiai kérdései-
vel kapcsolatosan — de ezek egy iranyban elkotelezettek: Brusszel és nem Magyaror-
szag felé. Politikai feladat egy olyan szakmai szervezet vagy intézmény felépitése, 1ét-
rehozasa, amely az energetika stratégiai vizsgalatait rendszeres gyakorisaggal elvégzi
és gondozza.

A 2010-ben elkésziilt Nemzeti Energiastratégia (NES) az ellatasbiztonsdgot az egyik

alappillérként értelmezte, olyan tényez6ként, amely részben a tarsadalom ttir6képes-
ségének a fuggvénye, de amelynek noveléséhez nemzeti érdek fliz6dik. A NES nem-
csak meghatarozza a 2030-ig sz616 optimilis fejlesztési iranyokat, de a 2050-ig tart6
idGszakra is megfogalmazza az alapvetd kérdést: az atom—szén—meguijulok harmasan
alapuld villamos energetika elérésének igényét és lehetséges elérési ttjait.

Meguijulok. A dokumentum dgazatonként foglalja 6ssze az EU felé tett vallaldsain-
kat. Ennek értelmében 2050-re a villamosenergia-dgazatot szinte teljesen CO,-mentes

technoldgiai alapra kellene helyezniink. A Magyar Tudomdnyos Akadémia altal ké-
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szitett tanulmany® szerint az orszag meguajuléenergia-potencialja alapjan a Nemzeti
Energiastratégiaban osszefoglalt célok elérhetsk, igy a villamosenergia-ipar teljes mér-
tékben megujulé potencialra lenne helyezhet6. Kell6 forrasok birtokdban mind a koz-
tes, mind pedig a végcél elérhets. Hairom kérdés marad fenn ezek utan: van-e, lesz-e
pénziigyi forrds; honnan, kit6l; és milyen titemben érdemes a programot végrehajtani.

Az els6 kérdés, hogy a gazdasig, a lakossag képes lesz-e kitermelni a program vég-
rehajtasdhoz sziikséges forrasokat, vagy ez tulzott terhet jelent majd a kivalasztott ré-
teg szamara, esetleg okoz-e tarsadalmi tobbletfesziiltséget a terhek kiegyenlitése, és ez
kezelhet6-e. Kérdés az is, hogy a kormanyzat képes lesz-e kell6képpen vonzéva tenni a
zoldités programjat pl. a német kormanyzathoz hasonléan, amely elérte a kisfogyasz-
tok, az dllampolgdrok szintjét, és a német lakosok tobbsége tizletileg (kisrészvényesek
formdjdban) is érdekelt a sajat rezsiszaimldja csokkentésében. A kormdnyzat az Gizletet
,megtarthatja” az dltala kijelolt és timogatott cégek korében is, ekkor viszont nem sza-
mithat a lakossag széles korti tamogatasdara. A piac telitédése kovetkeztében hosszabb
tavon mindenképpen egy dllamilag vezérelt egyfajta , pilétajaték”-rol van sz6, de ha a
kormanyzat eléggé erds sajat termékekkel ellatni a piacot, és azt még akar kilfoldon,
mas régiokban is értékesiteni (ahogy Merkel is képes volt a német szélturbindk szeke-
rét tolni az EU-hoz csatlakozé tagorszagok esetében), akkor a folyamat évtizedeken
keresztul fenntarthaté és ellathaté forrasokkal.

A misodik kérdést illetéen ma csak annyi mondhaté, hogy a jelenlegi rezsicsok-
kentés korszakdban a lakossdgra ezt a terhet a kormanyzat politikai okokbdl ered6en
nem kivanja raterhelni. Hazdnkban is magas az atlagos fogyaszté komfortigényszintje
(»elkényelmesedésének” mértéke), amellyel dltaldban forditottan ardnyos a tarsadal-
mi toleranciaszintje. Nem tandcsos egyetlen politikai vezetésnek sem, hogy a lakossag
toleranciaszintjét probara tegye. (Sajnos a mai helyzetben a magyar kormanytél és an-
nak akaratatdl fuggetlenil is bekovetkezhet egy Eur6pabél indul6, mindent elsopré
uzemzavar, amelyet majd képtelenek lesztink kezelni.)

Az ipari fogyasztokra terhelés viszont a vilagpiacon versenyzé vallalkozdsok pozi-
ci6it rontand. A vdlaszt vélhet6en a 2018-as valasztasokat kovet6en kapjuk meg. Akkor
viszont mindenképpen valasztani kell, mert a 2020-as klimapolitikai célok — ha még
aktualisak lesznek — elérése ellehetetlentl.

A harmadik kérdés szintén politikai jellegti, de erre legalabb adhat6 észszer( va-
lasz. A kormanyzat vagy megfinanszirozza a sajat gazdasagi erejének fiiggvényében
vissza nem téritendd tdmogatds vagy kedvezményes kamatozdsi hitel formdjiaban a
technolégia bevezetését, vagy var egy olyan idGszakra, amikor az adott technolégia
piaci értékesitési dra (és onkoltsége is) ,besimul” a tobbi technolégia drszinvonaldba.
A kormany szamdra val6jaban ez az a mozgéstér, amely mand6verezési lehet6séget ad,
és amely a lakossag szélesebb korének érdekeit is figyelembe veszi a kotelezettségek
faggvényében.

Ligniteromii. Kézenfekvo lenne a hazai lignit energiahordozénak a felhaszndldsa is,
mert az stabil villamosenergia-termelési 6nkoltséget biztosit. A mar megtervezett fej-
lesztés a klimavédelemnek, a virtudlis mumus CO,-kvétanak esett dldozatul. A szamot-
tevé hazai fosszilis energiaforrasnak szamité lignit energetikai hasznositasa® tekin-
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tetében a kozeli jovoben donteni kell két lehet6ség kozott. Az egyik lehetdség, hogy
gazdasagi és ellatdsbiztonsagi okokbdl és azért, hogy a f6ldgdz mar ma is igen magas
(tobb mint 45%-os) részesedésének tovabbi emelkedését megallitsuk vagy lassitsuk,
épithetiink lignittiizelésti erémiivet rovid és kozéptavon. A masik lehetdség: célszert
a lignitet késébbre tartalékolni, amikor a foldgazra mar kevésbé vagy csak igen nagy
koltségek drdn szamithatunk. Mindkét esetben a CO,kibocsatds lignittiizelést erdmi-
vek miatti novekedését az atomenergia (foldgaz helyetti) fokozottabb alkalmazdsaval
lehet kompenzalni.

Villanytermelés. Ami az igénybe vehet6 technolégiai elemeket illeti, egyel6re a meg-
Gjul6 energiaforrasokon és az atomenergian tilmenéen az ismert vagy ismeretlen
eredetii ,tiszta” villamosenergia-import az, amire timaszkodhatunk. Az energiatarolas
ipari méretti mtiszaki megoldasa teriiletén komoly K+F-projektek folynak. Kozépta-
von piacképes és versenyképes tiarolasi megoldas ma még nem lathaté a horizonton.
A megujulé energiaforrasok elterjedésének, elterjesztésének pedig éppen ez is az
egyik akadalya.

Import-export villany. Az eurépai egymassal 6sszekotott és egyluttmiikods energeti-
kai rendszerek ugyan az import lehet6ségén keresztill atmeneti megoldast nydjtanak,
de nem szabad a szomszédos, regiondlis, globdlis kornyezetet sem figyelmen kiviil
hagyni. Tekintettel arra, hogy kozvetlen szomszédjainknal az elmult két évtizedben
tobb haboris helyzet is kialakult, j6l felfogott érdekiink sajat ellatottsigunk mértéké-
nek minél magasabb szinten tartdsa. A magas szint, jelen esetben, az 6nellatas, azaz a
kozel 100%-os (vagy egy batrabb megkézelitésben egy 100%-ot is meghaladé, export-
lehet6séget teremtd) sajdt elldtdsi szint biztositdsa. Ez nem példa nélkuli, hiszen a
magyar villamosenergia-ipar az 1997 és 2002 kozotti idészakban majdnem teljes onel-
latast biztositott. Hazdnknak a jovében csak a paksi bovitések adnak lehetdséget ennek
realizdldsara. A fentiek alapjan jol érzékelhets az atomerémti-kapacitas ,tilépitésével”
érvel6 ,ellenzéki” propaganda hamissaga.

Piaci egyiittmitkodés. A nemzetkdzi egyuttmiikodés egy masik aspektusa a kelet-
kozép-europai nemzeti piacok kozotti egyuttmiikodés, amely a kolesonos elényok
alapjan mtikodik, €s ez tartja 6ssze a stratégiai partnereket. Magyarorszag szamara is
lehetnek kozos haszonnal jaré piaci egyiittmiikddések éppen az atomenergia haszno-
sitasabol ered6en. Példaként emlithetnénk:

—a horvit és/vagy szlovén vizerémiivi potencialt, amely kival6 szabalyozékapacitast
nyujthatna a magyar atomerémi-b6vitési projekthez. Tékebefektet6ként mindkét or-
szag beléphetne a paksi 5., 6. blokkok épitésének finanszirozdsiba, cserébe a magyar
kormany részesedést szerezhetne a megépild viztarozés erémiivekben;

— a szlovdak Mohovce (Mohi) atomerémiiben magyar tulajdonszerzést, amely a ma-
gyar piac elldtasat ttizhetné ki célul, mig Paks az északolasz piacra torne be a Balkan
mellett;

— a szlovén atomerdmi szamara kiilon radioaktivhulladék-tarol6 épitése nem len-
ne gazdasagos, azt mas piacokért cserébe Magyarorszag megoldhatja;

—anémet széler6mtipark dltal szallitott aram importjat. Hosszabb tavu piaci egyutt-
miikodést lenne célszerd kialakitani a német kormannyal az ott timogatott ard dram

121



Jarosi Mdarton — Kovdcs Pal: Elldatdsbiztonsdag a villanyszolgaltatdasban

atvételére, természetesen cserébe a hazai atomerémii(vek) altal biztositott alapellatas
német piacra juttatasaval.

Eromiiépités. A MAVIR (Magyar Villamosenergia-ipari Atviteli Rendszeriranyit6
Zrt.) 2015. november 18-dn publikalta®® A Magyar Villamosenergia-rendszer kizép- és hosz-
sz tavd forrdsoldali kapacitdsfejlesztése 2015 cimii, évente feltilvizsgalt szakmai elemzé-
sét, amely egy helyzetértékelést és jovoképet viziondl a hazai villamosenergia-rendszer-
rel kapcsolatban (6. dbra).

6. dbra: A forraslétesités sziikségessége
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Forrds: A Magyar Villamosenergia-rendszer kizép- és hosszi tavi forrasoldali kapacitdsfejlesztése 2015.

Egy maésik tanulmany® bemutatja, hogy a hazai erémitivek beépitett brutté teljesits-
képessége 2014. december 31-én 8936 MW volt, amelyb6l a nagyerémitvek 7241 MW, a
kiseromtvek pedig 1695 MW teljesit6képességet képviseltek. A beépitett kozel 8900 MW
teljesit6képességbol azonban csak 7290 MW dllt valéban rendelkezésre. Az erémiivek
jovobeli teljesitoképességét megvizsgdlva bemutathat6, hogy egyes erémiivek varhaté
leallitasat, leselejtezését figyelembe véve hosszi tivon, 2030-ig mekkora beépitett teljesi-
t6képesség maradhat a hazai villamosenergia-rendszerben (7. dbra).

122



Polgari Szemle - 12. évfolyam 4-6. szdam

7. abra: A hazai erémiivek varhato teljesitoképessége 2030-ig
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Forrdas: Hdrfds Zsolt: Paks 2 — Kulcs a jovdbeli kihivdsokra.

Lathat6, hogy a 2014. év végi kozel 8936 MW (100%) beépitett teljesitoképességbol
2030 végére csak 4887 MW (54,6%) teljesit6képesség maradhat meg a hazai villamos-
energia-termelés szolgdlatiban. Az elemzés ,optimista” forrasoldali valtozata figye-
lembe veszi az 6sszes szamitdsba vehet6 (szandéknyilatkozat, csatlakozasi terv, kotele-
zettségvillalds) erémii-beruhdzasok hatdsat, valamint a jelenlegi er6mfivek ,jovébeli”
terveit is.

Az ,optimista” valtozat szerint 2030-ig a hazai villamosenergia-rendszer sziikséges
beépitett teljesit6képessége 13 551 MW lehet, ebb6l a nagyerémitvek 11 051 MW, a
kiserémiivek (szél, nap, viz stb.) pedig 2500 MW teljesitményt képviselhetnek majd a
jovoben. Figyelembe véve az el6z6ekben bemutatott, 2030-ig feltételezhet6en megma-
radé6 4887 MW teljesit6képességet, azt lathatjuk, hogy 2030-ig akar kozel 8600 MW 1j
erémiivi kapacitds létesitése sziikséges. Ez pedig azt jelenti, hogy a két tj paksi blokk
2400 MW kapacitdsan kiviil még tovabbi 6300 MW kapacitast (gdz, meguijulé) sziiksé-
ges beépiteni a rendszerbe a hazai fogyasztok jovobeli biztonsagos villamosenergia-
ellatdsanak biztositasa érdekében.

Mindez azt mutatja, hogy a paksi atomerémt kapacitids-fenntartdsira mindenkép-
pen sziikség van, hiszen a két 0j paksi blokk ,hidnya” azt eredményezné, hogy 2030-ig
kozel 2400 MW alapterhelést biztositd, a versenyképesség és a klimavédelem szem-
pontjabdl is meghatdrozé kapacitds esne ki a villamosenergia-rendszerbdl. Ez pedig a
jovoben sulyos elldtdsbiztonsdgi kockazatokat jelentene.

A paksi bovités. Magyarorszag természeti adottsdgait, rendelkezésre dll6 energiafor-
rasainak korlatait figyelembe véve, az atomenergia alkalmazdsa nem megkeriilhets a
kovetkezé évtizedekben az energiaellatas biztonsagos, megbizhaté és egyben a sziiksé-
ges mértékii energiafuggetlenség biztositasa érdekében.? Mint lattuk, a villamosener-
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gia-rendszer kapacitashianyos, jelenleg is csak jelent6s, tobb mint 30%-os importtal
biztosithaté az ellatasbiztonsdg, vagyis er6mtivet épiteni kell. Ez alapozza meg az atom-
erémii sziikségességét (8. dbra.)

8. dbra: Hazdnk nukledris kapacitdasainak alakuldsa 2038-ig
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Forrds: Nemzeti Energiastratégia 2030, 77. o.

A megujul6 energidk hosszi tavi lehet6ségei erésen korlatozottak. A mar emlitett
villamosenergia-termelés nemzetkozi szimszertsitett adatai is egyértelmisitik a nuk-
ledris villanytermelés elkertilhetetlenségét. A Paks II. fejlesztése sziikségszert dontés
volt, a vildagtendenciakba illeszkedik. A paksi bovitéssel kapcsolatban azonban fontos
leszogezni, hogy a liberalizdlt energiapiacon a privat szereplék — akiknek nincs ellatasi
kotelezettséglik — nem épitenek erémivet. Ezért a felel6s allam dllampolgérai érde-
kében kénytelen az ellitashoz nélkulozhetetlen kapacitdsokat létrehozni. Az eré6mi-
épités koztudottan hosszi id6 alatt megtériils, nagyon draga beruhdzas. Hazank mai
viszonyai kozott — killonos tekintettel arra is, hogy az energiaiparban az utébbi évtize-
dekben a privatizacié kovetkeztében a képzédott nyereségnek a legnagyobb részét a
kalféldi tulajdonosok kivitték az orszagbdl — nincs pénz a fejlesztésre. Vagyis erémiivet
épiteni csak hitelbsl tudunk.

Azért az oroszokkal szerzédtunk, mert megfelel6 technikai minéség mellett 6k
ajanlottak a piaci és az IMF-kolcsonoknél kedvezsbb feltételekkel forrdst. A ma-
gyar tulajdonba kertl6 atomerémi az energetikafejlesztés minden alapkovetelmé-
nyének megfelel. Az atomeré6miben termelt dram dra az er6ma rendkivil hosszia
élettartama és a teljes onkoltségen beltl az izemanyagkoltség mas megolddsokhoz
viszonyitva kisebb hdnyada miatt a legolcsébb. Az atomerémiivek teljes izemid6re
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szamitott koltségei a gaz- és szénerémiivekkel és a megujulékkal 6sszehasonlitva is
a legkisebbek.

Miért ellenzik a globalistak és hazai szovetségeseik az atomerdmi fejlesztését?
A kérdés az, hogy joga van-e Magyarorszdgnak jelent6s tizletet kotnie Oroszorszaggal?
Kiderult ugyanis, hogy az Uniénak, illetve a hattérbdl befolyasol6 euroatlanti gazdasa-
gi-politikai oligarchidnak nem k6zombos egy ekkora tzlet. Masrészrol a vizsgdlat Ma-
gyarorszag ellen az immar folyamatos politikai nyomasgyakorlds eszkoze. Ismét kide-
rilni latszik, hogy egy ilyen nagy horderejti beruhazas piacilag akkor EU-konform, ha
arra az euroatlanti oligarchdk kapnak megbizast, ha pedig nem, akkor , piactorzitasra”
hivatkozva indulnak a vizsgalatok.

A hazai ellenzéki hisztéria szerint a paksi bovités csak a jelenlegit két-hdromszoro-
san meghaladé daramarak mellett tértlne meg. Globalizal6dé viligunkban hosszabb
tavon csak a bizonytalansag a biztos. Az évtizedekre val6 el6relatas, a hagyomanyos
piaci szemlélet alkalmazasa, kiilonosen az igen hosszd megtérilési idejti, nagyon t6ke-
igényes energetikai beruhdzdsokban szinte lehetetlen. A kereslet-kindlat és arak 20-30
évre elore valé becslése bizonytalan. Ezért a hosszu tavi dontéseket csak kozosségi-
kormanyzati felelsséggel, a tényleges tarsadalmi sziikségletek kielégitésének szandé-
kéval, a sziikséges cselekvés idépontjdban rendelkezésre dll6 informaciok alapjan le-
het és kell meghozni. Emiatt kényszertlt Nagy-Britannia kormdnya is, az atomerém
létesitése érdekében, évtizedekre elére garancidt vallalni az dram ardra.®

A kockazatot az ellatasért felel6s allam kénytelen vallalni, mivel az ellatasért felel6s-
séggel nem tartozo piaci szereplSk azt nem vallaljak. Azért bovitjiik az atomerémtivet,
mert nincs mas redlis alternativa az orszag villamosenergia-ellatasara.?
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Magyar nyelviink szerint ez hamissdgot jelent. A tobbi valsagjelhez, mint a ,kétsebességes Eurépa”, a
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