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Lukovics Maklés — Nddas Nikoletta

A felelosségteljes innovacio szerepe az
autonom jarmiivek és a tarsadalom
viszonyrendszerében

Opportunities of Social Science Integration in the Spread of

AV Technology
T

Osszefoglalds

Bar az autonom jarmivekkel (AV) kapcsolatos kutatasok tulnyomo tobbsége technologiai és
természettudomanyos jellegt, egyre tobb tarsadalomtudomanyi kutatas van folyamatban e
témaban. Ezek igen gyakran mutatnak ra az AV-kkel kapcsolatos bizonytalansagok és meg-
valaszolatlan kérdések igen széles korére. A tarsadalom és az AV viszonya nem korlatozodik
csupan arra, hogy az ember hogyan viszonyul magahoz az autoném jarmthéz. Az autoném
jarmuvek tomeges elterjedése ugyanis mindennapi életink — ma még kevésbé érzékelhet6 —
jelentés atalakulasaval jarhat: varhatéan valtoznak az utazasi szokasok, az tizleti modellek, a
halézatok, a varosszerkezet, az utcakép, a napi rutinok stb. Mindezek kovetkezményeként je-
lentésen felértékel6dik a tarsadalom és az AV-technoldgia komplex viszonyrendszerének meg-
értése. A fentiekbdl kiindulva jelen elméleti kutatasunk célja szakirodalmi attekintés, melynek
soran arra a kérdésre keresstik a valaszt, hogy hogyan jarulhat hozza a feleldsségteljes inno-
vacid az Onvezetd jarmuvek elterjedéséhez, és hogyan segithet a feleldsségteljes innovacié
megkozelitése az autonom jarmivek elfogadasaban? Kutatasunk tavlati célja egy olyan tar-
sadalmi-technolégiai integraciéo megalapozasa, amely maximalizalja az autoném technologia
elényeit és minimalizalja annak hatranyait.
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Summary

Autonomous vehicles (AV) can provide a new perspective that can affect almost all areas of
our lives: creating new daily routines, new travel habits, new business models, new communi-
cation networks, and new urban structures. Although the AVs promise significant benefits (e.g.
improvement of quality of life), literature sources and research highlight the disadvantages
and the possible negative consequences of AVs, which are largely related to the uncertainties
associated with the technology. Achieving public acceptance and AV readiness of cities is
quite a complex and slow process. Thus, understanding the complex relationship between
the society and the AV technology is becoming essential. As a consequence, a complex inter-
pretation of social aspects related to autonomous vehicles is needed. Based on the above, the
objective of our present theoretical research is a systematic scientific literature review. Where
we seek the answer to the question, how can responsible innovation contribute to the spread
and acceptance of autonomous vehicles? The ultimate and long-term goal of our research is
to establish a socio-technical model that can help us to fit AV technology into our everyday
lives in a way that maximizes the advantages and minimizes the disadvantages of autono-
mous technology.

Journal of Economic Literature (JEL) codes: D31, D91, E21, E22, O35, O47
Keywords: socio-technical integration, responsible innovation, emerging technologies, au-
tonomous vehicles

BEVEZETES

Napjainkban az autoném jarmivek (Autonomous vehicle, AV) fejlédési iteme 1élegzetelallito.
A kérdés mar nem az, hogy az Osszes kozuti jarmu teljesen 6nallova valik-e, hanem inkabb
az, hogy mikor (Grindsted et al., 2022; Threlfall, 2018). A sajat auté tulajdonlast esetlegesen
felvaltd megosztason alapul6é autoném jarmu flottak haszndlata jelentGsen atalakithatjdk a
teljes varosi kozlekedést (Kovacs— Lukovics, 2022), amelyre azért is van jelents sziikség, mert
a személygépkocsik szama folyamatosan névekszik. Egyes becslések szerint mig 2019-ben 1,1
milliard auté volt forgalomban, addig ez a szam 2040-re elérheti akar a 2 milliardot is (Lang
et al.,, 2020). Ez azonban jelent6s dugokhoz és kornyezetszennyezéshez vezethet, amelyre
megfelel6 megoldast nydjthat a mobilitas, mint szolgaltatas (Mobility as a service MaaS),
amely a jarmtmegosztas, ¢és ezzel a kozlekedési rendszer innovativ formajat képvisel (Liljamo
et al.,, 2021), amely jelentds véltozast ¢s potencialt jelenthet a varosi kozlekedés fejlesztésében
(Acheampong et al., 2021, Launonen, 2021). Az j mobilitasi paradigma amellett érvel, hogy
a varosi kozlekedést Gjra kell gondolni, és a kiillonb6zé kozlekedést modok dsszekapesolasara
kell 6sszpontositani, példaul azaltal, hogy a tulajdonjogtél a hasznalat felé kell elmozdulni
(Kesselring et al., 2020; Grindsted, 2022). Az AV-k ezzel mobilitasi elényoket kinalnak az
emberek szamara, igy akik jelenleg nem tudnak vezetni, ideértve az idéseket, az autéval nem

296



Polgdri Szemle - 18. é&folyam 4-6. szdm

rendelkezdket és azokat, akik olyan vidéken élnek, ahol nincs megfelel6 témegkozlekedés (Lu-
kovics et al., 2018).

Azonban az éremnek két oldala van, igy szamtalan kihivas és aggaly 1s kothet6 a feltorekvé
technologiakhoz, igy az 6nvezeté technolégiakhoz is (Threlfall, 2018; Bezai et al., 2021).
Példaul a kozlekedési rendszer a digitalizalas révén sebezhet6vé valhat a hackertamadassal
szemben (Alfonso et al., 2018; Atzori et al., 2018). Az AV-khoz kotheté masik veszély a nem
megbizhaté halézaton keresztil torténd rosszindulatd kibertamadas (Kim, 2018). Ezen tal
a két vezetési mod (kézi és automatizalt) hasznalata nem egyértelmti kommunikacidhoz is
vezethet, amely baleseteket eredményezhet (Straub—Schaefer, 2019).

Ebbdl kiindulva fontos kérdésként jelentkezik, hogy hogyan kezeljik az autoném
jarmtvekhez kothetd, az atlagos feltdrekvé technologiak bizonytalansagait jelentésen me-
ghaladé és sokkal komplexebb bizonytalansagokat, és hogy ebben mennyire tud segiteni a
felel6sségteljes innovacid (Responsible Innovation, RI) jelenlegi keretrendszere.

A fentiekbdl kiindulva jelen elméleti kutatds soran arra a kérdésre keressiik a valaszt, hogy
hogyan jarulhat hozzd a feleldsségteljes innovdcid az invezeld jarmiivek ellerjedéséhez, és hogyan segithet a
Jeleldsségteljes innovdcid megkizelitése az autondm jarmiivek elfogaddsdban.

AZ ONVEZETO JARMUVEK ES A FELELOSSEGTELJES INNOVACIO FOGALMI
HATTERE

Az autondémjarmu-forradalom potencialis elényei szamottevé lehetdségekkel kecsegtetnek.
Egyes szerzék az AV-k forgalomcsokkentési elényeire hivjak fel a figyelmet arra alapoz-
va, hogy a megosztason alapuld AV flottak kevesebb jarmu hasznalataval lesznek képesek
ugyanazt a forgalmat mozgatni, mint a sajat tulajdona jarmuvek (Liljamo et al., 2021; Kes-
selring et al., 2020; Spurling—McMeekin, 2014; Fagnant—Kockelman, 2016; Alazzawi et al.,
2018; Martinez—Viegas, 2017; Overtoom et al., 2020). Mas szerz6k ugy vélik, hogy az el6-
nyok egy része lehet gazdasagi ¢és tarsadalmi jellegt (Threlfall, 2018; Lipson—Kurman, 2016;
Litman, 2017; Bezai et al., 2021): a vezetéssel eltoltott 6rakat termelékeny 1d6vé alakithatjuk,
az emberi tévedésbdl eredd kozuti balesetek szama visszaszorulhat, néhet a biztonsag és a ké-
nyelem, és csokkenhet a kdrnyezetszennyezés, az tizemanyag-fogyasztas, valamint konnyeb-
bé valhat a fogyatékkal €16 és 1dések mozgasa (Litman, 2017; Bezai et al., 2021). Bizonyos
szerz6k szamszerusitésekre 1s vallalkoznak, igy példaul Threlfall (2018) szerint az Egyestlt
Allamok gazdasaga évi 1,3 billié dollarral emelkedhet, ha a vezetéssel toltott id6t aktivan
t6ltik az emberek. Combs és szerzétarsai (2019) tanulmanyukban kitértek a gyalogoshalalo-
zasok elemzésére az Egyesult Allamokban, tovabb4 felmérték azokat az eseteket is, amelyek
esetében elkertilhetSk lettek volna a tragikus kimenetelek, ha gyalogos érzékelékkel felszerelt
AV-t alkalmaztak volna. A tanulmany kimutatta, hogy a 4241-bél 3386 kézlekedéssel Gssze-
fligg halalos gyalogosgazolast lehetett volna elkeriilni, ami nagyjabol 80%-os cs6kkentést
jelent a halalozasi rataban.

Az autoném jarmiveket tobbféleképpen lehet definialni, azonban a SAE, azaz a Society
of Automotive Engineers altal alkotott definiciot alkalmazzak a legszélesebb korben (Glancy,
2015). A legmagasabb, vagyis 5. szint(i, a teljes automatizaltsaggal rendelkez6 jarmuivekre jel-
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lemz6, hogy az auténak egyaltalan nincs sziiksége emberi beavatkozasra. Ez a teljes automa-
tizaltsag szingje. A jarmu rendszere mar barmilyen kortlmények kozott képes megtartani az
iranyitast, azaz emberi beavatkozas nélkiil is képes a kozlekedésre. Bezai és szerzGtarsai (2021)
szerint a felhasznalok elfogadasa és attitidje jelent6s akadalyt jelenthet az AV technologia
alkalmazasakor. Egy 1 technologia atvételét mindig is jelentdsen befolyasolta az emberek
gondolkodasmodja és hozzaallasa, igy estiinkben kihathat arra is, hogy az AV eldnyei milyen
mértékben valésulhatnak meg (Liljamo et al., 2018). A fogyasztdi elfogadas és attitiidon belul
a Bezai és szerzétarsai (2021) a fogyasztoi észlelést, a jarmuihasznéalatot (beleértve a meg-
oszthatésagot/tulajdonjogot és az adatvédelmet), valamint a koltségeket emlitik meg, mint
aggalyokat. Az autoném jarmivek nyilvanos elfogadasanak soran fontos kiilonbséget tenni
a technologia elfogadottsaga és atvétele kozott (Janatabadi—Ermagun, 2022). Az elfogadas a
technologia hasznalatahoz val6é hozzaallast jelenti, mig az a technologia atvétele egy folya-
mat, amely a tudatositassal kezdédik és a technologia befogadasaval ér véget.

Az AV technologia elfogadasaban és atvételében, valamint az ezekhez kothet6 bizonyta-
lansagok kezelésében nyqjthat segitséget a felelésségteljes innovacié (Responsible Innovation
(RI)). Stilgoe és szerzétarsai (2013) megfogalmazasaban a felelésségteljes innovacié nem mas,
mint ,,a jovérdl valdo gondoskodas a tudomany és az innovacié kollektiv iranyitasa révén a
jelenben”. A leggyakrabban idézett és az eurdpai szakpolitikaban alkalmazott megfogalma-
zas von Schomberg nevéhez fiz6dik, aki szerint a felelésségteljes innovacio ,,transzparens és
interaktiv folyamat, amelyben a tarsadalmi szerepl6k és az innovatorok kélesonos feleldsséget
vallalnak az innovacioés folyamat és eredményei etikai elfogadhatdsaga, fenntarthatésaga és
tarsadalmi kivanatossaga irant (annak érdekében, hogy a tudomanyos és technoldgiai fejlé-
dés beépiilhessen a tarsadalomba)” (von Schomberg, 2011:9). Az RI olyan helyzetekkel fog-
lalkozik, amelyekben a technologiaval kapcsolatos ismeretek bizonytalanok és a konszenzus
vitathat6 bizonyos teriileteken, igy azok a hagyomanyos megkozelitések, amelyek a felel8ssé-
get utélagosan a feleldsség vagy kartérités eszkozeivel kezelik nem muikodhetnek megfelel6-
sen (Arnaldi et al., 2016). Ehelyett az RI a felel6sség atfogobb megkozelitését hirdeti. Ebbél
kiindulva az RI hatékony valasz lehet erre a kettés bizonytalansagra (hianyos ismeretek és
konszenzus vitathatésaga). Az RI, mint a szereplék kolesonos felelsségvallalasat célzo kon-
cepcionalis és szakpolitikai megkozelités, teret ad az innovativ irdnyitasi formaknak, amelyek
kézéppontjaban az (6n)szabalyozé eszkozok, példaul magatartasi kodexek, iranymutatasok,
technikai standardok elfogadasa és gyakorlati végrehajtasa all. Az RI a felelésség killonb6z6
dimenzi6it kapcsolja 6ssze, nevezetesen a politikai, jogi, etikai, tarsadalmi és gazdasagi di-
menziokat.

Von Schomberg (2012) kiemelte, hogy a legfébb kihivas az innovacios folyamat érzéke-
nyebb, adaptivabb és integraltabb iranyitasaban rejlik. Az érdekelt felek bevonasaval megva-
16sulé multidiszciplinaris megkozelitésnek olyan inkluziv innovacios folyamathoz kell vezet-
nie, amelynek soran a muszaki innovatorok reagalni tudnak a tarsadalmi igényekre, és amely
soran a tarsadalmi szerepl6k maguk is felel6ssé valnak az innovacios folyamatért a tarsadalmi-
lag kivanatos termékek meghatarozasa terén nyajtott konstruktiv hozzajarulas révén.
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A7z ONVEZETO TECHNOLOGIA A FELELOSSEGTELJES INNOVACIO
MEGKOZELITESEBEN

Az autoném jarmivek szamos tulajdonsaguk miatt a feltdrekvé technologiakhoz sorolhatok,
hiszen a feltorekvé technologiak (mint példaul a génterapia, a robotika, vagy éppen az auto-
ném jarmiivek) egész iparagakat vagy stratégidkat alakithatnak at, tovabba akar 4j iparagak
létrehozasat 1s magukban hordozhatjak (Day—Schoemaker, 2000). A feltérekvé technologiak
egyik jellegzetes tulajdonsaga, hogy az 0 technologiak gyakran nagymértékben megzavar-
jak a technikai fejlédés kialakult palyajat azaltal, hogy 1 vagy eltéré tudomanyos alapokra
tamaszkodnak, ¢s igy ) kompetenciak hosszadalmas fejlesztését teszik sziikségessé. Fontos
azonban kiemelni, hogy a fejlesztés legkorabbi szakaszaban gyakran nem egyértelmd, hogy
az 0] technol6gia milyen tarsadalmi elényoket fog a késébbiekben realizalni. Rendkivil ma-
gas tehat ebben a fazisban a bizonytalansag, hiszen a fogyaszt6i hasznalati mintak és magatar-
tasok tekintetében nem rendelkeziink kell6 informaciéval, tovabba a szilard piaci tudas sem
all rendelkezésre, és a piact verseny szerkezete 1s kezdetleges.

A feltorekvé technologiakkal kapcsolatban szamtalan megvalaszoland6 kérdés meril fel.
Ezen technologiak esetében szamolnunk kell tébbek kozott a nagyfoka bizonytalansaggal, va-
lamint etikai dilemmakkal is (Baumann et al., 2019; Lukovics et al., 2018). Egyre t6bb szerzé
figyelmeztet arra, hogy az autoném jarmiivek és azok technolégiai Gsszetevoi (pl. mesterséges
intelligencia stb.) olyan specialis jellemzékkel birnak, ami ravilagit a felel6sségteljes innovacid
fogalomrendszerében levé hianyossagokra.

Az 6nvezetd vagy autonom jarmuivek és a felel6sségteljes innovacié kozott meglévé kap-
csolat feltarasa érdekében irodalmi attekintést végeztiink, amely soran dsszegyujtottiik és ele-
meztik a téméaban irédott szakirodalmi elézményeket. A nemzetkozi szakirodalom elemzé-
sének alapjat a Google Scholar adatbazis adta. Az adatbazisban val6 keresés soran az alabbi
kulcsszavakra kerestlink ra: a responsible innovation mellett az autonomous vehicle, autono-
mous car, ¢s self-driving car megjelenését vizsgaltuk a tudomanyos cikkekben. A keresés para-
métereknek megfelel6en a keresés 440 talalatot eredményezett. Ez is azt tamasztja ala, hogy
a témaban jelenleg meglehetdsen kevés informacionk van, igy érdemes mélyebben kutatni a
témat. A kovetkezé lépésben tovabb szikitettiik a szakirodalmak listajat, és kisztrtiik azokat a
forrasokat, amelyek valoban relevansak a kutatasunk szempontjabél (1. abra).

A sziikités Osszesen 12 talalatot eredményezett. A téma Gjdonsagabol adédoan, és a meg-
lehetdsen korlatozott szamu keresési talalat miatt a kutatas soran elemeire bontottuk az RRI-t
és az autoném jarmuveket is, igy olyan tanulmanyokat is feldolgoztunk, amely az RRI egyes
kulcselemeit (példaul etika) és az autoném jarmiveket, vagy éppen forditva a felelésségteljes
innovaci6 és az autoném jarmivek egyes elemeinek (példaul mesterséges intelligencia) az
elemzésére iranyul (1. tablazat).
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1. dbra: A kutatds médszertana

Forrds: Sajdt szerkesztés

1. 1épés: Szakirodalmak gyiijtése

Keresdszavak: Responsible innovation and

n=440

—
N

autonomous vehicle OR autonomous car OR

és self-driving car

2. 1épés: Szakirodalmak szelektalasa

RRI elemei vagy AV elemei jelennek meg a
legtobb publikdciéban

n=12

N

3. 1épés: Szakirodalom elemzése

1. tdbldzat: A szakirodalomkutatdsba bevont munkak rendszerezése

Szerzé

A cikk f6 mondanivaléja

Brundage (2016)

A szerz6 a mesterséges intelligencia, mint az 6nvezet6 jarmuvek egyik alapvetd

Santoni de Sio

(2016)

A szerz6 kozvetleniil vizsgélta a feleldsségteljes innovaci6 és az 6nvezet6 jarmuvek
kapcsolatat.

Cohen etal. (2018)

A szerz6k arra keresték a valaszt, hogy hogyan érhet6 el, hogy a dontéshozok
elkételezédjencek az 6nvezetd autdk lehetdségei tekintetében feleldsségteljes innovacié6 és az
AV-k kézotti kapesolat vizsgalata soran.

Stilgoe (2018)

A szerz6 az onvezeté jarmivek és a feleldsségteljes innovacié kapcesolatat tekintve, a gépi
tanulas és a tarsadalmi tanulds kormanyzati intézkedésekben betoltott szerepét emeli ki.

Baumann et al.
(2019)

A szerzOk az énvezet6 jarmuvek biztositasaval kapesolatos kérdéseket és dilemmakat
vizsgaltdk meg a feleldsségteljes innovacio szemszogébdl.

Gonzalez
Gonzélez et al.
(2019)

A cikkben az 6nvezet6 technolégidkat, és annak a varosi kozlekedésre valo hatasat és
kapcsolatat vizsgéltak a felel6sségteljes innovacié szemszogébdl.

Nogués et al. (2020)

Arra keresik a valaszt, hogy hogyan tudna a varostervezés egy backcasting modszertannal
tamogatni az AV technoldgia terjedését.

EC (2020)

A jelentés az AV-k felel6sségteljes innovacié megkozelitésében torténd értelmezését

vizsgalja.

Stilgoe Cohen
(2021)

A szerzék a felelésségteljes innovacié egyik kulcselemét, a tarsadalom bevonasat (public
engagement) és az autoném jarmuvek kozott kapcesolatot vizsgaltak.

Buhmann Fieseler

(2021)

A cikk az RI fogalomrendszerében a mesterséges intelligencia, mint az AV-ket
meghatarozo feltérekvé technologia vizsgalatat tzte ki célul.

Grindsted et al.
(2022)

A szerz6k kritikai vizsgalatnak vetik ala tanulmanyukban az autoném jarmtvek szerepét a
varosi jovore vonatkozo tervekben a feleldsségteljes innovaci6 szemszogébol.

Stahl (2022)

A mesterséges intelligencia, mint az AV technolégia egyik épit6kovét és a felelsségteljes
innovaci6 egyik kulcselemének, az etikanak a kapcsolatat vizsgalja a szerzd.

Torrds: Sajdt szerkesztés
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A szakirodalom feldolgozasa soran a kivalasztott forrasokat két f6 csoportba soroltuk: az
egyik csoportban azok a cikkek talalhatok, amelyek a feleldsségteljes innovacio és AV kozott
kozvetlen kapcsolatot, mig a masik csoportban az AV-k egyik legfontosabb technolégidja,
a mesterséges intelligencia és felel6sségteljes innovacié kozotti kapcesolatot vizsgald cikkeket
soroltuk.

A feleldsségleljes innovdcid és az autondm jdrmiivek

Santoni de Sio (2016) kozvetleniil vizsgalta a feleldsségteljes innovacio és az onvezetd jar-
miivek kapcsolatat. A szerzé megemliti, hogy milyen etikai kérdések és dilemmak mertlhet-
nek fel az autoném vezetd rendszerekkel kapcsolatban. Ezek a biztonsag, a jelentés emberi
ellendrzés és felel6sség, jogi kérdések és a pro-aktiv etikai megkozelités. A cikkben a szerzé
bemutat és ajanlasokat fogalmaz meg néhany f6 etikai kérdésben, amelyek az automatizalt
vezetési rendszerek (ADS) — mas néven 6nvezetd autok — esetében mertlhetnek fel. A szer-
z6 az etikal dilemmak kezeléséhez a felel6sségteljes innovacio és az értékérzékeny tervezés
(Value-Sensitive Design) megkozelitését javasolja. A jelentés emberi kontroll fogalma be-
vezetésre kerilt és egy olyan szakpolitikai megkozelités alapjaként emliti a szerz6, amely
megakadalyozza az emberi biztonsag mordlisan elfogadhatatlan kockazatait, és el6revetiti
a balesetekért valo erkolesi és jogi felelésség kérdéseit. A biztonsaghoz, a mobilitashoz valo
hozzaféréshez és a maganélethez valo egyéni jogok fontossaga is kiemelésre keral.

A cikk kiemeli, hogy tagabb tarsadalmi szempontbo6l az 6nvezeté jarmui-fejlesztdk, akik
Osszetett tarsadalmi-technikai értékeket kell, hogy figyelembe vegyenek, szamtalan dilem-
maval szembesiilhetnek. Santoni de Sio (2016) mivében felhivja a figyelmet, hogy az au-
toném robotokkal és jarmuivekkel kapcsolatos jelentés aggaly, hogy hasznalatuk elfogadha-
tatlan ,.felelsségi hézagokhoz (responsibility gap)”, vagyis olyan kérulményekhez vezethet,
amelyekben stlyos baleset torténik, amely soran senki sem vonhat6 feleldsségre a balesethez
vezetd folyamat kiszamithatatlansaga vagy atlathatatlansaga miatt. Ezért a rendszert tgy
kell megtervezni, hogy az 6nvezetd technologia veszélyes magatartasa megel6zheté legyen,
¢és amikor ez mégis megtorténik, lehetséges, hogy valaki felelésségre vonhato és biintethet6
legyen.

Tovabba a szerz6 kiemeli, hogy etikai kutatasok ravilagitottak a koltség-haszon elemzé-
sek néhany fontos korlatjara az elézetes szakpolitikai elemzésekben. A legfontosabb korlatok
kozé tartozik egyrészt, hogy a kéltség-haszon elemzés nem veszi kell6képpen figyelembe a
»deontologia korlatokat”, azaz az egyének erkolesi kotelességeit és jogait. A koltség-haszon
elemzés inkabb a politika Gsszesitett eredményeire Gsszpontosit, és nem kell6en érzékeny az
elényok 1gazsagos elosztasara a tarsadalom killénb6zé csoportjai vagy az egyének kozott.
Az onvezetd technoldgia felelGsségteljes bevezetésénél figyelembe kell venni ezeket a nem
haszonelvii elemeket is.

Santoni de Sio (2016) egy javaslatcsomagot allitott 6ssze, amely szerint fontos, az 6nve-
zet6 technologia fejlesztése soran a felel@sségteljes innovacio és az értékérzékeny tervezés
modszertananak elsajatitasa és alkalmazasa, amely segitségével megteremthetéek a feltéte-
lek az interdiszciplinaris, elérelatd elemzésekhez, amelyek célja az etikai értékek bedgyazasa
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a jové tarsadalmi-technikai automatizalt vezetési rendszereibe. A szerzé egy atfogobb etikai
megkozelités alkalmazasat javasolja, amelynek célja egyrészt a biztonsag javitasa az emberi
hibabdl eredd balesetek szamanak csokkentésével, valamint az emberi biztonsagot esetle-
gesen negativan befolyasol6 0 kockazatok (Gjfajta halalos balesetek) elkeriilésével; tovabba
az emberi erkolesi ¢és jogi feleldsség fokozasa, valamint az egyéni jogok tiszteletben tartasa.

Osszességében elmondhato, hogy a cikk felelésségteljes innovacié és az AV-k kozotti
kapcsolat vizsgalatara vallalkozott. Az autoném jarmuivekhez kéthets f6bb etikai dilemma-
kat emeli ki, majd azok kezeléséhez a felelGsségteljes innovacio és az értékérzékeny tervezés
megkozelitését javasolja, tovabba a proaktiv etikai megkozelitést helyezi el6térbe.

Stilgoe (2018) az 6nvezetd jarmivek vizsgalata kapcesan publikaciojaban a gépi tanu-
las, a tarsadalmi tanulas ¢és az 6nvezet6 jarmivek szabalyozasarol irt. A szerz6 kitért arra,
hogy az 6nvezetd jarmu, mint feltdrekvé technolégia, nagyon fontos eszkoze a gépi tanulas
fejlesztésének és alkalmazasanak. A gépi tanulassal kapcsolatban (akarcsak mas feltorekvé
technologiakkal) fontos megjegyezni, hogy a tarsadalom még nem dolgozta ki megfeleléen
a felelGsség f6bb kérdéseit és feltételeit, a felelésség megoszlasat, a biztonsag elfogadhato
szintjét/kiiszobét, illetve szamtalan mas kérdést. Az 6nvezetd jarmivek megjelenése tehat
egyben a tarsadalmi tanulas prébaja is, amely alatt azt értjiik, hogy a tarsadalom és intéz-
ményei hogyan értelmezik az Gjdonsagot. Stilgoe (2018) cikkében az 6nvezetd jarmiivek
innovacidjarol foly6 nyilvanos vitakat vizsgalja és elemzi, kiilon figyelmet forditva a techno-
logiat 6vez6 problémakra, megoldasokra és aggalyokra. A szerz6 kiemelten vizsgalja a gépi
tanulast, amely elengedhetetlen az 6nvezetd technolégia mikédéséhez.

Stilgoe (2018) az 6nvezets jarmivekkel kapcsolatos kutatasa soran a Tesla jarmuveit,
a bekovetkezett balesetét és annak utéhatasat is kiemelten elemezte. Tovabba vizsgalata
soran a véletlenszeri tarsadalmi tanulds folyamataban részt vevé felhasznalok kozott
informalis online eszmecserékre tamaszkodott. Mindezt azzal a céllal, hogy ravilagitson,
hogy a balesetbdl levont kovetkeztetések és az abbdl tanultak, valamint kordbban figyelmen
kiviil hagyott tényezék elemzése lehetévé teszi az elSttiink allé kormanyzasi kihivasok
eldrejelzését. Ezzel kapcesolatban kiemeli, hogy az innovatorok ¢és fejleszték ragaszkodasa
ahhoz, miszerint az 6nvezet6 jarmuivek fejlesztése soran a valasz a folyamatos autonémiaban
¢és az algoritmusok fejlesztésében rejlik, az 0j kormanyzasi formak elutasitasahoz vezet,
és a tanulds jelentds privatizaciojat jelenti. Ez veszélyeztetheti egyrészt a kozbizalmat a
tarsadalom részérdl, masrészt pedig azon technologidk hosszii tava potencialjat, amely
jelent6s elényt jelentene a tarsadalom szamara. A meglévé kormanyzasi megkozelitések,
sok esetben ugyan téves feltételezésekre utalnak, de ennek ellenére bizakodasra is adnak
okot. Stilgoe (2018) elemzésében ramutat t6bb olyan kormanyzasi lehetdségre, amelyek
a tarsadalmi tanulast kivanjak el6térbe helyezni az 6nvezetd technolégiak esetében, azon
belil is kiilonos tekintettel az adatok megosztasara.

Osszességében elmondhaté, hogy Stilgoe (2018) az énvezetd jarmivek és a feleldsségtel-
jes innovaci6 kapcesolatat tekintve, gépi tanulas és a tarsadalmi tanulas kormanyzati intézke-
désekben betoltott szerepét emeli ki. A szerzé szerint nagyon fontos szerepe van az adatok
kezelésének, hiszen a megfelel6 mennyiségt és mindségti adatok megléte a tarsadalmi tanu-
las folyamatanak fontos részeként értelmezhetd.
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Cohen és szerzoétarsai (2018) kutatasuk soran arra keresték a valaszt, hogy hogyan ér-
het6 el, hogy a dontéshozok elkotelezddjenek az 6nvezetd autdk irant. A tanulmany azzal
a céllal jott létre, hogy kiszélesitse az onvezet§ autdk iranyitasarol szolo vitat, és ezaltal
a felelGsségteljes innovacié korili vitakat is szélesitse. Anélkil, hogy megkisérelnék meg-
josolni, hogyan fog kinézni egy vezetd nélkili jov6, a szerzék arra hivjak fel a figyelmet,
hogy melyek jelenleg azok az elhanyagolt kérdések, amelyek megalapozzak a technolégiai
iranyitasrol sz6lo konstruktiv vitat. Egy Gj jovéképet vazoltak fel a szerzok az allami szer-
vek szerepére vonatkozoan az 6nvezetd technologia jovéjének alakitasaban.

A szerzok kiemelik, hogy szamos allitas szerint az 6nvezetd autok még kisérleti techno-
logianak szamitanak, még akkor is, ha laboratoériumaik bizonyos esetekben kozutak, mint
példaul az arizonai Phoenixben és kornyékén zajlo kisérleteknél (Cohen et al., 2018). Mint
ilyenek, alkalmasak a tarsadalomtudomény gazdag meglatasaira a feltérekvé technolo-
giakkal és a felelésségteljes innovaciéval kapcsolatban. Fontos kiemelni, hogy a szerzék
ugy vélik, hogy az 6nvezet6 jarmuivek esete feltar néhany hianyossagot a felelsségteljes
innovaciorol szolo jelenlegi tanulmanyokban. Az alapvetd kihivas a kisérletezés és az els-
rejelzés Osszekapcesolasa.

Cohen és szerzétarsai (2018) kiemelik, hogy a workshopok eredménye ramutatott arra
a tényre, miszerint a kormanyzas és a kormanyzati dontések minden olyan megkéozelitése,
amely technologiailag determinista feltevésekbdl indul ki, valoszintleg nem lehet kell6-
képpen eredményes, igy 6vakodni kell az el6zetes feltételezésektSl. A technologiai onhitt-
séggel szemben nehéz, de 1étfontossaga, hogy a kormanyok érvényestlni tudjanak. Fontos,
hogy az AV-k megfelel6 kormanyzasa nem o6lthet versenyforméat, nem szabad, hogy ma-
sokhoz viszonyitsuk a helyzetiinket. A jovét, amelyben az AV-k szerepet jatszanak, éppagy
a kormanyok, mint az autégyartok hatarozzak meg Ezért 1étfontossagt, hogy mar korai
szakaszban megfogalmazzak a kivanatos jovébeli kozlekedés koherens elképzeléseit, és
aszerint kezeljék az 6nvezetd jarmuaveket. Ehhez a bomlaszté és utopisztikus innovaciokat
szervezett, inkrementalis politikakkal kell kezelni.

Kiemelik tovabba, hogy a hagyomanyos kockazatalapt szabalyozas helyett a bizony-
talan jévével valo konstruktiv kapcesolat a , kisérleti kormanyzas™ ) modelljét kovetelheti
meg (Cohen et al., 2018). Ahhoz, hogy a kormanyok a leheté legtébbet hozhassak ki a
kozutakon mar zajlo tesztelésekbdl, erdsitenitik kell a kisérleteket. A j6 kormanyzasnak azt
kell jelentenie, hogy a kisérleti protokollokat ki kell terjeszteni a vallalatok altal kivantakon
talra. A szerzék kiemelik, hogy van tere a nyilt mérlegelési folyamatoknak az AV techno-
logia kapcesan, és a {6 kihivas az lesz, hogy a kormanyzati eldrejelzést 6sszekapcesoljuk az
onvezetés folyamatban 1évé kisérletének iranyitasaval. A szerzék kiemelik, hogy az AV
technoloégidhoz kotheté innovacié és beruhazas soran egyértelmuiien sziikség van az ira-
nyito testilletek aktiv részvételére, amelyek a kritikus tarsadalomtudomanyi kutatasokra
épulnek.

Osszességében elmondhaté, hogy a cikk a felelésségteljes innovacié és az autoném
jarmuivek kozott kapcesolat vizsgalata soran kritikus pontként emelték ki a technologia ki-
sérleti fazisa és az el6zetes elvarasok és elérejelzések kozotti kapesolatot, amelyre a kisérleti
kormanyzas lehet egy potencialis megoldas.
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Baumann ¢és szerzétarsai (2019) az 6nvezeté jarmivek biztositasaval kapcsolatos kérdé-
seket és dilemmakat vizsgaltak meg a felelésségteljes innovacio szemszogébdl. A cikk a félau-
toném jarmuvekre Gsszpontositott. A szerzék kiemelik, miszerint a biztositotarsasagok nagy
befolyassal rendelkezé érdekelt feleknek tekinthetéek az 6nvezetd technoldgiaval kapcsolatos
targyalasi ¢és bevezetési folyamatokban. A biztositok etikai vagy tarsadalmi kovetkezmények-
kel kapcsolatos kérdésekkel szembesiilnek, amelyek nem csak a technolégia népszertsitésével
kapcsolatban, hanem az olyan biztositasi modellekkel kapcsolatban is felmeriilhetnek, amely
diszkriminativ elemeket tartalmazhat (pl. a ,,pay as you drive” modell, amikor a vezetési stilus
fiiggvényében valtozik a biztositasi modell). A felel6sségteljes innovacio koncepcidja alkalmas
eszkoz lehet a biztositok, dontéshozok és mas érdekelt felek bevonasara és iranyitasara egy
felelésségteljes targyalast folyamat soran, amely mindenki szamara elényosnek bizonyulhat.
Az RI megkozelités segit az érdekelt feleknek megismerni az innovaciot befolyasold soft ténye-
z6ket, (mint példaul az etikai, tarsadalmi vagy torténelmi tényezdk), valamint annak sziiksé-
gességét, hogy ezeket a szempontokat felelGsségteljesen bevonjak tevékenységeikbe.

A szerzék kiemelték, hogy abban az esetben, ha a félig autoném jarmivek mogott
meghtz6do technolégia valoban megelézi a stlyos baleseteket és életeket menthet meg, ez
tarsadalmilag kivanatos innovaciéva tenné az AV technolégidkat (Baumann et al., 2019).
Ha a biztositok félautoném jarmivek hasznalatara 9sztonzik a jarmavezetSket (pl. azaltal,
hogy vonzo6 biztositasi modelleket kinalnak azoknak, akik ezt a vezetési modot részesitik
elényben), biztositasi gyakorlatuk konkrét részleteitdl fiiggden felelGsségteljesen jarnak el
¢és ezzel teljesitik etikai kotelezettségeiket. Ha azonban a jovében alapos okunk van két-
ségbe vonni a jarmuvek félautoném jellemz6inek altalanosan pozitiv tarsadalmi hatésait,
abban az esetben a biztositok erkolesileg kotelesek lehetnek iranyt valtani, és inkabb a
hagyomanyos jarmivek hasznalatara 9sztondzni, fiiggetlenill minden gazdasagi megfonto-
lastol. A szerzék egyik fontos megallapitasa, hogy meglévé szabalyozasok nem elegendéek
ahhoz, hogy megel6zzék azokat a potencialis kdrokat, amelyek abbdl szarmazhatnak, ha
a jarmuiivekbdl szarmazé adatokat eléallito ¢s felhasznal6 vallalatok nem veszik komolyan
az etikai és tarsadalmi kérdéseket az 6nvezetd technologia tekintetében. A felelGsségteljes
innovacié vagy mas hasonlé megkozelités tehat elengedhetetlen ahhoz, hogy a biztositok
meghatarozhassak sajat felel6sségtiket, majd ennek megfelelden jarjanak el, és mindemel-
lett ne veszitsék el tgyfeleik bizalmat. A szerzék kiemelik a kolesonos reagalas jelentségeét,
amely azt jelentené, hogy biztositasi gyakorlatukat atlathatova teszik a nyilvanossag, azaz a
tarsadalom egésze és minden potencialis tigyfél szamara, tovabba az aktiv egyuttmutikodés
szerepét mas érdekelt felekkel, és az aktiv szerepvallalas a félig autonom vezetésrél szolo
tarsadalmi diskurzusban.

Osszességében tehat elmondhaté, hogy a szerzék az énvezeté technolégiahoz kothetd
biztositasi ¢s felelésségvallalasi kérdésekre keresték a valaszt, és mindezt a felel@sségteljes
innovaci6 szemszogébdl probaltak megkozeliteni. Kiemelik az érdekelt felek bevonasanak
a szerepét, az atlathatésagot, és az aktiv egyiittmuiikodések és szerepvallalas fontossagat.

Gonzalez-Gonzalez ¢s szerzétarsai (2019) hasonlé gondolat mentén vizsgaltdk az
onvezetd technologiakat, és a varosi kozlekedésre valod hatasat és kapcsolatat vizsgaltak.
A szerz6k kiemelték az autoném jarmtvekkel kapcsolatban, hogy egyrészt az AV-k
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lehetdséget kinalnak arra, hogy csokkentsék az utak és a parkolok tertletigényét, ezzel
tobb teret biztositva a jo6 mindségu, ¢lhetd tertiletek szamara. Masrészrél pedig, az AV
technologia altal biztositott szabadidés vagy munkavégzés lehetésége az AV-kkal torténd
utazas soran novelheti az utazasok szamat és az utazasi tavolsagokat, ezzel felerésitve a
varosi forgalmi torlédasokat. A szerzdk ravilagitanak, hogy ezek a szerteagazé, olykor
egymasnak ellentmondé becslések és vélemények jelentds bizonytalansagot okoznak a
varospolitikai doéntéshozok korében, és olykor tervezési problémékhoz és kételyekhez is
vezethetnek. A szerzék tanulmanyukban azt a célt tizték ki, hogy ravilagitsanak az AV-k
altal kinalt lehetéségekre a vonzo, egészséges ¢s fenntarthaté urbanizacios lehetéségek
megvalositasaban.  Tanulmanyukban az GOgynevezett backcasting  (visszajelzési)
megkozelitést alkalmazzak annak megvizsgalasara, hogy az AV megvalodsitas lehetséges
hatdsai tamogathatjak-e vagy veszélyeztethetik-e a varosfejlesztési politikai célokat.
Ez a megkozelités lehet6vé teszi a szakpolitikai célok kozotti konfliktusok azonositasat.
A szerz6k gy vélik, hogy a varostervezés kulcsszerepet jatszik az AV-k bevezetésére és
hasznalatara val6 atmenet alakitasaban. A tervezéknek és a varospolitikai dontéshozoknak
el kell kezdeniiik adaptiv tervek és programok kidolgozasat, annak érdekében, hogy
elérejelezhessék a jovébeli valtozasokat, amelyek az AV technolbgia hatasara kévetkeznek
be. A backcasting megkozelitések segithetnek elSre jelezni azokat a tervezési intézkedéseket,
amelyek a legelény6sebbek lehetnek, és csokkenthetik az esetlegesen felmertlé negativ
kovetkezményeket.

A szerz6k tovabba meghataroztak a varosfejlesztés kulcsfontossagu koncepcioit és érté-
keit korabbi tanulmanyokra hivatkozva, ¢s kiemelték a fenntarthat6sag harom dimenzio-
janak (tarsadalmi, kornyezeti és gazdasagi) relevanciajat (Gonzalez-Gonzalez et al., 2019).
Az AV bevezetésének a varos képére és a térbeli eloszlasra gyakorolt lehetséges hatasait
attekintették, majd elemezték az egyes alapértékekre vonatkozo lehetéségek és veszélyek
szempontjabol. Ez az elemzés segitségtinkre lehet abban, hogy jobban megértsiik azokat
a kritikus politikai célokat, amelyek sziikségesek ahhoz, hogy az AV-k pozitivan jaruljanak
hozza a jovébeli varosfejlesztés minéségéhez.

A szerzék kiemelik, hogy az eredmények ramutatnak a vegyes tertilethasznalati politi-
ka fontossagara, a varosi 1étesitmények és szolgaltatasok fejlesztésére, a megosztott mobi-
litasi szolgaltatasok elfogadasara, valamint a magas szinvonald multimodalis kozlekedési
rendszer sziikségességére (Gonzalez-Gonzalez et al., 2019). Ez az alapelvkészlet segithet a
politikai dontéshozoknak, valamint mas érintett érdekelt feleknek és szerepléknek az AV-k
bevezetésének megértésében és a dontéshozatalban. A részvételen alapuld kormanyzas
Osszefliggésében a varosi érdekelt felek a hatdsagokkal egyuttmikodve kulcsszerepet jat-
szanak e szakpolitikai keretek és célok kialakitasaban.

Osszességében elmondhaté, hogy Gonzalez-Gonzalez és szerzétarsai (2019) megvizs-
galtak, hogy milyen f6bb elényok és kételyek kapesolodnak az 6nvezetd technologidkhoz,
valamint arra 1s kitértek, hogy milyen fontos szerepe van a varostervezésnek az autonéom
jarmuvek hasznalataban és elfogadasaban. A szerzék kiemelték, hogy a varostervezés so-
ran kiemelt jelent6sége van az AV technolégiaban érintett érdekelt feleknek is, akik tuda-
suk és véleményiik altal jelent6sen befolyasolhatjak a varostervezési dontéseket.
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Nogués ¢s szerzétarsai (2020) szintén az AV technolégia varosi kornyezetben valo alkalma-
zasanak a lehetdéségét vizsgaltak. A szerzdék kiemelik miszerint az autoném jarmuvek jovébeli
bevezetése és alkalmazasa a varosokban jelentés pozitiv és negativ hatasokat is gyakorolhat
a fenntarthatdsagra, és ebbdl kiindulva a cikk £6 célja, hogy megvizsgalja ezeket a hatasokat,
¢és felmérje, mely politikak lennének a leghatékonyabbak a kivant varosi forgatékonyv eléré-
sében. Ehhez a backcasting tervezési modszertant veszik alapul. A kapott eredmények azt
mutatjak, hogy a megkérdezett szakért6k meglehetésen szkeptikusak voltak az AV-k pozitiv
hatasait illet6en, és azzal érveltek, hogy az 6nvezet6 technoldgia névelheti az autdzassal a koz-
lekedésben toltott 1d6t, valamint a varosok 6sszképére is negativ hatassal lehet. Fontos tehat,
hogy olyan politikai dontések sztlessenek, amelyek a leghatékonyabban mérsékelhetik ezeket
a hatasokat. Ehhez jelent6sen hozzajarulhat az aktiv (gyalog, kerékpar) és a tomegkozlekedést
modok erdsitése, valamint a felszabadul6 terek alternativ kozlekedési modok, zoldtertletek és
kozosségi létesitmények szamara torténé atalakitasa. A klaszterelemzés soran arra is kitértek
a szerz6k, hogy a megkérdezett szakértk tébbsége ugy vélte, hogy a bemutatott szakpolitikai
intézkedéscsomagok tobbnyire hatékonyak lehetnek a legkivanatosabb forgatokonyv elérésé-
ben. Ezért fontos, hogy az AV-k megvalositasa ne rendelje ala, hanem erésitse a varost teriile-
ten mar kidolgozas alatt all6 fenntarthat6 mobilitasi és teriilethasznalati politikat.

Osszességében elmondhat6, hogy Nogué és szerzétarsai (2020) cikkiikben azt vizsgaltak,
hogy az autoném jarmivek milyen lehetséges hatast gyakorolnanak a varosi kozlekedésre,
¢és hogyan tudna a varostervezés egy backcasting moédszertannal tamogatni az AV technolo-
gia terjedését. Az AV-k varosi hatasait, valamint a killonb6z6 mobilitasi és varospolitikakat a
varos-, teriilet- és kozlekedéstervezéssel kapcesolatos kérdésekben szakért6k korében végzett
felmérésben 6sszegyijtott vélemények alapjan értékelték. A kutatas fontos szerepet jatszik
a lehet6ségek értékelésében az AV-technologia széles korben torténé alkalmazasa elétt. Ez
segitség lehet a politikai dontések meghozatalaban ¢és a befektetések prioritasainak megha-
tarozasaban annak érdekében, hogy a teriiletfejlesztés és a kozlekedés fejlédése eldsegitse a
fenntarthat6 varosok kialakitasat.

Az Eurdpai Bizottsag (2020) egy jelentést készitett, amelynek a célja az 6sszekapesolt és
automatizalt jarmivekre (connected and autonomous vehicles, CAV) val6 biztonsagos és fe-
lel6sségteljes atallas elémozditasa azéltal, hogy tamogatja az érdekelt feleket az etikai szem-
pontok szisztematikus beépitésében a CAV-k fejlesztése és szabalyozasa soran (EC, 2020). A
jelentés a felel6sségteljes innovacié megkozelitést alkalmazza a CAV-okra. Ez a megkozelités
elismeri a GAV-technologiaban rejlé potencialt az autoném jarmuvek elényeinek elérésében,
de azt is elismeri, hogy a technologiai fejlédés 6nmagaban nem elegendé a lehetéségek meg-
valositasahoz. A kivant eredmények elérése érdekében a CAV-okra vonatkozd jovéképnek
az etikai, jogi és tarsadalmi megfontolasok szélesebb korét kell beépitenie a CAV-ok fejlesz-
tésébe, telepitésébe ¢és hasznalataba. A jelentés 20 etikai ajanlast tartalmaz az Osszekapcsolt
¢és automatizalt jarmivek jovébeni fejlesztésére és hasznalatara vonatkozéan. Ezek az etikai
ajanlasok harom {6 kérdéskor koré rendezédnek:

—  kozuti biztonsag, kockazat, dilemmak,

— adat- és algoritmusetika: adatvédelem, méltanyossag, megmagyarazhatdsag,

—  felel6sség
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A felel6sségteljes innovacié megkozelitése szerint az Osszekapcesolt és automatizalt jarmu-
vek tervezését és megvaldsitasat a tarsadalom altal elfogadott alapveté etikai és jogi elveken
alapul6 etikai iranyelvekre kell épiteni (EC, 2020). A szerz6k kiemelik a felelésség egyértelmi
erkolcsi és jogi normainak kialakitasat, ugyanakkor a kiilonb6z6 szereplék (a CAV-felhaszna-
16k, de a CAV-gyartok és -bevezeték) megfelel6 ismeretének, kapacitasanak, motivaciéjanak
és lehet6ségének biztositasa is fontos ezeknek a normaknak valé megfeleléshez. Tovabba az
inkluziv tanacskozas biztositja, hogy minden tarsadalmi csoport nézépontja hallhaté legyen,
¢s senkit se hagyjanak figyelmen kiviil. Ezen tdlmenéen bizonyos alkalmazasokban fesziiltsé-
gck keletkezhetnek ezen elvek kozott. Eppen ezért a CAV-rendszerek tervezésének ¢s fejlesz-
tésének tamogatnia kell az érintett érdekelt felek és a szélesebb nyilvanossag bevonasaval zajlo
inkluziv tanacskozasi folyamatokat, és azok eredményeként kell megvalésulnia.

Osszességében tehat elmondhato, hogy a jelentés az onvezetd jarmivek feleldsségteljes
innovaci6 megkozelitésében torténd értelmezését 6sztonzi, amely soran az etikai, jogi és tar-
sadalmi megfontolasok szélesebb korét kell beépiteni az onvezeté jarmuvekkel kapcsolatos
megfontolasok soran. A jelentés felhivja a figyelmet arra, hogy a technologiai fejlesztés 6n-
magaban nem elég, fontos a tagabban értelmezett etikai megfontolas és tervezés is. Emellett
a jelentés kiemeli az inkluziv tanacskozas ¢s az érdekelt felek bevonasanak a fontossagat is.

Stilgoe és Cohen (2021) a felelésségteljes innovaci6 egyik kulcselemét, a tarsadalom be-
vonasat (public engagement) ¢s az autoném jarmuvek kozott kapcesolatot vizsgaltak. Kuta-
tasuk soran a demokratikus és a technolégiai kisérletek kozott fesziiltségeket tartak fel, az
autoném jarmuvekre vonatkozé politika tekintetében. Cikkikben egy dominans tarsadalmi
szerepvallalasi modellt vazoltak fel, amely a kozvélemény fokozott tudatossagara épit, ami a
technologia elfogadasahoz, majd atvételéhez vezethet. Kutatasuk soran a szerzék feltartak
ennck a modellnek a hibait, kiemelve azt, hogy miként kezeli a modell a tarsadalom tagjait,
miszerint felhasznaloként tekint azokra, nem pedig allampolgarként. Arra a kovetkeztetésre
jutottak a szerzék, hogy a nyilvanos parbeszéd hozzajarulhat a technologiardl és a nyilvanos-
sagrol kialakult elképzelések megvaltoztatasahoz, azonban ez a folyamat nyitottsagot kovetel
meg a dontéshozok és mas érdekelt felek részérdl. Ahelyett, hogy a nyilvanos parbeszédeket
egyéni gyakorlatoknak tekintenék, jobb lenne a feltorekvé technologiak iranyitasat abbdl a
szempontbol értékelni, hogy az ,,parbeszédben” zajlik-e, vagyis, hogy megvalosul-¢ az érde-
kelt felek minél szélesebb rétegének bevonasa a technologia létrehozasanak és fejlesztésének
folyamataba.

Stilgoe és Cohen (2021) munkéjuk soran tehat azt elemzik, hogy az innovatorok ¢s a don-
téshozok nyilvanossagrol alkotott nézetei hogyan fiiggenek ssze az automatizalt jarmuavek
technologiarodl alkotott nézeteikkel. A szerzék optimista kovetkeztetésre jutottak, miszerint
a nyilvanos parbeszéd hozzajarulhat a technologia eszkozeivel és céljaival kapcsolatos vitak
konstruktiv valtozasahoz és fejlédéséhez, a tarsadalmi tanulas folyamatanak részeként. Ehhez
azonban elsé korben fontos felismerni azokat az intézményi szinten beagyazott feltételezé-
scket, amelyek megnehezithetik a valtozasra valod készséget és hajlandosagot. A nyilvanos
parbeszéd soran a szerzék arra keresték a valaszt, hogy a polgarok hogyan képzelik el az
AV-k j6v6jét, és hogy a kormanyzas demokratikusabb megkozelitései hogyan tehetik lehetévé
a technologiai elképzelések és a nyilvanossag értékei kozotti nagyobb 6sszhangot. A szerzék
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kiemelték, hogy a tarsadalomtudomanyi (f6ként pszichologiai) aspektusok alkalmazasa az 6n-
vezet6 jarmuvekrdl sz616 vitakban rendkiviil fontos tényezének tekinthetd. Tovabba kitértek
arra 1s, hogy minél tdbbet tanul ¢és tud a tarsadalom egy adott technolégiarél, annal tisztabba
valik annak bizonytalansaga. Tehat egy technologiat a tesztelés soran lehet leginkabb meg-
ismerni. A nyilvanos parbeszéd fontos része lehet annak, hogy a dontéshozok hogyan értel-
mezik az () technologidkat, és hogyan valtoztathatjak meg sajat véleménytiket a technologia
irant a kozosség véleménye altal.

Osszességében elmondhato, hogy Stilgoe és Cohen (2021) cikke arra keresi a véalaszt, hogy
az autonom technologia fejlesztése és elfogadasa soran milyen szerepe van a tarsadalom és az
érdekelt felek bevonasanak, hogy a nyilvanos parbeszédek a témaban hogyan segithetik elé
az AV technologia elfogadasat, és hogyan jarulhat hozza a technologia fejlédéséhez. Eredmé-
nyeik arra engednek kovetkeztetni, hogy a tarsadalom bevonasa nagyon fontos tényezé egy
adott technologia elfogadasa soran.

Grindsted ¢és szerzétarsai (2022) kritikai vizsgalatnak vetik ala tanulmanyukban az auto-
ném jarmuvek szerepét a varosi jovére vonatkozé tervekben. A tanulmany soran 10 eurd-
pai févaros varosi tervét vizsgaljak meg az autoném jarmuvek varhato igéretei és veszélyei
tekintetében. A tanulmany olyan kritikus varosi mobilitasi tanulmanyokra tamaszkodik,
amelyek a szén-dioxid-kibocsatas csokkentését, az intelligens varosok koncepcidjat és a mo-
bilitas-tervezést kapcsoljak 6ssze és elemzik. A fent emlitett tervek vizsgalata mentén a cikk
krittkusan elemzi és értékeli az autoném jarmuiivekkel Gsszefliggd jelenlegi varostervezési
célokat és terveket. A szerzok a cikkben az automatizalas gyakorlati alapt nézetét java-
soljak a fenntarthaté mobilitasi atmenet elésegitésére. A szerzok a vizsgalat soran arra a
kovetkeztetésre jutottak, hogy a vizsgalt 10 févaros egyik terve sem tér ki az AV technologia
tomegkozlekedési eszkozokkel, vagy megtjuld energiaforrasokkal térténé Gsszehangolasa-
nak lehetdségére. Fontos megallapitasa a cikknek, hogy nagy valoszintiséggel AV-k tovabb
individualizaljak és erdsitik a jelenlegi mobilitasi rendszert, ¢s a karosanyag-kibocsatas va-
l6szintleg novekedni fog a kézeljovében. Ennek elkertlése érdekében a szerzék kiemelik,
hogy a varospolitikai dontéshozatalnak nagyon fontos szerepe van az AV technologia al-
kalmazasaban, ¢és fontos feladatuk az autoném jarmivek meglévé technolégia-centrikus
koncepcidjanak megvitatasa a varosok fenntarthaté fejlédési céljainak fejlesztése érdekében.

A szerz6k felhivjak a figyelmet, hogy a mobilités teriiletén szamos dilemma felmertlhet,
¢s kiemelik a kérnyezeti szempontok figyelembevételét a varosi mobilitas tervezése soran
(Grindsted et al., 2022). A varosi kozlekedésben megfigyelheté a tendencia, miszerint az
autétulajdonlas mértéke folyamatosan né, amely a kornyezetszennyezés szintjét is noveli. A
szerz6k Ggy vélik, hogy az autoném jarmivek ezt a problémat 6nmagukban nem képesek
kezelni. A probléma megoldasahoz az j mobilitasi paradigma értelmében elengedhetetlen
a varosi kozlekedés Gjragondolésa, és a kilénbozé kozlekedési modok Gsszekapesolasara
torténd Gsszpontositas, amely keretén beltl fontos szerepe lehet a tulajdonjogrol valo atté-
résnek a jarmuvekhez valé hozzaférés és hasznalat megkozelitésére (Mobility as a Service,
MaaS). Elmondhat6, hogy az autoném jarmuiivek varostervezési folyamata tervezési pa-
radoxonok, szamtalan elény és veszély/dilemma széles skalajaval jarhat (Grindsted et al.,

2029).
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Osszességében elmondhaté, hogy Grindsted és szerzétarsai (2022) az énvezetd jarmiivek
bevezetésére helyezik a vizsgalatuk soran a hangsulyt, és azt kutatjak, hogy milyen f6bb dilem-
mak és veszélyek érhetbek tetten az AV technologia alkalmazasa soran. Mindezt a kérnyezeti
szempontok alapjan, a varosi mobilitasi rendszerbe agyazva vizsgaljak, és arra keresik a va-
laszt, hogy a jelenlegi varosi mobilitasi rendszerekbe hogyan adaptalhat6 az AV technologia
¢és milyen f6bb dilemmak mertilnek fel ezzel kapcsolatban.

Mesterséges intelligencia és feleldsségteljes innovdcid

Stahl (2022) publikacidjaban a mesterséges intelligencia etikdjaval kapcsolatos vitara tamaszko-
dik annak feltarasa érdekében, hogyan alakithatok és valosithatok meg a felelGsségteljes Al inno-
vacios okoszisztémak. A szerz6 tanulmanyaban azzal érvel, hogy a jelenlegi innovacios 6koszisz-
téma diskurzus nem fordit kell6 figyelmet az etikai kérdésekre. A szerzé a cikkben azt javasolja,
hogy az etikai és tarsadalmi tudatossag megvitatasa és megfontolasa érdekében a felelGsségteljes
mnovacioénak a megvitatasa és az innovacios 0koszisztémak szakirodalmaba és gyakorlataba tor-
ténd integralasa nagyon fontos. A szerz6 kiemeli, hogy az RI az innovécios 6koszisztémakon be-
lul zajlik, de egyben formalja is ezeket 6koszisztémakat, és 4j innovacios okoszisztémakat is ered-
ményezhet. A publikaci6 arra vallalkozik, hogy megvizsgalja, hogy lehetséges-e felelGsségteljes
mnovaciés Okoszisztéma létrehozasa, és amennyiben igen, az hogyan épiilne fel. A gyakorlati
hattér biztositasa és a szemléltetés érdekében a cikk az innovacios 6koszisztémakkal és az RI-
vel kapcsolatos koncepcionalis elképzeléseket alkalmazza a mesterséges intelligenciara, kiillonos
tekintettel a mesterséges intelligencia etikai és embert jogi vonatkozasairdl szol6 jelenlegi vitara.

A szerz6 kiemel szamos etikai dilemmat, amely a mesterséges intelligenciahoz kotédhet
(Stahl, 2022). Egyes mesterséges intelligencia technikak kérében (nevezetesen a gépi tanulas),
szélesebb kort aggodalmak mertilnek fel abbdl a szempontbdl, hogy a mesterséges intelli-
gencia hogyan tud tamogatni mas tarsadalmi-technikai rendszereket, és hogyan befolyasoljak
életiinket. Aggodalomra adhat okot a széles korben elterjedt mesterséges intelligencia hasz-
nalatanak gazdasagi kovetkezményei, amelyek munkanélkiliséghez vezethetnek, legalabbis
bizonyos agazatokban. Komoly aggodalmat jelenthet az is, hogy a mesterséges intelligencia
altal timogatott rendszerek gazdasagi és politikai hatalomkoncentraciéhoz vezethetnek, ami a
mesterséges intelligencia technolégiak nagy tulajdonosait a nemzeti kormanyok és a tarsadal-
mi normak és elvarasok hatokérén kiviil helyezi.

Osszességében elmondhat6, hogy Stahl (2022) cikkében a mesterséges intelligencia etikajat
vizsgalja, ¢s arra hivja fel a figyelmet, hogy ezeknek az Al-6koszisztémaknak torekedniiik kell a
felel6sségvallalasra. A cikk ezutan néhany javaslatot fogalmaz meg arra vonatkozoan, hogyan
lehetne ezt elérni, hogyan lehet az Al innovaciés 0koszisztémakat Ggy alakitani, hogy azok
felel6sségteljessé valjanak.

Buhmann és Fieseler (2021) tanulmanyukban megvizsgaltak a felelésségteljes innovacio és
a mesterséges intelligencia (Al), mint az 6nvezet6 jarmaveket mikodtets alapvetd technologia
kapcsolatat. Mind ehhez deliberativ, vagyis tanacskoz6 megkozelitést alkalmaztak, annak ér-
dekében, hogy egy keretbe foglaljak a mesterséges intelligencia ¢s a felelésségteljes innovacio
kapcsolatat. Ez a keretrendszer eltérbe helyezi azokat a diskurzuselveket, amelyek célja, hogy

309



Lukovics Muklés — Nddas Nikoletta: A feleldsségtelies innovdeid szerepe az autondm jdrmivek ...

segitsenek ellenstlyozni a technologia atlathatatlansagaval osszefiiggd kihivasokat. A jobb
kozigazgatas tamogatasa érdekében figyelembe vették a mesterséges intelligenciat fejleszté és
alkalmazo6 szervezetek, valamint a civil tarsadalom szerepléinek és a médianak a kolcsonos
szerepét és egymasra hatasat a felel6sségteljes Al-innovacié utjainak feltarasa soran.

Buhmann és Fieseler (2021) szerint korunk egyik legnagyobb kihivasa a mesterséges intelli-
gencia fenntarthato elémozditasa. Erre a kihivasra megoldast jelenthetnek a részvételen alapu-
16 technologiai tervezés eljarasai, valamint a nyilvanos férumok, amelyek soran megvitathatjak
¢s végul megallapodhatnak az Al iranyitasaval kapcsolatos rendszerszinti kompromisszumok-
rol. A felelésségteljes innovaciora iranyulé mérlegelés szemszogébdl nézve azonban e kihivas
megoldésa soran fontos figyelembe venni azt, hogy hogyan tudjuk ellensilyozni a mesterséges
intelligencia gyenge atlathatosagat, magyarazhatosagat és elszamoltathatosagat, hogy lehetévé
tegyiik a felelésségteljes Al-iranyitast.

A szerz6k cikkiikben a mesterséges intelligencia feleldsségteljes innovaciora iranyulo kila-
tasaival és kihivasaival foglalkoznak (Buhmann-Fieseler, 2021). Ezen belul is kiemelt figyelmet
forditanak a nyilvanos forumok szerepére és funkeioira, hogy feltarjak a technolégiai tervezés-
ben valo6 részvételhez vezetd utakat, és javaslatot adjanak arra, hogyan vitathatna meg egy tar-
sadalom az Al iranyitasaval kapcsolatos rendszerszintd kompromisszumokat, és végiil milyen
megallapodasra juthatnak.

A szerzok felhivjak a figyelmet a mesterséges intelligencia és a felel@sségteljes innovacio
kapcsolatat illetéen arra, hogy a mesterséges intelligencia nem szandékolt negativ kovetkez-
ményeivel és a technologia latszolagos atlathatatlansagaval szemben a kommunikativ és deli-
berativ megkozelitések megfelel6 megoldasokat kinalhatnak (Buhmann-Fieseler, 2021). En-
nek oka egyrészt, hogy a mesterséges intelligencia messzemend tarsadalmi kévetkezményei
és gyors elterjedése az emberi élet minden teriletén széles kora politikai érdeklédés kézponti
targya, masrészt pedig az atlathatatlan mesterséges intelligencia-rendszerekhez a tudas ¢s a
visszacsatolas javitasara van sziikség a felhatalmazott szerepl6k kozotti tanulasi folyamatokon
keresztul. A szerzdk kiemelik, hogy a mérlegelés vagy megfontolas (deliberation) sziikséges, de
vitatott folyamatnak tinik a mesterséges intelligencia feleldsségteljes innovacidjanak elémozdi-
tasa érdekében. Ennek titkrében kiemelik az érdekelt felek bevonasanak szerepét. A vallalatok
diszkurziv vagyis tanacskozé hozzdjarulasaival és a minéségi médian keresztiil megvalosuld
megfigyeléssel egyiitt a mesterséges intelligencia alulrdl felfelé torténé azonositasa, értelme-
zése ¢és problémafeltarasa, amelyet a kritikus civil tarsadalom a gyakorlatban ér el, alapvetd
mérlegelési keretet alkothat a mesterséges intelligencia feleldsségteljes innovaciojahoz. A mér-
legelés nagyon fontos szerepet t6lt be mind a mesterséges intelligencia erkolesi igazoldsanak
szempontjabdl (azaltal, hogy ravilagit a sajatos fesziltségekre a nyilvanos érvelés idealis ko-
vetelményei tekintetében), masrészt a mesterséges intelligencia megmagyarazhatésagaval és
elszamoltathatosagaval kapcsolatos sajatos kihivasok tekintetében (Buhmann—TFieseler, 2021).

A cikk kiemeli, hogy a felel6sségteljes innovacié fogalomrendszerében a mesterséges in-
telligencia, mint az 6nvezeté jarmiveket meghatarozo feltorekvé technologia esetében az
érdekelt felek bevonasaval torténé kozos alkotasnak és tanacskozasnak jelentds szerepe van.
A szerz6k kiemelt figyelmet forditanak a deliberativ megkoézelités, és a részvételen alapuld
technologia tervezés folyamatanak.
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Brundage (2016) sok szerzétarsahoz hasonloan a mesterséges intelligencia, mint az dnvezeté
jarmuivek egyik alapvetd technoldgigjanak a felelGsségteljes innovacidhoz kapcesolodé kapesola-
tat vizsgalta. A szerzé kiemelte, miszerint a mesterséges intelligencia tarsadalmi dimenziéival
kapcsolatos elemzéseket jelentdsen gazdagithatja a feleldsségteljes innovacié szakirodalma. A
szerz6 harom egymassal 6sszefiiged szempontot emel ki arra vonatkozoéan, hogy hogyan nézne
ki egy mélyebben integralt, folyamatos felel6sségvallalas a mesterséges intelligencia tekintetében.
A harom szempont 1) a tarsadalmi Osszefuggések és a dontések kovetkezmeényeinek figyelembevé-
tele a mesterséges intelligencia tervezése soran; i) az elméleti és az alkalmazott kutatasra és mun-
kara helyezett hangsuly és az alkalmazasi tertiletek megvalasztasa; és iii) a nyilvanossaggal valo
kapcsolatfelvétel arrol, hogy mit varnak el a mesterséges intelligenciatol, és mit kell tudniuk rola.
Az érvelés szerint e harom kérdés feltérképezése egyrészt szisztematikusabb megvilagitasban irja
le a meglévé munkakat és folyamatokat, masrészt azonositja a jovébeli kutatasi és gyakorlati
lehetdségeket a mesterséges intelligencia tarsadalmi dimenzidival kapcsolatban. A szerzé arra is
kitér, hogy a mesterséges intelligencia filozofiai és elméleti vonatkozasai hogyan kapcsolodnak a
felelGsség és a technologiai iranyitas kérdéséhez.

Brundage (2016) agy véli, hogy a feleldsségteljes innovaci6 keretrendszere hasznos meg-
kozelitést kinal a mesterséges intelligencia tarsadalmi dimenzi6irél valé gondolkodas mélyebb
beagyazasahoz az innovacios 6koszisztémaba. Tehat a mesterséges intelligenciaval kapcsolatos
munkara ¢és a feleldsségteljes innovacios szakirodalomra tamaszkodva a szerzé a cikk soran a
mesterséges intelligencia felelésségteljes innovacidjanak fent emlitett harom egymassal 6sszeflig-
g6 aspektusat irja le és igazolja.

Brundage (2016) két f6 okot emlit, amely értelmében a mesterséges intelligencia tarsadalmi
dimenziéival kapcsolatos korlatokat kezelni kell, és egy atfogobb megkézelitésre van szikség a
mesterséges intelligencia felelGsségteljes innovaciojahoz. Az egyik ok az, hogy mesterséges in-
telligencia-kutatas természete idével fejlédni fog, csakigy, mint annak potencialis tarsadalmi
kévetkezményei. Igy az cldrejelzés (anticipation), a reflexivitas (reflexivity) és a feleldsség egyéb
aspektusainak mélyebb beagyazasa magaba a kutatas gyakorlataba elengedhetetlen a jovérél
valé gondoskodashoz. A masik ok, hogy a mesterséges intelligencia feleldsségteljes innovacio-
janak vilagosan tagolt, rugalmas kerete a meglévé eréfeszitések hianyossagainak azonositasara
szolgalhat, és ezaltal elGsegitheti a mesterséges intelligencia tarsadalmi dimenziéival kapcsolatos
produktiv jovébeli munkat.

Osszességében elmondhatd, hogy a Brundage (2016) kiemeli, hogy a felelsségteljes innova-
ci6 megkozelitése a mesterséges intelligencia teriiletén jelentds eredményekhez vezetne a mester-
séges intelligencia tarsadalmi dimenzibinak feltarasaban és kezelésében. A szerz6 arra is felhivja
a figyelmet, hogy a felelésségteljes innovaci6é négy dimenzidja kozill az elérejelzésnek és a refle-
xionak van kiemelt jelentdsége a mesterséges intelligencia esetében.

A SZAKIRODALOM ELEMZES EREDMENYEI

A szakirodalmi elemzés ravilagitott arra, hogy a felel6sségtelejes innovacié megkozelitése igé-
retes eredményekhez vezethet az autoném jarmuvek tarsadalmi dimenziéinak feltarasaban
és kezelésében. A szerzok arra is felhivjak a figyelmet, hogy az RI négy dimenzidja koziil az
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eldrejelzésnek és a reflexionak van kiemelt jelentésége. Néhany szakirodalom kiemeli az etikai
kérdések fontossagat és ajanlasokat fogalmaz meg néhany 6 etikai kérdésben.

Az attekintett szakirodalmak 6sztonzik az AV-k feleldsségteljes innovacié megkozelitésé-
ben t6rténd értelmezését, amely soran az etikai, jogi és tarsadalmi megfontolasok szélesebb
korét kell beépiteni az 6nvezetd jarmuvekkel kapcsolatos fejlesztésekbe. Ebben kiemelt fontos-
saguinak tekintik a szerzok az inkluziv tanacskozast és az érdekelt felek bevonasat, a delibera-
tiv megkozelitést, és a részvételen alapul6 technologia tervezés folyamatat.

Az 2. tablazat jol szemlélteti, hogy a feldolgozott forrasok szamos ponton megegyez
eredményre jutottak. A feldolgozott forrasok nagy része valamilyen etikai aggalyt vagy kér-
dést boncolgat, és arra hivjak fel a figyelmet, hogy milyen fontos szerepe van az etikai kérdé-
sek felvazolasanak és megvitatasanak az AV tervezési folyamata soran. Masik fontos egyezés a
fentebbi forrasokban, hogy kiemelten kezelik a tarsadalom bevonasanak a jelentdségét.

2. tablazat: A feleldsségteljes innovdcid elemeinck megjelenése az egyes AV publikdciokban
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Szamos szerzé kitért a részvételen alapul6 technologia tervezés, az érdekelt felek bevona-
sanak, a proaktiv egytittmtikodés és szerepvallalas fontossagara, és a deliberativ megkozelités
alkalmazasara. Tovabba a cikkek tobbsége fontosnak véli azt is, hogy ne csak meghallgassuk
a tarsadalom tagjainak véleményét, hanem azt megfontoljuk és beépitsiik a technolédgia ter-
vezése ¢s alkalmazasa soran.

Diszkussz1o

A szakirodalmi kutatas soran szembeting volt, hogy t6bb szerz6 is megemliti — avagy legalabb
utal arra —, hogy az auton6m jarmuivek vonatkozasaban a felelGsségteljes innovacié keretrend-
szerében lehetnek hianyossagok. A legtobb szerzé ezen hianyossagokat az etikai dilemmakhoz
kot, amit teljes mértékben indokoltnak tartunk. Féként annak fényében, hogy az MIT hires
Moral Machine kutatasa a vilag 233 orszagaban 40 milli6 valasz alapjan sem hozott olyan ered-
ményt, amely egyértelmil iranyt mutathatott volna az autoném jarm fejleszték machine ethics
fejlesztéséhez (Awad et al., 2018). Az autoném jarmivekhez kothetd etikai dilemmak kezelésé-
ben Santoni di Sio azonositja is a feleldsségteljes innovacié hianyossagat, és az RI modszerek
kiegészitésére az értékérzékeny tervezés (Value-Sensitive Design) megkozelitését javasolja.

A felelGsségteljes innovacié és az autondém jarmivek kapcsolatat megismerni kivano szak-
irodalmi elemzéstink soran felting volt tovabba, hogy a szerzék az RI ,tarsadalom bevona-
sa” kulcs kapcesan dontéen az autoném jarmdre, mint utas szallitasara alkalmas kézlekedési
eszkozre fokuszaltak, ¢és ez alapjan fogalmaztak meg allitasaikat. Munkajuk soran a jarmire
dontéen beliilrdl tekintenek, ami egybe cseng az 6nvezetd jarmivekkel kapcesolatos technolbgia
elfogadasi vizsgalatok mainstream iranyaval is.

Ezzel szemben a bevezetésben hivatkozott szakirodalmak sokkal komplexebb rendszer-
ként tekintenek az autoném jarmuvekre, és ravilagitanak arra is, hogy a varhat6 valtozasok
nagy része a jdrmi fizikai hatdrain kivil kovetkezik be. A kozlekedési rendszer valtozasa, a tulaj-
donlasrol a hasznalat iranyaba torténd elmozdulas, forgalomesokkenés, vezetéssel toltott 1d6
felszabadulasa, megvaltozott varoskép stb. mind olyan potencialis jelentds valtozasok, ame-
lyek a jarmuveken kivil kévetkeznek be.

Mindezek alapjan célszeri megfontolni az autoném jarmivekkel kapcsolatos tarsadalmi
vonatkozasok komplex értelmezését. Eszerint esettinkben tgy lehet valoban felelésségteljes in-
novaciorél beszélni, ha az 6nvezetd jarmire nem csupan beliilrdl tekintiink, hanem “kuszdllunk
az autébél”, és tovabbi dimenzidkat vonunk be a vizsgalatunkba: mindez a vizsgalatba bevon-
tak korének bévitését, a vizsgalat horizontjanak bévitését, valamint modszertani kiegészitést,
egyarant jelenti. Azaz olyan tarsadalomtudomanyi eszkozokkel és modszerekkel javasoljuk
tamogatni az autonéom jarmuvek technologiai fejlesztését, melynek nem csupan az autonom
jarmire, hanem az egész autonémjarmu-okoszisztémara kell fokuszalnia, a kovetkezéképpen:

1. Uthaszndlok legszélesebb kire: ki kell terjeszteni a felelésségteljes innovéacié vizsgalodasi

tertleteit az Gthasznalok legszélesebb korére. Meg kell tudni, miképpen viszonyul egy
hagyomanyos autd soférje, vagy éppen egy védtelen gyalogos / kerékparos ahhoz, ha
egy sof6r nélkiili jarmivel kell megosztania a varos atjait, és ezen eredményekhez kell
illeszteni a felelésségteljes innovacié eszkoztarat.
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Viros teriilethaszndlat: ki kell terjeszteni a vizsgalat horizontjat az 6nvezeté jarmuvek
altal indukalt jelentds varosképi valtozasokra is. Szem elétt kell tartanunk, hogy a sa-
jat autd tulajdonlast felvaltoé énvezet6flotta-hasznalat olyan forgalomtechnikai racio-
nalizalasokhoz vezethet, mely a jelenlegi becslések szerint jelentésen csokkentheti az
utasfogalom tovabbitasahoz sziikséges jarmivek szamat. Mindez évtizedes szokasok
valtozasahoz vezet, aminek hatasait szintén vizsgalni kell. Ezen modell szerint tovabba
parkolohelyekre sem lesz sziikség, ami felveti a lehetdségét a parkolok parkokka és
kozosségl terekké alakitasanak, ami az évtizedek alatt megszokott varoskép jelentds
valtozasahoz vezet, aminek hatasait szintén be kell vonni a vizsgalatba, és ezek ered-
ményeihez kell illeszteni az RI eszkoztarat.

Neuwrotudomdnyi eszkiztdr: az autoném jarmuvekkel kapcsolatos tarsadalmi megitélés
megragadasara egyre kifinomultabb modszereket kinal a neurotudomany. Eszkézei
¢és modszeret segitségével azonosithatéak az emberek fiziolbgiai reakciéi mind az au-
toném jarmiben torténd utazas, mind az azokkal valé kozos uthasznalat, mind pedig
megvaltozott varoskép tekintetében. Ennek segitségével a hagyomanyos modszerekkel
(pl. kérdéiv, fokusz csoport) nyerheté informacidkon tdlmenden lehetéségtink nyilhat
egy-egy konkrét szituacié megélését leképezd adatok felvételére és elemzésére. Mindez
fontos inputként szolgalhat ahhoz, hogy az autoném jarmiivek technologiai fejleszt6i
finomhangoljak a jarmuveket az ember-jarm interakeié optimalizalasa érdekében.

2. dbra: Az AV-k tarsadalmi-technikai integrdcio alapi kiterjesztése

TARSADALMI-TECHNIKAI INTEGRACIO
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Forrds: Sajdt szerkesztés

Ezen tényezék minél pontosabb azonositasa egy olyan tarsadalmi-technikai integracid

alapu kiterjesztését jelentheti a feleldsségteljes innovacié eszkoztaranak, amely jelentds hoz-

zaadott értéket jelenthetne az autoném jarmuivek elényeinek maximalizalasaban és bizonyta-

lansagainak minimalizalasaban.
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OSSZEGZES

Az 6nvezet6 jarmuvek fejlesztése soran a felelésségteljes innovaci6 alkalmazasanak a jelen-
tésége talan fontosabb, mint eddig barmikor. Ennek egyik oka az, hogy az énvezetd tech-
nolégia minden civilizaci6ban ¢él6 ember életére hatassal van, figgetlentil attél, hogy aktiv
hasznaldja-e az AV technolégianak vagy sem. Tekintve, hogy egy feltérekvé technologia-
r6l van sz6, amely nagyfoku bizonytalansaggal tarsul, szamos olyan kérdés meriilhet fel a
technologia fejlesztése és elfogadasa soran, amely kezelésében a felelésségteljes innovacio
megkozelitésére és gondolatmenetére van sziikség. A felelésségteljes innovacié és az AV
technoldgia kapcsolatanak vizsgalata szamos olyan tényre vilagitott ra, amely arra enged
kovetkeztetni, hogy van létjogosultsaga az RI alkalmazasanak. A szakirodalmak szamos
olyan hianyossagra hivtdk fel a figyelmet, amelyek az RI keretrendszerének alkalmazasa
altal kezelhet6ek.

Az egyik fontos megallapitas az, hogy technolégiai fejlédés Gnmagaban nem elég ahhoz,
hogy egy technoldgia biztonsagosan alkalmazhato legyen a gyakorlatban, igy a killénboz6
etikai dilemmakat nem szabad elhanyagolni, hanem azokat proaktiv etikai megkozelités-
ben kell atgondolni és kezelni. Azt azonban fontos kiemelni, hogy ez kézos munkat kivan
meg. Ebbdl a szempontbdl tehat elengedhetetlen a részvételen alapuld technologiatervezés
folyamata, és a deliberativ megkozelités és az aktiv egytttmiikodés és szerepvallalas, amely
soran az ¢érdekelt feleket és a tarsadalom minél szélesebb rétegét bevonjuk a technologia
tervezés, valamint a varostervezés folyamataba, annak érdekében, hogy olyan megoldasok
sziillessenek, amelyek maximalisan megfelelnek a tarsadalom elvardsainak és érdekeinek.
Erre a nyilvanos féorumok valamint a workshopok megfelel6 keretet biztosithatnak.

Ugy véljiik, hogy a tarsadalom bevonasa egy olyan specialis tarsadalmi-technikai in-
tegracié formajaban kellene, hogy testet 6ltson, amely az RI keretrendszerébe agyazot-
tan torténik. Ennek keretében lehetéség nyilik arra, hogy az autoném technologia teljes
Okoszisztémajaval kapcsolatban mindenki elmondhassa ¢és kifejthesse a sajat allaspongat,
véleményét és tapasztalatait. A masok oldalrél a technolégia biztonsagos és felelGsségteljes
megvalositasaért felelés innovatorok és dontéshozoé szamara ez egy intenziv vélemény be-
gyUjtési folyamatot jelentene, amely soran az elhangzott informaciok és javaslatok megfon-
tolasara, megvitatasara és késGbbi szakaszban a technologia fejlesztése érdekében torténé
beépitésére is sor keriilhet, valamint egyfajta tanulasai folyamatként a késébbi fejleszté-
sekre is hatassal lehet. Azt javasoljuk tehat, hogy a felel6sségteljes innovacié keretrend-
szerében torténd kutatas és innovacios folyamatok soran mar a kezdeti szakasztol fontos a
tarsadalom minél szélesebb rétegének a bevonasa a teljes autonémjarmui-ckoszisztémara
kiterjesztve, és az aktiv egytittmikodés és felel6sségvallalas 6sztonzése annak érdekében,
hogy tarsadalmilag elfogadott innovacios eredmények lassanak napvilagot. A kutatas ko-
vetkez6 fazisaban ennek operacionalizalasat fogjuk elvégezni.

Késziilt a Nemzeti Rutatdsi, Feylesztést és Innovdcids Hwatal — NKFIH K 137571 azonositd szdmi
K_21,,0TKA" RKutatds: témapdlydzat tdmogatdsdval.
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