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OssZEFOGLALO e A szilvahimld virus (Plum pox virus) a csonthéjas gyii-
molcsfajok egyik legjelent8sebb korokozoja, amely a termesztett Prunus fajok
mellett disz- és vadon é16 fajokat is fertdz. A ringlé (Prunus cerasifera) a Dél-
vidéken nagy egyedszdmban fordul elé, és a fajon beliili jelentds morfoldgiai
valtozatossdg a virusfertzéssel szembeni eltérd érzékenységgel is 6sszefiigghet.
A kutatds célja a ringléfék szilvahimlévirus-fertdzoteségének vizsgalata volt a
Délvidéken, valamint annak feltdrdsa, hogy kimutathatdk-e kiillonbségek a
voros, illetve zold leveld véltozatok fertézoteségi szintjében. A DAS-ELISA
modszerrel végzett vizsgalatok eredményei alapjén megéllapithatd, hogy a
sotéevords levelt Prunus cerasifera nigra egyedei szignifikdnsan alacsonyabb
fertézottséget mutattak, mint a zold leveld, sirga termésti ringlok. Az ered-
mények rdmutatnak arra, hogy a ringl6fak fontos fertdzési forrdsként szolgal-
hatnak a termesztett Prunus fajok szdmdra, kiiléndsen a vektorterjedés és az
alanyhasznélat révén, ami a novény-egészségligyi és nemesitési gyakorlat szem-

pontjabdl is jelentds.!
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A szilvahiml§ virus a csonthéjas gyiimoélcsfajeak legjelentdsebb korokozéja
(CAMBRA et al. 2024). Jelenlétét korabbi kutatdsaink sordn a Délvidéken
magas szdzalékban igazoltuk mind az ttszéli és kiskerti gytimolestikon, mind
a nagy teriileti gyiimélcsosokben. A szilva fokozottan érzékeny gytimolcs-
faj, hiszen a 202 1-ben folytatott kutatdsaink sordn a szilvafék 68,2%-a fertd-
zottnek bizonyult, miga ringlok esetében ez jelentdsen alacsonyabb (38,6%)
(BAGI et al. 2021). E kutatdsok is igazoltdk, hogy a termesztett csonthéja-
sokon kiviil a virus gyakran fertdzi a vadon névé Prunus fajokat is, amelyek
koziil kiemelked8en magas egyedszamban vannak jelen a Prunus cerasifera
fajba tartozé ringlok (SEBESTYEN et al. 2008; KAMENOVA 2008). A fajon
belil nagy valtozékonysag létezik, hiszen a sotétvoros leveld és voros termé-
st novényeken kiviil z6ld leveld, piros vagy sarga termésti novények is taldl-
hatéak (NIKOLIC-RAKONJAC 2007; HORVATH et al. 2008; ZHAO et al.
2015; POPESCU-CAUDULLO 2016; COSMOLESCU et al. 2018; PETROV
etal. 2024).

A populdcién belili morfoldgiai kilonbségek mellett a ringléfajedk
szilvahiml§-ellenallésagban is kiilonbozhetnek egymastdl. Gyakori, hogy a
Prunus cerasifera tikon nincs a virusfertdzésre jellemzd tiinet, mégis virusfor-
rést képez a fertdzott fa, azaz maga is fertézoee (BAGI et al. 2021).

A ringléfajtak vizsgalata jelentds lehet, hiszen a mar emlitett szerepiik
mellett gyakran alanyként is hasznéljik dket a gytimolesészek, ami ugyszin-
tén jelentds a virusfertdzés terjedése szempontjdbdl (IONICA et al. 2018).

CELKITUZES

Vizsgalatom célja felmérni egyrészt a délvidéki ringlé szilvahimlé-fertdzote-
ségi mértékét a délvidéki Temerin kozség teriiletén, masrészt megvizsgalni,
léteznek-e kiilonbségek a voros, illetve a zold leveld ringldfajedk fertdzotesé-
gében.

IRODALMI ATTEKINTES

A szilvahiml® virus (Plum pox potyvirus) iskolapélddja lehet a novényeket
parazital6 virusfajok jelentdségének. CAMBRA et al. (2024) szerint a gaz-
dasagi kdrok 6riasiak, 1995 és 2023 kozote viligszinten 2,4 x 107 eurdt is
eléreék. A kdrok nemcsak a kozvetlen termésveszteségre vonatkoznak, ha-
nem a nemzetkdzi druforgalomban torténd szabalytalansdgok elhdritdsdra, a
viruseradikdcidra, a hagyomanyos szilvafajtak elvesztésére, valamint az eréfe-
szitésekre, amelyek az ellenallé Prunus fajtak nemesitésére irdnyulnak.



A ringldfik szilvahimli-fertézittsége a Délvidéken ™ 199

A fertdzés forrdsai a gazdanévények, tobbek kozote a ringléfik, amelyek
disznovényként vagy vadon ¢él6 egyedként vannak jelen kertekben, atszéle-
ken. A virust a levéltetvek nem perzisztens médon terjesztik az egészséges
novényekre. A levéltetvek ellen irdnyuld inszekticides kezelés a virusdevitel
nem perzisztens mdédja miatt nem hatékony.

A nemesités a tolerdns szilva és egyéb termesztett Prunus fajok felé ira-
nyult, mig egyes orszdgokban, ahol engedélyezett a genetikai moédositas,
GMO-szilvafajtékban gondolkodnak (SCORZA et al. 2016). Egészen mis
irdnyban kisérleteztek SUTIC (1994), valamint VULIC et al. (2011), akik
virus-ellenall6sdgi kisérleteiket az alany éltal biztositott, a szerz6k éltal vege-
tattv, illetve szektoridlis ellendllésagra alapoztak. E szerzok szerint az alany
megvalasztisa bizonyos ellenallésagi szintet biztosithat a névénynek, igy
nem mindegy, milyen genetikai hétterti novénybe oltjak a Prunus fajokat.
NEUMULLER et al. (2010) a tdlérzékenységre alapoztik azt a nemesitési
irdnyt, amely megakadélyozza a virus terjedését a névényi szovetben.

A gyakorlati védekezés két jelentds szempontja a virusmentes facsemeték
tiltetése, valamint egészségiik, virusmentes éllapotuk megdrzése a virusforras-
t6l valé térbeli tavolsag biztositdsival (MIHALJFI et al. 2021).

A szilvahiml§ virus a Potyvirus nemzetség fontos tagja. Gazdanévényei
a szilva, de mds termesztett (sdrgabarack, észibarack, mandula, cseresznye,
meggy, disznévények), illetve vadon €18 csonthéjasok (ringlé, kokény) is a
gazdanovények kozé tartoznak (BARBA et al. 2011). A szilvahiml§ virus fo-
nél alaky, tobb levéltettifajta terjeszti, és eddig szdmos torzsét kilonboztették
meg (LEVY et al. 2000); ilyenek a frekvensen jelen 1évé PPV-D (Dideron),
PPV-M (Marcus) és a PPV-Rec (recombinant) (JAMES et al. 2013). A virus-
betegség tiineteire jellemz8ek a sarga, kor alaka foltok, illetve gytirtk. A fer-
t6zés terméstorzuldssal és korai terméshulldssal is jarhat. A gytimélesok mi-
ndsége jelentésen csokken (MAEJIMA et al. 2020).

POPESCU ¢s CAUDULLO (2016) a ringléfajtak variabilitdsat kutatva
megallapitottak, hogy a Prunus cerasifera a Balkdn-félszigetre jellemzd no-
vény, amely a Fekete-tengerig, valamint Kis-Azsidig terjedt el. Igen nagy az
alkalmazkoddképessége és a variabilitdsa is. E valtozékonysag egyrészt mor-
foldgiai (levele, illetve a gyumolesok szine), mdsrészt a betegségek elleni
cllenallé képességében is vannak kiilonbségek fajon belil. Ez abbdl a szem-
pontbdl lehet rendkiviil jelentds, hogy a ringlét gyakran alanyként alkalmaz-
zék a termesztett Prunus fajok (sérgabarack, szilva, barack) szaporitdsiban.
Oltéssal szamos betegség, elsésorban a névényi virusok terjedhetnek, ame-
lyek koziil kiemelt jelentéségli a szilvahimld virus. Mindebbél kifolydlag
fontos ismerni bizonyos ringléfajtak ellendllésdgi szintjét, illetve rendszeres
virusfertézotségi felméréseket végezni.
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ANYAG ES MODSZER - MINTAGYUJTES

A kutatds sordn Temerin kozség teriiletén s 4 ringléférdl gytjeottem be levél-
mintat. Mintagy(jtéskor mind a tiinetmentes, mind pedig a tiinetekkel ren-
delkezé fikat véletlenszertien vélasztottam. Mintagyujtés sordn felbecsiiltem
a tik életkordt. Minden minta eredetét GPS-koordindtaval jegyeztem le, az
esetleges kovethetdség, kisérletismétlés céljabol. A két legtavolabbi minta ko-

zote 8 km tdvolsdg volt (1. illusztricid).
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1. illusztracié. A mintdk eredete Temerin kozség teriiletén
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A begytijtott mintdk kozott 25 példdny sotétvords leveld és termést,
21 z6ld leveld és sirga termést, mig 8 z6ld leveld, de piros termésti Prunus
cerasifera £érél erede (2-s. illusztracid). A begytjtdtt mintdkat a szeroldgiai
vizsgalatokig hitében +4 oC-on tartottam egy napig.

SZEROLOGIAI VIZSGALATOK

A ringlémintdkat DAS ELISA standard protokollal a Loewe Biochemica
GmbH gydrté cég szerologiai termékével elemeztem. A vizsgélat folyaman a
mintak levélszovetét 0,25 g-os mennyiségben mértem ki mintaként, és a pro-
tokollt kovetve homogenizéltam az extrakcids pufferben (CLARK-ADAMS
1977). ELISA lemezekben a virusjelenlétre vizsgdle szévetkivonatot specifi-
kus antitestekkel, majd az alkalikus foszfatdz enzimmel konjugdlt antitestek-
kel inkubaltam a gydrté utasitdsa alapjin.

Az alkalikus foszfatiz enzim alkalmazdsa utin, és az inkubiciét kovet-
ve, a negativ és a pozitiv kontrollhoz hasonlitva, a BioTek cég Epoch tipusu
spektrofotométer alkalmazésaval hatdroztam meg egy- és kétérds inkubdcids
iddszak utdn a fertdzott novényi szovet jelenlétée. A fertdzote szovet esetében
a spektrofotométer altal meghatarozott szinvéltozas mértéke tobb mint két-
szerese volt a negativ kontroll esetében lemért értéknek (SERTKAYA 2003;
OZDEMIR et al. 2011).

EREDMENYEK

Az eredményeket az 1. tdbldzatban mutattam be, mikézben csoportositottam
a Prunus cerasifera fajtéit, illetve életkorat. Az 54 begyujtott Prunus cevasifera

2. illusztricié. S6tétvords 3. illusztracié. Zold 4. illusztracié. Zold
leveld, piros termésti leveld, sarga termésii leveld, piros termésii
ringléfa ringléfa ringléfa
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névénymintabdl 22 (40,7%) bizonyult szilvahimlé virussal fertézotenek.
A 25 sotétvoros levell ringlobdl s (20%), a 21 z8ld levelli és sdrga termést
ringl6k esetében 13 (61,9%), mig a 8 z6ld levell, de piros termésti Prunus
cerasifera esetében 4 (50%) bizonyult fert8zdtenek (6-17. illusztracis).

Sotéevoros leveld, Z6ld leveld, sarga | Zold leveld, piros
piros termést termésd ringl6fa termési ringl6fa
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. tiblazat. A szilvahiml§ virusra vizsgalt ringlofik életkora,

szdma és a pozitiv mintak szama

5. illusztrici6. Folyamatban a mintagytjtés
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8. illusztracid. S6tétvorss leveld, 9. illusztricié. S6tétvords leveld,

szilvahiml6re negativ Prunus cerasifera szilvahiml6re pozitiv tiinetmentes
Prunus cerasifera
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10—11. illusztricié. Zold leveli és sdrga termést, szilvahimlére
pozitiv Prunus cerasifera

12. illusztrécié. Zold leveli és sérga 13. illusztracié. Zold leveli és sarga

termési, szilvahimlére pozitiv termésii tiinetes, de szilvahimlére
Prunus cerasifera negativ Prunus cerasifera



A ringldfik szilvahimlé-fertézittsége a Délvidéken ® 205

14-15. illusztracié. Z6ld leveld és piros termési, szilvahimldre
pozitiv Prunus cerasifera

16. illusztrécié. Zold levelii és piros 17. illusztricié. Zold levelii és piros

termést, szilvahimlére negativ Prunus termésti, szilvahiml6re pozitiv,
cerasifera tiilnetmentes Prunus cerasifera
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A Temerin kozség teriiletérdl begyujtott Prunus cerasifera s4 minta szil-
vahimlével val6 fertézottsége foldrajzi szempontbdl egyenletesnek mondha-
t6 a mintagyljtés teriiletén, azaz nem vonhatdak le olyan kévetkeztetések,
hogy a kozség egyes részein [évé Prunus cerasifera fak nagyobb gyakorisigban
fertézottek. Ez természetesen az ardnylag kis teriiletrdl begytijtott mintdkkal
is magyarazhatd, hiszen a két legtivolabbi mintagytijtési pont kézétt mind-
ossze 8 km tavolsag volt, ami nem szdmit jelent6snek a vekeorterjedés, foldraj-
zi gatak vagy antropoldgiai tényezd szempontjabol sem.

A hérom csoportba osztott Prunus cerasifera fajtak kozil a sotétvoros
levelt bizonyult legkevésbé fertézotenek (20%), mig a sirga termésti magas
fertdzotségi szdzalékot mutatott (62%). Valamivel alacsonyabb, de tovédbbra
is magas fert8zoteségi volt a zold leveld, piros termést csoport (50%).

Vérhat6an az id6sebb fik magasabb szdzalékban fert6zottek, de az s és
10 ¢év kozottiek és a 10 évnél idésebb fak csoportja kozott mér nincs jelentds
kilonbség (40%-os fertézoteség az s—10, illetve 44%-os fertézoteség a 10 év-
nél id8sebb fik esetében).

A szilvahiml8-fert8zés tiinetei kevésbé kifejezettek, mint a szilva ese-
tében, ami kiillonosen a sotéevords Prunus cerasifera esetében mondhatd.
A sarga termést fikon gyakrabban lithatéak a virusfertézésre jellemzd
gytrls sdrga foltok. Fontos kiemelni, hogy gyakoriak a tiinetmentes ferts-
zések. A mozaikosodas, klorézis tiinetei nem jelentenek biztos timpontot a
szilvahiml8-fertézottség szempontjabdl, hiszen e tinetekkel rendelkezd no-
vények mintdi egyes esetekben fertézottnek, mas esetben szilvahimlévirus-
mentesnek bizonyultak.

Mintagyujtés sordn gyakoriak voltak a levéltetvekkel fert6zote fak, kiilo-
nosen a sarga termést Prunus cerasifera esetében. A tetvek jelenléte nem jelent
biztos szilvahimld-fertdzoteséget, de a virus igen hatékony vektorterjesztése
miatt nagyobb valdszintséggel fertézottek a levéltetiitelepekkel ellepett fék.

ERTEKELES ES KOVETKEZTETESEK

A Prunus cerasifera két szempontbdl is szilvahimlévirus-forrst képezhet a
kilonbozé termesztett Prunus fajokra nézve (szilva, sargabarack, cseresznye
stb.). Egyrészt fertdzési gdcpontot képeznek a fertdzote fik, hiszen a levéltet-
vek (kiilondsen a levegbdramlds — a szél 4ltal) jelentds tavolsdgra terjeszthe-
tik a kérokozét. Masik szempont a Prunus cerasifera alkalmazdsa mint oltdsi
alany. Magoncokbl termesztik a Prunus cerasifera alanyokat, amelyek erd-
sebb gyokérzetet biztositanak, igy tdmasz nélkil termeszthetdek a Prunus
fajok. A szerbiai gyakorlatban nem forditanak figyelmet arra, mely fajtdhoz
tartozik a Prunus cerasifera alany. Az alany virusmentességét ellendrzési pro-
tokoll irdnyozza elé.
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A 2025-ben elvégzett eredmények igazoljdk a négy év eldtticket (BAGI
etal. 2021), hiszen 4tlagban a ringléfak szilvahiml8-fert8zotesége szinte meg-
egyezik (40,7% 2025-ben, 38,6% 2021-ben). KAMENOVA (2008) Bulgaria-
ban 49%-os szilvahiml§-fertézoteséget 4llapitott meg ringlén, mig POLAK
(2006) Cschorszdgban so%-ra becsiilte a fertdzés gyakorisigat. LABONNE
et al. (2004) Franciaorszdgban jelentds szilvahimlé-fertézési eltéréseket mu-
tattak ki a disznovényként termesztett Prunus fajok kozott. SEBESTYEN et
al. (2008) magyarorszdgi kutatdsaik alapjin megéllapitjak, hogy a sotétvords
levelt Prunus cerasifera fajtik leggyakrabban ldtensen fertézottek, azaz nem
ldthatdak a fert6zés tiinetei.

Munkdmban a Prunus cerasifera fajtdinak virusfertézottsége jelentds el-
térést mutat, ugyanis a sotétvoros levell (Prunus cerasifera nigra) fertdzote-
sége jelentdsen alacsonyabb volt, mint a zold leveld, sarga termésti Prunus
cerasifera esetében. Ezeket az eredményeket nagyobb térségrol és nagyobb
mintaszdmu kisérlettel még tovébb szitkséges kutatni, ahogyan a jelenség okat
is. A fertézoteségi eltérés egyrészt eredhet a vektorok-levéltetvek preferenci-
4jabol (attraktivabbak lehetnek szdmukra a sdrga termést fék), de a levelek
morfoldgidja vagy a fajtdk kilonbozd védekezési mechanizmusa, illetve az
ellenall6sagi gének jelenléte is lehet a fert6zottségi szintben valé eltérés oka.
A kutatas tovabbi lehetséges irdnya a Prunus cerasifera fajték reakcidja killon-
b6z8 szilvahiml8virus-torzsekre.

Gyakorlati szempontbdl fontos lenne az tltet8anyag szaporitdsaban tu-
datositani, mely Prunus cerasifera fajtéra torténik az oltds, és kovetni nem-
csak a termesztett Prunus fajok agrondmiai jellemzdit és hozamat, hanem
virusfertézotségi statusukat is. Rendkiviil fontos a magoncok egészségi 4l-
lapotat rendszeresen ellendrizni, hiszen a kutatds eredményei is azt bizonyit-
jak, hogy a fik mér fiatal korukban fert6zédhetnek. Ultetvények alapitisakor
minél nagyobb foldrajzi tavolsdgot kell biztositani a fertdzési forrastél, illetve
megsemmisiteni a vadon ¢16 virusforrasokat.

OSSZEFOGLALO

A kutatds eredményei alapjan megéllapithatd, hogy a Prunus cerasifera nigra
jelentdsen alacsonyabb mértékben bizonyult szilvahimlévirus-fertézottnek a
vizsgalt foldrajzi térségben, mint a sdrga termésti Prunus cerasifera, ami alapot
adhat tovébbi kutatasra mind a kértanban, mind a nemesitési folyamatban.
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ABSTRACT o Plum pox virus is the most important pathogen of cultivated
Prunus species, but it can also infect ornamental and wild species, such as the
myrobalan plum. Inside Prunus cerasifera species, present in vast numbers
in the Délvidék region, there exists wide divergency both in morphology
and resistance to the Plum pox virus. The goal of this research is to obtain
information about infection level of myrobalan plum in the Délvidék region,
and also to reveal whether red or green leaf plants are more resistant/susceptible
to virus disease. On the basis of this research concluded using the DAS-ELISA
method, it can be concluded that Prunus cerasifera nigra was significantly less
infected than Prunus cerasifera plants with green leaves and yellow fruits.
The research has shown that infected myrobalan plum trees serve as a virus
reservoir and source of inoculum. Also, this plant can serve as a rootstock for
different cultivated Prunus species, hence its health status is very important.

KEY WORDS e Plum pox virus, myrobalan plum, Délvidék
region, source of virus infections

SAZETAK e Virus Sarke $ljive (Plum pox virus) predstavlja najznacajniji patogen
gajenih vrsta roda Prunus, koji inficira i ukrasne i divlje vrste, medu njima i
dzanariku (Prunus cerasifera). Vista Prunus cerasifera, prisutna sa velikim
brojem jedinki u Délvidéku, odlikuje se izrazenom morfoloskom raznoliko$éu,
kao i razlikama u otpornosti prema virusu $arke §ljive. Cilj istraZivanja bio je da
se ispita stepen zaraZenosti dzanarike u regionu Délvidéka, kao i da se utvrdi
da li su biljke sa crvenim ili zelenim listovima otpornije, odnosno osetljivije
na virusnu infekciju. Rezultati istrazivanja vrSenog DAS-ELISA metodom
pokazuju da je Prunus cerasifera nigra znalajno manje zarazena u poredenju
sa biljkama Prunus cerasifera sa zelenim listovima i Zutim plodovima. Ovi
nalazi pokazuju da zaraZena stabla dZanarike predstavljaju rezervoar virusa i
potencijalni izvor inokuluma. Istovremeno, s obzirom na to da se dZanarika
koristi kao podloga za gajene vrste roda Prunus, njen zdravstveni status ima

poseban fitosanitarni znacaj.

KLJUCNE RECI o virus Sarke §ljive, dZanarika (Prunus cerasifera),
Délvidék, rezervoar virusa
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