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J.S. Hamilton: IDEJE MAR AZ UJ TECHNOLOGIANAK A KEZDOK KIKEPZESEBEN?
(SportParachutist1978. majus)

Az utdbbi években egy soha nem [atott mértékd ,,robbands’ volt tapasztalhatd a gyakoriott ej-
t6ernyfsok tevékenységéhen és felszerelésikben. Az nyilvanvald, hogy az igény erOteljesen a tandem
rendszerek felé fordult, s elOtérbe kerultek az egypontos leoldorendszerek is. Az ilyen rendszer( ejté-
erny 0 tokok, ameiyeket a meglehetdsen nagy feluletl bé ruhaujjakbdl és nadragszarakbél alid ugroéru-
ha felett viselnek, aitalaban megfelelbek ahhoz, hogy az ugronak elég jo ., repliloképessége’’ legyen.
Ugyanakkor a veszhelyzeteljarasok is egyszer(ibbek, megbizhatobbak lettek a fGernyo meghibasodasa
eseten.

Ha ehhez a rendszerhez a légcellds ejtOernydkupolak Uj generacigjat hozzatesszik, akkor eimond-
hatjuk, hogy napjaink JOl képzett ejtGernydsének sokkal tobb lehetosege van magas teljesitmeny nyuj-
tasara, mint a néhany évvel ezelSttinek, a hagyomanyos felszereléssel.

Valdjaban a valtozasok olyan gyorsan kovették egymast, olyan gyorsan terjedtek el, hogy ma mar
féanyképrdl meg lehet allapitani, hogy mikor volit felvéve -— milyen feiszerelést viselnek az ugréok. Ezzel
szemben nagyon éles a kulonbseg, hogy a kezd6k még mindig valtozatlan felszerelést hasznalnak. Egy
joi oltézott 1958. évi ejtGernyds novendék fényképe iényegében nem ki lonbozik az 1978. évi kezd6
fénykeépetdl. Nagyon valdszind, az egyetlen kulonbség csak az, hogy ott van mar a ,,nyomd meg a gom-
bot*’ tipusu leolddzar.

Ha az 1978-as fényképet nagyitdoval nézzik, akkor iehet, hogy felfedezzuk a Stevens-féle zsindrt
(Szerk.megj.: a leoldhaté hevedervéghez kotott zsindr, amelynek a maésik vége a tartalékernyé kioldo-
jahoz csatlakozik. lgy a leoldasnal az elvalé hevedervég meghuzza a tartalékernyd kiolddjat is.) és az au-
tomatikus biztositokészuléket is. De ez minden. Két évtized tavolsagban egymas tanuloidejétdl, de
ugyanabban a szerelg-overalban, katonai rohamcip8ben és gorogdinnye nagysagu tartalékerny&vel van-
nak felszerelve. Nyilvanvaldan sokkal kevesebb valtozas van kettejuk felszerelésében, mint ami példaul
a ,,bogarhat(’’ Volkswagen gépkocsiban volt 20 év alatt.

Miért?

Talan azért, mert a hagyomanyos ejtéernydrendszer annyira megfelel$ a kiképzéshez? Megkoc-
kaztatom azt a kijelentést, hogy nem! Ez a kezd&k aital jelenleg is hasznalt rendszer nagyon nehézkes,
kényelmetlen és szukségtelenul csunya és legaldbb olyan aerodinamikai szempontbol, mint egy pancél-
szekrény, de e mellett nagyon nehezen Gizemeltethetd, kiilonosen akkor, amikor a fGernyé valamiért
részlegesen, vagy egyaltalan nem mukodik. Pontosan ez az oka annak is, hogy mi, tapasztalt ejtGernyd-
sOk ezekkel az ejtGernybkkel nem jutunk veszélyes helyzetbe — mert nem is hasznaljuk!

Lényegében az ok, amiért napjaink tanuloi ezzel a felszereléssel ugranak még az, hogy

— olcso és
— nincs jobb a piacon.

En magam gyanitom, ha az elsé ok nem volna, akkor a masik sem allna fenn. Tegyiik azonban
felre az anyagi meggondolasokat egy idére és almodjunk! Tételezziik fel, képesek vagyunk a kezdd ej-
toernyosok szamara tervezni €s gyartani olyan ejtdernyGrendszert, amely tartalmazza a legujabb és leg-
jobb fejlesztések eredményeit. Hogyan nézne ki egy tlyen ejtSernyg?

Tervezést kritériumok

Azt nem tudom pontosan, hogyan, de azt tudom, milyen legyen novendékeim ejtdernydje. Az

amire gondolok, a kovetkez0 feltételeket elegitse ki: egyszerl/, meghizhato, ke’nyefmes, tartos, sok-
oldalii és csinos legyen.

EGYSZERUSEG
Az eitbGernyo rendszernek egyszeriinek kell lenni, kulonosen annak, amit Kezdé ejternydsik



haszndlnak. Mutassék meg nekem act az ugrot, aki nincs szive mélyéig halalra rémulve az elso ugras
elGtt és akkor én bebizonyitom, hogy ez az ugrd nyilvdnvaldéan nincs tisztaban vallalkozasanak hala-
los komolysagaval. Ehhez adjuk hozza egy vészhelyzet koralményeit, és igy belathatjuk, hogy egy
kezdd, amugyis fesz(lt idegailapotban, nagyon kevés valdszinlséggel fog hideg fejjel és jol cseleked-
ni, ezért kevés a valdszinlisége annak, hogy a vészhelyzeteljarast pontosan végre tudja hajtani. A je-
lenlegi kezdG-kiképzd ejtGernyGk vészhelyzeteljarasai tulsdgosan bonyolultak.

MEGBIZHATOSAG

Ugy gondolom, itt nincs sziikség killon magyarazatra. Ha az ugrd nem szamithat arra, hogy az
ejtéernydje kinyilik, amikor kell, akkor ez az ,,atkozott gonc'/ arra sem érdemes, hogy az ember fel-
vegye.

KENYELEM

Még ha mi vagyunk harminc ember kozil az egyetlen, aki képes pontosan felvenni egy B-4/12-es
hevedert, akkor is el kell ismerniink, ez a legkényelmetlenebb valami, amit ember megtervezett és ki-
vitelezett. Egyéltalan nem lehetetlen kényelmes hevedert tervezni és kivitelezni. Volt mar j6 néhany
kényelmes heveder rajtam, és remélem az olvasén is.

Embereket az ejtéernyds sportban megtartani ugy is lehet — legaldbbis ez az egyik modja —, ha
kényelmet biztositunk szamukra, €s ez a felszereléssel kezdddik. Aki elso si-leckejere olyan cipOben
ment, amely egész idG alatt szoritotta, az nem nagyon valészind, hogy masnap is kimegy a dombal-
dalra. A kezddék aital hasznalt ejtbéernydben, még a hozza tartozo felszerelésben osszerugva, marva,

csipve, karcolva, égetve lenni nem nagy mulatsag, feleslegesen negativ emdcidkat vait ki egy kétseéges
kimenetell valialkozashoz. A kényelmes tanuldfelszerelés megépithetd és meg is kell épiteni.

TARTOSSAG

A tapasztalt ugrokhoz hasonlitva, a kezd6 ugrék sokkal nagyobb igénybevétel nek teszik ki az ej-
tOernyOjuket, tehdt nyilvanvald, hogy a tanulo-ejtéernydnek és az egész rendszernek sokkal tartosabb-
nak kell ienni — ez nagyobb sulyt is jelenthet — mint a , kerti ejtéernySknek’.

SOKOLDALUSAG

Ugvyanannak a rendszernek alkalmasnak kell lenni gy bekotott, mint kézikioldasos ugrashoz.
Tovabba a kezdd ejtGernySjének hasonlitani kell nagyjabdl arra az ejt8ernydre, amivel kés6bb, hatado
koraban tog ugrani. Ha ez nem igy van, akkor a kezdésen tul |évé sportoldnak djra el6lrdl kell kezde-
ni a felkészulést, amikor megvette az elsd sajat felszerelését.

CSINOSSAG

Szeretném tudni, mennyire lenne népszerd ma az ejtéernydzés, ha még mindig mindenki ugyan-
azzal az unalmas ejtéernyé6tipussal ugrana, mint amilyen a katonai feleslegbé! szarmazo ejtéernyok.

Szembe kell néznunk azzal a ténnyel, hogy az emberek szeretnek jol, csinosan kindézni és szere-
tik az olyan sportot, amelyben jol is mutatnak.

Olyan piszkos, szurke, egyforma overalban acsorogni, vagy mozogni nézdk elétt, amelyikkel
biztosan el lehet nyerni a ,,legrosszabbul 0lt0zott rohamosztagos’” cimet, egyaltaldn nem az a latni-
valo, amirdl az emberek dlmodnak.

Emeliett még mindenkit lefényképeznek néhanyszor, amint felszerelve a reptlégép el6tt vara-
kozik az elsé ugrdsa eidtt. Es barmibe le merem fogadni, hogy ezeket a képeket tobb ember orra ele
dugjak, mint az elsd gyerek fényképét szoktak.



Biztos vagyak abban, hogy aki elég ilyen képet latott mar, az mind igazat ad nekem, hogy ez nem ku-
lonosen lelkesitd hatasu, mert az ember ugy néz ki, mintha atment volna eqy orids emészticsatorna-
jan, és hol van az megirva, hogy a kezdé felszerelesének szurkének, rondanak kell lenmi?

A j6 rendszer

Szoval milyen legyen az ejtoernyds felszerelés? Milyennek szeretném a sajat felszerelésemet?
Nos elGszOor is tandem elrendezés(i legyen. A f6ernyd nyitasi rendszere konnyen atalakithato iegyen
bekotott nyitasira, vagy Kézinyitasara. Ezt ugy is el lehet késziteni, hogy a belsézsdk tetejére vagy a
nyitdernyd kengyelét, vagy a bekotokatél végét erdsitjuk fel.

A heveder els6 részén, j6! lathatdan legyen egy voros fogantyd. Amikor kézikioldasos ugrast
végzunk, akkor zold fogantyt is legyen. Amikor a voros fogantyut félig kihdzzuk, akkor a leoldéza-
rat mukodtetjuk, amikor teljesen Kihuzzuk, akkor a tartalékernyd tokjdnak nyitdsat végezzuk. A le-
old6zar valami olyan tehetne, mint a haromgy(irds — egy pontos mukodtetés, amely a havedert csak
akkor valasztja le, ha van rajta egy minimalis terhelés is.

A tartalékernydre felszerelhetd lenne egy allandéhely( biztositdkészulék. Ezenkivul a tanuid el
voina latva a kozepes méretl FU ugréruhaval, amely az ejtéerny6kupola szineivel lenne 0sszehangol-
va, ez nemcsak vonzd kutlemi lenne, de nagymértékben hasonlitana a késObbi felszerelésre is.

Amellett, hogy csinosak vagyunk és hasonlo a felszerelés a késébbi , halad6' felszereléshez, még
egy masik eldny is van: a vészhelyzet eljaras egyszerl lesz. Egyetien vészhelyzet eljdrdst kell megtani-
tani: HUZD MEG A VOROS FOGANTYUT! Ez az egész.

Ha egy teljes rendellenesség van — a voros fogantyu meghidzdsaval a hevedervégeket leoldjuk, de
egyben a tartalékernydt is Kinyitjuk — ez azt jelenti, nem vesztegettik a draga id6t, mert a leolddszer-
kezet olyan, amely nem engedi terhelés nélkul a hevedervégeket elvalni és csapkodni ide-oda.

Egy részleges nyilasrendellenességnél a voros fogantyd meghuzasa azt jelenti, hogy 2l8szor teva-
lik a fGernyd és egy pillanattal késobb nyilik a tartalékernyd, anélkul, hogy ujabb fogantyd utan kelle-
ne kotorasznunk.

A voros fogantyd kétfokozatu természete — ha joi van elkészitve — lehetSvé teszi azt is, hogy a
foldon, na a szél vonszolja az ugrét, megszabaduljon a fGerny6tdl anétkil, hogy egyidejlileg a tartalék-
ernyo6t is kinyitna,

E n nem vagyok tervez8mérndk, sajnos nem tudom ezt a rendszert megtervezni, de tudom mit
akarok és ezért tudom azt is, mi az amit megvasaroiok.

Gyakorlati meggondolasok

A lelkiismeretes ejtoernyds oktatok sok-sok ordt toitenek el a kezddkkel, amikor azok felfug-
gesztett hevederben ismételten gyakoroljak a vészhelyzeteljarasokat. {lyenkor minden elképzelhetd
nyilasrendellenességgel foglatkoznak és ez nagyon sok idst igénvyel.

Képzeljuk csak el, mennyivel lehetne lerOviditeni az elsé ugras el6tti kiképzés idejét, ha csak
egyetlen vészhelyzeteljarast tanitandnk: Huzd meg a vorés fogantyut! Ezutdn gondoljuk végig, mit
jelenthet az ilyen médon megtakaritott id8. De azt is gondoljuk hozza, mit jelenthet onbizalomban
az, hogy a foernyd rendelienessége esetén akar egy elsé ugrasos is el tud banni a problémaval. Erde-
mes azt is meggondolni, mit jelent a kezdG szdmara az, hogy érzi, a tulélési kildtasai nyilasi rendelle-
nesség esetén milyen egyszeri megoldasto! fliggnek.

Forditotta: Szuszékos Janos



P. Works: TULELNI AZ UJ FELSZERELESRE VALO ATALLAST
(Sport Parachutist 1981. No. 2.)

Mindenkit elkap néha a felszerelés-félelem. Rendszerint a kezd$ ugréknak van olyan ijesztd hie-
delmuk, hogy a f6ernyd nem fog rendesen mukodni. Ez az, amit — jobb hijan — felszerelés-félelem-
nek nevezhetink. Ennek egy formdja jelentkezik akkor, amikor az ugro 4j felszerelésre ali at.

A bizalom valamiben és az onbizalom, idGvel ,,lenézést’r szul. Miutdn az ugrdo mar j6 ideje figye-
li az ejtSernydjét, mindig rendben mikoddének taldlja, megfeledkezik a felszerelés-félelemrol, abba-
hagyja a vészhelyzeteljaras gyakorlasat; ,,hiszen enhez én mar tulsdgosan hidegvérl ,,men0’’ vagyok!*

Ha hagyomadnyos felszereléssel és ell elhelyezett tartalékerny8vel ugrunk, akkor az eisd Iépé-
stink az lesz, hogy egy Uj tandem rendszert vesziink. Gyakran az emberek a legdivatosabb, legujabb
rendszert vasaroljadk meg, mert hosszU ideig akarnak vele ugrani. Az a tény, hogy a féerny8nek keve-
sebb, mint 300 méteres Uthosszra van szuksége a nyilashoz — akkor is, ha 1000 ugrasos j6ga-bajnok
is ugrik vele — senkit sem zavar.

Nincs még sok ugrasunk. Még nem vagyunk elég tapasztaltak, de mar {attunk sok-sok ejtder-
nydst egzotikus felszereléssel ugrani. Ha ezeknek lehet, akkor neklnk is!

Nem ldtjuk a ,,mendket’, hogy nagy hi(ihot csindlnanak a kioldd elhelyezése, vagy a leoldorend-
szer ellen8rzése miatt, vagy akar barmilyen modon terveznék, vagy gyakorolnak a nagysehességu veész-
helyzet tennivaldkat. Ha 6k nem csinaljak, mi miért csinalnank?

De ha lattunk mar valakit foldhozcsapodni, vagy ha hallottuk a kritikus sebességgel foldbecsa-
podé tarsunk aital kiadott, foldhézcsapott gorogdinnye hangot, ha barki is eljott betegen és rémiul-
ten egy ilyen latvanytdl, vagy beszélt a gyaszolo csaladdal, akkor sokkal tobb figyelmet szentelink
a felszereiésnek. Ketségtelen, hogy ilyen eset utdn eldbb tanulndank meg kezelni és mikodtetni a fel-
szerelésunket, mint ugranank vele.

Ime, mi az, amit én szilkségesnek tartok mindenki szamara végig gondolni és cselekedn), mieldtt
0j felszereléssel kezd ugrani. Aki ennek elég figyelmet szentel, az fokozni fogja sajat tulélési lehetosé-
gét. Es mivel a talélés az egyetien allapot, amely lehetOvé teszi az ujabb és ujabb ugrasok végrehajta-
sdt, megéri az id6t és faradsagot, amit erre forditunk.

Mindemellett meg atsuhanni a kék égen, mozogni a tarsainkhoz képest, akkora gyonyoriiséqg,
hogy nagy pazarlas lenne figyelmunket és idénket kozben a felszerelés mikodésére forditant szabad-
esés kozben. Ezt elkerlulhetjik azzal, hogy a felszereléstinkkel még a foldon ismerkedunk meg, a fol-
don tanuljuk meg kezelni, mielétt felszallnank veie.

Mikor &ll készen arra az ejtBerny8s, hogy uj-korszakbeli ejtéerny0s felszereléssel ugorjon?

Szamos utasitds, vagy szabdly foglalkozik azzal, mikor alkalmas valaki uj feiszereléssel valo ug-
rasra. Ezen szabdlyok egy része meg is szegi a formaugrasra vonatkozo eis@ szabalyt: ,,Az egyet/en
szabdly a formaugrasnal az, hogy tisztan kell gondolkoznif'

Ha jol tuaunk testinkkel banni szabadesés kozben, akkor megfeleld el6zetes foldi gyakor!assal
valdszintileg j6! fogunk dolgozni az elsd ilyen ugrasunk kozben, Testunkkel szabadesés kozben jél ban-
ni nem jelenti szikségszerlien azt, hogy a formaugrasban is jok vagyunk, hiszen szabadesés kozben jo-
nak lenni csak annyit jelent, hogy stabilak vagyunk, nem okoz gondot stabilan zuhanni. Probatjuk meg
a kovetkezdt megcesinalni: tegyuk példaul a jobb keziinket a jobb csipdnkre — szabadeses kozben — és
tartsuk ott 3—5 masodpercig. Meg tudjuk ezt csinadlni? Tudjuk-e, raébredtiink-e arra, hogy instabil test
helyzetben is lehet nyitni?

Amikor akozott kell valasztani, hogy mi a fontosabb, visszanyerni a stabilitast, vagy a kioldot
meghiizni — a bolcs ejtGernyds nem habozik: meghuzza a kiolddt. Nagyon rossz formanak itélendd,
ha valaki tovabb zuhan, nem huzza meg a kiolddét. Hiszen ilyenkor a stabititdsunk — velunk egyutt —
nulla pontot kap!

Tudunk-e sétdlni és ragogumit ragni egyidében? Mas szdval, képesek vagyunk-e gondolkozni a




kioldd 0j helyén, mikozben szamoljuk a masodperceket, figyeljuk a tobbizket nyitds kozben, de ma-
gunk mar tal alacsonyan vagyunk ahhoz, hogy elkezdjuk a nyitast.

Ismerjtik-e jol az uj felszerelésunket? Viseltuk-e a ,,hdz korul'r egy ideiqg, legalabb tébb napon
at az elmult héten? Toltottunk-e hosszabb 1ddt napok 6ta azzal, hogy az Gj felszerelés viselése koz-
hen megszokjuk a legfontosabb részeket? |

Hajtsunk végre az uj felszereléssel ismerkedd ugrast gondolatban. Tervezzuk el az ejtdernyo
nyitdsat 900 méter magasan, legalabb 30 masodperces késleltetés utdn. Az a gyakorlads, amit a tulélé-
si lehet8ség fokozasara forditunk, sohasem elveszett idS. Ne siessuk el els6 hajtogatasunkat az j fel-
szereléssel, legyen korlilottiink minél tdbb gyakorlott ejtSernyds, akik etlenérzik az dltalunk végzett
munkat. Ez mindig kifizetédik, Sokkal jobb, ha azzal ,,éguink’’ e, ha valami buta hajtogatasi hibat a
fejinkre olvasnak, mint az, ha uj felszerelésunk elsé hasznalatakor a tartalékerny6dre szorulunk.

Altaldban az ujfajta felszereléssel eiészor ugrok — ha ezt tulélik — a kovetkezo jellemzGkkel ren-
delkeznek:

— gyakorlatban vannak, a régi felszereléssel rendszeresen ugrottak,

— sokat gyakorotitak az uj felszerelés viselése kozben meg azeibtt, hogy kimentek voina az ugroteru-
letre,

— meggydzddtek arrdl, hogy a felszereles helyesen van hajtogatva,

— afelszereléssel valé ismerkedd ugrasokat eleinte egyedul hajtjédk végre,

— megfeleld eligazitast kaptak az Uj felszerelés hasznalataval kapcsolatban az elsé ugrast megeldzden,

— nem végeznek ugrdst olyan ugréruhdban, amely szintén uj,

— gyakoroltak a leoldast hevederben,

— végrehajtottak azokat a vészhelyzet gyakorlatokat, melyeket a kovetkezd esetekben kell ¢sindlni:
nyitéernyd raakadt, ugro fennakadt a repulSgépe, kisernyd ragad a hata mogott.

Ami nagyon fontos, olyan oktato figyeli és értékeli a teljesitményt, akinek itéletében és hozzé-
értésében megbizunk.

Uj felszerelés hasznélatanak szabélyai

1. Legyunk formaban, az elsd ugrast uj felszereléssel ne tobb heti gyakoriatbol vald kiesés utan hajt-
suk végre, alapos foldi gyakorlas nélkul.

2. Vegyuk fel a felszerelést ugroruhankra, agy ahogyan majd ugrani akarunk vele. Latjuk-e a kioldét?

Megtalaljuk-e a kioldot tapintassal? ljgy érezzuk-e, hogy a kioldé része a hevederzetnek, vagy az
ugroruhanak — osszeteveszthetjuk-e azokkal szabadesés kozben?

3. Gyakoroljunk allva és fekve is. Képzeljuk el, hogy szabadesésben vagyunk. Menjunk végig a moz-
dulatokon, melyekkel a féernyd nyitasat kel elvégeznunk. Van-e itt valami probléma? Gyakorol-
juk a leolddzar, valamint a tartalékernyd mikodtetését. Ugyanazt a kezinket hasznaljuk-e? Ha
igen, meg tudjuk-e hdzni a tartalékernyd kioldoéjat, amikor a f6ernyd kioldoja a kezunkben van?

4. Nem felejtettink-e lenézni mas, alattunk lévd kupoldkat keresve a leoldas imitacioja el Gtt?

5. Fogunk-e tényilegesen emlékezni arra, hogy szamolni kell? Hiszen az id6, ,,szorult helyzetben’
ugy tinik megall, vagyv ,,rohan’’, Mds médija, mint a szamolas, nincs annak, hogy figyeljik a ma-
gassagvesztésunket. Ugyanis majdnem a foldetérés eldtt kinyitni a tartalékernydt — nem elegen-
dd a tuléiéshez! Szamoljunk!

6. Tervezzuk-e a hevederek rangatdsat esetleges rendellenesség alkalmaval? Ez néhany embernél be-
valt, de sok ember halhatott meg, mert felfelé tekintve csak a hiba korrigdlasaval foglalkozott. Ne
jatszadozzunk a rendellenesseggel. Ha nem mukodik az ejtGernyd, szabaduljunk megqg t6le!

/. Hogyan fogunk elbannt az esetleges ,,vontatott’’ nyitdernydvel? Megéri-e egy kettSs nyilasrend-



ellenesség a kézikidobasu nyitdernyd alkalmazasdt? Hogyan fogunk hajtogatni, hogy ne legyen

vontatott nyitdernydnk? Milyen ellen&rzési sorrendre {eljarasra) van szukséglink az 4j felszere-
léssel?

8. Mit fogunk csindlni, ha kézzel nyitott kisernydnk a kezunkre tekeredik (vagy a labunkra, nya-
kunkra) ?

9. Hogyan kell a kézikidobasd nyitdernydt a sajat turbulenciankbdl kiszabaditani? Ha meg kell
huzni a tartalékernys kiolddjat, mert Ggy 1atszik teljes nyilasi rendelienesség van (pl. tok zdrva
maradas), hogyan fogjuk tudni azt, hogy amit hdizunk az nem a vontatott ejtGerny8? Honnan

tudhatjuk, hogy a nyitderny@ egyszerlien csak ragad a turbulencidban és a tartalékernydvel
egylitt kész elmenni? ‘

10.  Milyen eljarast fogunk kovetni, ha nem talaljuk meg a féerny6 kiolddjat? Mennyi ideig akarjuk
keresni? Honnan tudjuk, itt az ideje a keresgélés befejezésének és a tartalékernyd nyitdsanak?

11. Mit fogunk tenni, ha pont alattunk nyit valaki?
12. Mit teszunk, ha kupolaosszeakaddsunk adddik?

13. Tegyuk fel, hogy formaugrast végziink néhany baratunkkal és mindenki megfeledkezett a ma-
gassagroi addig, amig meg nem latjuk, hogyan rohan a fold. Mit fogunk csinalnt? Stb., stb...

Forditotta: Szuszékos Janos

BALESET!| JELENTESEK
(Parachutist 1981. marcius)

34 éves férfi 800 ugrdssal 830 méter magasan nyitott, normalis szabadesés utan. Nyitaskor a jobbaolda-
Ii heveder elment. Az ugrd rdnézett a tandem tartalékernyd Blast-Handle fogantyujara, a foernyé
kiolddjat nem dobta el és leoldotta a baloldali hevedert. Ezutan nem nyitotta a tartalékernyét.
Kés6bb elmondta, hogy latta a f6ernyd kioldojat a kezében, azt hitte ez a tartalékernys kioldo-

ja, s csak teljes nyildsi rendellenesséqg van a tartalékerny&nél, azért zuhan. Szerencsére hoban ért
foldet, igy nem volt haldlos kimenetel( az ugras.

Kovetkeztetés: Az ugras el6tti megfeleld felszerelés-ellendrzés felfedhette volna a helytelenul biztosi-
tott leoldozarat. Az a tény, hogy az ugré a leoldas elStt eifelejtette eldobni a f6ernyd kiolddjat,

vezetett ahhoz, hogy azt higyje mar nyitotta a tartalékerny6t. (A hémérséklet 259 alatt volt, az
ugro vastag kesztyliket viselt.)

Két férfi négyes formaugrd alakzatban vett részt. Az alakzat 150 méter magasban szétvalt, a két legal-
sO ugro minden tovabbi nélkul, rendben eltavozott. A legfelsd ejtéernyds elengedte az alatta |é-
v6 kupoldt, kilebegtette magat (felemelkedett), majd feleresztette az iranyitézsinért. Erre a la-
ba beleakadt az alatta iév0 kupolaba, a szélén, mire az heves forgasba kezdett és teljesen becsu-

kodott. Foldetéréskor az egyik ugré tobbszoros combtorést szenvedett és kifordult a valla, a
masik ugronak pedig gerinckompresszidja lett.

Kovetkeztetés: A szétvaiast meq kellett volna tervezni, meghatarozni, az egyes ugrok merre tavoladja-
nak el, kinek kell kilebegtetni {emelkedni).

Férfi ugro PC-vel ugrott 10 masodperces késleltetéssel. Normalis gépethagyds és nyitas utan az ugro az
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eldl viselt tartalékernydje egyik oldalat kiakasztotta. Ezutdn kb. 180 m magasan elkezdett gyor-
san forogni, és a tartalékernyon 16v0 ismeretien tipusy biztositokeészulek kinyitotta a tartaléker-

ny&t. t:lgy ért foldet fagyott talajon, hogy mindkét ejtSernyodje belobbant. A foldetérésnél esz-
méletét vesztette.

Kovetkeztetds: Nem valami nagy gyakorlatd ugré lehetett a leirds alapjan. Viszonylag alacsonyan kez-
dett fordulézni, ezzel megzavarhatta a biztositdkészulék érzekeloit.

43 éves férfi 1800 ugrdssal Security Crossbow tipusd ejtSernydvel ugrott. A nyitas utan az ejtéernyd
porogni kezdett, de az ugré nem tudta ieoldani az ernyst, ezért kb. 500 méter magassagban mei-
lé nyitotta a tartalékerny&t. A kinyilé tartalékernyd belegabalyodott a forgé foernyGbe, nem tu-
dott teljesen kinyilni. Az ugro a foldetérésnél gerinc és bordatorést, belso séruléseket szenvedett.

Kavetkeztetds: A leolddzar hiba volt az oka, hogy az ugré nem tudott lecldani forgas kozben. A tarta-
lékerny&n nyitdernyd volt, valdszinlileg ezért nem tudta a tartalékernyd nyitdsat iranyitani — va-
I6szindtien, hogy meg lehetett volna gdtolni a gyorsan forgd f6ernyd és tartalékernyd Osszegaba-
lyodasat.

Férfi, allitélag 22 ugrdssal 10 masodperces késleltetéssel ugrott. Nem volt ugrasnapldja, azt allitotta,
1979 el6tt mar 18-szor ugrott, ekkor egy U] kiképzd tanfolyamra jelentkezett. Ezen a tanfolya-
mon nem volt anyag a vizben vaid foldetérés, mert az ugrdteruteten nem volt viz. Az ugro sajat
repul6gépéb 61 ugrott, sajat ugratdssal, a replul6gépet egy ejtbernyds ugratasra felkészitetien ba-
ratja vezette. Az ugré tdéba ért és mar nem lélegzett, amikor kihdztdk, de szerencsére életre tud-
tak kelteni.

Kovetkeztetés: Nem viselt mentdmellényt, nem volt felkészitve vizreérésre sem. A gépen nem volt ok-
tatod, aki meghatdrozhatta volna a biztonsdgos kiugrasi helyet.

27 éves férfi 392 ugrassal Para-Sleed tipusu ejtSernyével ugrott. Foldkozelben az ugrd megprébalt
megmaradni egy termikes turbulencidban reptilétéri leszalliopalya felett. Kb, 30 méter magas-
sdgban széllel szembe fordult, djra atrepiiit a leszallopélya felett és termik szélébe keriilt — le-

szallé6 aramlatba —. Kb. 9 méter magassagban a kupolaja osszecsukddott, foldetéréskor 1abat
és gerincét torte az ugro.

Kovetkeztetds: Amikor nincs felfelé aramlds, akkor lafelé dramlds van. Ez az ejtdernyGs élvezte a ter-
mikben valo utazast, minimalis fékkel repult. Nagyobb fék segithetett volna abban, hogy a ku-
pola belobbanva maradjon. Amikor belekerdlt a ledramld zondba, mar késd volt a kupola be-
lobbantasahoz. A légcellas ejtéernydkkel ugroknak tisztaban kell lenniuk az ejtdernydjuk re-

pulési jellemzbivel és megfeleld eldvigyazatossagot kell tanusitaniuk potencidlisan turbulens
viszonyok kozott.

32 éves férfi 402 ugrassal Strato-Clouddal bemutatdn vett részt. Olyan tertleten akart foldetérni,
amely kicst volt, fak és elektromos vezetékek vették korll. Kb, 150 méter magasan feleresz-
tette az iranyitozsinort, hogy atrepulion a fak felett, de a kupola elére bukott. Az ugrd az
utolsé 15 meétert zuhanva tette meg, labra ért foldet. Olyan séruléseket szenvedett el a iabain,
hogy az egyiket amputalni kellett, és a masik is nyomorék marad.

Kovetkeztetds: A sérult ugrénak mar tobb, mint 200 ugrasa volt ilyen tipusd kupoldval, alaposan is-

mernie kellett a repulési jellemzbket, kilonos tekintettel arra, hogyan viselkedik az ejtdernyd,
ha hirtelen felengedik az iranyitozsindrokat.

ElsO bekotott ugrasat végrehayto ferfr 900 m magasban fennakadt a repuldgépen. A felakadast az



okozta, hogy a bekotdkotelet nem megfeleld helyen huztak at. A kotelet — miutan az ugrd in-
tett — a repulogépbdl elvagtak. Az ugré instabilan kezdett zunanni, mikozben pribalkozott a

tartalekernyd nyitdsa-al. A tartalékerny6t nem tudta kinyitni, azt a biztositokészuiék nyitotta,
kb. 120 m magasan. Az ugrdé fak kozott sériilés nélkil ért foldet.

Kovetkeztetds: A normalis eljdrds azt irja eld arra az esetre, amikor az ugré a bekotdkotéien fennakad,
hogy a novendék helyezze a kezét a tartalékernyS kiolddéjara, majd ezutan jelezzen a masik ke-
zével, hogy eszméletnél van. Amikor elvagjak a bekotdkotelet, azonnal nyissa is a tartalékernyét.
Ebben az esetben, ha nem lett volna a tartalékernyfn hiztositokészulék, a novendék valgszind-

leg nem élte volna tul az ugrast. A felszililas el6tti alapos feiszerelés-eliendrzés felfedezhette vol-
na a rossz bekotdkotélfdzést.

32 dves férfi 650 ugrdssal kisgépb6i ugrott, amikor behlzta a bekotékotelet, a keze beleakadt a sajat
kioldéjaba és meghuzta azt. A kisernyd kividgdédott a gépbdl, az ugrétr kihdazta, de végulis a foer-
nyd rendben kinyiit, sérilés nem tortént.

Kovetkeztetés: Az ugré tisztaban volt azzal, hogy a tokja laza, mert kisebb kupolat hajtogatott bele,
ez eredményezte azt, hogy a nyitashoz kis erére volt csak szukség. Szerencsére az ugro kemény
sisakot viselt, igy amikor nekittkozott a gép farkanak, nam sérilt meg, csak megszéduit.

50 éves férfi 444 ugrdssal FU utan elvalt, majd kb. 500 méter magasan lattak, hogy bukdacsol. Kb.
240 méter magasan kezdett kibomlani a f3erny8, de levalt a hevederrdl. Semmiféle kisérletet
nem lattak a tartalékernyd nyitasara.

Kovetkeztetés: A kivizsgdlaskor megallapitottak, hogy az ejtéerny &t az ugrd oidotta le, valoszintleg
azt hitte, rendellenesen nyilt. Korabban mar hangsulyozta tarsainak és ismerGseinek azt a szan-
dékat, hogy mindenféle rendellenességnél leold, s mar volt is ilyen leoldasa. Semmiféle magya-
razat nincs arra, miért nem nyitotta a tartalékernydt a leoldas utdn. Automata biztositékészu-
lék ezt a balesetet megeldzhette volna.

Biztonsagi jegyzet

Ausztrdlidbdl nemrégiben harom, halaloskimenetell ejtGernyds balesetet jelentettek, melynek
aldozatai olyan felszerelésse! ugrottak, amelynél a leoldast és a tartalékerny&nyitast ugyanazzal a ki-
olddval végezték.

Ezeknél a baleseteknél a rendellenes fGernydket feoldottak, de a tartalékernyd zarva maradt.
Az egyik esetben egy tuske még kihuzodott, de a masik bent maradt és zarva tartotta a tokot. A ta-
nulsdg nyilvdnvald — mondjdk az ausztralok —, ha ilyen rendszerrel ugrunk, és a tartalékernyG hasz-
nalata sziik ségessé vélik, akkor a kioldét teljesen ki kell hazni. Ezenkivil gyakorolni kell a foldon a

rendszer mikodtetését is. Ne varjunk élet-halal kortulmény kialakulasara, hogy megtudjuk, hogyan
miikodik ez a rendszer,

Forditotta: Szuszékos Janos

D. Gays: EGY EGYSZERU, NEGYSZOGLETES EGYRETEGU SIKLOERNYO KIFEJLESZTESE
Szabadalmi bejelentds szama: No. 8024181

(Sport Parachutist 1980. november)

Szabadid8mben harom kilonbozé gondolkozasi terulet kotott ie. Az egyik gondolatom akoru!
forgott, mekkora nagy a killonbség a kerek ejtéernySk upola és az olyan kupola kozitt, mint a PC,
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vagy Papillon. A teljesitménykulonbség ezeknél az ejtdernySknél csaknem teljesen a klilonboz4 rések
és a rések kozotti anyaqg alakjdnak koszonhetd. Ezek a rések a kupola feluletének felénél kisebb tert-

letére terjednek ki — tehat miért nem alkalmazunk tobb rést? Természetesen ezeknek a réseknek egy
iranyba ketlene néznituk, hogy elkeruthessuk az egymast semlegesitd hatast. De ha a rések egy irdnyba
néznek, akkor a kupoldnak nem lesz elfremozgasa, csak forgasa.

D. Poynter kézikonyve ramutat, hogy ez az otlet mar kiprobalasra kerult, s az eredmény a RO-
TAFOIL kupola lett, ami egy nagyon stabil és kis merulGsebesséqgu szerkezet, de ugyanakkor a forga-
si sebessége elérheti az 1200 fordulat/perc értéket is, igy a foldetérés ilyen kupota alatt elég nehéz do-
log lehet.

Egy masik gondolat azzal a ténnyel van osszefuggésben, miszerint nagyon kis sebességeknél a re-
plldgépek orrsegédszarnya és a kilépdelen 1évo réselt szarnyak az egyszerl szarnyprofiloknal nagyobb
felhajtéerdt adnak.

A 30—40 km/é mozgasi sebesség, amellyel a |égcellds ejtSernydkupola rendelkezik, nagyon gyors-
nak tlinhet, amikor az ember eldszor ugrik vele, de a levegében valdo mozgashoz képest nagyon kis se-
besség. Vajon sok olyan légijarmd van, amely képes ilyen lassan reptiini?

Végul gondolataim harmadik terulete az anyagok hatékony felhasznaldsanak kérdése volt. Péi-
daul egy 8,563 m atmérgjd lapos kerek ejtGernyd kb, 57 m? anyaghdl késziit, de belobhant dllapotban
a vetlleti tertlete csak 26,3 mz, az atmérdje pedig ugyanekkora 5,79 m. Tehat a belobbant vetileti
terulet az eredeti fellletnek mindossze 45,9 %-a.

A PC, amely mar egy joval hatékonyabb kupola teljesitmény szempontjabdol a maga 46,2 %-4dval
mdr valamelyest jobb aranyt ad. Am példdul a Strato Cloud, amely a legnagyobb teljesitmény felé ko-
zelit, csak 37,8 %-0s feluletaranyd.

Vannak ejtéernydsok, akik mindig a legujabb, legkonnyebb és legkisebb felszerelés utan ghitoz-
nak. A gyartok djabb és ujabb anyagokat ,,dobnak’ be a térfogat és sily csokkentése érdekében, de
ez a torekvés egyben drégitja is ezeket a felszereléseket. Ha lehetséges volna gjtbernydkupolat a jelen-
legihez hasonld méretben, de csak egyetien rétegbdl késziteni — kihagyva a jelenlegt (égcellds ejtder-
ny6k alsd feltleteit, a celldk falat, esetleg a stabilizatorlapokat —, akkor a jelenleg felhaszndlt kupola-
anyag 60 %-at takarithatnank meg — ez pedig tukrozddne a sulyban, térfogathan és arban is. Ugyan-
igy a megtakaritott gyartasi id0 is befolyasolna a gyartasi koltséget.

Sok-sok gondolkodas és szamos, tobbé-kevésbé konvenciokon alapuld kiseriet utan, mely kiser-
letek a fenti harom gondolat pozitivumait probaltak egyesiteni, nyiivanvaléva valt eqgy, a megszokot-
tol eltéré megoldds, azaz olyan kupola, amelynél a rések az eddig megszokottol eltéréen lennének al-
kalmazva.

Minden ejtéernyds, aki hasznalt PC tipusu ejtdernyo6t, vagy mas hasonlét, ismeri ebben a rend-
szerben felhasznalt két réstipust. A hatulsd rések nyilasai a kupola harjaval esnek egybe, mig a torai-
tast vegzd rések nyilasa a kupoia radidlis varrataival. Mind a két résfajta kOzos vonasa az, hogy a ki-
l6pGéle hosszabb, mint a belépdél, ezért kidomborodnak, s karcsy, télhold alaku nyilast adnak, mely-
nek alakjat és méretét az anyag két oidala kozotti nyomaskulonbség hatarozza meg. Normalis korul-
mények kozott a rések széleit nem terhelt kozvetlen terhelés — egy kis terhelésen kivul, amit az oda-
erdsitett iranyitdzsindr ad.

A PC tipusu toldrés ,,0sapja’’ a Derry-féle rés volt, melynek élei azonos hosszusdguak voltak,
az egyik élhez volt erdsitve az iranyitozsinor. Amikor az iranyitézsinorra nem hatott terhelés az ug-
ro részerdl, kevés levegd hatolt 4t a rés mellett. Amikor az iranyitdzsindr meghuzasakor a tolorés éle
befele huzddott, akkor a levegd a kivant iranyba kidramlott, a kupolat fordulasra késztette.

Amennyire én tudom, mindeddig nem volt olyan ejtéernySkupola, melynél a zsindrzat kozvet-
lenul a toldrés széléhez lett volna erdsitve — ez a titka az egyretegu kupolamnak.

Az otlet hirtelen jott, eqy dilutdan, munka kézben. Estére mar egy modellt készitettem és fel-
dobtam. Ez a modeall az elsd probalkozdsra kinyilott, stabil volt és észrevehetd vizszintes sebességgel



rendelkezett. Mind minden €gyrétequ kupola, a modell is belobbanva eltorzui. Ha teljes méretd kupo-
lat készitlink, akkor erre a torzuldsra szamitani kell, ennek megfelelGen kell az alakot megtervezni. A
torzulds mértéke kiszamaolhato fényképfelvételek, ismert zsindrhosszak és a zsinérok altal bezart szo-
gek alapian. Egy modell fel-fel dobasa és fényképezgetése valdszinlileg sok film elpazarldsaval jarna,
szélcsatornara van szukség ahhoz, hogy a model! viszonylag hosszu ideig eléggé nyugalmas adllapotba
keruljon a fényképezéshez.

Mivel a Peterborough-i ejtéernyds kozpontnak nincs szélcsatornaja s forgd tégesavara repuldgép
mogeé allni nem tlnik szdmomra kivanatosnak, mas technoldgiat haszna'tam.

A kocsim tetejére egy hosszu kart erdsitettem olyan helyzetben, hogy a rarogzitett kupolamo-
dell nem nagy tavolisagban az oldalablak meilett repuljon. Ezutdn egy csendes, nem forgalmas vidéki
uton, este vaku segitségével sikerult a modellt lefényképezni. A hasznalt vaku gyors egymadsutani ex-
pozicidkat tett lehetbvé, de ugyanakkor a korlatoit hatotdv miatt a hatteret nem vilagitotta meg.

Ezzel a mddszerrel kidoigoztuk a teljesmértékd kupola varhatod torzuiasat. Eredeti terveim negy
darab hosszu anyagcsikot kivdntak, melyek szélessége 106,6 cm lett voina. Azonban nagyon olcson
91,5 cm széles anyagot tudtam vasarolni, ezért az eredeti tervet 4 szeletrdl 5 szeletre médositottam
(ahhoz tul lusta voltam, hogy a 91 cm-es darabokbdl 106 cm széles darabokat varrjak ossze).

Az 1. sz. dbra ezt az Ot szeletet abrazolja az osszevarras elbtt, osszedllitva. Mindegyik szelet egye-
nesen a vég-anyagbdl van kiszabva, de a végikon, a stabilizatorok hzalyénél kissé gorbe kuposak. Mind-
egyik ,,szelet’’ él szalaggal van megerdsitve.

ATTTTTT e
CTTTTTTI T
NElNNEENNNDY?
T TT T T T

J t t t

1. ébra
Jé| 1athatd, hogy a kdzépsd harom szelet vége kupos, a szélsé szeletek
(elején és végén)ferdék

Maguk a szeletek kilenc helyen vannak szalaggal keresztben osszevarrva ugy, hogy az 0sszekoto
szalagok kOzott a szeletek nincsenek Osszevarrva, igy alakuinak ki a rések. Az egyes szeletekre varrt
szalagok atfedéssel készlltek, igy Osszeallitaskor a szomszéd szeletre felvarrhaték. A szelet osszearosi-
t6 tdlfedéseket az 1. abran PJ-vel jeloltem.

A zsinorok felerGsitési pontja a szeletosszeerdsitések kozepén van, minden szelet belépbélén, a
leghatso szelet kilépbélén, valamint a stabilizator csucsokon.

A kdvetkezd 1épés az volt, hogy engedélyt kértem prébadobasra és probaugrasra. Az elsd pro-
badobast 67,5 kg tomegl, homokkal megtoltott probabdbuval végeztuk 180 m magasbal. Két na-
gyon sikeres dobdsunk volt, melyektdl értékes tapasztalataink szarmaztak. llyen volt példaul, hogy
megliehetdsen kemény dolog a 67,5 kg tomegl prébabat kicipelni a repuidgéphez, de még ennél s
nehezebb visszacipelni a foldetérés utan, a saron at.
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KUPOLA OSSZEHASONLITO TABLAZAT

anyagfelulet veatuleti teruiet terulet haté- cikkek szama szabasminta sza-
kupoia tipus 9 5 konysag db ma
m m % db
Lapos kerek kupola 57,22 26,29 45,9 112 4
Para Commander MK-1 65,27 25,64 46,3 116 23
Strato Cloud 658 .90 22,29 37.8 31 4
Sokréses modell 42,08 19,32 63,5 5 2

Nyilvanvaldova valt, hogy ezutan egy mozgékonyabb ,,probababara’r van szukség — ram! Az elsG é16 ki-
sérletet 1500 méter magasbdl hajtottuk végre, az eddig ismert legjobb nyitasi rendszerrel — a bekoto-
kotéllel és ahhoz erdsitett belsGzsakkal. A prébadobdsos kisérletnél természetesen csuszolapot nem le-
hetett hasznaini, mert a probababa nem tudta voina ,,lepumpalni’. En sem hasznaltam cstszélapot,
de nem ugyanezen ok miatt, hanem azért, mert akkor mar tudtam, a kupola anélkul is mUkodik, te-
hat igy ugrottam vele.

A kupola nyilasa sokkal gyorsabb volt, mint vartuk, ennek ellenére sem én, sem a kupola nem
kdrosodott. A kupo!dm stabil volt és lassabban merliltem vele, mint az utdnam kiugré barataim, A viz-
szintes sebességem és a meriul6 sebességem olyan volt, hogy nem ijesztett voina meg egy oreg hoigyet
sem, de Ugy volt a kupola beailitva, hogy eisd alkalommal puhdn, kezesen viseikedjen. Ny dvanvaldva
valt, hogy semmi szukség nincs arra, hogy leoldjak és a tartalékernydvel érjek foldet 900 méter ma-
gassagban. Hazudnék, ha azt allitandm, nem volt bennem aggodalom merulés kozben, de ez teljesen
eltiint, amikor a foldhoz kozeledve radobbentem, milyen lassd a merulésem. Meg kell mondanom,
nem ez volt életem legpontosabb ugrasa, hiszen csaknem allandéan a sajat aikotasomat bamultam, igy
halvany g6zom sem volt arrdl, merre haladok. A foldetérésemtdl azonban az ugrétertlet nem volt mas-
fél kilométernél messzebb és kocsival jottek értem, hogy megmentsenek a gyalogiastol,

A koOvetkezd ,,6l6" kisérletre mar a cstiszdlapot is felszereltik, de a bekotékotelet és a felkotott
belsézsdkot még mindig hasznaltam. Ezuttal mar nem volt kemény belobbanads, csak egy gyengéd hu-
zds, amely fliggGlegesbe allitott. Adodott ugyan némi flatter {(belobogas) felettem, de csak azért, mert
az olcsé csuszdlap nem csuszott €s a kupola nem nyilott ki. Ezért aztan leoldottam és a Papillonomat
kiszetlGztettem.

Minden 4j kupoldanal problémas a helyes zsinérhosszat bedliitani, megtalaini. Baratom vontatast
javasolt, mint olcso és gyors madjat a trimmelés megfelelS beallitasanak. Hat ennek aztén van értelme,
mert nincs szukség hajtogatasra a szabalyozas utan, nem kell varakozni. Az ejtGernyd fel- lejar és min-
den leszallasndl lehet igazitani rajta, majd ujra feikuldent.

Még tul korai volna ennek a kupoldnak a jovgjével kapcsolatban barmiféle josldsokba bocsatkoz-
ni. Ugy vélem, még sok kutaté és fejlesztémunka szilkséges — valészin(ileg tobb, mint amire képes va-
gyok.

Az els6 kupola utdan megterveztem a masodikat 15, de nem készitettem el. A harmadik kupola
terve még csak egy Gtlet az agyamban. Ugy vélem, van olyan terulete a sportunknak, ahol egy — még
onmagat nem bizonyitott — légcellds ejtéernydkhoz kozelebb allo teljesitményl ejtéernydnek van
helye. Ennek a kupoldnak a rendkivilii szerkezeti egyszerlisége és igen takarékos anyagfelhasznalasa
nyilvanvalé az 1. sz. tdblazat alapjan. Ha kisebb a térfogat, kisebb a suly és kisebb az eldallitasi kolt-
ség — akkor mindez ellenstulyozhat egy masodrendi teljesitményt, tehat lehet j0vdje a kupolamnak,
de csak akkor, ha megfelels fejlesztémunka és kisérletek bizonyitjdk biztonsagat és megbizhatdsagat.

Szamomra egy nyildsi rendellenesséqg az elsé két ,,eld’’ kisérletben nem jelent csupan 50 %-os
sikert.
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2. dbra
A belobbant kupola hossziranyd metszete a szeletcsatlakozasok sikjaban

s R

3. &bra
A belobbant kupola keresztirdny U metszete a zsindresatlakozdsok sikjaban. A nyilason kifele mutatd
nyilak az idedlis |égaramiast jelzik.

A bekovetkezett rendellenesség okat mar ismerjuk. A kupoldnak még esélye sem volt a megfelel 6 visel-

kKedésre, tévedés volt elvarhi, hogy egy meglévd nyildsszabalyozd szerkezet direkt moédon dsszehozva
egy teljesen Uj kupolaval azonnat megbizhatéan mikodjon.

Forditotta: Szuszékaos Janos

D.G. Beck: NAGYTELJESITMENYU MENTOERNYOK FEMSZERELVENYEINEK FEJLODESE
(AIAA. 6. Aerodinamikai fékezdeszkoz és ballontechnalbgia konferencidfa. Referdtumszém: 73-0455)

Bevezetés

A nagyteljesitmenyld mentdejtdernyd féemszerelvények és heveder-alkalmazasok fejlédése egy

késiekedd, de alapjdban parhuzamos gorbét kovet - az ejtGernyGsugrasra hasznalt repulégépek sebes-
ségének valtozasat.

i ~ Azért, hcyy megeldzzék az ebben a gyakoriatban eredend8en megiévs téveszméket és veszélye-
ket, az ejtSernyd fémszerelvényeket majdnem mindig tulméretezik.

12



A legtobb, napjainkban alkalmazott ejtéerny§ fémszerelvényt még a kesOi harmincas években tervez-
ték — esetleg a negyvenes évek elején — és csak dicséretére valik az akkori tervezOknek, hogy ezek még
mindig — ugyan hataresethen — alkaimasak a felhasznaldsra.

A legnagyobb fejlesztési erfeszités a |l. vildghaboru befejezése utan a {eolddzarak terén volt. A
leolddzdrat el84llit6 vallalat elsG szabadalmat 1947-ben jelentette be, az elsS leolddzdrak 1950-ben ke-
raltek alkaimazasha.

A Capewell-t el6allité vallalatnal ezutan a fejleszté munka leallt, masok Iéptek elGre. Az otve-
nes években az Uj tervezdk és gyartok eldszor alkalmaztak uj anyagokat é€s gyartasi eljarasokat a men-
toejtbernydk fémszerelvényeinek gyartasa soran. Ez utdbbi tevékenységet kulonosen a katonai szer-
z0dések tdmogattak.,

Fejlodéstorténet

A legkorabbi ejtSernyShevedereket ugyanabbol a legjobb minGségli bérbll és fémszerelvények-
bé| dllitottak dssze, amelyeket az igadslovak szerszamaihoz hasznaltak.

Ez a gyakorlat teljes mértékben kielégitének mutatkozott, mivel a korai ugrasok ballonbdl tor-
téntek, vagy nagyon lassu repuldégépekbdi bekotott rendszerrel — tehat csak igen kicsi nyilasi terhe-
lés lépett fel.

Ahogyan a repulogépek fejlodtek, a repulési sebességek fokozodtak, a Hadsereg felismerte an-
nak szikségességét, hogy az ejtéernydk fémszerelvényeit tovabb kell fejlesztent, ezért megszervezték
a Hadsereg Tervezd-Fejlesztd Osztalyat,

1920-ra mar kovacsolt csatok, D-csatok és beallitd csatok jelentek meg a pamut ejtéernyd heve-
dereken. A kovetkezd, egyben legtermékenyebb iddszak, a |l. Vildaghaborda kezdeti szakasza volt, a {e-
lenieqg is hasznalt femszerelvények ebbdl az id6b6l szarmaznak.

A habori utani idészakban és a 10khajtasos gépek megjelenésével azonban mar a Mach-szédm és
a kényszerkatapultdlasok vilagaban sokkal vadabb kornyezetbe kertltek az ejtdernydsok.

Anyagok és gyartastechnolo6gidk

A katonai életmentd fémszerelvények anyagainak kivdlasztasa nem tervezési specifikacidkkal,
inkabb teljesitményelbirasokkal van szabalyozva.

A sportejtéernybk fémszerelvényeinek anyagainak kivalasztdasa inkabb pénzugyi kovetelmények-
161 fugg. Mindkét vonatkozasban hidnyzik egyetemes specifikacid, amely tartalmaznd a tervezési és tel-
jesitmeénykovetelményeket egyarant.

A koral ejtbernyG-szerelvényeket ontéssel készitették sajtoihato, vagy kovacsolhatd acélbol. Mi-
vel azonban potencialisan meg volt a lehetdsége a zarvanyosodasra — amit megbizhatoan nem lehetett
kisz(irni — megjelent az igény a megbizhatdbb fémszerelvények kifejlesztésére.

A Hadsereg Tervez6-Fejlesztd Osztdlya beinditott egy programot, meiynek célja a fémszerelve-
nyek javitasa volt. £z a program elvezetett a sullyesztékes kovacsolashoz. Ez a technolodgia Xedvezd-
nek mutatkozott az anyag homogenitasa, a zarvanyok megszuntetése tekintetében — az egyetlen maod-
szer, amely a fémszerelvények magas mindségi kovetelményénél szamba johet.

A nem dinamikus terhelésnek kitett alkatrészeket altaldban préseléssel {kivagassal) gyartottdk,
acélbol. Ez a technoldgia kielégitd szildrdsagu alkatrészeket produkalt, de az miatt, hogy az anyag vé-
konyabb, mint ontésnél, vagy kovacsolasnal, az ilyen szerelvény hajlamos bevagni a szovedékanyagot.

Az ontott fémalkatrészek alkalmazasat elég koran kizartak, de az b0-es években kisérietek kez-
dodtek ezek tsmételt alkalmazasara, nem tehervisel§ alkatrészeknéi {pl. feddk, zardcsat részek, csuszo-
rogzitdk). Ezeket az ontott alkatrészeket aluminiumbdl gyartjak és kovacsolt alkatrészekbe kertlnek
heepitesre.

Az elmult evtized sordan az drprogram , melléktermékekeéent’’, vagy eredményekeént egy uj Otvo-
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zet-fajta és gyartasi technoldgia fejlddatt ki, amely erdteljesen jelentkezik az életmentd rendszereknél,
Az onteési technoldgia megujitasa révén (centrifugélontés, vakuumaontés) a légzdrvanyokat sikerult ki-
kuszobolni és az igy ontott alkatrészek — természetesen megfeleld Otvozetb6l — h6kezelés utan bizto-
sitjak a szukséges szijardsagot és alakithatdsagot.

Az ontéssel eidallitott alkatrészek vizsgalatdnal a rontgenatvildgitasos anyagvizsgdlatot minden
darabnadl el kell végezni, hogy biztosan kivalaszthatdk legyenek a zarvanyos alkatrészek, de ennek ei-
lenére ez a gyakoriat még mindig kevésbé koltséges, mint a bonyolult kovacsolt-forgacsolt elemek el6-
allitasa.

A kovacsolt alkatrészek gyartastechnolégidja nem fejlédik, mert a tervezési elGirasok csak a suly-
lyesztékes kovacsoldst irjak el — ez nem Osztondz Uj maodszerek kidolgozasara. Uj technolégia lehetne
pedig a ,,meleg izosztatikus sajtolds’’, azaz az 6tvozetporbdl vald izotermikus kovacsolds. Ennek a tech-
nologianak az életképességét a tapasztalat igazolja, megfeleld megbizhatdsagu alkatrészek készithetbk

vele, s bonyolult alaky elemeknél a szekundér megmunkaias sziikségtelensége koltsegmegtakaritassal is
jar.

Biztonsag és fejlddés

A legfontosabb meggondolas, amit figyelembe kell venni — amikor 4j, teherviseld ejtéernyd fém-
szerelvényeket készitenek — az egyes részegységek OsszeférhetSsége. Kezdethen minden egyes alkat-
rész egyetlen egy olyan alkatrészhez csatiakozott, amelyet erre a celra alakitottak ku.

Amikor heveder {bedllitd) csatokat alkalmazunk, nagyon fontos a tervez8nek pontosan ertent és
tudni azt, hogy eredetileg a fémalkatrész pamut hevederhez lett tervezve, et16! pedig iényegesen kulon-
bozhet a korszer( szintetikus anyagbdl készult heveder — de nem utolsé sorban tudni kell a megfelelo
alkalmazds szabadlyait is. (1. abra).

Correct
Fit

-"F{_{‘: : '~} —_— :
N x‘ﬁ :: "‘\-31*;‘*-.. f"“x':\“x;'x- \I
NN N
tt \f} B
t T \\'\ h 1

Incorrect
Fit

1. dbra
Hevederdllitd fémszerelvény helyes és helytelen alkalmazasa.
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Ami a szemeket és a karabinereket illeti — az egymashoz vald kapcsolat tekintetében — ma mar
nem igen lehet tudni, milyen kombindcidkat vettek figyelembe a tervezésneél, de azt nagyon fontos
tudni, hogy a helytelen tarsitasok milyen kovetkezményekkel jarnak.

Egy karabiner, amely tdi nagy a szemhez képest -— vagy forditva: a szem nagy a karabinerhez ke.-
pest — konnyen elbidézhet véletlen kKikapcsoiddast {amit néha kigordulésnek neveznek}, ha specialis
feltételek fenndllnak. llyen specidlis feltétel lehet a laza, vagy csavarodd heveder. (2. dbra)

helyes kombinacio helytelen kombinacio

2. dbra

Az alkatrészek Osszeferhetdsége csak szakért6-meérnoki eiemzd munkdval allapithatd meg és a

bizonyitas kiterjedt kisérietezést igényelf. Ez a munka igen koltséges, de elengedhetetien, ha megiévo
fémszerelvényeket (j alkalmazaési terileten akarunk bevezetni.

Fejlesztés

A mentdrendszerek fémszerelvényeinek kifejlesztésekor senki sem litta elbre olyan tervezési té-
nyez8k figyelembe vételének szukségességét, mint az emberi-tényezd, a katapultald erék, vagy a nagy
sebességhez tartozé torlédnyomas nagysaga. Csak az elmult két évtizedben jelentkezett olyan kovete!-
mények szukségessége, melyeket az emberi-tényezé-mernoki-munka osszefuggés tar fel, mint példaul
a kulonbozd korilmények kozott, barmely kézzel miikodtethets leoldd szerkezetek.

Az elmult idd alatt a repulSeszkozok és részeik olyan mértékben fejlédtek, hogy bizonyos alkat-
részekre akar 400 g-nek megfeleld terhelés is hathat. Az ilyen kor(iimények 0sztondzték a mentdrend-

szerek fejleszt&it és alkalmazaoit arra, hogy a régebbi tervezés(i szerkezeteket Gjra értékeljék és megkezd-
j6k a fejlesztésuk elGkészitését.

A fém-alkatrészek problémai

Az alkatrészek ujraértékelésere az 0sztonzést leginkabb a nagyszamu rakéta-szdnos és légcsator-
nas vizsgdlatok adtak, melyek bebizonyitottdk, hogy szdmos, jelenleg is elterjedten alkalmazott rész-
egység nem képes megfelelden funkcionalni, ha olyan gyorsuldsi, vagy légaramlasi hatdsoknak van ki-
téve, amely megfelel a katapultulések miikodési koriiményeinek. Ezek a problémdk gyakran voltak
gyanusitva — kulonosen esemeényvizsgalatkor — de csak nemrégen lettek bebizonyitva.

Ma mar tudjuk, hogy olyan dinamikus hatasok, metyek példaul a kis tomegl kiolddra hatnak,
elegendéek lehetnek ahhoz, hogy nagy sebességi katapultdlaskor, vagy kiionleges légkori viszonyok
kozott mikodtessék az ejtGernyOt a haszndaldja tudta és akarata nélkul.

Alkaimazasok
Mig a katonasag megszabadult a legtobb |, ,0oreg’ -tervezési elemtdl és létrehozta pénzugyi alapjat
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MENTOESZKOZOK ERGONOMIAI KORSZERUSEGENEK VIZSGALATA TERHELES KOZBEN!
KATAPULTALASKOR

(Referdtum)

A katapultiléseket gyakran hasznaljdk olyan korilmények kozott, amikor a repildgép iranyit-
hatatlan és a pildtara‘jelentds nagysagu, kiilonboz46 irdnyd terhelések hatnak. A piiota reakcid- es don-
téshozatali ideje a katapultaldsra vonatkozdan megnd, s az er6kifejtés, mellyel hatni tud a vezérlOszer-
vekre csokken, mindez csokkenti a mentés kildtasait baleseti szituacioban. Sajnos ezeket a korulmeé-
nyeket nem mindig veszik figyelembe a mentdeszk0z0k tervezesénél,

Az operatorok jellemz&inek vizsgalatahoz katapultédldsi korlilmények kozott, két kalonbozd
rendszert hasznéltak fel, az ESCAPAC és ACES—I1-t normal-, hossz-, és oldaliranyu terheléseknél, al-
sO és oldalelhelyezésti vezérl6fogantyukkal. A vizsgdlatban résztvevd 10 operdtor mindegyike az USA
tengerészeti léqgierd replld-kisérieti kozpontjanak specialistai voltak. Az operatorok atlagos antropo-

metrikai és ergondmiai adatait az 1. sz. tablazat tartalmazza. 1 sz tdbldzat

]
) Ulésszint vall | Konyék és ujj- Funkciondlis
élatkor (év) Tomeg (kg) Magassdg {cm) "y vég tdvolsig elérhetd tavol- Era.;'ll;é{zdsazl\?}r[m
‘té‘u’ﬂlﬁﬁg l:'IEI"'I""I} {Crﬁ} Ség (cm} )
29 71,8 175,56 63,5 47,6 75,4 38,7
1

Az (lést centrifugaba épitett F—4 repulégépkabinba helyezték el. A kabinban volt fény és hang-
jelzés, tovabbad a katapultulés vezérléfogantyUjadra szerelt erdmérd is.

A hajtomivezér|o fogantyurdl vatd kézlevétel pillanatdtol a katapultvezerld fogantyy megfoga-
saig terjedd idGt mikrokapcsold segitségével mérték. A kisérletek soran 2—3 masodperccel az adott ter-
helési kombindcid elérése utdn adtak jelzést a katapultalasra. Az operdtor a jobb kezét rajta hagyta a
repuiogep kormanyan, bal kézzel maximaliis erot fejtett ki a katapultdlé fogantydn. Minden egyes me-
resnél elGzetes méreések altal megallapitott erGhatas elérésénél jelzést adtak a sikeres katapultalasra.
2—3 perc pihenés utdn a kisérietet megismételték. Mindegyik vizsgdlatban részt vevd 32 ilyen katapul-

talast hajtott végre, minden egyes terhelési kombinacidban négyet. A terheléskombinacidkat a 2. sz.
tablazat tartalmazza.

2 sz tablazat

Terhelés Uzemmod sorszama .

irdnya 1. 2. 3. 4. b. 6. 7. 8.
n, 0,0 2,5 0,0 2,5 0,0 0,0 -2, 5%XX 2,5
n, 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0%% 1,5
n, 5.0 1,0 1,0 1,0 5,0% 1,0 | 1,757 | 10

x+ 0,3s. 10 Hz frekvenciaval,
xx t 0,25 s, 0,3 Hz frekvenciaval.

A Kisérletek eredményét a 3. sz. tdbldzat tartalmazza. {lasd a tuloldal)!

A 3. sz. tdblazatbol kitlinik, hogy T4 idé a terheléstsl fugg és gyakorlatilag nem fligg az Glés ti-
pusatol, T2 idd viszont a terheléstdl és az ulés tipusatdl is fugg. Az ACES—II Ulés T2 ideje Iényege-
sen kevesebb, mint az ESCAPAC-é. Az 1., 5 és 8. sz. tzemmoddoknak megfelel 6 terhelések a legked-
vez8bb hatasiak a T1+T2 idbre. A legnagyobb erdkifejtés nagysaga a katapultaid fogantyura , fugg az
Ulés tipusatodl és a terhelést6l, illetve ezen két tényezd kombinacidjatdl. A legkedvezitlenebbek a ko-

rulmények az ACES—II dlésnél a 7. és 8. szamu, az ESCAPAC ulésnélaz 1., 5., 7. és B. szamu uzem-
maodokban.
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3. sz tdbldzat

uzemmod sorszama

1. 2. 3. 4 5. 6. 7. 8.
T1 id6 {ms) a katapultadldsi jelzés kiadasatdl a kéznek a gazkarrdl valo levételeig.
ACES—I| 345 280 298 289 334 335 331 324
ESCAPAC 307 291 257 306 298 298 347 318
To id6 (ms) a gdzkarrdl valo kezleveételtdl a katapultalé fogantyd megszoritasaig.
ACES~II 639 589 398 4939 661 533 500 784
ESCAPAC 789 739 635 890 887 994 777 1286

Maximalis erékifejtés ertéke a katapultalo fogantyun {daN)

ACES—II 51 61 58 50 52 59 48 46
ESCAPAC 37 50 48 42 38 51 40 40

—

KATAPULTALASOK KIMENETELENEK ANALIZISE AZ IZRAELI LEGIERO HAJOZOINAL
HARCTEVEKENYSEG KOZBEN

(Aviation Space and Environmental Medicine 1979, No. 8. p. 829—833.)
Roviditett fordftis

A cikkben az izraeli légierd hajozéinak katapultaldsai kertltek leirdsra az 1973. évi harctevékeny-
ségek soran. A katapultalasokat Phantom, Mirage repuldgépekbdl végezték, amelyek az angol Martin-
Baker cég MK—10 katapultuléseivel voltak felszerelve, valamint Skyhawk gépekbdl, melyekben az ame-
rikai McDonnell Douglas cég ESCAPAC (lései voltak.

Jellemz6, hogy a hajozdk tobbsége 630—990 km/o sebességhatarok kozott katapultalt. Ekkor a
repulogépek dugéhuzdé-menetben, vagy zuhanasba-menetben voltak, kiilonboz6 dlldsszogekkel. A kata-
pultdlasoknal a ,,sisak-fejvéds-maszk’’ rendszer miatt az arc és a fej védve volt tliz esetén a hotdl, az el-
valasnal a légaramlastol es a repuldgéprdl levadid roncsoktol. Ezenkivul a sisakok megvédték a fejet a
foldetéreskor a foldhoz valo GUtddéstdl is. A védOsisak hatékonysigat meg lehet itélni a kovetkezd pél-
dakbaél:

— a navigator mindkét felsé végtagja megséruit, igy ért foldet homokos talajra, sziklas terepen. Az er0s
szél miatt az ejtdéerny6 addig vonszolita a hatdn, amig neki nem Utkozott fejjel egy nagy kének, igy
szedte fel a mentoszolgalat eszméletien dllapotban.

— a pilota egy szikla meredek oldaldra esett, annak szélarnyékos oldalan. Ezért a kupola gyorsan 6sz-
szecsukOdott ésa pildta ugy esett a hatara, hogy nagy utést kapott a feje hatso részére.

Ebben a két esetben a sisak megmentette a hajozdk életét, akik igy csak konny(i agyrazk ddast
szenvedtek, valamint kismertéka fejsérulést. Ha nem lett volna rajtuk sisak, akkor ez a két ember meg-
halhatott volna koponyatorés, vagy agysériulés miatt.

Megallapitast nyert, hogy a repulGszemélyzet sok tagja kiilonboz6 okok miatt olyan sisakban
repul, amelynek nem megfeleld a mérete. A sisak jobb illesztése céljdbdl ezért kuldnbozé betéteket
alkalmaznak. Masok pedig nem kapcsoljak be az éllszijat, valamint a hatsé rogzit&szalagot, mert feles-
legesnek itélik meg. Ezen okok miatt a katapultalasok sordn sokszor elvesztik a sisakokat. Méhany eset-
ben a sisak megmarad a fejen, de erésen eléremozdul, mas esetekben pedig leesik, s csak az oxigénké-
szulék etemein marad fennakadva. A sisak elvesztésekor bekovetkezs sériilések jellemzéek, f6leq a rog-
Zitetlen allsziy miatt kovetkeznek be, amely raver az arcra és az ajkakra.
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Gyenaén meghuzott dliszijak a nyakon okoznak sériilést. Ezeknek a séruléseknek a jellege természete-
sen nem suUlyos, karcolds, Utés, vagy bdrfeiszakitds jellegliek. Csak egy esetben kdvetkezett be olyan
silyos sérulés a sisak miatt, hogy sebészi helyrealiitasra volt szukség, amikor a hatsd rogzités be nem
kapcsoldasa miatt a sisak elSrecsuszott, a fényvédd lecsapddott és az all, valamint az orr sérult meg.

Mas esetben, amikor a katapultalds sordn a sisak 1eszakadt, a pitota eszméletét vesztette a fejé-
nek Utkozd roncs miatt. Csak a meglehetdsen nagy magassag tette lehetSvé, hogy a piléta magahoz
térjen a foldetérés elott. Meg kell jegyezni, hogy voitak olyan esetek, amikor a fej még sisakkal is sU-
lyosan megséruit.

A kovetkezd tanulsdgok vonhatdk le a fejséruléssel kapcsolatban, a megelbzés céljabd!:

— a sisakot nagyon gondosan és pontosan kell kivalasztani,

— azon haj6zdk szdmara, akik akdar a legkisebb fej-asszimetriaval rendelkeznek — de akar a teljes allo-
manynal is — céliszerl az Uj sisakokat individualisan profilozni, hogy pontosan megfeieljen a fe,
alakjanak és méretének,

— a hajozo személyzet minden tagjanak meghatarozott idékozonként részt kell venni egy olyan ok-
tatdson és gyakorlason, melyen a sisak haszndlatdval és a fejen vald rogzitésével foglalkoznak,

— a fenti oktatdst a repulés-felkészitéssel egyutt kell végezni. 1tt nagy jelentdseggel bir az oktato ta-
pasztaltsaga és személyes példamutatasa.

A repl!6gép személyzetet sok tagjaval tortént beszélgetés és a repuld-felszerelés hasznalati ta-
pasztalatai alapjan az izraeli légierénél a cikk szerzdje arra a megallapitasra jutott, hogy a korszeri si-
sakok nagyon nehezek és hi-stresszt okoznak, tovabba csokkentik a 1atomez6t felfelé és oldalt. Az
alapvetd feladaton, a fej védelmén és a sérulés megeldzésén tul, a sisak a fényvédd, az oxigénmaszk
és a hirkozl6 eszkozok {mikrofon és hallgatdk) rogzitésére is szolgal, A szerzd agy veli, hogy a kor-
szerl technoldgia alkalmazasavai a sisaknak vékonyabb also boritassal kellene rendelkeznie, amely
biztositana a jobb ventillaciét, valamint olyan kulsé réteggel, amely konny(, energiaeinyel§ anyag-
bol allna. Hasonld sisakokat mar haszndlnak specidlis, veszélyes, foldalatti munkaknal — ezeket lehet-
ne korszerusiteni a hajozoszemeélyzetek szamara. Meg kell jegyezni, hogy a szerz6 nem ismer olyan
fejsérulést, amit az 1973. évi harci események idején |6fegyver okozott volna a hajézoknal.

A katapuitulést a német légierénél a masodik vilaghaboruban kezdtek alkalmazni. Az elsS kata-
pultdlds 1944, apriiis 11-én hajtottak végre, kétszemélyes HA—219 tipusu éjszakai vadaszgépbdi, s
mindketten (a pildta és a radarmegfigyeld) arc-sériilést szenvedtek a légaramlattdl. Maga a katapult-
ulés sliritettlevegds rendszerrel mikodott. Mivel a német légieronél ekkor bérbdl készult fejvédo és
repuldszemuveq volt rendszeresitve, ezek nem védtek eléggé a legaramiattél. Késdbb is gyakran szen-
vedtek a hajézok arc-sérulést katapultalasnal, a légaramlas miatt. Ezért kidolgoztak a felsGvezérlésu
katapultUlés koncepcidjat, az arc-redényt, amely lehtzva az arc elé védelmet nyujtott. Ma a katapult-
ulések tobbsége, amelyek a repuldgépeken vannak rendszeresitve, felsO és alsé vezériéssel vannak el-
latva, a felsd mindig a fej felett van, az alsdé pedig az ulés-csészén, vagy az ulés oidalan. Azonban né-
hany korszer( repuldgépen (MRCA Tornado, Jaguar, Harrier, Hawk, Northrop FSE) hasznédinak olyan
katapultrendszert, amelynek a vezérlése csak alul van.

A végtagok sérlulését két csoportra lehet osztani: a felsd és az alsd végtagok sérulésére. Megalia-
pitast nyert a végtagsérulés osszefluggése a katapultllés tipusdval. A pilétak és a navigatorok altal el-
szenvedett sérulések kozott némi kulonbség észlelhetd.

A leggyakoribb felsOvégtag sérulés a vall és a konyokizulet kiugrasa, foleg a vali és a konyok-
csontok torése, melyek kombindlt sérittések is lehetnek (ficam és torés), valamint az égések. Az égé-
sek kivételével valamennyi felsGvéqtag sériilés a légaramlat hatdsara szétdobodd karokon kovetkezik
be. A legnagyobb szamu félsﬁvégtag sértilés az ,,arcvédds’’, felsGvezériésl katapultiilésnél figyelhetd
meg. Felsd vezérlésnél mindkét kart a fej folé kell emelni, meg kell fogni a vezériéfogantyut és meg
kell hi:zni a test felé. Ezutdn a kezet a testhez kell szoritani. Ez elméletileg mind helyes, de a gyakor-
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fatban sok nehézséqg adodik, Ugymint a korszer( felszerelés, az Ulés rogzité (bekotd) rendszere, a tal-
nyomasos ruha és a védosisak eléggé fékezik a mozgast. Ezért feisGvezériéses katapultalasndl a helyes
tevékenységet végrehajtani szerfolott nehéz. Az arcvédo lehdazasakor a konyokok eltdvolodnak a test-
té!, s a katapultalaskor, amikor a hajozd kikert! a 1égaramlatba, a karok 909-0s szoget zdrnak be a test-
tel. Ezenkivul sok piléta megprobadlja csak egy kézzel mikodtetni a katapultrendszert, a masik kezéve!
folytatja a repulSgép iranyitasat. |lyen esetben, amikor csak az egyik kéz vezérli a katapultalast, a ma-
sik kéz teljesen rogzitetlen, s ilyenkor gyakran kovetkeznek be ficamok es torések a rogzitetlen karon.

Amikor a katapultrendszer alsé vezériéssel mikodik, akkor a pilétak kevesebb sérlilést szenved-
nek a vegtagok szétdobodasa miatt. Azonban a sérilések jellegukben azonosak Hyenkor is a felsOve-
zérlésl katapultdlaskor keletkezdkkel. A felsS és az alsévezériés(i katapultalasok osszehasonlito anali-
zise és a baleseti gépelhagydasok tapasztalata azt mutatja:

— az alul elhelyezett vezérlésnél a katapultdlas két masodpercce! gyorsabban megy végbe {hamarabb},
mint a felsd vezérlésnél,

— a felsGvezérlésnéi lényegesen konnyebb és kényelmesebb az alsovezerlés mikodtetése,

— a repulbgép-vezetd szerveitdl az alsé vezérlés kisebb tavolsagban van, mint a felsGvezérlés, Ez nagy-
jelentdségli a fokozott terheléssel jaré baleseti uzemmaodban.

Ki kell emelni annak a régi felfogasnak a helytelenségét, amely a végtagok szétdobodddsat gy ki-
vanta megeiézni, hogy az alsd vezérlést csak eqy kézzel javasolta mikodtetni, s a masik kezet fixacio
céljabdl kellett a mikodtetd kézre tenni. Ezzel szemben ajanlatos mindkét kezet a vezérl6 fogantyura
tenni. A pilétak séruléseinek leggyakoribb helye a felsé végtagon van. Kétfds személyzettel repild légi-
jarmivekbdél tortend katapultalasnal a katapultalasok tobbsége a pildta elhatdrozdsa alapjan torténik.
Néhany esetben volt csak a navigator idOben felkészulve és ei6készilve a katapultaldshoz. Azokban az
esetekben, amikor a navigator nem volt felkészilve a katapultdlashoz, 16bbszoros végtagsériilések ko-
vetkeztek be a karok szétdobddasa miatt, Azonban még azon navigatorok kozott is, akik idejében fel-
késziltek a katapultalasra, tobb sérilés fordult el6 a végtagok szétdobddasa miatt. llyen személyzetek-
kel lefolytatott beszélgetéseken tisztdzodott, hogy a katapultdlds el6tt a felkészulésnél | csak azt mu-
lasztottak el, hogy az dkluket a térdukre tegyék, vagy a karjukat keresztbefonva és Gsszeszoritva var-
jak a kivetést. lgy a kezek szabad (rogzitetlen) helyzete miatt aztan azok szétdobodtak a légaramiat
hatasara.

Meg kell jegyezni, hogy a felsd végtagok sérulése azonos gyakorisaggal jelentkezett a pilotaknal
és a havigatoroknal, tovabba a sérulések 80 %-anal egyoldali, 20 %-andl kétoldali volt, de a kétoidali
sérules a navigatoroknal volt gyakoribb.

Egésekkel viszonylag ritkan iehetett taldlkozni, ezek az égések is foleg a kézfejre lokalizalodtak.
Bal kézen bekovetkeztek olyan sériilések, amelyek a kardra rogzitésével voltak kapcsolatosak. Ezek a
rogzitések terhelés hatasara szétnyiltak és az éles szélek bevagtak a bérbe. Két esetben reqgisztraitak
torést a kézfej csontjaiban az érak miatt. A hasonld esetek megeldzése céljabdl javasoljak a kardéra rog-
zitések kicserélését.

A Martin-Baker cég MK—10-es katapultulésein van olyan hatarold, amely meggatolja a végtagok
szétdobodadsat. Ezek a hataroldk reptilés kozben nem zavarnak.

Az also végtagok serulésének stlyossaga és ardnya flggott a katapulttiléstSl. MK—10 (léssel tor-
1énG katapuitalasnal az also vegtag séruiések szama kisebb volt, mivel azokon van mozagashatarolo,
mig az ESCAPAC uléseknél, melyen nincs ilyen témasz, nagyobb volt. Az also végtag sériutések 70 %-a
regisztralt a labak szétdobddasa miatt azoknal a pilétaknal, akik Skyhawk repulégépeken repiltek,
mivel ez a repulégép ESCAPAC lléssel van ellatva. Olyan sulyos sérulések, mint a térd-izilet ficama,
csak az ESCAPAC uléseknél voltak. A térdizulet hizédasa, vagy hasonld konnyd sériilések ardnya
az MK—10 és ESCAPAC uléseknél 1:3 volt. Az MK —-10 (léssel vald katapultalasnal csipdséruiések
nem voltak, ESCAPAC alkalmazdasanal voltak.
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Levontdk a kovetkeztetést, hogy az dsszes tipusu katapultiilést el kell latni labrogzitével. A (dbrogzité
erds huzasa miatt a ldbakon konny(, fellleti sériilések jelentkeztek,olyanok mint daganat, véralafutds,
melyek miatt a hajézék 3—5 napig nem repulhettek.

A gerinc sérulése baleseti gépelhagyasnal kiilondsen veszélyes jeliegli, mert elsédleges orvosi el-
lendrzésnél és elldtasnal eléfordul, hogy nem veszik észre, ez pedig suiyos kOovetkezményekkel jarhat.
A gerinc legsuiyosabb sérilése, amit repulésre engedés el61t feltétlendl meg kel! gydgyitani, a komp-
resszigs tores. £zt a katapultdlas kezdetének tuiterhelése okozhatja, s dltalaban régi tipusu Gléseknél
fordui eld, a korszeril rakétahajtasuaknal mar ritkabb.

Az 1zraeli légierG hajozoinal kompresszios torések a Cq4, Cg, T4, Tg, Tg, T8 csigolyak szintjén
Jjelentkeznek. Egy olyan esetet regisztraltak, amikor T1g—L1 csigolya szinten volt a sérulés, Ez a pi-
I6ta katapultalds utan fogsdagba esett és orvosi segitseg nélkul gyogyult meg. lzraelbe vald visszatérése
utan orvost felulvizsgalatnal derult ki ez a sérulése.

A katapuitdlast végzé hajozdok repulbalkalmassdgi orvosi vizsgaiatanal nagyon alapos ellenGrzést
vegeznek, a gerincrOi rontgen felvételt készitenek {el6lrdl, hatulrdl, a derékta)rdl ferde iranyban és
C7—T1 csigolyakrdl oldaliranybd!). A megbizhato kivizsgalashoz létrehoztak specidlis rontgen koz-
pontokat, melyek technikai személyzete kulonleges felkészitésben részesult. Ezek a kozpontok hebi-
Zonyitottak hasznossagukat. Ismert néhany olyan eset, amikor az els6dleges orvost ellenérzésnél a ha-
j0zOknal nem talditak semmiféle sériilést, am valamivel késGbb meégis felfedeztek kompresszids csont-
torést. A konnyen sériitek jellemzsje a veéralafutas, a kek folt, részieges borda és ujj torés, beverzes a
a szemben az erds légaramlat miatt, valamint horzsoldsok és sérulések a rossz foldetérés miatt. Ezek a
sérulések mind kisjelent8ségliek és a szokdsos terapiaval gydgyithatok.

Az a pildta, aki korszer(i repuldgépen repul, olyan katapultulésen ul, melyben baleseti készlet
és 0sszehajtogatott, felfujhatd mentSecsénak van elhelyezve. A katapultdlasnal a készlet és a mentOcso-
nak haromféle médon miikodhet:

1. Némely repildgépen olyan baleseti készlet van, amely automatikusan kibomlik, a mentdcsdnak
ugyancsak automatikusan felfujédik. A felfujt csdnak és a baleseti készlet hosszu kotélen fligg az
ejtberny Qs alatt ereszkedés kozben.

2. Mas tipusi repulbgépeken a baleseti készlet és a mentdcsdnak az ugréhoz van rogzitve, kézzel kell
kibontani és meginditani a felfajasat vizetérés eltt.

3. Sok repulGgép személyzetére van bizva, hogy kézzel, vagy automatikusan akarja-e mikodtetni eze-
ket az eszkozoket.

Ezen felszerelések hasznalata sok nehézséggel jar. A felfujhatd mentdcsdnak automatikus kinyi-
las és felfujodas utdn, mint vitorla viselkedik és forogni kezd. Ekozben a rogzitdkotél, amelynek egyik
vége a pildtdhoz, a masik vége a csdnakhoz csatlakozik, a labra akadhat. llyen esetben a pilGta Ossze-
kotozott labbal kénytelen foldetérni. llyen korulményt két esetben észleltek, azonban a hajézdk sze-
rencsésen értek foldet, nem sériltek meg. Mas hajoézok megéllitottak a csénak és a baleseti késziet for-
gasat a kotél felhlzasaval, a kotelet csak kozvetlenll a foldetérés el6tt engedték el, Azonban néhany
esetben a haj6zdk késukkel elvagtak a tartokotelet, igy megfosztottak magukat attol a lehet6segtdl,
hogy szlkség esetén haszndlni tudjak a baleseti készletet, vagy a mentScsdnakot.

Ezenkivil a készletek komoly hidnyossdga az a korulmény, hogy a hajézohoz rogzitve marad
mindaddig, amig az l2 nem valasztja magarol. Az izraeli légierd katapultalasi adatainak analizise meg-
mutatja, hogy erre a pilétanak nincs mindig lehetdseége. £z viszont oda vezet, hogy a pilota ulo hely-
zetben ér foldet a készletre és emiatt deréktdji sériiések, torések kovetkeznek be.

Felvetddik a kérdés, ezek koziil a modszerek kozul melyik a jobb? Automatikusan elvald és fel-
fujédo mentdesdnak azoknél a hajézokndl, akik sériltek, vagy eszméletlenek voltak felcsavarta a ko-
telet, am a kézi modszerrel, amikor a baleseti készletet és a mentScsénakot a hajézonak kellett leva-
lasztani a foldetérés eldtt, ugyanilyen esetekben silyos sérulések kovetkeztek be.
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Ezenkiviii, azok a hajozék, akik kézzel miikodtethetd baleseti készlette] ugrottak és sériilten, vagy on-

tudatlanul a tengerbe estek a baleseti készlet és mentScsénak mikodtetése nélkiil kéként stllyedtek
el.

A telsorolt hianyossagok kikuszobolése céljabdl olyan mentSeszkdzoket dolgoznak ki, amely
automatikusan fajodik majd fel, a vizzel vald érintkezéstdl.
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