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J.Boenish:"BASE" SPORTEJTOERNYOZES

(AIAA Paper 86-2484.)

Ejtoernyd alkalmazasa rogzitett targyakrol valo leereszkedéshez egy olyan idotoltés amelynek
nyilvanvalosagat feltételezetten, noha nem gyakran, legalabb az elmult 900 évben elfogadtak. Mégis, csak
az elmult nyolc évben, talan ebbdl az ugras fajtabol tobbet hajtottak végre, mint az osszes korabbi
megelozd években osszesen. A BASE ugras, rogzitett targyakrol torténd leugras majd a biztonsagos
foldetérés érdekében torténo ejtdernyo nyitas a sport modern, megdodbbento valtozata.

A tizenkettedik szazadtol a tizennyolcadik szazadig megszokott gyakorlattol eltéréen, a ma BASE
ugrasai az olyan inditasra helyezik a hangsulyt ahol nincs megeldzoen belobbantott ejtdernyd. Tehat
csaknem minden ami mozdulatlanul all és fuggoleges, vagy tulnyulik, ugorhatonak vehett figyelembe.

Az 1700-as évek végétol a tizenkilencedik szazadon at, az ember vezette ballonok megjelenése
ihlette meg, a foként rogzitett targyakrol valo le-egjtdernytzés, és a |égijarmiuvekbdl valo kiugras fejlodését.
Egészen a huszadik szazad eljoveteléig tartott, amig a rogzitett-objektumrdl valo ugras lassan elkezdett
ismét népszeruvé valni, a 1égijarmubol trténd sport ejtéernydzés elterjedése utan.

A korai 1900-as évek embere szemtanuja volt egy hid ugrasnak és egy mutatvanyos a Szabadsag
Szoborrdl torténd bekotott ugrasanak. A hadsereg legkozelebbi beruhazasa a rogzitett-targyas ugrasok
tekintetében, ejtoernyos kiképz¢ tornyokban valdsult meg, amelyeket roviddel a Il. Vilaghabort elott
épitettek fel és még jelenleg is Uzemelnek. Maskulonben, a régzitett targyakrol torténd ejtodernyds ugrasnak
csak polgari és sport alkalmazasai voltak.

Az 1960-as évekre, a légijarmubdl torténd sport ejtdernydzés arra a pontra fejlodott, hogy a
tapasztaltak elkezdték még komolyabban fontolgatni szarnyaiknak nem-replld objektumokrol  torténd
kiprobalasat. Korulbelll egy éven belll emberek az olaszorszagi Dolomitokban, a Yosemite Nemzeti
Parkbeli EI Capitan-rol, olajfurétornyokrol, vagy akar magas hidrdl, elore kiszamitott leugrasokat hajtottak
VEgre.

Sajnalatos modon ezen korai leugrasok legtobbjét nem jegyezték fel megfelelden, igy kevés
ismeretes ezekrol, kivéve azt, hogy mindegyikiket jelenkori korkupolds ejtoernyokkel hajtottak veégre
kulonbozo foku sikerrel.

Végezetll, a kdvetkezo évtizedben, a BASE ugras a sportban sajat jogan kezdett el viragozni. 1970-
ben, egy sorozatgyartmanyu 8,53 m atméroji katonai felesleg ejtoernyovel, sikeresen ugrottak le a 321 m.
magas "Royal George Bridge"-rol, Colorado allamban. A kovetkezd két évben, masik ejtdernyds végzett
tovabbi harom ugrast az El Capitan-rol, haromszog-alaku Thunderbow kupolaval sivel indulva le. Az illeto
ugro tapasztalt sizo, de kezdo ejtdernyos volt, s 1976-ban megismételte a mutatvanyt egy filmezéshez, de
ekkor Para Commandert hasznélt és a Mt. Asgard-rdl jot le a Baffin szigeten.

Noha ujabb, jobb teljesitményl légcellas ejtoernyok kerultek kifejlesztésre ezidétajt, 1975-ben, egy
erosen-publikalt ugrast hajtott végre a 110-emeletes New York World Center-rol egy olyan ugré aki még
mindig korkupolas ejtoernyot alkalmazott. De valgjaban az EI Capitan-i si ugras az, ami bizonyitottan
katalisztikus fontossagu volt a régzitett-objektumos ugrasok népszertisitésében egy néhany évvel késobb.

1977-re, igen tapasztalt légijarmubdl ugrok egy kicsiny csoportja (kézlluk egyesek flggovitorlazo
szakemberek, és mind uttorok) felismerte, hogy az Uj, modern, nagy-siklészamu légcellds kupolakkal, a
tulnyalo El Capitan-rol ugy is ugorhatnak, hogy az alattuk eltertild sziklak vagy fak helyett a tavolabbi
foldetérési mezot érjék el. Ezek az ugrok terveket készitettk, hogy a kovetkezd évben le ugranak az El
Capitan-rol.

A elgondolas végezetll is a sajat ereju energia nélkuli repilés koncepciojahoz valo jog volt, hogy
elvaljanak a légijarmubol inditandd ugrasoktol, és visszatérjenek a magassag nyerés érdekében az
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objektum alkalmazas hamisitatlan gyokeréhez, ahogy ezt a tizennyolcadik szazadig és az ember vezette
ballonok eljoveteléig is végezték: az Uzemanyag hiany még frissen él az emberek emlékezetében, a
repllégépek arai az ejtdernyos ugrashoz valo felemelésre megemelkedtek, és a fix targyakrol torténd
ugrasok végezetll is megbizhatonak, gazdasagosnak, Kkiterjeszthetdnek és mindeki szamara
hozzaférhetonek latszik.

1978, augusztus 18-an, miutan egy évet toltottek a koncepcid gondos kutatasaban, négy fos
gjtdernyds csoport elvégezte az elsé modern leugrast az El Capitan-rél, s megszuletett a népszerti BASE
ugras. Az ugrok szabalyos légijarmubol torténd ugrasaikhoz is alkamzatott felszerelésiket hasznaltak:
korszerli tandem elrendezést  rendszert, felll korkupolas mentodejtoernyovel, alul pedig |égcellas
foejtoernydvel, heveder-szalagos vagy harom-karikdas leolddzarrakkal, B-12-es csattos vagy éat-fizos
rogzitést combhevedereket és standard 91 cm atméroju, kézikidobasu nyitdernyoket.

A terv az volt minden egyes ugro szamara, hogy nekifutnak és egyedil ugranak le, nyolc-tizenkét
masodpercig csusztatnak, nyitnak és a 800 méternyire lévd mezdhdz replinek foldetérni. Az indulasi pont
egy 30-fokban lefelé futo, idojaras koptatatta, korulbeltll 4 m hosszu, granitszikla lejtd volt, amely lehetové
tette a tengerszint feletti 2100 m magas sziklarol torténd nekifutast. Az atlagosan 10 masodperces
késleltetésll zuhanas az ugrokat megkozelitdleg 300 méterrel alacsonyabbra helyezte: a teljes nyilas
korulbelll két masodperccel késdébb és 60 méterrel alcsonyabban kovetkezett be, az ugroknak
megkozelitdleg 600 méternyi flggoleges tavolsagot hagyva, hogy a kb. 1000 m tengerszint feletti
magassagban 1évo foldetérési helyre érjenek és korllbelll 560 méternyi magassag volt a kdzvetlenul alattuk
lévo tormelékkupig.

Az elso ugroé a terv szerint hagyta el a sziklat, de nem egészen a tervezetnek megfelelden, hanem az
addig ismeretlen helyszin igénye szerint. A nekifutasbdl szarmazé lendulet és lejto szikla elhagyasa
egészen eldre szaltoba billentte at mindaddig, amig elegendd légsebességet nem ért el, hogy
visszadllithassa stabilitdsat és megkezdhesse a sziklafaltol valo elcsusztatast. 13 masodperces
késleltetést kovetoen, csusztatassal 100-150 méterre valt el a sziklafaltol. A leugrast kivéve az ugras tobbi
része tokéletesen zajlott le.

Noha az indulasnak igen hasonlatosnak kellett lennie a holégballonbdl torténd ugrashoz, a lejtd
meredekségi foka nehezebbé tette, nagyobb sebességl lett a nekifutast és ily modon a messze eldre
kilendult, am a t6bbi harom ugro észrevette ezt, és korrigaltéak a problémat és kiemelked®d format mutattak
be.

Harom héttel késobb, ugyan ezen harom ugré visszatért a helyszinre masik harom ejtdernyds
tarsaval, hogy teljesen lefilmezzék azt a torténelmi eseményt amit az objektumrdl valé ugrassal
produkaltak, megorokitették az elsd két-szemeélyes leugrast, mely soran egyik ugré szorosan a masik utan
hagyta el a sziklaparkanyt. Az Uj ugrok utols¢ parja, varatlanul bemutatta a j6 elindulas, kis cslsztatassal
és a bukdacsol6 nekiindulas kival6é csusztatasba kertléssel kozotti kulonbséget, mint a klasszikus példak
egyikét.

A masodik ugro éppen az elsé mogott lépett le de tulsagosan is fej-nehéz helyzetben, igy teljesen
atcsapodott. Ekkor, miutan helyesbitette magat, gyorsan kicsusztatott az alsé ugro felett és nyolc
masodpercnyi zuhanas utéan, 30 méternyire a masik ugré alatt nyitott, aki 60 méternél alig nagyobb
tavolsagra tavolodott csak el a faltdl, enyhe csusztatas révén.

Sajnalatos moédon, a szikla elhelyezkedése miatt, mivel nemzeti parkban van, adminisztrativ
szabalyok vannak érvényben, melyeket "felelds hatosagi szervezet" hozott meg, és ez a kovetelmény eldre
nem vart modon a legfébb burokratikus akadalynak bizonyult évekig az ottani szikla ugrok szamara. A
Nemzeti Park Szolgalat kezdeti kapcsolatba lépéskor az USPA-nak nem volt errol tudoméasa, igy nem
hozhatott intézkedést amiatt, hogy a sziklaugrasok az USPA Alapavetd Biztonsagi Szabalyzata szerinti
minimalis nyitasi magassag alatt voltak.

A blrokratak altalaban képtelenek elbanni az egyénnel, ezért a Park adminisztratorai
kovetkeztetésképen ugy dontottek, hogy hataskorukon belll allast foglalnak a sziklaugro tevékenységgel
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szemben, elkezdték letartdztatni s beidézni az ugrokat, két torvénypont alapjan: a légikdzlekedési-, és a
motornélkili repllési (melybdl az ejtdernyd iranyitast kordbban mar és céltudatosan kitérolték) allitdlagosan
alkalmazhato szakaszanak megszegése miatt. A precedens megsziletett, és a Nemzeti Park Szolgalat,
visszatetszo legalis problémak eldére nem vart forrasa valt a a sziklaugrok szamara a Yosemite parkban.

Mindazonaltal az vjabb kelett uttord ugrasokrdl szolo filmes és fényképes beszamolok alapjan az
gjtoernyds kozosség véleménye megosziott és olyan lelkes ugroi hullamot hozott 1étre, amely a kovetkezo
majusban végig soport a Parkon. A torvényes nehézségek ellenére, tobb mint 50 ugrast hajtott végre
csaknem ugyan ennyi kilénbozé ember az 1979-es év végére. Az ugrok a szilkséges technikai informaciot
éloszoval osztottak meg egymastkozt, s noha a terjesztés messze volt a minden részletre Kiterjedotol,
mivel az El Capitan egy igen kedvezd ugrashelyszin, az ejtdernyosok képesek voltak ra, hogy elegends
olyan alapveto informaciot gyljtsenek 6ssze amely szukséges a bizonsagos leugras érdekében.

Ahogy az ugrasok szama folyamatosan novekedett, egy Yosemite parki fotisztviseld — oszinte
probalkozast tett, hogy seditse a sziklaugrokat, elegendo szervezetiségre szert tenni a szabalyzasoknak
megfelelden, a tevékenységre kiadando engedélyek érdekében. Nyilvanvalo, hogy mind az ejtdernydsok,
mind a nézok megszerették és lelkesedtek a sziklaugrasért és az ugralas folytatodott.

Az 1980-as évek elején, az USPA ugy dontott mindezek utan beszallhat a dologba, a sziklaugrok a
Park tisztviselokkel kozos erofeszitést tettek, és az elsdé engedélyt az El Capitan-rol valé ugrasra 1980
julius 1-én adta ki a Nemzeti Park Szolgalat. Az elkovetkezd kilenc héten keresztul, 372 ugrast hajtottak
végre az El Capitanrdl. Azonban, egy kevés otletet kellett még kivasalni a tevékenység ellendrzésében:
néhany szilkségtelen baleset és kar eredményezodott a nem kielégitd eldkészuletbdl és a sokasodo ugrok
szamara rendelkezésre all6 technikai informaciobol valamint egy kevés a Park Szolgélat altal eloirt ugrasi
korlatozasok rugalmatlansagabdl: a tevékenységet adminisztrativ uton igazgato egész teher ésszerltlentl
nehezedett a Park tisztviselokre, mivel nem volt mas létezd szervezet azidében a rogzitett objuktumrol
ugrokra vonatkozolag, és az USPA azzal lett vadolva, hogy képtelen barmily modon is sediteni az iranyitast.

Eképpen a modszer amit a sziklaugrast feljogosité adminisztracié szamara dolgoztak ki, gyorsan
keresztilvihetetlennek bizonyult és nem alltak rendelkezésre ismét az engedélyek 1980 szeptember 9.
utan. Az engedélyek kiadasanak akadozasa kdzben mindamellett a Nemzeti Park Szolgalat tisztviseloi
elmulasztottak felismerni, hogy a sziklaugrast olyan kielégitd idotartamot kovetden még egyszer
engedélyeznilk kellett volna, amely a szervezési és szabalyzasi valtoztatasok jegyében telt el, kilonben a
sziklaugrast nem lehet megallitani, és igy csak illegalis tevékenységbe kényszeritenek mindenkit és tavol
kertlnek azoktol a biztonsagi feltételektdl amelyek Yosemite Parkban meg voltak.

De a sport fejlodése és haladasa nem allt meg, a sziklaugras folytatodott, ott és mindenhol és a
figyelem a technika tokéletesitésére és a fix objektumok mas tipusainak felfedezésére 6szpontositodott
amelyekrdl szintén le lehet ugrani.

Az 1979 és 1980-as évek a fix-objektumos ugras uttérd évei voltak. Oriasi izgatottsag idoszaka volt
melynek soran az ejtoernyosok orokké novekvo szama kezdte el kiterjeszteni képeségeit a légijarmuvek
alkalmazasan tulra. Egy komplett pénzugyi alapot hoztak Ilétre a fix-objektumos ugras jovobeni
kifejlesztéséhez, melyben mozgo- és allo képes anyag jatszott felbecsilhetettlen szerepet. Az ilyesfajta
dokkumentacié nélkul a tevékenyséq terjeszkedése vilagszerte az aktiv ugrok és a nyilvanossag kozotti
pontos informacio hianya miatt lett volna akadalyoztatva.

1979 augusztusaban, négy leugrast hajtottak végre a Royal George Bridge-rol Coloradoban. A
résztvevok egyike, Carl Boenish volt feleldlds a szervezettségért, filmezésért aki maga is részt vett az
elozo évi El Capitan-rol végrehajtott torténelmi ugrasokban, s akinek a végzete volt, hogy részt vegyen és le
filemezzen csaknem minden fobb fix-objektumos ugras fejleményt, egészen 1984 julius 7-én bekovetkezett
halalaig.

Ezen az utazason a Royal George-hoz, az ugrok mindegyike az El Capitan-on hasznalt korszert
felszereléshez hasonlot alkalmazott.
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Azonban, a kisebb magassag - 321 m. AGL - és a szikebb foldetérési terllet miatt, az ugrok kozul
ketten ugy dontottek, egyszertsitett bekoto-koteles tipusi nyitassal probalkoznak, mely abbdl allt, hogy
egy a hidon marad¢é személy tartja kezében nyitéernyojuket, mikozben elugranak, mindaddig, amig a
kupolak ki nem huzoédnak. Ez igen jol bevalt, ellentétben azzal a két ugroval szemben akik szabadon estek
le a hidrdl és az egész lefelé vezetd Utszakasz egy-harmadaban nyitottak és korulbeltl 30 méterrel
alacsonyabbra jottek, mint a nem-szabadeso-tipusu ugrasoknal.

Ezen tapasztalatot koévetden, az ugrok egyike azt inditvanyozta, hogy azaltal gyorsitsak fel a
légeellas ejtoernyo nyilasokat, hogy hatélytalanitjak a nyilaskésleltetot - tgy, hogy a csuszolapot teljes
repulési pozicioba hajtogatjak, vagy oly modon, hogy teljes egészében eltavolitjak azt. Nem egészen egy
évwvel késobb kiprobaltak, és a csuszzolap-lehajtogatds modszer jonak bizonyult, ezt a megoldast
elsodleges felszerelés valtoztatasként fogadtak el a Iégcellas ejtdernydk gyors nyilasanak biztositasa
érdekében, a négy masodpercig terjedd késleltetésti ugrasok szamara.

1980-ban, néhany kozvetlen Kkisérletet végeztek el Iégsebességgel torténd leugrassal. A fix-
objektumos ugrok elméletbe foglaltak, hogy egy beépitett lendllet segithetne mind az indulaskori
stabilitasban és az objektumtdl val6 eltavolodasban, ugyan ugy, mint a korabbis si ugrasok felgyorsulasa,
amit a peremrol lelépd ugrok vittek magukkal, olyan feltétel kozepette, amely szorosan kapcsolodott a
népeszerl légijarmives ejtdernydzéshez.

Egy ugro olyan indulast probalt ki, 150 m magas hid korlatja felett, hogy 110 km/h sebességgel
halad¢ teherauto platojardl 1€pett le. A leugrast kevesebb mint a hid hosszanak felérdl hajtotta végre ugy,
hogy a nyitashoz a szakadék legmélyebb része folé kertlhessen. Az ugré nyitoerny® kidobast alkalmazott,
tandem tokba szabadon hajtogatott kérkupolaval, amirdl azt hangoztatta, hogy csak egyetlen egy hazi
varrécérna sodrattal zart le.

A kupola 45 fokban jott ki a vizszinteshez viszonyitva és nem éppen megkapd magassagon nyilt ki,
amint az ugro, aki letaszitoédva a platordl, fejjel lefelé és roppant instabil helyzetben volt a nyilas azon a
pontjan, ahol a fustolé amelyet laban viselt megégette a kupola egy részét mikor az kihtzodott. Néhany
honappal késobb, jobb stabilitast értek el az EI Capitanon az engedélyezett ugrasi szezon soran:
nekifutasos és allé indulasok, valamint két gordeszkas leugras kimutatta, hogy a plussz lendllet
megnagyobbodott, de nem javitotta a leugraskori stabilitdas mindseégét, viszont a plussz lendilet mindig
megnovelte azt a tavolsagot amit az objektumtol nyerni lehetett.

Az 1980-as évek masodik felében, a sziklaugrok repertoarja kiterjedt a televizio és radié antenna
tornyokra is, a masodik legnagyobb hidra az Egyestult Allamokban - a West Virginia-i New River George
Bridge-re - és két fobb sziklas terlletre a magassagi spekirum ellenkezo oldalan - a norvégiai 1600 méter
magas Trollveggen-re, és az Arizona-i 174 m. magas Canyon de Chelly-re. Ugyan az a felszerlés kerult
alkalmazasra, de a technikat tokéletesitették.

Ezen helyszinek mindegyike, plussz a tobbi, az ugréknak olyan helyeket kinaltak fel, hogy
tesztelhessék és Kiterjeszthessék az Uj sport hatérait, tekintettel a tobb-személyes leugrasokra, leugrasi
technikakra, kupola és felszerelés specifikaciokra, és a szél viszonyok hatdsaira. Altalaban, a fix-
objektumos ugrasok csaknem minden szempontbdl hasonlok maradtak a légijarmives ugrasokhoz, kivéve
az allo-levegds indulast, az iranyban nyitasi és a legpontosabb idozités kovetelményét. Azonban, egy tobb-
személyes leugras, amelyet FU-nak is neveznek, a kihivas egy Uj iranyzatat prezentalta.

Az EI Capitan-on, gyorsan felfedezték, hogy az egyszerlien egymasban kapaszkodoés légijarmuves
gjtoernyds technika egylttes leugrashoz valo alkalmazasa nem valik be. Az alakzat azonnal szétesik az
indulaskor, az ugrok gyorsulasa kozotti kulonbségek miatt. Még akkor is, ha egy ugro kozvetlenll a masik
mogott ugrana le, és annak elérésén belll, a masik, noha kevesebb mint fél-masodpercnyi kilénbsége van
az indulaskor, 3 méternyi elvalast eredményezne. Idedlisan, az ugrok egymas mellett ugrananak le, ahogy
mas helyszineken is tennek, és ekkor egyforma feltételek kozott gyorsulnanak. Am az El Capitan-nek ket
paratlan startpont tulajdonsaga van amellyel meg kell birkézni: lejtése, és enyhén csucsos alakja.
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Egy esetben felfedezték ezekrol a sajatossagokrol, hogy potencialisan akkor valnak elonyossé, mikor
FU-hoz kellenek: egy ék-alaku alakzat melyben az egyik ugré eldl, egy-egy pedig oldalt és hatdl van,
mindharom ugrét ugyan azon tavolsagra helyez a peremtol az €k-alaku indulasi pont miatt. Eppen ezért a
leugraskor mindannyian hasonléan gyorsulhatnak fel, egy jobb lehetdsségel a stabilan és ¢sszekapcsoltan
maradashoz, és a stabilan maradas a fix-objektumokrol végrehajtott FU kulcs tényezdje.

Masrészrol, ha fent emlitett ék alakzatot gyémantra kell valtoztatni egy hatulrol felzarkézo ugré
hozzaadasaval, az illetd alkalmasint, fejjel lefelé és az indulasi ponton at huzott helyzetben talalna magat,
midon az eldtte 1évok elgyorsultak tole és gyorsan fogast vesztene. Azonban, az olyan két-személyes
inditasokat melyeknél az egyik ugré kozvetlenil a masik mogott van, agy lehet kivitelezni, hogy az elso
személy az elindulaskor felszokken és a hatso kiugrik, hogy hatastalanitsa a gyorsulasi kilonbséget. Talan
ez ugyancsak gyakorlati megoldas lehetne a gyémant alakzat dilemara. Az egymas-melletti alakzatoktol
eltérd igazi FU-k még tokéletesitendok a fix-objektumos ugrasok terén.

Az els6 ugrasok az 176,8 m magas az Arizoniai Canyon de Chelly-nél 1évo falrdl a fix-objektum ugras
sportjanak szembeszoko fejlodését mutatta be, amikor a késobb végrahjtott ugrasokat dsszehasonlitottak
ugyanazon a helyszinen. 1980 oktdber 3-an, standard, tuskével-lezart tandem foejtoernyd és
mentoejtoernyd osszedllitast, normalis méretll nyitdernyot alkalmaztak minden fix-objektumos ugrasnal.
Azon a napon, az els6 négy ugrast a Canyon de Chelly-rol bekott rendszert, 7 m. atméroju Piglet tipusu
korkupolas ejtoernyovel hajtottak végre egyeduli leugrasokkal.

Légcellas ejtoernydket nem alkalmaztak a faltol valo elégtelen eltavolodas miatt, a nem iranyban
torténd nyitasok esetére. Tovabba zuhanasrol sem volt sz6, mivel nem volt elégséges biztonsagos
magassag vészehelyzet esetére a mentdejtoernyd nyitds szamara és egy rendellenes foejtdernyo
leoldasat, mentoejtoernyd nyitas elott nem lehetett életképes alternativaként figyelembe venni.

Harom-masodperces késleltetést valasztottak, csaknem féluat feletti nyitasokat és a kupola alatt
eltoltott ido éppen, hogy 15 masodperc felett volt. Szemben ezzel, csaknem két évvel késdbb és egy eltérd
helyszinen, kdnnyebb, F-111-es 7.92 m atméroju korkupolas ejtéernydk nagy méretll nyitoernydvel lettek
szabadesésbe vive, és a nyilasok csaknem féluton voltak. Az Uj informaciokkal és felszereléssel
felfegyverkezve, 1983-ra a Canyon de Chelly terllet kovetkezetesen latogatotta valt az olyan ugrok részérdl
akik egyik a masik mogotti két-személyes leugrasokat végeztek, Kketto- illetbleg négy-masodperces
késleltetésekkel. Sot egy modositott harom-személyes leugrast is csinaltak ugy, hogy a harmadik ugro
abban a pillanatban hagyta el a peremet amint az els6 személy kupolgja elkezdett nyilni.

Az 1980-as évek legvége jelolhetd meg, a fix-objektumos ugras uttord korszakanak végeként és a
fejlodés folyamatos korszakanak kezdetét. A torténelemben vald elso sport jellegli, épuletrol végrehajtott
ugrasra vonatkoz¢ elokészitést kevesebb mint egy honap alatt elvégezték, és a fix-objetumokrol torténd
leugras, mint latvanyos borzongast kereso tevékenységet, idoszakonként média figyelmében részesul, de
messzetekintd ugrok ugy latjak, hogy Uj idotoltésik még a szazadforduld elott elfogadott sportta valik.
Maris, tokéletesitett felszerelés kerllt tervezésre és tesztelésre, és korulbelll 500 fix-objektum ugré van
vilagszerte.

1981 januarjaban kovacsolodott 6ssze a BASE mozaikszo, hogy a négy lehetséges megugorhato
objektum kategoriat jelolje: Epulet, Antenna torony, Hidnyilasok és Talaj. Ugyan abban a honapban
megtorténtek az elsd sportos épulet-ugrasok, és ezekkel, négy ugro teljesitette a minden egyes objektum
kategoriardl végrehajtott ugras tényét és mindsitve lett az elsé négy FU BASE uro.

Egyértelmlen, az Egyestlt Allamok BASE Szovetségét Carl Boenish alapitotta €s a biztonsagnak, a
fejlodésnek, a BASE ugrok népszerusitéséhez pozitiv képet alakitott ki. A BASE ugras sportot jelolt, s
nem egy mutatvanyt és a publikacidja, a BASE Magazin, elkezdte terjeszteni a technikai-, kutatasi- és
sport informaciokat, valamint a javaslatokat és minden olyan ember véleményét aki érdekelt a BASE ugras
koncepcidjaban.

A Szovetség egy multimédia informacios és adatkozpontta valt, informacioval latva el mind az ugrokat
mind az ezzel érintkezo nyilvanossagot. Altalaban, az USPA szivés individualistakbol éplilt fel akik kozos
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érdeklodésben osztoztak a sajat-erds repulés idedjanak fejlesztésében és az altala felkinalt minoségi
tapasztalatokban: ok a tarsadalom egy teljes keresztmetszetet képviselik, a szabadsagra, az dn-iranyitasra
és az onbizalomra helyezett hangsullyal.

Senkit sem batoritottak fel sose a BASE ugrasra. Ha egy személynek meg volt a megfeleld benne
rejlo mentalis felépitése és ilyen bedllitottsagu, hajlamos keresni a repllégépbdl vald kiugrastol eltérod
modszereket, tobbnyire még jellegzetesebb és még természetesebb folyamatokat. Akar még a BASE
kozosségen belul is, nem mindenkinek kellene felmasznia és kdrbe masznia jelgzetes objektumok
peremén, és ez gyakorta sokkalta nagyobb batorsagot, megitélést és jellemerdt kivan egy ugrotol, amikor
dontést hoz arra nézve, hogy ne vegyen részt egy ugrasban, csak az ott |éte miatt, barmilyen szenvedély is
Osztokéli erre.

Noha minden egyes ugré egyéni motivacioval rendelkezik és egyedulalld hasznot huz a BASE
ugrasbani részvételbol, mindannyian nemeslelklien osztjgk meg lelkesedéstiket és mindenkivel
megallapodnak aki kivancsisagat juttatja kifejezésre. Az ilyesfajta ugro-nézo kolcsdnhatas szintén segiti az
oktatast és inspirélja a nyilvanossagot, amelynek tagjai mar pozitivan reagaltak altalanossagban a BASE
ugrasra és sosem viseltetnek rosszallassal vagy visszatetszéssel.

Habar légijarmuives ejtdernyos felszerelést alkalmaztak az 1980-as évek soran, 1981-ben az "egyenld
lehetoségll nyilas" biztositasara, egy még megfelelobb felszerelést fejlesztettek ki az alacsonyabb
magassagu objektumok szamara, kulondsen azért mert a legtobb BASE ugras olyan helyszinrdl kertlt
végrehajtasra, amely sokkalta kihivobb, mint az El Capitan. A gyors, iranyba nyilo ejtdernyd a fix-
objektumrol ugrok az egyik legfontosabb sziikséglete, igy tehat Jim Handbury egy hevederzetet és Velcroval
zart tok-rendszert alkotott meg, normal ejtéernyds hevederzetbol, modositott tok elrendezéssel.

Eredetileg, csak kisebb korkupolas ejtoernyokhoz tervezték, viz felllet felett iveld hidakrol torténd
alacsony ugrasok szamara, de a hasznalat kdzben gyorsan nyilvanvalova valt, hogy ez kivalo toknak
szamit a nagyobb meéretl, légcellas ejtdernydkkel vald ugrasnal is, a talajszint feletti 300 m magas
helyszineken. Mialatt a szabalyos ejtdernyd tok jobb mentdejtoernyd lehetdéségeket biztosit a talajszint
feletti magasabb helyszinekrol, a Velcroval lezart BASE felszerelés egyszerusitései lecsokkentették a
mentoejtoernyd szilkségének lehetoségét egy olyan pontra, hogy egyes ugrok tdbbé mar nemviseltek
kovetkezetesen masodik kupolat.

A BASE felszerelés egy szabalyos viselore-illo ejtdernyds hevederzet, modositott sz6lo foejtdernyd
tokkal a haton, és eldlre szerelt D-gyurik minden egyes fofelszakadd hevederen a mentoejtoernyd céljara.
A combhevederek B-12-es karabinerekkel rendelkeznek a gyors leoldhatdosag érdekében a vizbe érés
esetére, és a leoldasi lehetdség megmaradt a harom-gyarus zarral. A foejtdernyd tokot Ugy méretezték,
hogy a kupola kényelmesen illeszkedjék hajtogatasa soran, belsozsak nélkul és korulbelll 50%-al tobb
teret foglaljhasson el.

A zsinorzat felfuzéshez, a tok aljanak also felén, minden egyes oldalon, gumi fulecsek sora
helyezkedik el, a vizszintesen alllrdl felfelé elhelyezett felszakadok f6lé beflizendd zsinorzat szamara. A
tok aljanak egyes oldalain, kivul tovabbi gumifilecsek talalhatok a felesleges bekotokotél hossz felflizése
céljabdl, vagy az ideiglenes 6sszekotdzsinor
€s nyitoernyo tarolasara a starthelyre torténd
széllitas érdekében.

1. Abra.

BASE felszereles belso oldala.

3
1 I

——————— : - A tok négy nagy méretli boritdlappal
van lezarva; az egymassal szemkozt 1évo
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boritolapok egyenld méretiiek. Minden egyes boritdlap  Velcro csikokkal rendelkezik amelyek egy
derékszogl négyszoget képeznek a zarashoz.

2.Abra.

A BASE felszerelés 6sszehajtogatott,
zdrdsra elokészitett tokkal.

A zarofedel (3.Abra), Velcro zardlapja
egy méter hosszu szalaghoz csatlakozik,
amelynek egyik vége a foejtoernyd kupola
tetejére, masik vége a nyitoernyot
helyettesitd csatoldtagra van erositve. A
négyszogletes Velcro darab,  kordlbelll
10x25 cm méretl, és a 2,5-5,0 cm széles
szalagra van erositve oly modon, hogy azt
kozrefogja egy védoszovet és a Velcro oly
moédon, hogy a szalag csak egyik oldalon -
van hozzavarrva, ezaltal barmilyen probléma miatt a Velcro képes begyurodve 'lefejtodni” - azaz biztositott a
nyitas megbizhatdsaga.

:jé: '3':;3 3 ZEE] 3. Abra.
Fiditaay (s sarofedels :
FEEE 3R BASE felszerelés zarofedelének csatlakozo
oldala.
D Ahen
4. Abra.

BASE felszerlés zarofedelének
"gytirodési” lehetésége

a

A foejtoernyo, konnyl, F-111-es
nylon légcellas vagy réselt kupola, a
megugrandd helyszin igényei szerint e 4. dbra.
valasztva. A korkupolast gyakran valasztjak a k|smagassagu helyszinekhez akar ott, ahol a rovid
késleltetésl nyitas igen kozeli szomszédsagba engedné az ugrot az objektumhoz, vagy ott, ahol tulzott

meértéku turbulencia allhat fenn légcellas ejtdernyd szamara.

Nem elég ugro veszi komolyan figyelembe a még engedékenyebb korkupolasok ezen és mas
elonyeit, a 1égcellasokakal szemben és ehelyett a népszeribb és megbizhatd, gyorsan-nyilo, de kevésbé
engedékeny légcellasokat valasztjak. A kupolak mindkét tipusat alkalmaztak olyan magassagokrol mint a
22 m magas, vizfelllet feletti helyszin és mindkettd kivaldoan mukodott az alkalmazott nyitasi modszertol
fuggoen.

Noha a koérkupolasok ugyancsak figyelembe vehetok, a még jobban kormanyozhaté Iégcellasok
csaknem kizardlagosan a 200 m.-nél magasabb helyszineken hasznalatosak, olyanok amelyek modot
adnak a négy-masodperces késleltetésekre. Ez alatt a magassag alatt a szabadesés rovidebb, és a
bekotokotel, valamint a bekotottzsakos nyitasok keriiinek alkalmazasra, ez azt jelenti, hogy ha egy
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légcellas ejtdernyd véletlendl iranyon kivll, szembe az obejktummal nyilt ki, nagyon Kicsi ido all
rendelkezésre a helyzet korrigalasara, és korkupolas ejtdernydvel az objektummal vald tényleges kontaktus
rendszerint lassubb és eképpen kevésbé komolyabb kimenetell lenne.

Amidta a gyors és az iranyban-nyitas a BASE ugras két legfontosabb szempontjat képezi, szamos
tesztet hajtottak végre, kulonféle technikak és kupolak, kilonbozo magassagokrol torténd alkalmazéasaval,
mind a talaj mind vizfelllet felett. Egy két-masodperces késleltetéssel, egy l|égcellas lehajtogatott
csuszolappal és szabalyos 91 cm-es nyitoernyovel, 75 méteren belll teljesen kinyilik, ezzel szemben egy
szabadon hajtogatott ejtoernyo, a bekototokoteles nyitast BASE felszerelésben, csaknem 20  méteren
belll is ki tud nyilni.

Az F-111-es anyagu korkupolasok 33 méteren belll nyilnak ki, amikor szabad-zsak-tipusu
rendszerbe vannak hajtogatva, szabadon elhelyezett (nem felftizott) zsinorzattal és szabadon esve, 91 cm-
es nyitoernyd azonnali eleresztésekor. Akar a korkupolas akar a légcellas ejtoernyoknél, kevés hatékony
kulonbség van a nyilasi magassagok terén, legyen bekotokotél vagy szabad-zsakos nyitas alkalmazva.

Noha nem széleskorben alkalmazott, a kézben-tartott eleresztés is sikerteljes belobbantasi modszer
a kissebb, ot-csatornas légcellasok és a nem réselt lehuzott-kupolacsucsu 4,87 m atméroju, vagy ennél
kisebb korkupolak szamara. A kupola ugy van gondosan hajtogatva, hogy gyorsan belekapjon a levego, a
légcellasoknal a kupola orra lefelé korbe van hajtva és a zsinorzatot szabadon I6gva hagyjak, vagy
részlegesen osszehajtjdk és a kupolaval egyutt kézben tarjak. Kdzvetlentl az elindulas pillanataban, az
ugré eldobja a nyalabba fogott kupolat és a kupola 20 méteren belll teljesen kinyilik. Azonban, a nem réselt
korkupolas ejtoernyonek komoly lengés hajlama van és eképpen nem idedlis a kevésbé-eldrenyulod
objektumok kozelében, valamint ezen kissebb korkupoldasok csak vizfelllet feletti hasznalathoz jeldlendok
Ki.

1981-ben, a nagy méretl nyitéernyd valt az alacsony magassagu BASE ugrasok és az dsszes
Velcro-val zart BASE tok szamara standard felszerelési cikké. Az 1,21 m-tol 1,31 méterig terjedd atméroig,
haloval ellatott, némileg lehuzott kupolacsuccsal és egy legalabb 1,2 m hosszu csatoldtaggal, egy ilyen
nyitoerny® becslés szerint, egy normalis 91 cm-es nyitdéernyo ellenalasanal négyszerte nagyobbat nyujt 96
km/h. sebességnél, vagy harom (3) masodperces szabadesésnél.

Mialatt a 91 cm-es nyitdernyd nem rendelkezik elegendo hirtelen elragadd erdvel a szabadesés
harmadik masodpercéig, hogy kioldjon egy tliskét a tiskvel lezart toknal, az 1,31 méteres nyitdernyd a
Velcro-val zart tokot az elsd masodpercben elkezdi nyitni. Ezzel a nagy ellenalasu nyitoernyodvel, a BASE
felszerelésbe hajtogatott légcellassal két masodpercig lehet zuhanni és még igy is teljesen kinyilik 50
méteren belll, megkozelitdleg 30 méternyi magassagot nyerve a tuskével lezart tok és szabvanyos
nyitéernyovel szemben.

A mentoejtdernyd kupoldk a normal tandem légcellas, vagy korkupolas mentoejtoernyoktol a
mellkasra szerelt kdrkupolas flggovitorlazé mentdejtoernyokig, vagy a hevederzetre csatlakoztatott kézben-
tartott mentoejtoernyokig valtakozik. A legjobban leteszteltek és a legmegbizhatobbak a szabalyos
gjtoernyos tartalékejtoernyok és a kézben-tartott mentdejtoernydk. A mentdejtdernyot a BASE ugrasokhoz
altalaban 300 m felett alkalmazzak, mikézben a kicsi, kézben-tartott mentoejtéernydk az igen alacsony
helyszinekhez vannak szamitasba véve és arra, hogy az ugrét eléggé lelassitsa egy elfogadhato eloszor
labbal-éros vizbeéréshez.

A kézben-tartott mentoejtdernyd egy nem réselt lehuzott kupolacsucsu koérkupola, rendszerint
minddssza csak 1,8 - 2,4 m atmérovel. Ezek a felszakado hevedere vanak er¢sitve karabinerrel és ugy
tartjak kézben akar egy nyitdernyot kivéve, hogy az ellentétes kézben van, készen éllva egy azonnali
vészhelyzet esetére.

A mellkasra erositett fliggovitorlazo mentoejtoernyd a legnépszertibb de a leginkabb nem megbizhaté
mentoejtoernyd rendszernek szamit a BASE hasznalathoz. Tipikusan egy nem modositott, 5,48 m
atmeéroju lehuzott kupolcsucsu, vagy szabalyos 6,7 m  atméroju korkupolat alkalmaznak, amelyet az
ugréhoz egy egyagu akar 6 méterig terjedo hosszusagu csatolotag rogzit és eképpen iranyithatatlan. Ezt
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1980-ban az olyan helyszineken alkalmaztak, amelyek tul alacsonyak voltak a rendellenes foejtoernyorol
val¢ leoldashoz. Elméletileg, a szabad-zsakos flggovitorlazo mentoejtoernyot a mellkasrol lehet nyitni és
folfelé dobva  biztonsagosan a rossz foejtoernyon tulra megy. Egy rendes l|égcellas foejtoernyodvel
végrehajtott minimalis tesztelést végeztek el: a korkupola szabadon maradt de a légcellas csaknem
egyenesen lefefelé merilését idézett elo, megnovelve az ereszkedési sebességet.

Mégis, a legtébb ugro ugy latszik, hogy elfogadhatonak tekinti a mellkasra szerelt flggovitorlazo
mentoejtoernydt a BASE alkalmazashoz, még akkor is, ha nem tesztelték, vagy nem alkalmaztak
ténylegesen elofordult alacsony-sebességil rendellenes kortlmények kodzepette.

A BASE ugrasra vonatkozo kupola hajtogatasi technikak valtakoznak, de altalaban nem térnek el
tllzottan a légijarmuves ejtdernyds hajtogatasi modszerektol. A 300 méter feletti BASE ugrashoz a
hajtogatasi modszert gyakran egyaltalan nem kell modositani, de ezalatt a magassag alatt, vagy ha a
BASE helyszin csak harom-méasodperces vagy kevesebb szabadeso késleltetést tesz lehetové, légeellas,
vagy korkupolas, nyilaskésleltetd nélkil kerdl hajtogatasra.

A szokasos hajtogatasi eljarasok modositasai a BASE ugrasnal hasznélatos korkupolas
gjtoernyoknél rendszerint abbdl all, hogy nem alkalmaznak belépoélzsakot vagy nyilaskélsletetot, nem
hajtogatjak a belépoélt vissza 45 fokban, és egy gumiszalagot helyeznek el 10 centiméternyire a
szélkemeénytol, hogy fokozzak a kezdeti feltoltodés sebességeét.

Egy 300 méternél alacsonyabb ugrason, melyet Iégcellas ejtoernyovel hajtanak végre, a
nyilaskésleltetd csuszolap csaknem mindig le van huzva, a belsozsak, belépoélzsak vagy egyébb
hasonlatos berendezés, le van hagyva és a kupola tokéletesen szimetrikusan van hajtogatva a feszesre
huzott zsinorokkal, a zsinor-csapodas vagy egy lehetséges zsinor-atvetddéses rendellenesség kizarasanak
céljabol.

A kupola orra rendszerint vagy egyszerlien sajat oldala ald van hajtva, vagy ki van nyitva és
szimetrikusan szét van osztva mindegyik oldalra, de némi kérdés mertl fel azzal kapcsolatban, hogy az
utébbi modszer vajon noveli-e vagy sem az egyes csatornak azon lehetdségét, hogy képesek legyenek
alkalmazni, ha a kupola hajlamos a nyilaskor a visszacstszasra vagy a belengésre, amit hajtogataskor
lehet korrigalni.

Azonban, a kupola végére és klingsen az iranyitd zsinorokra kitvételes tehelés hat a "nyilaskéslelteto
lenn” nyilas soran, tehat a fékkekel igen figyelmesen kell foglalkozni, mivel fatalis kimenetelll lehet egy fék
elmenése, amikor az ejtdoernyd a fix objektum kozelében nyilik ki.

Kulonosen, az oregebb, nehezebb és nagyobb Iégcellasok és korkupolak latszanak ugy, hogy
némileg hatrafelé csisznak a masodlagos nyilast megelézoen, mig az Ujabb konstrukcioju kupolaknal
szlkség van a gyengébb iranyitozsinorok ellendrzésére. A nagy oldal-viszonyu légcellasok, kulonosen a
tobb, mint hét csatornasak, eltérdé nyilasi tulajdonsagokkal rendelkeznek és hajlamosak a zsinor-
csavarodasra és zsindr-atvetodésre a nyilaskéslelteto csuszolap-lenn hajtogatasi modszer esetén.

Az iranyitozsinorok, tartoik kllsején vald Ujravezetése révén és azaltal, hogy azokat tuskével-lezartan
rogzitjik, a konnyebben elereszthetok ha netan elszakadtak és a tovabbiakban kupolaval, a hatso
felszakadok segitségével lehet repllni. Viszont ezt a modszert csak néhany ugro alkalmazza és az
ideiglenes tuskék hozzaadott biztonsaga még nincs teljesen kifejlesztve. A szegényes kupola hajtogatasi
modszerek az elsodleges okai az iranyon-kivili nyitasoknak és az asszimetrikus vagy instabil testhelyzet a
masodlagosak. Mikozben a helyes testhelyzetet illetden altalanos megyegyezés all fen a BASE ugrok
kozott, még mindig eltéroek a vélemények az optimélis hajtogatasi eljarasokra nézve, kllonos tekintettel a
légcellas ejtoernyok széles valasziékara.

A legfontosabb tényezo, ami egy megugorhaté BASE helyszin kivalasztasaban szerepel, a kielégito
magassag, a megfeleld szél viszonyok, az akadalymentesség, és a jo foldetérési tertlet. A magassagot
eloszor  altalaban  topografiai  térképeken, légikozlekedési akadaly-térképeken, vagy szerkezeti
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specifikaciokon ellenorzik. Ekkor azoknak az akadalyoknak a bemérése és tesztelése kovetkezik amellyel
zuhanas kozben az ugro osszetaldlkozhat, a kivalasztott indulasi helyrol torténd ko-ledobasok mérése
segitségével.

A narancs ténylegesen ugyan avval az atlagos sebességgel esik mint az ugré és sokkalta konnyebb
medfigyelni mint a kéveket, mikor azokat ledobasi tesztekhez hasznaljak, de annak koszdnhetoen, hogy
gyakorta nem éllanak rendelkezésre, a kévek még praktikusabbak erre a célra.Még akkor is ha a ko
nagyobb suriiségtl mint egy ugro, ezaltal biztonsagosabb, eléggé elfogadhato szabadesési magassagi
becslést nyujt. Mivel az ugré a szilard-objektum oldalatol valo elcsisztatdsa €s gyorsuldsa egészen hét (7)
masodperc elteltéig nem bir jelentds hatékonysaggal, ha a narancs vagy a ko, a ledobasi teszt soran
hamarabb nekiltkozik valminek, akkor az elkertlhetetlen szabadesési akdalyt jelezhet.

A megugorhat6 magassagot hasonléan lehet kiszamitani, mint azt a kovetkezo tablazat bemutatja. A
tablazat adatai az El Capitan-rél térténoé leugrasi adatokon alapulnak.

Kiindulé adatok:

- foldetérési terllet magassaga - 1211,88 m (MSL),

- szabadesési sebesség - a maximalis (vég-) sebesség amelyet az ugré tengerszinti magassagon
elérne / 43,5 m/s,

- ugro témege - 81 kg,

- ugré sebesség indulaskor - 1,33 m/s,

- indulasi magassag a foldetérési terulet felett - 932,68 m (AGL),

- levego homerseklete indulaskor - 12,7 C°,

- barometrikus légnyomas a foldetérési helyen - 733,298 Hgmm

- levego homerseéklete a foldetéresi tertileten - 26,66 C°

- relativ paratartalom a foldetérési tertleten - 50%

- korrigalt barometrikus nyomas - 652,018 Hgmm

A kopeés jo szélerosseg és irany jelzd eszkoz az elsd néhany tiz méterig. Ha a szél nem optimalis
iranyu, de eréssége nem tul nagy, a gyenge szelet korrigalni lehet egy bizonyos fokig az indulaskor azaltal,
hogy inkabb a kereszt-szélbe ugrunk mintsem a széllel szembe. Azonban az ugrét még igy is eltolhatja a
szél zuhanas kozben, és nyitaskor, a helyes kupolanyilasi irany és a kielégitd elérehaladas meég
kritikusabba valhat.

Tovabba, szamos fix-objektumon, geogréfiai elhelyezkedésétol flggoen, a kllonbodzo szinteken nem
csak egyfajta szél erosség és irany hat, gyakran a szél enyhe lehet a foldon, mikdzben erdsssége a
magassaggal novekszik és akar hatarozott irany valtas is lehetséges. Ezeket a tényezdket gyakorta
figyelemmel lehet kisérni az antenna tornyok és az épités alatt 1évo épuletek maszasa kdzben, de a tobbi
objektum esetében lehet, hogy szikség van szélesebességmeérdvelk valé ellendrzésre, vagy
holégballonosokkal, vagy olyan pildtakkal valo konzultalasra, akik az adott tertletet hasznaljak.

Ahol termikus allapotok problémakat jelenthetnek, a legtobb ugrast napfelkelte kornyékén végzik
amikor az ilyesfajta légkori jelenség kezdetét veszi.

Nemrégiben bizonyos sikeres teszteket kezdtek el, hogy megvizsgaljanak egy olyan foejtoernyo
hajtogatasi modszert "eltolt" iranyitozsinor beallitassal, amely azt eredményezi, hogy a kupola, enyhén
széliranyba fordulva nyilik ki.

11



Ejtéernyos tajékoztato 93/4

ld6 Megzuhant magassag Valos sebesséqg Elérehaladas
(sec) (m) (m/s) (m)
0 0 1.3 0
1 4,8 9,7 1,2
2 19,2 18,6 3,3
3 41,7 26,2 3,6
4 71,0 32,0 4,8
5 105,7 36.8 5,8
6 144,7 40,0 6.7
7 186,5 42,6 7.3
8 230,1 44,0 7.9
9 275,2 45,3 8.2
10 320,9 46,2 8.5
11 367,5 46,2 8.8
12 414,5 46,6 9,1
13 461,4 46,6 9.4
14 508,7 47,1 9.4
15 555,9 47,1 9,7
16 602.8 46,6 9,7
17 650,1 46,6 9,7
18 697,0 46,6 10,0
19 744,0 46,6 10,0
20 790,9 46,6 10,0
21 837.8 46,6 10,0
22 884,5 46,2 10,0
23 931,1 46,2 10,0

Egy tényleges BASE ugras soran, az indulas a kupola hajtogatassal egyltt elsodleges fontossaggal
bir. Ha egyszer az ugré mar gondoskodott a gyors, iranyban-nyitasrol, a stabilitas valik az ugras fo
szempontjava. Noha a nekifutdas vagy néhany lépés megtétele a leugraskor segithet a stabilitasban,
veszélyeztetheti is azt, kulonosen egyenetlen indulasi pont esetén, ahol félrelépés fordulhat elo. Eppen
ezért, gyakran az a legbiztonsagosabb ha egy all¢ inditast végzink.

A megfelelo testhelyzet megvaldsitasahoz, az ugro lokje el magat, tekintetét a horizontra szegezve,
feje legyen fenn, mellkasa kinn, térdei kissé behajlitva, iveljen hatra és karjai legyenek széttart "sas"
helyzetben. Sok elsé BASE ugrasos ugro nem teljesen fogja fel, milyen fontos az egyenesen a horizontra
tekintés annak érdekében, hogy ne keruljon egy helytelen fej-lefelé helyzetbe. Azaltal, hogy egy merev
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helyzetet tart meg a helyes leugrast kdvetden, az ugrét a gravitacio két masodperc utan stabil hason fekvo
helyzetbe huzza.

A legtapasztalatabb ejtdernyosok felfedezték, hogy nem jon létre kelld légsebesség, hogy az az
instabilitasat segitse egészen a szabadesés negyedik masodpercéig. Noha jobb felvenni a csuszatatasi
testhelyzetet, nem jelentds elmozdulas lesze az elugrastdl csaknem a hetedik masodpercig, mikor is a
cslsztatas "beindul” és az ugré emeléshez jut és gyorsan elkezd tavolodni az objektumtol.

Hogy elkeriljuk a vallhevederek lecsuszasat a nyitas alkalmaval, az ugré ovatosan csokkentse
csusztatasat a nyitas elott, és nyitaskor ellendrizze, hogy milyen iranyba néz az ejtdernyd és ha
szlkséges, hasznalhatja a hatso felszakadokat a leggyorsabb vészforduldk elinditasahoz. Ha tobb mint egy
ugré hagyta el az objektumot, akar fuggoleges, akar vizszintes szétvalas legyen megvalositva miel6tt
nyitnanak.

Mostanaig a BASE ugrok épuletekrdl, antenna tornyokrol, kéményekrol, viztornyokrol, hidakrol,
kotélpalya kabinokbol, sziklakrol, domok belsejében és szamtalan egyébb fix objektumrdl ugrottak le.
Kortlbeltl 2500 BASE ugrasbol amelyet vilagszerte végrehajtottak, mintegy 75% legalis, jogositott
helyszinen tortént, nevezetesen a New River George Bridge-rol és sziklakrol az EI Capitanrdl, a Canyon de
Chelly-rél és a Trollveggen-rdl.

A US BASE Szovetsége (USBA) folyamatosan segiti szervezni a legdlis BASE tevékenységet és
széles korben terjeszti a BASE ugras barmilyen tipusara vonatkozo technikai informaciot. Jelenleg, az
USBA azt kivanja elérni, hogy a szervezett sziklaugré tevékenység ismét engedélyezett legyen a
legbiztonsagosabb és leghozzaférhetdbb helyszinen az EI Capitan-on.

1986 augusztusatol a vilag minden pontjardl 128 ugré hajtott végre BASE ugrast mind a négy
objektum kategoriarol. Csaknem az ¢sszes megugorhato objektum féleségrol, kivéve a fakat, hajtottak mar
Végre uttord ugrasokat és csak az antennatorony katgoria az amit még be kell venni a legélis ugrasok
sordba. 1984 juniusaban a feleldsség biztositas akadaly versenye végezetll gyozedelmeskedett az elso
sport éplletugras megszervezése soran, igy tehat az Ut ki lett kdvezve a szervezett, torvényes ugrasok
szamara minden fajta objektumral.

Mar szamos nem-egjtdernyds végez BASE ugrast biztonsagosan vizbe hidakrol, és ketten még
folyttatak is a szo szoros értelmében az objektumokra val6 utjukat a légijarmubol torténd ejtdernydzésbe.
Mindossze néhany tovabbi holégballonos ugras végrehajtasaval ezen két kezdeményezd személy egyike
mar kozeledik, hogy elvégezze 100. BASE ugrasat. A népszert fliggolees szélcsatornak és a kupolaval valo
repulés Uj sportjanak eljovetelével, valamint egyéni oktatassal, mar lehetséges a nem-egjtdernyodsok
szamara, hogy hozzajussanak minden olyan szabadesd és kupola iranyitasi tapasztalathoz —amire
szlkséguk van ahhoz, hogy ugy kezdjenek el biztonsagosan BASE-t ugrani, hogy korabban |égijarmives
gjtvernydzésben nem vettek részt.

Ahogy a korlatok tovabbra is megmaradnak, a BASE ugras az ejtdernyozés sportjat kozvetlendl a
nyilvanossaghoz viszik el. Mint latvanyos sport, kitind a medfigyelhetosége az indulastol a foldetérésig, ez
azon kevés légitevékenységek egyikévé teszi amely a nézot csaknem annyira bevonja és inspiralja mint egy
résztvevot.

A BASE sport-tulajdonsagai mellett, alkalmazasi lehetoségét egy napon megértik az olyan
vészhelyzeti alkalmazasoknal, mint magas-épitmények tlize esetén az evakualds lehetosége (BASE ugrok
konnyen el tudnak zuhanni biztonsagi halok mellett, amelyeket az épités alatt 16vo épuletekrol leeso
targyak felfogasahoz allitottak fel). A BASE felszerelések témege mar csak 5,6 kg és a légcellas,
Paradactyl tipusu kupolak jovobeni lehetséges elonyei révén, még konnyebb, még hatékonyabb és még
gyorsabb nyilasu kupolak jelennek meg a lathataron. Még hatékonyabb aerodinamikai koncepciokkal a
légcellak kissebbekké és nagyobb szamuva valhatnak, még egyszertibben vezethetnek el az énerts-repllés
egy sokkal szebb tipusahoz felfujodsé ugréruhak alakjaban. Addig is, a BASE ugras a kdvetkezd oriasi lépés
az emberiség szamara, és az elso épés ...

13



Ejtéernyos tajékoztato 93/4

A tablazatban bemutatott értékek azokbdl a kifejezésekbol adodnak, amelyek nyugalmi helyzetbol
valo induldst irnak le. Philip de Loreilhe: Determination of the coefficient of drag of the human body using
natural free fall -- University of Southern California, Dep.of Math. 1987.)

JELZESEK:
flY]- az "Y" fuggetlen vétozo fiiggvénye,
F - ero,
V - sebesség,
V - sebesséqg egység vektora
X - vizszintesiranyu elmozdulas,

Yy - magassag vesztes,
- o oX
Vi - X iranyu sebesség - T Vy

iranyu sebesseég, - 3—): =V,

Y - terep feletti magassag (AGL),

VoY

i - "x" iranyu egységvektor,
j-

m - az ugro tomege,

iranyu egységvektor,

a- gyorsulas vektor,

dY|- gravitacios gyorsulds Y magassagon: dY|=g,.——2—, ahol:
(R, +Y)?

R, - a Fold sugara,

go - a tengerszinti nehézségi gyorsulas.

Ag - az ugro¢ hatékony feltlete,

* - torlonyomas, ahol:

1
p- nyomas - p = Co.p|Y]v
Cp - ellenalasi tényezo,

d Y]- a levego stiriisége Y magassagon

- . aZX

ay- " 1 "iranyu gyorsulas, - a, = =
t

P azy

ay-" j " iranyu gyorsulas, - a, =—=

y_atZ

1T
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Vimax - kritikus sebesség
tengerszinten, < "
Ppo - a levegd slruseg tengerszinten,
korrigalva a paratartalommal,
M - levegd molekulasulya,
R - gazallando (konstans)
T - homérséklet Kelvin fokban
To - homérséklet Y, magassagon
. 8. szama.
(tengerszmten), Az ugrd ethagyts a lsugrési pontot.
b - homérsekleti gradiens (b:6,5 Vx=i; Vyn;r; Fq—gravitéciés erd, Fd—légellenlllé: weje.
C%1000 m.) A
5. szamu abra. P
Az ugro elhagyta a leugrdsi pontot. v
Vyx=x; Vy=y; F g - gravitacios ero, F 4 - o R X
légellenallas ereje, Y
6. szdmu dbra,

3 3 Az ugrasi pont a start pillanatdban {t=0}.
6. szamu abra.

Felirhatjuk:

Fg=md Y]]

F, =-AP.V= —%AE.CD.p[Y]VZ.V
- amely egyszerisités utan az alabbi alakot veszi fel:
1

m. g.[Y].]—%.Ae. Co-p[ Y- (vii+ v5)2 . (v,i + vy j) = m(a,i+ay))

Ha felbontjuk a fenti egyenletet két komponensére akkor az alabbi két masodfoku, nem lineéris
differencial egyenletet kapjuk:

1
T . 1 C A =
i iranyban: a, = —;%p{ﬂ-(vi +V7) 2.V,
1
T .. 1 C A o
j iranyban: a, :g[Y]—E.%-p[Y]-(Vi +Vy)2.vy

A kritikus sebesség akkor lep fel, amikor a gyorsulas mindkét komponense: a, €s a, nullaval egyenlt
és ez az allapot akkor jon |étre, amikor a a hato erok Fg és Fq egymast kiegyenlitik egymast:

| =

Vinax = (&%} = Vinax| Y]
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Ebbol kittinik, hogy a Vimax @ g Y] és p| Y] osszefliggések réven fugg a magassagtol. 19y Vimax

tengerszinten "szabvanyos", noha ez olyan magassag, ahol egyetlen ejtdernyds sem kivanja kiprobalni a
sebességet szabadesése kozben. Ebbol kovetkezik:

1
v _[_2m G |?
max( o) CD-Ae o
D'Ae — 9o
2.m VZ (o)'po

maxj

Belathato, hogy ¢

Es a ket differencial egyenlet a kovetkezo lesz:

a, = —g—g.p[Y].(vi +v§).vX
pO'Vmax(o)

a, = dY]-—2— Y] (v} +v3).v
Po-V

max (o}

y

A fold legkorének modellezésekor:

iz

fY]=p,.e I Mdz

Tl

Ha a levegot tokéletes gazkent kezeljik, mivel joval a 90 km-es magassag alatt vagyunk, ezért:

_|

M p X M 1 =47
=—.— bbol: p[Y|==.——p,e R.[==d
PTRT ebbol: Y] RTY]poe Y{)T[z]Z

ahol: TY|=T, +b(Y-Y,)
Az igy kapott értékeket tartalmazza a tablazat, a két differencial egyenlet negyedfoku, Runga-Kutta
algoritmussal valo megoldasaval.

Ford.: Sz.J.
Toth Z.: Sikloejtoernyok légialkalmassaga.

BEVEZETES

Az ugynevezett "paplanejtoernyd” feltinésekor - a 70-es években - mar megjelent a |égcellas
gjtoernyok foldi alkalmazasa is. Az ujszerl technika bedllitasa, vizsgalata bonyolult feladat volt,
kézenfekvonek tlnt valamiféle foldi szimulacios megoldas - hasonldéan a mas Iégijarmivekhez. [14].

Ekkor a legegyszeribb megoldasként az eros szélben valo belobbantas, esetleg lejton vald nekifutas,
illetve a gépkocsival torténd vontatas jott szamitasba.

Az ejtoernyokupola megfeleld bedllitasa, zsindrhosszak meghatarozasa igy részben elvégezhetové
valt a foldon, de a repulési tulajdonsagok, s foleg a nyilasi tulajdonsagok vizsgalata mar csak a levegoben
torténhetett meg.

Gyakorlatilag egy évtized alatt az ejtdernydos sportban kialakult a légcellas ejtoernyok -
sikloejtoernyok - minositésének modszere és kritériumai.

Uj helyzet teremtodott, amikor vallalkozd szellemu ujitok felismerték ennek az  ejtdernyo-
nemzedéknek a felhasznalhatdésagat mas célra: a foldrol valo felszallas eszkdzeként.
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Noha a nyitott ejtdernyovel valo felszallasra, emelkedésre sok kisérlet tortént korabban, ezek a kor
gjtoernyotechnikgjanak szinvonalanak feleltek meg.

Az igazi attorést a francia Pierre Lemoigne 1952 évi szabadalma jelentette, amely mar lehetové tette
a merevités nélkuli felvontatast [13] - ezt az ejtdernyot hasznaljak napjainkban is a latvanyos és élményteli,
magas biztonsagi szinvonalu vizi vontatasoknal.

képe és a kupola kortli aramlas sémaja

Lemoigne ejtoernyokupolajanak Kiteritett a /"— /:.:\

Ez az gjtoernyotipus  hamar
élvonalbeli sportejtoernyové valt, amelynek
SZAamos véltozata hazankban is
alkalmazasban  volt Para-Commander,
PTCH-7, PTCH-8, UT-15 tipusjelzésekkel. j

Ez a fajta ejtoernyd 1962-tol
Anglidban terjedt el, mint foldrol felszallo
gjtdernyd  és  ott alakult ki ezzel
sportversengés  [1]  nyilvanvaldan  az
gjtoernyos ugrasra sokszor kedvezotlen
idojaras miatt.

Az ejtdernydzésben masfél évtized
alatt jol bevalt sikloejtoernydt az  alpesi
orszagokban "fedezték fel", azok a rogallo-
szarny pilotak, akik a specializalt - és foleg
draga - fuggovitorlazasbol kiszorultak. Ez jo
volt azért, mert nekik volt tapasztalatuk a kis
sebességu "lejtozésben”, de rossz volt, mert
nem ismerték a technika buktatoit, sokszor
a  "merevitett"  korabbi légijarmuveik
tapasztalatait alkalmaztak.

A kezdeti euforiagban a Iégcellas
gjtoernyot ismeretek hianyaban feltétlendl
biztonsagosnak tartottak, holott a
kistapasztalatu  ejtdéernyosok  is  mar
tisztdban voltak az ejtdernyo tényleges tulajdonsagaival. (Taldn a legjellemzobb erre a megallapitasra a
németorszagi DAeC és a DHV - akkor két kilonallo szervezet - vitdja és vddaskodasa [5]).

Ugyanez a szemlélet rovid idon belll ‘egyszerusitésekhez" vezetett. Hozza nem értd gyartok a
flggovitorlazok és szorfok gyartasardl atalltak a fellendulo sikloejtoernyd gyartasra - vitorla-technologiaval -
megkezdodott az elhatarolodas és elkilonulés az ejtdernyotol.[4].

Rovid idon belll a sorozatos balesetek miatt bekdvetkezett a feltételek megszabasa: visszatértek a
gyartasnal az ejtdernyodtechnologiahoz, mar a lekiismeretes oktatok tanitjak az ejtoernyos foldetérést és a
valoban kivalo teljesitménylre fejlesztett sikloejtoernyok |égialkalmassagi feltételeit is elkezdték kidolgozni.

1. LEGIALKALMASSAGI FELTETELEK

A sikl¢ejtoernyok elso valtozatainak égialkalmassagi feltételei a Bevezetdben korulirtak miatt nem
voltak meghatérozottak, az elso, siklorepliléshez alkalmazott ugroejtoernyok biztonsaga természetesnek
tint. Ausztriaban a szilardsag ellendrzésére autds meghuzast terveztek még 1986/87-ben és Svéjcban
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legaldbb egy ejtdernyds ugrast javasoltak(!) a légialkalmassag ellenorzésére. [2]. Ekkor (1987 elején) NSZK-
ban még nem volt Iégialkalmassagi eloiras a sikloejtoernyore.[3].

A szilardsag meghatarozott mértéke és a repulési tulajdonsagok ellenorzése hamar szlkségessé
valt. Ez uj szakaszt jelentett a sikloejtoernyo légialkalmassagi feltételeinek kialakitasanal. 1987. végén az
NSZK-ban mar vizsgalokocsival mértek 600 daN-os teherbirast és az Alpokban medfeleld terepen 1500
méteres volgy folott repulési probakat végeztek.[4]. Ezen vizsgalatok negativ tapasztalata az volt, hogy a
viharos gyorsasaggal javulo teljesitményl sikloejtoernyok igencsak messze vannak a megkivant
biztonsagtdl: a terhelési proban sok tipus mar 300-400 daN-os terhelésnél elszakadt.

A vizsgalatok végrehajtdsanak is voltak negativ tapasztalatai. Az alkalmazott vontaté gépkocsi (2
tonnas témeggel) oldalszél miatt nem sokkal a vizsgdlatok bevezetése utan felborult - javitdsaig varni kellett
az ujabb vizsgalatokkal.

A légialkalmassagi vizsgalatokra kiszemelt volgy, amely a felszéllas utan tiszta 1500 méteres
"munka" magassagot biztositott, Németorszagbdl 14 oras autouttal volt elérhetd, s a felszallast 2100 méter
magassagbol egy oras kotélpalyas utazas és 40 perces gyaloglas utan lehetett csak megkezdeni ...
esetleg faradtan.[4].

Amikor a sikloejtoernyok kezdeti gyors teljesitménynovekedése lelassult, hosszabb ido utan kovették
egymast az uj tipusok, tehat tovagg hasznaltak az ejtdernyoket, jelentkeztek a problémak:

- anyagszilardsaggal, mindséggel és élettartammal-,
- altalanos szilardsaggal-,

- levegoben eloallo helyzetekkel- és

- pilotatudassal kapcsolatban.

A DHV igyekezett megtartani vezetd szerepét, kiadta a |égialkalmassagi feltételeit [9]. - de a
feltételek teljesitésével kapcsolatban mar éles vitak alakultak ki. [5]. Felvetodik a pilotatudas szerinti
osztalyozas szukségessége Franciaorszagban, amit hamar elfogad Anglia is. [6]. Ezt az allaspontot a a
pilotak kategodrizalasa formajaban egy éven belil a DHV is magaéva teszi [8] tovabba 1989-ben
megvaltoztatia a légialkalmassagi eldirasokat: 20 vizsgalorepllést irnak mar eld, amit videon kell
rogziteni.[7].

Franciaorszagban elkészul - a tervezett 0Osszeurdpai légialkalmassagi eldiras alapjaul szolgalo -
ACPUL minosités.[10].

Ebben a fejlodési szakaszban mar konkrét biztonsagi tulajdonsagok kertlnek meghatarozasra és ez
rendkivili modon kiélezte a kilénbozd érdekcsoportok egymashoz val6 viszonyat. A legnagyobb eurdpai
forgalmazé (Németorszdg) érdekképviselete (DHV) atvett mar elemeket az ACPUL, illetve azt koveto
AFNOR rendszerbol, de még széleskorll alkudozas folyik az osszeurdpai légialkalmassagi feltételek
kialakitasa terén.

Meg kell jegyezni, hogy hazankban a légugyi hatésag mar 1979-ben megalkotta a siklogjtoernyozés
keretszabalyat a 45. szamu Légugyi Eloirasban, elore mutaté médon definidlta ezt a légijarmivet, igy a
meglévo szabalyok alkalmazasa lehetségessé valt a sportag hazai bevezetésénél.

Ezen tulmenden - felismerhetdoen felhasznaloi orientacio céljabol - a magyar légugyi hatosag a
légialkalmassagi feltételeket is kihirdette a francia ACPUL felhasznalasaval. Nyilvanvalo cél volt az, hogy az
eurdpai harmadik fazisban 1évo |égialkalmassagi eloirasok miatt a "szemétbol kiszedett" sikloejtdernyok ne
kertlhessenek legdlis forgalomba. (Az ilyen felelotlen forgalmazast 1994. januar 1.-jén életbelépd
termékszavatossdgi térvény alapjan az importorrel, eladéval szemben mar szankciondlni is lehet.)
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2. LEGIALKALMASSAGI FELTETELEK VIZSGALATA

A kornyez6 orszagok tapasztalatai alapjan hazankban  szikségessé valt a légialkalmassagi
vizsgalatok végrehajthatosagat is attekinteni.

A korszerl, napjainban is hasznalt sikloejtoernyok jelentos fesztavval, igen nagy szamu zsinorral és
nagy karcsusaggal rendelkeznek. Ezek a jellemzok élesen elkllonllinek az ugroejtoernyoktol, igy a
légialkalmassagdi vizsgalatok végrehajtasi feltételei - fobb vonalakban - a kdvetkezoképen alakultak:

- autovontatassal elvégzik a szilardsagi vizsgalatot, amely arra iranyul, hogy az ejtdernyo-rendszer -
véletlenszerlen kialakulo valds helyzetet nem utanzo szituacioban - egy hatarterhelést kibir-e,

- a kupolat szigoruan korulirt meteorologiai koriimények kozott foldkozeli siklassal allitjiak be
pontosan, a vizsgalatot végzo pilota gyakorlatot szerez a kupolaval, majd

- az Alpokban meghatarozott terepen [4] végrehajtjdk azokat a repullési probakat, amelyek elo
vannak irva és amelyek bizonyos kockazattal jarnak (mentoejtoernyo nyitast tehetnek szikségesse). Ennek
a korlatja gyakorlatilag a helyhezkotottség, és a tulzott idoszikséglet (L.elobb.), nyilvanvaléan tobb startra
van sziikség, ami csak sok kilométeres utazdssal - idoveszteséggel - valdsithatd meg. (NSZK-ban ezt a
problémakort to feletti Iégialkalmassagi vizsgalattal oldjak meg [11]. 1990 kozepe ota, azonban ez csak
megfeleld viz-homérseklet mellett végezheto és a rendelkezésre allé "munka” magassag is korlatozott.)

A hazai gyartas, a hazai vizsgalatok végrehajtasanal az "alpesi modell" kivitelezése magas idoigényu
és igen draga megoldas lenne - ujat kellett keresni.

A flggovitorlazok altal javasolt médszer, hogy "lépcsos csorléssel” huzzak fel a pilotat, igy biztositva
a megfelel6 magassagot, csak részben oldja meg a problémat, mert ehez is rendkivll hosszadalmas
elozetes bedllitas, gyakorlatszerzés szikséges, tovabba jelentos szamu felszallas.

Az "ejtbernyds” tipusu megoldassal - ami a korai svéjci ajanlasnak megfelelt - szemben &llt a
"hagyomanyos" fliggovitorlazo idegenkedés az ismeretlentdl, a szakmai  ismeretek korlata. Jellemzo,
hogy a szaksajtoban eddig megjelentetett "legnagyobb teljesitmény” holégballonnal, nyitott kupolaval
felemelt és ugy elengedett sikloejtdernyos repllés volt.[12].

A lehetoségek értekelésekor abbdl kellett kiindulni, hogy a Iégialkalmassag alapveto feltétele a
valamilyen okbdl becsukodott ejtoernyokupola ujralobbanasa, feltdltodése. Ez pedig az ejtdernyo-tipusu
nyilasi tulajdonsag korulirasa. Tehat az a sikloejtoernyd kaphat |égialkalmassagot, amely ki is nyilik a
levegoben. Nyilvanvaloan, ez a nyilas szerencsésen kiegésziti a szilardsagi vizsgalatot is, mivel valés
helyzetnek megfeleléen, véletlenszerii asszimetriat okoz a nyilasi terhelésnél és megfeleléen
megvalasztott késleltetés, vagy nyilasi rendszer jol szimuldlja a véletlenszerii, vagy
repiuléstechnikai hibat, ami miatt a sikloejtoernyd pilotaja dsszecsukodott ejtéoernydkupolaval
nagysebességil merilésbe kerilt.

Az ejtoernyo tipusu mukodtetés fontos problémaja a terhelés korlatozasa a nyilasnal. A korszertl
ugro ejtoernyok nyilasi tulajdonsaga rendkivil kedvezo a gyors feltdltodés vonatkozasaban, ezt kilonbozo
megoldasu nyilaskésleltetd rendszerekkel kell megvaltoztatni, hogy a hasznal¢ - és az ejtdéernyo - szamara
egyarant elbirhato legyen.

A nyilasi terhelés mértékének elbiralasahoz a siklogjtoernyd kupolak sajatossagat vettlk figyelembe:
nagy karcsusag, nagy fesztav amik miatt jellemzo a szarnyvég lehajtédasa, mint negativ tulajdonsag.

E jellemzo alapjan - statisztikailag vizsgalva az ujranyilasi tulajdonsagok hozzaférhetod értékeit, a
repulések soran szerzett tapasztalatokat - alapos volt a feltételezés, hogy a nyilasi terhelés alacsony, nem
haladja meg a szokdsos ejtdernyos ugrasok nyilasi terhelését. (Amennyiben pedig meghaladja, akkor
nyilvanvaloan olyan magas a kupola terhelése, hogy a szilardsagi feltételek szamszeri teljesitése sem
biztositja a biztonsagot szilardsagi szempontbél tényleges vészhelyzetben.

Tehat, az ejtdernyos nyitas képes bizonyitani:
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- az ujralobbandsi (belobbanasi) biztonsagot, uthosszat,
- szilardsagi megfeleloséget az ujralobbanas szélsoséges feltételeinél.
A nyilasi rendszer meghatarozasanal figyelembe kellett venni:

- csak a nyilasi folyamat kozben alljon kapcsolatban a vizsgalandd ejtdéernyd rendszerrel, a
belobbanasi folyamatot ne befolyasolhassa, illetve flggetlen legyen a rendszertol, aerodinamikai
tulajdonsagot ne modositson,

- magas megbizhatosagu legyen és lehetoleg automatikusan mukodtesse az ejtoernyot,
- tobbféle/barmely vizsgalando ejtdéernyohdz hasznalhato legyen.

Az igy meghatarozott nyilasi feltételekhez a bekotokotéllel ellatott u.n. fuggetlen, rovid belsozsak lett
kivalasztva, amelybe a kupola a légcellas ejtoernyok szokasos hajtogatasanak megfeleloen keriilt, s
zsinorfuzéssel lett lezarva, tovabba a zsinorok a belsozsakra kerlltek felflizésre. A belsozséakba hajtogatott
gjtoernyokupola kénnyen behajthato volt a hazankban elterjedten hasznalt RL-tipusu ejtoernyo tokjaba.

A megoldas természetesen magas gyakorlati tapasztalattal rendelkezo ejtoernyos ugrot feltételez,
aki minden korulmények kozott megtartja a megfelelo testhelyzetet a |égijarmi elhagyasa kdzben, illetve a
nyilasi folyamat alatt.

3. LEVEGONEL K6NNYEBB LEGIJARMU ALKALMAZASA.

A biztonsag kritikus eleme tehat a nyilasi képesséq, illetve a nyilasi terhelés meghatarozasa, amit
eddig csak feltételezésekkel tudtunk bizonyitani, azt ki is kell probalni kockaztatas nélkul.

A sikldejtoernyos repllés feltételei kozott a vizszintes sebesség nélklli ejtés (esés) az alapveto
vészhelyzeti séma, a visszalobbands (kinyilas) vizsgalatanal.

Ezt a vizsgalatot tiszta aramlasi viszonyok kozott végre lehet hajtani
al megfeleloen magas tereptargyrdl (ilyen nem all rendelkezésre hazankban),
b/ replilogépbol, vagy helikopterbol t6rténo ledobassal,
¢/ ballonbol torténo ledobassal.

A repllogépes, vagy helikopteres dobas problémai:

- a nyitas késleltetésének annyinak kell lennie, hogy a nyilasi folyamatot a légijarmi turbulens
zondja (legcsavarszél, rotorszél) ne befolyasolja,

- késleltetés esetén a probababus dobéas, a teher rendezetlen mozgasa, helyzete miatt
bonyolultabb nyilasi-stabilizalasi rendszert kivan meg, vagy szamolni kell az ebbol adodo nyilasi
rendellenességgel,

- ha a keésleltetés soran nem szunik meg a mozgas vizszintes komponense (ez csak a kritikus
sebesseq elérésének korzetében tortenik meg), akkor a foldi megfigyelok szamadra a nyilasi folyamat nem
fuggoleges iranyban megy végbe,

- a nyitasi sebességet kisérleti moédszerrel lehet bedllitani (stabilizdtorral, vagy mas modszerrel) és
ez nem szimulalja kelloen a repllés kdzbeni tényleges helyzetet,

- a nyilasi folyamathoz nagyobb magassag kell, ami az ¢jtéernyo véletlenszerll elmozgasa kozben
(nyilas utan) nagyobb terilet igénybevételét teszi szikségesé.

Ezzel szemben all a holégballon alkalmazasi lehetosége:

- a felszallas ideje mintegy 30 perc foldi elokészitést igényel,
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- tiszta flggoleges helyzetll a ledobott targy mozgasa a nyilas elott és kdézben, ami megfelel a
tényleges feltételeknek,

- a kismagassagu dobas soran a felszallasi korzetet nem hagyja el a ballon, kicsi a tertleti igény,
- a nyilasi sebesség, ido jol medfigyelheto.

Mindezen megfontolasok alapjan elhatarozas tortént legalabb a legelso kisérleti probadobas
holégballonrol vald elvégzésére, a nyilasi lehetdség, a kialakitott rendszer és foleg a nyilasi terhelés
mértékének meghatarozasara.

4, BIZTONSAGI FELTETELEK

A vizsgalati elrendezésnél a kovetkezd vészhelyzetek lettek szamitasba véve:
a/ NAGYSEBESSEGU RENDELLENESSEG és
b/ KISSEBESSEGU RENDELLENESSEG.

Az ejtdernyos ugrasok tapasztalata alapjan - a magasabb biztonsag érdekében - a vizsgalt ejtoernyo
leoldasa szamitasba lett véve. Ezért hagyomanyos leoldozéras ejtdernyoheveder leolddzarjahoz csatlakozik
a vizsgalt ejtoernyo két hevedervége, igy az leoldhaté barmely szituacioban.

A nagysebességl rendellenesség esetére (telies zsindrosszeakadas, nyildsi folyamat
megindulasdnak elmaradasa, vagy légijarmi vészhelyzet, leoldodds, vagy leoldds) hagyomanyos,
légialkalmassaggal rendelkezo tartalékejtoernyd szerelhetd fel. Itt a valasztas légialkalmassaggal
rendelkezo tartalékejtoernyore (BE-8/A) esett.

A kissebességl rendellenesség esetére, illetve az ejtdernyos tartalékejtoernyd dublirozasa céljabdl
az ugyancsak légialkalmassaggal rendelkez6 PZP-89 tipusu sikloejtdernyds mentoejtdernyd kerult
kivalasztasra.

A tartalék- és mentoejtoernyok a kezelési utasitasoknak megfeleloen helyezhetok el és a PZP-89
gjtoernyo alkalmas arra, hogy leoldas elott nyissak, a rendellenes kupola mellé, majd a belobbanasakor -
szlkseg esetén - oldhato le a fokupola (vizsgalt kupola), igy a vészhelyzeteljaras idoigénye rovidebb lehet
és kis magassagban is elvégezheto.

Az ugrashoz alkalmazott egyéb biztonsagi felszerelés (kés, sisak, keztyl) az ejtdernyosugras
vonatkoz¢ szabalyai szerint lett figyelembe véve.

Az ugras feladatanak - cselekvési sémanak - meghatarozasakor a végrehajtasi feltételek
optimalizalasa volt a legfontosabb szempont:

- a kiugrasi (ugrasi) magassag 2000 méterre kerUlt kivalasztasra, (Nagyobb magassag azért nem
kerult kivalasztasra, mert ez nehezitette volna a megfigyelést, a vizsgdlat rogzitéset),

- telies (nagysebessegu) rendellenesseg esetén 1500 méter, mint cselekvési hatar a
tartalékejtoernyo nyitasara,

- kissebességl rendellenesség esetére a kisérletezés magassagi hatara 1000 méter.
Ezekkel a magassagokkal meghatarozasra kerult a vizsgalati elemek sorrendje:

- 1000 méterig a mesterségesen eloidézett rendellenességek vizsgalhatok,

- 1000 méter alatt a repilési tulajdonsagok.
5. A VIZSGALATOK VEGREHAJTASA ES TAPASZTALTAI

1. A nyilasi elozetes vizsgalat holégballonrol kerult végrehajtasra.
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A vizsgalt kupola nyilasa mintegy 80 méteres uthosszon ment végbe, jellege kitertlo volt, lassubb,
mint a szokasos ugroejtoernyoké.

A nyilasi tulajdonsagok alapjan levont kovetkeztetések:
- a nyilasi terhelés alatta marad az ejtdernyo szilardsagi hataranak,

- nem veszélyezteti a nyilas az ugro testi épségét, nem szikséges amortizator alkalmazéasa az
ugrasoknal,

- az ejtoernyd beavatkozas nélkil normalis Uzemmodot vesz fol - ezzel a |égialkalmassagi
feltételek alapvetd biztonsagi kdvetelményének is eleget tesz.

2. Az ejtdernyod nyilasanak - biztonsagi - ellenorzo vizsgalata AN-2 tipusu repllogépbal tortént
400 méter magassagbol, 80 kg-s terheléssel 90 km/h replilési sebesség mellett.

Az ejtdernyd a gépelhagyas utan 2 masodperccel kinyilt, azonban a jobb oldalon négy cella (21-bol)
betdrve maradt, ezért a kidobast kovetd 15. masodpercig a kupola forgd mozgast végzett. A 15. masodperc
utan a kupolabetorés megszint, az ejtoernyd normalis repulési helyzetet vett fel, széllel szembe fordult és
igy ért foldet.

A dobas utan a gyarto jelenlévo képviselojével az ejtdernyorendszer atvizsgalasra kerllt, de sérulés,
deformacio nem volt talalhato semelyik részen sem.

3. Az elso, tényleges ugras végrehajtasara 1992. augusztus 9.-én, 07.¢6ra 21. perckor kerult
sor az Ocsényi repulotéren.

Az ugras adatai:
magassag: 2000 m,
sebesség a gépelhagyaskor: 90 km/h,
dssztomed: 92 kg
gépelhagyas modja: stabil, légcsavarra rafordulassal.
Az gjtdernyonyilas 2 masodperc alatt ment végbe, a nyilasi terhelés alacsony volt.

Az ugras soran a 39.szamu Légugyi Eloiras 6. szamu mellékletében eloirt nyilasi rendellenességek
kerultek kiprobalasra.

4. Az ejtdernyovel megszerzendo tapasztalatok, az adatrogzités feltételeinek vizsgalata
céljabdl tovabbi négy ugrasra kerlt sor:

1992.augusztus 12. Agard térségében, 2000 m magassagbdl, holégballonbal,
1992. oktober 23.-an Ocsényben, 2000 m magassagbol, AN-2 tipusu repulogepbol,
1993. aprilis 25.-én Godollon (két ugrds) 2000 m magassagbol, AN-2 tipusu repllogepbol.

A végrehajtott ugrasok soran - kiulonb6zo napszakokban és idojarasi viszonyok kozott - a
tapasztalatok az ejtdernyo viselkedését, tulajdonsagait illetoen megegyeznek az elsd ugrasnal
szerzettekkel.

Az ugrasok és vizsgalatok alapjan levont kdvetkeztetések:
- az ejtéernyo tulajdonsagai a légialkalmassagi feltételeknek megfeleloek (1. sz.melléklet),
- a nyilasi terhelés alacsony, nem okoz az ejtdernyon deformaciot, sérulést,

- a 2000 méteres magassag elegendd a vizsgélati feladatok végrehajtasara, a mukodési
rendellenességek vizsgalatara,
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- az egyszeru nyilasi kérulmények konnyen elsajatithatova teszik ilyen tipusu siklogjtoernyovel az
ugras végrehajtasat.
A vizsgalt képrogzitési modok:
al helikopterbal, (Hiller UH-12),
¢/ merevszarnyu sportrepulogepbol (Z-142) és
d/ foldrol.

A légi képrogzitések a valtozd nézopont, a motorok mikddési razkodasa miatt nehezen értékelhetok,
nem javasolom alkalmazni.

A foldi képrogzites végrehajtasa (az utolsé két ugras soran) a szokasos ejtdernyos verseny-videoval
(2000 mm-es gyujtotavolsdagu objektivval) csak részben adott értékelhetd eredményt a kovetési problémdak
miatt (ugralo kép), mivel a kamerat két sikban kell mozgatni.

6. JAVASLATOK.

KEPROGZITES.

Célszerlinek tunik a tovabbiakban a képrogzitést legfeljebb 1000 mm-es gyjtotavolsagu objektivvel
végezni, hogy a teljes ejtdernyot tartalmazza a kép, tovabba a vizsgalt feladatokat, kiugrasi pontot,
mozgaspalyat és szélsebességet ugy 6sszhangba hozni, hogy

al a vizsgalatok mindig azonos tavolsagban legyenek a kameratdl,

b/ meghatarozott vizsgalatok kétszer kerlljenek végrehajtasra, kulonbodzo iranyu felvételekkel
(egymds uténi ismétléssel, vagy két ugrasnal),

¢/ javasolom az ugréra kamerat szerelni, amely az ejtoernyokupolat veszi fel a teljes vizsgalat soran,
d/ az ugr¢ viseljen ellito szinl keztylt, hogy a képrogzitésen a kéz mozgéasa jol érzékelheto legyen,

el az ugrén levo kameraval, (vagy azzal szinkronban) az ugré rogzitse szoban is a cselekedeteit,
észrevételeit.

f/ a kikisérletezett holégballonos dobas uj tipusu ejtoernyonél elengedhetetlen.

g/ az egységes (egyforma) vizsgalatok elvégzéséhez édllando vizsgléd helyet kell kijeldlni, ahol a
technikai feltételek azonosak.

EGYEB.

A motor nélkili repulések (vitorlazérepllés) kifejlodése sordn a foldi inditast (hegyek kozott) a
gumikoteles katapultédlas jelentette (a legkorabbi gyalogsatrtok utan). A vitorlazorepulés elterjedését viszont
nagymeértékben befolyasolta a sikvidéki felszallasok olyan lehetosége, mint a csorlés és Iégi vontatas.

A flggovitorlazo repulés biztonsagos gyalogstartos médszerén tullépve, Dr Ordédy Marton kidolgozta
a a légi-vontatast, amely a sikvideki (termikrepllések) alapfeltétele - a kivant magassagba lehet felemelni a
légijarmuveket.

A sikloejtdernyok csorlése hasonld problémakkal jar, mint a flggovitorlazoké, a légi vontatas
(segédmotoros  siklcrepilovel) végrehajthatd, de nyilvanvaldan csak magasan képzett parokkal, a
megbizhato, jelentos magassagu - €s viszonylag olcso - levegobejutas jovobeli modszere lehet sikvidéken a
repulogéppel valo felszallas és a kiugras. Igy adott esetben akar 12 fo tud egyszerre, mintegy 10 perc alatt,
alacsony koltséggel (1993-ban: 400 Ftfo6) 1000 méter magassagba emelkedni és teljesitmény/verseny
repllést végrehajtani.
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Ket ut, egy cél (DRACHENFLIEGER MAGAZIN, 1992.No.6.) EJTOERNYOS TAJEKOZTATO,
1993.No.1. p.39-46.

Kastély Erika: Biztositokésziilékek.

1.BEVEZETES.

Az emberiség 0si vagya a levegd meghdditasa, de egyltt élt vele a félelem az ismeretlentol.

Az Okorban az istenek kivaltsaga volt a repulés tudomanya, amivel a foldi halando - ha
megprobalkozott - az életével fizetett, mint Ikarusszal tortént.

Erre vezetheto vissz az is, hogy az elsé igazolt szabad repllésben (1784) 'tésztvevo

élolenyek

adllatok voltak (kacsa, birka, kakas). A repulés, levegobe emelkedés szérnyl kévetkezményeirdl kialakitott
elképzelések alapjaul szolgalhattak a hegyekben a magassagi mamorral kapcsolatban szerzett
tapasztalatok is.
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A szabadesés az emberek szamara életveszélyes dolognak tunt. Jokai - kozel egy évszazaddal az
elso aerosztatikus repllések utan, koranak ismeretei alapjan igy ir a szabadesésrol [11:

"Szerencséje volt, hogy eltort gépe egyszerre alafordult, a kénnyebb ebonit hajo, melyben o6n
meghuzta magat, hulloernyot képezett, s nem engedte, hogy 6n esés kézben megfulladjon..."

Hiaba voltak sulyos katasztrofak, egyre ujabb és jobb légijarmivek emelkedtek a levegobe. Mar az
elso években, a XVII. szazadban felismerték a gondolkod6 aeronautak az ejtdernyd fontossagat, de az
gjtoernyot, ejtdernyos ugrast a hozzanemértok sokdig csak idegborzold attrakcionak tekintették.

Az ejtdernyos ugras uj szerepét, a sportot és a tdémeges katonai alkalmazast, a harmicas években
ismerték meg, a Szovjetunioban Kkialakult az ejtdernyos sport. Egyre-masra éllitottak fel és dontottek meg
rekordokat.

Jellemzo példa lehet, hogy 1932-ben az uj gjtdernyods vilagrekord 2000 méter magassagbol 33,5
masodperces késleltetéssel végrehajtott ugras volt.

Néhany év alatt a fejlodés oriasi mértéku:
- 1935.marcius 31.-an Fedorova oxigénkészilkék nélkul ugrott 6350 méterrol, junius 6.-an Leszicskin

€jszaka ugrott 5500 méterrdl junius 8.-an Kozulja 7445 méterrdl ugrott oxigénkészulék nélkil, s két
hénapon belll tdébben ugrottak ismét 7000 méternél magasabbral.

A rekordok értékelésének alapja ekkor a késleltetés ideje volt: azaz az ugrok igyekeztek minél
alacsonyabban nyitni az ejtoernyodjiket - ez még kulon versengés is volt. Nyilvanvaléan ez magaban
hordozta a balesetek lehetdségét is.

Minden feltétel kialakult az ejtdernyods biztositokészulék megalkotasahoz.

2. A BIZTOSITOKESZULEKEK KIFEJLESZTESE

A 30-as évek masodik felében a Szovjetunidban, nagy feltiinést kelté baleset kdvetkezett be: két
tapasztalt, tobbszords rekorder ejtdernyds nd (Ljuba Berlina és Tamara lvanova) ugrasa tragikusan
végzodott. Az ejtoernyos nok minden lathat ok nélkul mulasztottak el ejtoernydjuk nyitasat - halalra zuztak
magukat.

A tovabbi, hasonld katasztrofat megeldzendd, a Szovjetunio ejtdernydos sportjat iranyitd
OSZOAVIAHIM 1936. oktoberében felhivast tett kozzé a sajtoban a feltalalok és konstruktordk részére:
gjtoernyo nyitéautomata kidolgozasara.

A palyazat feltételei szigoruak voltak: barmilyen magassagon nyitni kellett az ejtoernyot, mikozben
megmarad az ugro lehetdsége a kézzel valo
mukodtetésre. Behataroltak a készulék méretét,
nem Kkorlatozhatta az ugré mozgasat,

2.1.szamu abra.

PPD késziilek felszerelve.[4]
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gépelhagyasat, foldetérését. Feltétel volt az egyszerll gyarthatosag
és természetesen a nagy mukodési biztonsag -60 és +40 C fokos
homérsékleti hatarok kozott.

2.2.szamu abra.

A PPD-1 késziilék inditdasa.[3]

Haromszaznal tobb javaslat kerult elbirdlasra és a Doronyin-
fivérek félautomatdja lett kozottik az elsd - egyszerlsége,
olcs¢saga és Uzembiztossaga miatt. A készilék jelzése PPD-1
(Parasjutntj Poluavtomat Doronyiniih - Doronyin-féle ejtéernyos
félautomata). A készUllék leirasa egyszerl: k6zdnséges lapos rugo
hajtotta meg az oraszerkezetet, amely mukodését idobeallitoval
lehetett idoziteni. Az oraszerkezet oldalahoz csatlakozott a nyitast
végzo spiralrugd haza - a spirélrugo ereje nyitotta az ejtoernyot.

A készUlléket - drahoz hasonloan - kulccsal kellett felhuzni és 80 masodpercig terjedo késleltetésre
lehetett beallitani.

A készllék hasznalata soran felgyult tapasztalatok felhasznéalasaval hamarosan elkészllt a PPD-2.

A PPD-2-nél végrehajtott fobb valtoztatas az volt, hogy a rugotorések megelozésére a rugot olajjal
toltott hazba helyezték. Figyelembe lett véve az is, hogy a készulék gombbal valo inditasanal problémak
merUltek fel. Ha az ugro valamiért késlekedett a gép elhagyasakor, de mar elinditottak a készuléket, akkor
a készulék akadalytalanul mukodott. A bekotokoteles kihuzasu inditotliske sem volt megbizhato, mivel
merev tuskét alkalmaztak és a kihuzas elképzelt iranya legtobbszor nem volt biztosithato - ezért is
alkalmaztak a gépelhagyas elotti, kézi inditast az elso véltozatnal.

A PPD-2-nél mar megjelent a napjainkban is hasznalt
spirdlrugobdl készult rugalmas, hajlékony biztositotliske és az
ugrénak lehetosége lett egy ledllitogombbal barmikor megszakitani
a készulék mukodését.

2.3.szamu dbra.
A rugalmas tiiske konstrukcidja (12).

a- POSZ-30 forrasszal 6sszeforrasztva, b- bevonads utan.

Ugy a PPD-1, mint a PPD-2 csak idozitéssel mukodtek,
azaz a bedllitott nyitasi ido letelte utdan mukodtették az ejtoernyot.
Ha az ugré alacsonyabbrdl ugrott, vagy a korabeli nehézkesen elhagyhatd repulogépen fennakadt, a
készulék nem toltotte be a funkcigjat.

A hazai ejtéernyos sport kifejlodésekor, az O&tvenes években, a
korabban megtett uthoz hasonléak voltak a problémak: a versengés elso
formadi kozé tartozott, hogy ki nyit alacsonyabban. A magyar ejtoernyozes
mikézben viharos titemben fejlodott, sulyos dldozatokat is kovetelt.

A biztositokésztilek szilkségességére dramaian hivta fel a figyelmet
egy tragikus baleset: Dunakeszin 1954-ben, a Nemzeti Bajnoksagon az
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egyik versenyzo no (Botos Julia) a pontos késlelietési feladatnal nem
nyitotta a foejtoernyot, a tartalékejtoernyot pedig rendkivill kis magassagon
nyitotta...

Kisérlet tortént ekkor hazai biztositokésztlék kifejlesztésére: fiatal
hadmérnok, légvédelmi I6vedeék idozito oraszerkezetének felhasznalasaval
készitette el a mintapéldanyt, azonban a PPD-nél mutatkozott problémak
itt is felvetodtek: nem volt megbizhato biztositotiiske és ezen kivil a
nyitéero is kicsi volt, a kisérletek sok kudarccal jartak - és legfoképen az
gjtdernyosok bizalma is hianyzott, ezért a tovabbi munka megszakadt.

Az idobeallitasos késziulékek hasznalata soran az volt a tapasztalat, hogy az ugré zuhanasi
sebessége eléggé széles hatarok kozott valtozhat. Még egyazon személy is valtoztatni tudja a sebességét,
ami hosszabb késleltetésnél mar igencsak észreveheto - tehat az ido szerinti beallitas nem tokéletes.

1948-ban elkészult Leonyid Szavicsev altal tervezett ujfajta biztositokészilek, a PASZ-1 (Parasjutnj
Avtomat Szavicseva), amely barometrikus érzekelovel mukodott, be lehetett allitani a felszallasi hely
légnyomdsat (vagy barmely mas értéket) rajta, valamint a kivdnt nyitasi magassagot. Igy a Kkiugrasi
magassagtol, zuhanasi idotol fuggetlenil adott magassagon tortént meg az ejtdéernyo nyitasa.

2.4.szamu abra.

s

o . -] =4 rdﬁ' . .

i
A PASZ-1 tipusu biztositokésztilék fobb méretei és adatai.[6]
Beallithaté magassag: 0-16l 2000 méterig;
Mukodési tirés -60 és +50 C fokon beldl: +/- 200 m;
Nyitoero: 21,5 daN;
Nyitasi uthossz: 65 mm.
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2.5. szamu abra.

A PASZ-1 tipusu késztilék
felszerelési sémdja az ejtoernyore.[6]

A 2.5. szamu abra (v.0. a 2.1. szamu
dbraval) a  kovetkezod  sajatossagokat
tartalmazza:

- a potldlag felvarrhato rogzitdlemezt,
amely a kézikioldo gégecsove folé helyezi a

biztositokészllék gégecsovét - a  két
gégecsovet pedig bepattinthatd rugdlemez
- e (10) egyesiti;

- a visszaranté gumi - mivel a lemez az eredeti kapocsszem (kdzpontos) helyét foglalja el, a
rogzitolemezbe kerll beakasztasra - és egy gumi van csak a felso boritolapon;

- a biztositokészilék kengyele (8) nem a tiskére (2) hanem a sodronyra (3) kerul.

Meg kell jegyezni még azt is a biztositokészllékek bevezetésének problémajaval kapcsolatban, hogy
a 2.4. szamu abran bejeldlt kézikioldo gégecso tavolsag (80 mm.) igen fontos méret lett - at kellett helyezni
a gégecsovet. Ugyanis a kézikioldasos ejtdernyok kioldosodronydanak védelme - a gépben, vagy
gépelhagyaskor torténo elakadastdl - ugy volt megoldva, hogy a gégecso a leheto legkozelebb lett varrva a
zarokuphoz. (Ezért az otvenes években az ejtdernyok hajtogatdsanal és felszerelésénél rendszeres
ellendrzési pont volt a kiold6 "macskasodasa”, azaz a hosszabb kiolddsodrony, ha lazéan tulnyult a gégecso
végen, konnyen hurkot alkotott a gégecso és a tuske kozott. Ezt a hurkot a kézikioldé meghuzasaval nem
mindig lehetett elttintetni, mert ha a hurok - "macska" - a tuske végét kissé a gégecso vonalan tulvitte,
akkor a tlske vége benne maradhatott a zarokupban - nem nyilott ki a tok - és a forrasztott vég szilardan
megakadt a gégecso végen, nem lehetett kihuzni a kioldot.) Feltételezheto, hogy az elso valtozatoknal a
rogzitolemez kodzpontos elhelyezése volt a természetes és a sodronyon elhelyezett kengyel - feltételesen -
kihuzhatta a masodik és harmadik tliskét, ha a felso tluske a leirt médon megakadit.




Ejtéernyos tajékoztato 93/4

2.6. szamu abra.

A PASZ-1 tipusu biztositokésziilék szerkezete.[6]

A PASZ-1 bedllitasa.

A (12) jell magassagskalat forditsuk el Gtkdzésig balra (az dramutato jarasdval ellentétes iranyba),
majd utana jobbra forgassuk, mindadig, amig a készilék nem kattan (ekkor éri el az aneroid szelencék 4ltal
kifejtett huzoerd a magnes huzoerejét - igy kertl megallapitasra a helyi légnyomas. A magassagskala O
jele ala kell allitani a (13) skéla fo osztdsat - errol leolvashato a mért légnyomas higanymiliméterben, s ez
utdna dugjuk be a biztosito tiskét (50) a készllékbe. A magassdgskalat ez utén allitsuk a kivant nyitasi
magassagra ugy, hogy a (13) légnyomas skdla 760-as jele (0 osztdsa) fole 4llitjuk a kivant magassagot,
majd a bedllitast a (16) csavar meghuzésaval rogzitjuk.
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A PASZ-1 mukodése.

Sullyedés (szabadesés) kozben az aneroid blokk (2), (3) 6sszenyomodik, fokozatosan no a
huzdereje, mindaddig, amig nem lesz akkora, hogy képes legyen elvélasztani a (21) emeldt a (22) allando
magnestol. Ekkor a (19) kar elfordul a (20) tengely kortl és elmozditja a (25) éllithatd csavart, melynek
kovetkeztében a (26) kar elfordul a (27) tengely korll. A (26) kar (28) csapszege kiemeli a (29) rogzitot,
felszabadul a (30) kar, amely a (37) rugé erejének hatdsara elfordul a (31) korul, felszabaditja a (33) kart,
amelynek a (35) mozgo régzitoje kimozdulva szabadda teszi a (38) dugattyut.

A (37) munkarugé elmozditja a (38) dugattyut a (48) gumi amortizadtorig, mikdzben a (40) sodrony
meghuzza a (43)-(46) csatlakozoérészt - kinyitja a készUlek az ejtoernyot.

Gyakorlatilag a PASZ-1 alkalmazasa soran gyultek fel azok a tapasztalatok, amelyek a korszertbb
biztositokészulékek kialakitasahoz vezettek és biztonsagosabba tették a biztositokészllékek hasznalatat.

Hamar kitiint a PASZ-1 legfobb hianyossaga: ha a nyitasi magassag alatt tortént a kibiztositas, akkor
a készUlék azonnal nyitotta az ejtoernyot.

1954-ben érkeztek hazdnkba az elso0 PASZ-1 készilékek. A bedllitds
bonyolultsaga, a technika ismeretlensége (nem Kertilt leforditasra az tizemeltetési
utasitas) 1955-ben két szemelyi sértiléssel jard balesetet okozott. (Az elso esetnél
emelkedeés kézben, 400 méter magassdagon Kicsuszott a nem lekotott biztositotliske
és a nyilo ejtéernyd "leverte” a PO-2 tipusu repllogépet. A mdsodik esetnél a PO-2
tipusu reptilogép szarnyan allo ejtoernyos no kiugras elott kibiztositotta a készilléket -
ami feltehetoen nem volt pontosan beallitva - és a kinyilo ejtbernyo ‘lehozta” a
reptilogépet, itt sem eselt emberéletben kar.) Ugyanebben az évben volt egy harmadik
- tisztazatlan - baleset is PASZ-1 hasznalataval: az ugro, vagy a készulék igen
alacsonyan nyitotta az ejtéernyot, személyi sériilés kovetkezett be. Az ejtoernyos
kozvélemeny ezt a balesetet is a készilléknek tudta be, igy a hazai alkalmazdas nem
terjedt el.

A médsodik vilaghaboru pildtamentésének tapasztalatai, az uj hajozé-mentorendszerek (katapultllés)
megjelenése és fejlodése lendlletet adott az ejtdernyds biztositokészulékek fejlesztésének és
alkalmazasanak. Ezzel a fejlesztéssel egyltt jart az ejtdernyodtechnika, ejtdernyo-alkalmazas fejlodése,
kulonosen pedig az dtvenes évek elején az ejtdernyozés sportta valasa.

3. A BIZTOSITOKESZULEKEK FEJLESZTESI EREDMENYEI

A Szovjetunidban a biztositokészllékek széles valasztéka keészult el 1949-ben: PPD-10, KAP-1,
KAP-2, KAP-3, AD-3, mikdzben megszuntették a PPD-2 és PASZ-1 gyartasat.

A KAP-sorozatot Doronyin-fivérek és Szavicsev kdzdsen fejlesztette ki Kombinyirovannuj Avtomat
Parasjutnij - Kombinalt Ejtéernyos Automata) és harom valtozatban készult.

A KAP-1 a Légiero eloirasainak medfeleld szerkezet volt, a KAP-2 pedig a Légideszant csapatok
részére készUllt, mig a KAP-3 a tervezok tapasztalatai alapjan lett kidolgozva és tobbféle kdvetelménynek
felelt meg.

A biztositokészulékek sorozatabol a PPD-10, KAP-3 és az AD-3 kerllt elfogadasra és gyartasra.

A PPD-10 - ami tiz masodperces késleltetést tett lehetové - tulajdonképen a PPD sorozat befejezo
tagja volt) a kiképzo ugrdsok céljara szolgalt és az 6tvenes évek elején hasznaltak.
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3.1. szamu abra.

A PPD-10U tipusu biztositokésziilék [10].

A PPD-10 tipusnal mar ujfajta oraszerkezet kerilt alkalmazéasra - egy rugo mikodtette az
idokéseleltetést és a huzo-mechanizmust. A konstrukcio igen egyszert, lehetové valt a kulonbozo alap-
idejll készilékekhez valo alkalmazds (3-5 masodperces valtozatok) és rovidebb ido bedllitasa kulon
kezeloszerv nélkll, egyszerlen a biztositotliske megfeleld ideig valo kihuzasaval.

A készilékcsalad sokcélu és egyszert alkalmazasa céljabol - a felszerelés konnyitésére a gégecso
rugéhazhoz tartozé vége elforgathatora készult (3.1. szamu &bra (9) alkatrész), igy a rogzitdlemezbe
beakasztott gégecso szabad forgatasaval lehetové valt a menetes csatlakozon 1évo allitéesavar (3.1. szamu

- abra (14) és (15) alkatrészek)

T megdfeleld  helyzetbe  vald
dllitasa a készllék lebontdsa
nélkal.

3.2. szamu abra.

Az AD-3 tipusu késztilék.[10].

Az AD-3 (feltehetoen:
Avtomat DoronyinQ)
kifejezetten a katapultllések
bekoétohevedereinek nyitasara

Pus THE HunoeS nmr AacacBae., BT 2
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készult, harom masodperces mukodést, amit a katapultilés tzemmodjanak megfelelden altalaban 1,5
masodpercre allitottak be.

3.3. szamu abra.

Az AD-3 kinematikai
sémaja.[10].

1- rugo; 2- dugattyu; 3-
sodrony; 4- gorgo; 5- kilincs; 6- foga-
siv; 7-15-20- tengelyek; 8- visszahuzo

rugo; 9- meghajtokerék a 10-
mutatoval; 11- idoskala; 12- hajtott
kozkerék; 13- ankerkerék; 14- anker
horgony (billegd); 16- ellensuly; 17-
hajlékony tlske; 18- tamasz; 19-
hatarolo tkozo.

A hajlékony tlske kihuzasakor felszbadul a billego (14) és a dugattyu (2) altal kdzvetitett rugoero a
fogasiven (6), fogaskerekeken (9), (12), keresztll meghajtjia az ankerkereket (13), amelynek a mozgdsat a
lengésbe jott billego lassitja. A fogasiv megfeleld mértékl elmozduldsa utan a kilincs (5) kihuzodik a gorgo
(4) alol és megszunik a dugattyu (2) régzitése - felszabadul a rugo, nyit a készllék. Felhuzédskor a kilincset
(5) a visszahuzo rugo (8) nyomja vissza rogzitési helyzetbe.

A KAP-3 tipusu készulék oraszerkezete azonos az AD-3 és a PPD-10 szerkezetével (3.4. szamu
abra), azzal a kuldnbséggel, hogy a fogasiv (27) kiegészitésre kerllt a (26) jell karral, amely a (32) jell
szogemelot forditja el a (31) korul. A szégemeld elmozgdséat a (34) jell aneroid szelencéhez rogzitett (35)
csap akadalyozza meg, ha az 6raszerkezet a bedllitott nyitasi magassag felett kezd mukodni. Ilyenkor az
oraszerkezet mukoddése mindaddig megszakad, amig a készlléket viseld ejtdernyds el nem éri a (40)
fogaskerékkel bedllitott magassdgot. A magassag beallitasa az aneroid szelencét régzitd menetes rud (36)
be-, illetve kicsavarasaval torténik és a szelence oldalan lévo osztasrol olvashato le a bedllitott magassag.

g gf 28 » o r2xN 8 M

3.4. szamu abra.

i 5#5
(ol A 5 A KAP-3 készlilék kinematika vazlata.[8].
29 s i) ; 1%
:f?.‘h 7 43 r.fr’ 0 ¢ { o o]
“ v *I i Dt D A KAP-3 készulék 2-5 masdoperc kozotti mukodésre
27 a1 e VL allithatd be, a nyitasi magassag pedig 500 és 4000 méter
e = QA Iy kozott. A rugderd 27,4 daN (28 kg) és a huzasi hossz 70
YA A0 R mm.
, /// \\ \ \\, A KAP-3 készuléknél még megmaradt a PASZ-1
S 22 8 £ XN AR 30 245 % & 7 3

késziléknél alkalmazott hevederre valo felszerelési
(rogzitési) mod, de a készulek kengyelének csatlakoztatdsa méar a kioldo tuskére kerllt. Ennek
magyardzata az volt, hogy laza felszerelésnél, amikor a sodronyon volt a csatlakoztatds (L. 2.5. szamu
abrat) elofordulhatott a csatlakozé kengyel beakaddsa a kézikioldo tuskeéje ald - igy lehetetlenné vélt a
készllék mukodése és kézzel t6rténo kioldomeghuzas a készulék mikddése utan egyarant.
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Az otvenes évek masodik felében az MHS a biztositokészulékek beszerzési problémai miatt
kezdeményezte a hazai gyartast. A KAP-3 készllék magyarorszagi  sorozatgyartast Miticzky Bertalan
rézmlves muvész végezte. A hazai gyartasu készulékek még nem porvédett valtozatuak voltak, s tébb
baleset vizsgalatanal a részletek tisztazasa nélkil, az egyszeriiség kedvéért a biztositokészuléket jeldltek
meg oknak - ezért a gyartas megszunt.

A KAP-3 javitott véltozata (KAP-3P) a kovetkezokben tért el az alap valtozattol:

- a készllék hevederre valo rogzithetosége megszunt, erre a célra kialakitott zsebbe kellett elhelyezni
(vagy behajtogatni) a készlléket. Ez javitotta a készilek védelmét is és az ejtdernyods ugronak sem okozott
sérulést a foldetérésnél;

- a magassagallitast a KAP-3-nal négyszogletes dugokulccsal kellett végezni, a KAP-3P-nél ez
csavarhuzoval torténhetett;

- a rugoéhazban kettoés rugot alkalmaztak (kisebb és nagyobb atméroji rugok lettek egymasba
helyezve, ellenkez6 menetirannyal);

- a készulekbe juté homok, por kizdardasara a hajlékony tliske nyilasa porvédett megoldasu lett (3.5.
szamu abra),

- a sodronyvég €s a gégecsd kozé gumi amortizator kerllt a sodrony élettartamanak
meghosszabbitasa céljabol.

TII. :,? :{ lr'f"s_ { 'E
3.5. szamu dbra. !
A hajlékony tiiske bevezetésének porvédelme. : =1=
: P [
1- betités, 2- csavar; 3- porzarotest; 4- test; 5- rugo; 6- > Bt
zarogydru.

LR

A KAP-3P jelzésu készllékek kilonbdzo gégecsohosszusagu
és csatlakozokengyell valtozatai késziltek el, majd a katapultilések és teherejtoernyok részére a PPK-
TM., PPK-2P., PPK-4gr jelzéslek. (PPK: Parasjutnlj Poluavtomat Kombinyirovanndj - Kombindlt
Ejtoernyos Félautomata.)

1970-t0l a Szovjetunicban gyartott biztositokeészllékek az egységes PPK-U (U - universzingj -
univerzalis) jelolést kapték meg, amelyhez a gégecsohossz (miliméterben) és a felhasznalasi cél (ogzitési
mod-, csatlakozasi véltozat) betljele tartozott - de az alapszerkezet szerelhetd volt barmilyen
valtozathoz.[12]

A PPK-U sorozatnal a bedllitasi magassag 300 métertdl 8000 méterig lett kiterjesztve.

A gégecso nélkuli valtozatok - katapulttlésekhez, specialis ejtdernyokhoz és teherejtoernyokhoz - a
PPK-U tipusjelzés utdn a "T" betlt és a sodrony hosszat mm-ben pél$aul: PPK-U-T277, PPK-U-T424),
vagy a “teher" (gr) roviditést tartalmazzdak PPK-U-gr). (A PPK-U-gr készllék ugy van szerelve, hogy a
huzasi uthossza 40 mm.)

A készuleék csatlakozoinak a betljelzése (pl. PPK-U-240A) a ciril ABC-nek megfeleloen A, B, V. (L. a
3.6. szamu abrat.)

Ezekkel a modositasokkal a PPK-U készilékek legkilonbdzobb édsszedllitasokban katapulttlések
automatikajaként, és a visszatéro uUrhajok berendezéseiben voltak hasznalatban.

33



Ejtéernyos tajékoztato

93/4

3.7. szamu abra

EFA-70 jelzésli késziilek. (Franciaorszag)

3.6. szamu abra.

A biztositokésztilek
csatlakozokengyelek
bettjelolései.

A - (ll) ejicernyokhéz, B - (1ll)
kétkupos stabilizatorzarakhoz, V -
() kiilénieges célokra.

A katapultilések, a
deszantcsapatok - és késobb a
sportejtoernyozés - igénye
vilagszerte meginditotta a
biztositokészillékek fejlesztését.

Eleinte a legtobb
biztositokészulék egyes
megoldasaiban, mukodési

alapelvében medfelelelt a KAP-3-
nak, mechanikus elemekbol allt.
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3.9. szamu abra.

Az amerikai F-1B késztilek [13].

Az F-1B biztositokészulek
1200 m magassagig allithatd be a
terep  felett,  hathavonta  kell
ellendrizni és 27 mukodés az élet-
tartama. A mukodtetd erdé 19,8 daN
(20 kg) 100 mm huzési hosszon.

Az amerikai SSE  cég

SENTINEL sorozatu biztositokészilekeinek els6 valtozatat 1959-ben kesznette el.

3.8. szamu abra.

IRVIN EF-2 tipusu (HITEFINDER)
biztositkésztiléke (1977. évi
hirdetés) Az EF-2 késziilek

mechanikus szerkezett, 210-4250

m-es nyitasi magassagra allithato

be, az idozitése 0,2-6 masodperc
kozaétti, élettartama kb. 5000
mtukddes.

[ S P ——

FIT Y S S P

|
n
.

S —ri-smas

T e e [ Pl g L b s

=l= et

i

A SENTINEL

tulajdonképen egy magassagmeérot tartalmazott, amely vezérelte (inditotta) a tartalékejtoernyd kioldojaval

egybeépitett  (pirotechnikai) mukodtetd szerkezetet. A
mikodést a "muszerfalon” 1évd nagyméretll gombbal lehetett
ki-be kapcsolni.

3.10. szamu abra.

A SENTINEL - miszer, teleptarto és a kioldoval egybeépitett
miikodteto szerkezet felszerelve. [13].
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3.11. szamu abra.

A SENTINEL-SENTRY késziilék a kiegészitéssel mar érzékelte
fliggoleges sebességet. 300 méteren nyitott, ha a fuggoleges
sebesség nagy volt, ha pedig kicsi, akkor automatikusan
kikapcsolt.

A SENTINEL/ALTIMASTER az Altimaster Il. magassagmérot
hasznalta érzékeloként és a SENTRY részt a teleptartoba épitették
be, tovdbba a mukodtetd szerkezetet (elektromosan inditott piro-
toltetet) kulonvalasztottak a kézikioldétol.

1969-ben keszilt el a SENTINEL/ALTIMASTER
tapasztalatainak felhasznalasaval a SENTINEL MK 2000, amely 270-
330 méteres nyitasi magassag kozott volt beallithatd és 15-18 m/s-
0s merilosebesség felett mukodott a nyitasi magassag elérésekor.

WOTE. Lok Wit T
JCIMED [l T 3DEC
LEADS TaRE MraTi T
Tog FrEn

Francois X. Chevrier (FXC) a Hi-Tek Corporation-nal dolgozta ki
1971-ben a 8000 jeli modellt, amely barometrikus, mechanikus
biztositokészulék volt.(1978 utdn a tervezd sajat vallalatanal, FXC
megjeloléssel gyartja a biztositokészilékeket.) A végleges véltozata
az ugras helyének beadllitasat a tengerszinttol 3050 méterig tette :
lehetové és a nyitasi magassag bedllitdsat ez folott 300-900 m T
kozott, s a készulék 10-15 m/s sebességet vett figyelembe, mint
kritikus (mUkodési) sebességet. A készilék huzdsi hossza 50 mm,
35,3 daN (36 kg) erovel. A foejtoernyore felszerelt keészuleket
hathavonta kellett ellenorizni.

t HE=TER comonesn
mld 1Dl | S AT IL J"’
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AL 10 s 8| LETCHD

= _;J E ik 1 1K50 TRAWELL
- j
FoAT N EaBE 3
I3 LBS Fa, POACK kb
AT Ehij: OF SIRCEE]

o




Ejtéernyos tajékoztato 93/4

3.12. szamu abra.

A 8000-es modell.

A 12000 jeld modell 1973-ban készilt el. A nyitasi magassag 300-1200 m kozott éllithato be, az
érzékelt hatarsebesség maradt 10-15 m/s, s kikapcsoloval rendelkezik arra az esetre, ha a repulogépben
kell stllyedni a hatarsebességgel.

Tha b
i for 54
A
[_.- Wamr
s Wart
l . J
—_—n
Faanrcem
[ JALRE ] ]
I‘:;r' 1"":' = bm . g- ':F'JI'I::
. Fal T
+ 1 |I *lll-___ Mdyey o,
R "
1018 AL Z0ACE WMWY “Am| T ARM " ql
AT FMOGE STRSHE ATl .ATSHED PR FIKCHTNAGEL] :‘j

3.13. szamu abra.

Az FXC-12000 késziileék jellegzetesen szétvalasziott végrehajto eqységgel (a) és érzekelo egyséeggel (b).

3.13. szamu abra.

Az FXC 12000 mtkodési sémdja.
a- nincs mertilosebesség; b- alacsony a mertilésebesség;
c- nagy a mertilosebesség.

MAIN BODY ASSEMBLY ALTITUDE CONTROL
ASSEMBLY

———

o
A magassagmeéro egységben lévo aneroid e
. —-— — e —— |
l 1 MAIN BODY ASSEMBLY ALTITUDE CONTROL
ASSEMBLY
(szilfon) a meghatdarozott magassag elérésekor
= +
MAIN BODY ASSEMBLY ALTITUDE CONTROL

_ . ASSEMBLY 37
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elzarja (L. 3.13. szamu dbra a/ részlete) a két egyseget 6sszekotd csovet. (Ugyanezt a szerepet jatsza a
mukodéskapcsols "ki" allasa - ugyanigy lezarodik az 6sszekottetés.)

A bedllitott mukodési magassag elérése utan az aneroid szelence kinyitja az 6sszekotd csovet, az
ataramlo levegd bekertl a végrehajto egységbe. Ha az dramlé levegd mennyisége kicsi, (alacsony a
merllosebesséq), akkor a bedramlo levegd a a kalibralt kiomlo nyilason &t eltavozik, nem mozdul el a
membran. Amennyiben a bedramlé levegd mennyisége nagyobb, mint a kiaramlod levegoé, azaz gyors a
merllosebesség, akkor a felemelkedd membran mechanikusan inditja a végrehajté egység mukodéseét.

Altitude Control 3.15. szamu abra.

K" Az FXC-12000 érzékelo egysége.

a- be-, kikapcsolé gomb, b- magassdgallitas, c- idoskala.
SAFETY LOOKOUT

BRI UHET ADITYY
PO bt .

TEHTIG R URET AL TV
LT ]

Pimmmn o m a mie s e

[ = T sapraficy T prenapce |y
grourd sal
Lk ey

LUCES.T

HMIE
IEzF ROTI)

3.16. szamu abra.

Az FXC-12000 magassagal litasa.

Az FXC 7000 jelt gyartmanyt az amerikai
haditengerészet alkalmazza, rugd helyett

utoszeggel inditott  piropatron  nyitja az r.flf )‘li n ? E&f;‘ﬂﬂ
gjtoernyot barometrikus vezérléssel. ; ,x'-,-;" l-' g ] CPRENING
) A
Az FXC 7000-hez hasonlo az amerikai ] o ___}._-f' s e LI
Légiero ulo- és hatejtoernyodihez A ABOVE
(mentoejtoernyodihez) rendszeresitett 11000 jell i THE LINIT FAEGET
készilék.

3.17. szamu abra.
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Az FXC-7000 és 11000 jelzésti készillékek.

3.18. szamu abra.
Az FXC 7000 altalanos képe.

1- kiolddttiske, 2- kioldésodrony, 3- késztilék sodrony, 4-
gégecso, 5- aneroid, 6- biztosito, 7- elstito kakas, 8-
elstitoszeg, 9- vezérlokabel gégecsove, 10- rugo, 11-

rugstamasz, 12- dugattyu, 13- sodronyvég, 14- hasiték.

3.19. szamu abra.

FXC 7000 szerelése, patron betoltés.

1- sodrony a gégecsovel, 2- aneroid kijelzo, 3- patron, 4-
biztosito tliske.

Az FXC 2100 tipus 0-6000 méter magassag és 0-7 masodperc kozott allithatd be, az F-1B helyett
kozvetlendl hasznalhato.

Az FXC-2101 valtozatot 10-15 éves élettartamra tervezik, (a 2102. valtozat az Egyesult Alamokban
elterjedten haszndlt KAP-3 lecserélésére készil, a 2103 pedig teherlevélasztasra). Ez a valtozat mar csak
egy egységbal dll, de tovbabbra is mechanikus (rugos) mukodtetésu.

3.20. szamu abra.

Az FXC-2101 késziilek. TIME OELAY BETTING AOASBTWENT A TTUDE RELFASE BETTING APLLETMENT
a- idoskala, b- idobeallito TIME DELRY DIGPLAY—— /‘Ema%ﬂmﬂm R
(0-8 s), c- nyitasi magassag —
beallito, d- nyitasi == \b@};

magassag skala, e-
kérnyezeti magassdg skéla
(0-7500 m.).
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LT TRV k., |

ALTITUDE: &
h &

PISTON STF
POWER Cal
ARMING'I-?II'..E
TIMEDELA*  a- késleltetési idoskala (0-7s.), b- hibajelzo (narancs szinnel

werGHT-'%Su Jjelzi az aneroid hibat), c- nyitdsi magassag skaldja, d-
FEATURE: b magassdgjelzo skdla, e- nyitasi magassagallitas, f- késleltetési
art idoallitas.

3.21. szamu abra.

Az FXC-2102 készillék.(Egyszerlisitelt kezelésti valtozat.)

4. ELEKTRONIKUS BIZTOSITOKESZULEKEK.

ot , . -
T sec Az  elektronika, a katapultrendszerek fejlesztési

Le; eredmeényei réven megkezdodott az ujfajta, sokcelu, elektronikus
By vezérlésl biztositokészulékek kifejlesziése - ennek vagyunk
aL1 napjainkban szemtanui.

ot . .
Nk A mechanikus készulékek vitathatatlan elonye a

Aty felepitesbol adodo "beepitett”  biztonsag, hasznalatukhoz nem

aD, kell segédeszkdz (elem), pétislagos ellenorzés

- (feszlltsegmérés), a karbantartds, ellenorzes, javitas egyszerl.

aD. A mechanikus készllékek fejlesztése - a szolgaltatas korének
szélesitésétol eltekintve - muiszakilag a mukodtetd rugo
kivaltasara iranyult.

A mechanikus-elektromechanikus készulékek
legkényesebb pontja a magassagérzékelo, az aneroid szelence.
Ez szerkezetileg két hullamositott féelmembranbal all, amelyeket keriletikdn egyesitenek hermetikusan. Ez
az egyesités forrasztassal torténik, s a forrasztas a valtozo homérsékleti és klimatikus hatasok
kovetkeztében veszit kezdeti tulajdonsagabol. A masik kényes pont maga a szelence anyaga - amely u.n.
foszforbronz. Ez az otvozet kivald tulajdonsagai miatt kerllt kivalasztasra, bonyolult a gyartastechnologidja
(hokezelése). Azonban az aneroid szelence szerepébol adoddan az anyagot rendszeres terhelések érik
Uzemeltetés kodzben (L. PASZ-1-nél leirt mukodési sémat, vagy a blokkolas bonyolult - terheléscsokkento
attételekkel megvaldsitott - modjat), s ezen kivil a napi légnyomdsvaltozas, felemelkedés, leereszkedés
kozbeni légnyomasvaltozas, deformacio az anyag “elfaradasat” eredményezik, és az eredeti célra
alkalmatlanna valik a biztositokészulék. Tulajdonképen a rendszeres gyari (Uzemi) ellenorzés azt a célt
szolgdlja, hogy felfedje a kialakuldéban lévo hibdkat (kezd “"elmenni® a pontossdag a mikrolyukak
megjelenésével, vagy a membran anyaga rugalmassagdnak megvaltozasaval).

Mindezen hatranyok mellett az elektronikus rendszerek (érzékelok és jelfeldolgozok, vezérlok,
kijelzok) belépése nem egyszert, mivel a fold feletti néhany ezer méteres magassagban jelentdés merteku
sugdrzds (pl. kozmikus sugérzas) érheti a keészllék elektronikdjat, ami a finom mikrostruktura
megvaltozasat eredményezi, "megbolondul”, hasznalhatatlanna valik az elektronika. A védekezés ez ellen
kulonleges, veédett aramkorok alkalmazasaval lehetséges, tovabba a megfeleld biztonsagot a kettozott,
egymast ellenorzo belso rendszer nyuijtja - nyilvanvaldéan magasabb arért. A fel-feltind olcsobb készulekek
hamar eltinnek és a dokumentumuk alapjan felismerhetok arrdl, hogy a leirasuk vagy tiltja a nagyobb (3-5
ezer méteres) magassagot, vagy egyaltalan nem ad magassagi hatart. (llyenkor kockaztatni lehet a
készuléket, mint "egyszer hasznalatost".)

Az elektronikus készilék roppant nagy elonye viszont, hogy a kettdzés, vagy belsd programm révén
sajat maga ellenorzi a helyes mukodést és ezt képes kijelezni (cstkken a karbantartdsi igény) és a

10
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rendszer akéar tobbféle funkcict is elldthat (fo- és tartalék ejtoernyot kulon nyithat, akar le is oldhat, a
magassagnak és Uzemmodnak megfeleld, hangjelzést-, vagy hangjelzéssorozatot adhat stopper-,
magassagmero kijelzojét vezérelheti, slllyedési sebességet mérhet, vagy l|égsebességet, sot akar
automatikusan régzitheti is az ugras fobb adatait - mindezt akkor, ha megfelelo igény van ra.

Az elso, piacon megjelent elektronikus elemekbdl kialakitott biztositokészulék a német CYPRES volt
1990-ben [17].

A CYPRES harom egységbol all [21]: vezérld egység (a),
processzor egyseg (b) és a mukodtetd egység (c). Témege: 0,279 kg

és teljes térfogata: 170 cm3.(Uzemeltetési homeérsekleti hatarok: +63
€s -15 C, kozottl)

4.1. szamu abra.
A CYPRES biztositokésziilek.

a- vezeérlo egység; b- processzor egység; c- mikodteto egység.

A vezérldegység (mérete: 65x18x6,5 mm) barhol elhelyezheto
(védett helyen): tok oldalan, felso boritdlapon, vagy a kiolddtuske
védoboritéja alatt. A vezérloegységen (4.2. szamu &bra) van a
kapcsolégomb (a), a mukodésjelzo vilagito-didda (b) és a szamjegyes kijelzo (c).

- 4.2. szamu abra.
.' r'l" UL

J—h 1\\ )

A vezérldegység.

a- kapcsologomb; b- vilagito dicda; c- kijelzo.

!l J‘_‘\Iﬂ . A k | b b |
¥ &.“T"L‘uaml,:,f ,;, e BT apcsolégomb  négyszeri  benyomasava

HGF kapesolhato be a készulek, ekkor onellenorzest hajt

végre. Amennyiben a készulék hibat észlel, akkor ezt
medfeleld koddal ki is jelzi. A bekapcsolas utan a készilék 14 ora hosszat mukodik, ez utan automatikusan
kikapcsol. Uzemeltetés kozben azonban kézzel is ki lehet kapcsolni pl. a repllogep kényszerleszallasa
esetén. Ugyancsak a kapcsologomb segitségével dllithatdo be a kivant nyitasi magassag 10 méteres
lépésekkel.
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A processzor egyseég (mérete: 88x57x28,5 mm) tartalmazza az elektronikan kival a 6,3 V-os
feszultségll aramforrast is, amelyeket a biztos kontaktus miatt beforrasztva helyeznek el a készulékhazba.
A processzor egyseég vezetékekkel csatlakozik
a vezérlo- és nyité egységekhez
(vezetékhosszak: 540 és 500 mm).

PRGN T oM

A nyito egység (mérete: atm. 8x40 mm) LooP
elvagja az ejtoernyotok zarasat végzo hurkot,
igy kétpontos (kéttlskés) tokndl két nyitd
egységet kell felszerelni az ejtoernyore.

4.3. szamu abra. e

A CYPRES nyito egységének sémdja. el },f /
a- tok zarohurok, b- indito gyjto, c- pirotoltet, d-
vagotest, e- mtianyag betétcso, f- acél test.

. CFPTTHG Plaory EXPLOS’.

l
A készulék blokkolasi sebessége 35 m/s

€s a mukodési magassag kb. 230 méter. (A készulék kettosmukodésu valtozatanal, ha a mertlosebesseg
nagyobb, mint 35 m/s, akkor a tartalékejtoernyot 39,6 m (130 ldb) magassadgban (1) nyitja ki. [21].

A 35 mis-os sebességet a KFU-hoz vették figyelembe a tervezok. (A "tanuld" valtozatndl a
sebességhatar 15 m/s és a legkisebb magassag 300 m.)

A CYPRES készuléket kétévente vissza kell killdeni a gyartohoz feltlvizsgalatra.

Az SSE céqg a korszerUsitett SENTINEL (Mk.2100) mellett kibocséatotta az FF3 MARS-ot. [18].

4.4.szamu abra.

Az FF3 MARS biztositokésztiilék elektro-
mechanikus huzasu valtozata.

A MARS készilék érzékelo-
vezérloegyséde is elektronikus megoldasu. Igy
ugyanazon készulék képes két nyitasi
magassagon kulonbozo rendszereket
mukdodtetni: fo- és tartalékejtoernyot nyitni,
vagy magassag-jelzot vezérelni és egy
gjtéernyot nyitni, vagy tandem fékernyot
elengedni és mentoejtdoernydt nyitni, stb.
kulon-kalén.

A készulék bedllithato terep feletti-
(AGL), vagy tengerszint feleti (AMSL)
magassagra, kijelzi az aktualis magassagot - igény szerinti bedllitasban, tovabba ugras koézben ki- és
bekapcsolhato.

A gyari alapbeallitas 20 m/s-os fliggoleges sebességhatdrra (ez folott mukodik a készulek) és 760
méteres "magas”, valamint 300 méteres "alacsony" mukodésre torténik. Ha az ugré mas értékeket kivan a
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készulékeén bedllitani, akkor a gyartd a rendelés alapjan ezt elvégzi, azonban 300 méter ala a készulék nem
allithato.

A "magas" mukodési hataron a nyitasi kisérlet harom méasodpercig tart a program szerint, ez utan a
készulék abbahagyja a kisérletet, ez utan - ha a sebesség indokolttéa teszi, az "alacsony" Uzemmod
mindaddig ismétli a nyitast, amig nem csokken le a merllosebesség.

A MARS két egységbol all - a mukodtetd egység tartalmazza a tapfesziltséget biztositd négy darab
elemet is - és a mukodtetd egység azonos a SENTINEL 2000 korabbi és korszerUsitett mukodtetd
egységeével.

A MARS kezelése egyszerl: a bekapcsold gombot "kalibralas" helyzetbe kell allitani és egy gombot
benyomni. Ez utdan a bekapcsolé gomb barmely helyzetbe vald allitasaval a véletlen ujrakalibralas
lehetdosége ki van zarva és tovabbiakban a készuléket nem kell kikapcsolni sem. A nyitd részt évente kell
cserélni, illetve felhatalmazott iskoldk a patront kicserélik, az elektronikus érzékelo-vezérlo egységet pedig
a gyarto kétévente vizsgalja felul.

5. KOLONLEGES ALKALMAZASOK.

A biztositokészulékek tagabb értelembe vett jellemzoivel rendelkezo, ejtoernyodtechnikaval
kapcsolatos automatikus mukodtetd berendezések legtobb esetben valtoztai a biztositd késziulékeknek.
llyen a 3. fejezetben emlitett AD-3, (3.2. szamu abra) amely katapultilésre kerllt felszerelésre, a
mechanikgja szinte teljesen azonos a PPD-10-el, vagy a KAP-3 oraszerkezetével, illetve a hasonlo,
idokésleltetésre hasznalt piropatronok.

5.1.Biztositokésziilékkel kombinait nyitoszerkezet.

A teljesség és attekintés szempontjabol szélni kell arrdl is, hogy az ejtdéernyozés fejlodése soran - az
Otvenes években - amikor mar igény volt a stabil testhelyzetben torténd nyitds, de a modszere, a
szabadesés kozbeni test-iranyitds még nem volt eléggé ismert, elterjedt, kidolgozasra kertlt olyan
készulék, amelynek segitségével a karok behuzédsa - kioldohoz vald nyulas nélkil - nyithato volt az
gjtoernyo.

A legegyszeribb szerkezet (jugoszlav ejtoernyods sportoldk altal az 50-es évek masodik felében
alkalmazott megoldas) kerékpar fék-szerll fogantyu volt az ugré kezében és dsszeszoritasakor lehetett
kihuzni a zarotiskéket a foejtoernyo tokjabol. Fejlettebb valtozata volt a KAP-3 rugohazanak felhasznalasa -
hosszu gégecsovel - amely ugyancsak a tenyérben-alkaron volt és az ujjakkal lenyomott nyitobillenty
szabaditotta fel a rugot - nyilott az ejtéernyo.

A biztositokészulékekkel egyesitett megoldas - az otvenes évek masodik felében - a PASZ-1, illetve
a KAP-3 készllékhez illeszkedett, de ejtoernyos ugrasoknal megmaradt egyedi megoldas szintjén, mivel
rovid idon belll a szabadesés kozbeni testiranyitas technikgja, oktatasa olyan rohamos fejlodésen ment at,
amely szukségtelenné tette az ilyen segédeszkdz hasznalatat.

Az alkalmazéasara azonban meégis sor kerllt az ejtdernyos sporton kivul.

Az elso, embert a vilagurbe felvivd és onnan visszahozo Urhajo, a VOSZTOK lehetoveé tette az Urhajos
Urhajoval egyutt valo foldetérést, valamint kikatapultalasat és személy-gjtdernyd hasznalatat. Mivel a
szkafander jelentdsen korlatozza az Urhajos mozgasat, ugy tették  egyszeriibbé a fo- és
tartalékejtoernyobol allo specidlis rendszer nyitdsat, hogy a kioldd meghuzasara automatikus és kézi
Uzemmoédban egyarant a  (feltehetoen PPK-U szerkezetl) biztositokésziléket hasznalték fel. Ez a
Budapesten tartott kiallitason készilt fényképen jol felismerhetéen hasonld mikodteto-beavatkozo
lehetoséget alkalmaztak, amit a hevederzethez vezettek ki, mint az otvenes években a stabil helyzetl
nyitas biztositasara.
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5.1.szamu abra.

Urhajos ejtéernyorendszernél hasznalt
kombinalt biztosito-nyitokésziilek.

5.2. Kijelzés.

Ejtoernyos ugrasnal a .
biztositokészilék "segédeszkdzkeént"
szolgalatott magassagi- vagy

kildnleges  ugrasnal  (korai  for-
maugrasnal) a magassag jelzésére.
llyenkor a kivant figyelmeztetési
magassagra beallitott
biztositokeészilék az ugro gallérjat,
vagy a nyakan atvetett zsinort rantotta
meg, jelezve a nyitdsi magassag
kozeledését. Gyakorlatilag ez a
megoldas a magassagmerok,
akusztikus magassagjelzok
megjelenésével eltint, pontosabban,
mint lehetoség "beépitésre” kertlt a
korszert biztositokészilék
"szolgaltatasaba”.

5.3. Nyilaskéslelteto
rendszerek késziilékei.

A nagy sebességgel mozgd
nagymeretu testek gjtoernyo
rendszereinek nyilasszabalyozasahoz
a megbizhatosag novelése és a
terhelés  cstkkentése  érdekében
kidolgozott kupola kiterlilés korlatozo
(reefeld - nyilaskésleltetd) rendszerek
idoprogramm szerinti mukodtetéséhez
sajatos készulékeket alakitottak ki.

Peldaul az APOLLO urhajo leszallo ejtoernyoinek a nyilasat (belobbanasat) harom fokozatban
végezték: a kihuzodas utan a kupola belobbanasat két reefeld rendszer is korlatozta.

11
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Mivel a reefeld rendszer zsindrbdl all, kézenfekvo megoldas volt a zsinor elvagas olyan szerkezettel,
amely a leheto legkisebb térfogatu és tomegu. Ez a feltétel jol
megvaldsithatd piropatronos szerkezettel.

5.1. szamu abra.
A reefel6 zsinor elvdagasanak sémdja.[28].

1- gjtdernyo zsindrzata, 2- blokkolo, 3- gjtdernyokupola, 4-
vagorész, 5- reefelo zsindr, 6- inditozsindr.

Az 5.1. szamu éabra alapjan jol kovethetd a mukodés:
amikor a kupola teljes hosszban kihuzodik, megfeszil az inditdézsinérhoz csatlakozé kupola-zsindr is,
kihuzodik a blokkold, mikodésbe lép a gyujtas, késleltetés és a munkavégzd piropatron, illetve a
felszabaduld gazok altal mozgatott kés elvagja a reefeld zsinort.

Tehat felismerhetd az egyszeru, idokésleltetést biztositokészulék ebben a szerkezetben, illetve
megkulonboztethetok a fo részek:

- végrehajto (vago-) szerkezet, amit a CYPRES-nél is hasznalnak (4.2. szamu &bra),

- az egyszer mukodo toltet (a késleltetés, mukodesi erot szolgéltaté gazfejlesztés tetszoleges
értekeivel), amit a SENTINEL-tol (3.11. szamu &bra) kezdve, kilénbézo mechanikusan, vagy elektromosan
inditott biztositokészulékeknél hasznalnak,

- vezerlo rendszer (a toltet aktivizalasat - elsttéset) vegzi, mint a 3.19.szamu abrdn bemutatott FXC-
7000-nél.

A 3.19. szamu abran bemutatott inditoszerkezet helyett a reefeld rendszereknél alkalmazott
megoldasokat érdekes figyelemmel kisérni.[29].

A MERCURY-GEMINI Urhajoknal szellemes megoldast valasztottak: a rugo felhuzasat az inditasi
muvelet végzi, az elsitoészeg hatrahuzasakor (rugd 6sszenyomdsakor) leesik a belso rogzitd golyo, a
felhuzas véghelyzetében kiakad a hasitott huzogyurl, a felszabadulo rugo eloreldki az elsotliszeget.

SPLIT RINE _ TEFLON SLEEWED p p
ACTUATOR MELEASE PN 5.2. szamu abra.

WALZHE A . I <
ML A MERCURY-GEMINI tirhajoknal alkalmazott

LHRMNG elstitoszerkezet.
BALL
FIRIMNG PIM

=, Feltehetoen a felnyilo gyurd, biztositogolyd problémai
¥ i ,\\/‘pm HoLc  miatt az APOLLO rendszereknél mar uj megoldast

alkalmaztak, az 5.3. szamu abran jol nyomon kovetheto a
mukodeés: A csatlakozoszem kihuzasakor dsszenyomodik a
rugo és akkor szabadul el az elsitoszeg, amikor fogazottan csatlakozo két hengeres rész a nagyobb
atmeroju térbe jut, ahol szétcsuszhat.
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5.3. szamu abra. ACTUATLR SERA HEE EASE

ATV Seal LRI
A0a8TER
IrOLIS TG

Az APOLLO trhajoknal alkalmazott

elstitoszerkezet. F IR

FiM

Az trkompok szilard hajtéanyagu
gyorsitérakétainak ejtoernyos mentéséhez hasznalt
elstitoszerkezet annyiban kulonbozik az APOLLO
Urhajoknal hasznaltaktol, hogy a szétvalo rész zart r
térben marad és kiegészitdleg szakado betétet

alkalmaznak.
ACTUaFOR SCAR RELEASLC
3 RIHG DUSH I
HOUS G SH HING | |
w FIRLMG FiM 5.4. szamu abra.
A
Szilard hajtoanyagu rakétak ejtdernyorendszereinek
o — 1_{ 1 N 7= = elstitoszerkezete.
| il .

A munkavégzéshez szikséges energiat biztositd
piropatronok szerkezeti felépitése is lényeges valtozason
ment at a felsorolt harom ur-rendszernél.

ARIMER IGHITLH
—HULIE MG LAy
“HEC WwiLUME MACFELLARNT

DISK AND

5.5. szamu abra.

A MERCURY-GEMINI tirhajohoz alkalmazott piropatron

sémdja. &
CHECH
Ell F_r |
Il n‘ .;-"- -
= o Eﬁﬂu 4_ a2 oo
T & i i .J-
HasSHE H IGGHITF R
= PRIMES DCLAY < <
||| ENITL R 5.6. szamu abra.

WAHHER Az APOLL O trhajchoz alkalmazott piropatron sémaja.
FROAELLAKT
khIFE

HGUSLNG
\ Y \_[.:ezg wOLLIKME
,

e tlecnt
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5.7. szamu abra.

A szilard hajtéanyagu rakétak
gjtoernyorendszereinél alkalmazott piropatron
sémdja.

Az 55, 56. és 57. szamu 4abran jol
megkllonboztethetd a gyutacs (PRIMER) és
gyujtotdltet (IGNITER) kozotti tér, a gyujtotdltet és
a géazfejleszto toltet (PROPELLANT)
elrendezésének, alakjanak modositasa.

A szerelt rendszereket a kovetkezd abran
mutatjuk be.

5.8. szamu abra.

Il T LA T O
MECALAN | 3

RETAINING RING FOR TNETIATICH

HU1LS N8

= CIRCULAR SO TING AR IGF
LanF

WF OGO
IMITIAT 153y KRIFE
FAECH A5 pe
< RING
STRAD.CFT
WAL N
CARTRICGE

HATHING PIN
LAFETY
LEVICE

215 ToM - E GF
NS

SHEAR Pk

PEILINT NG B ™

RACKFT MO T IreG BAF CHAMIS

ERALID TEED A
PTG CTF1E

PRIMER a1 ER
CARTHIDGE
L
HULIR MG f HUOUS LA

FRCLC W o Lsart WhSHER ANO

SHACER |'I FETAIMNF R
WLSHER AMID TRANSFER
LCIEEH CHARGE

PROPELLART

1 " N S B B B R B S e
h.* e A Ly
-

L WA A AN AR
i D B
Fﬂ-il'-“_%%::;}, |

e —— )

A MERCURY-GEMINI-, (a), az
APOLLO iirhajo (b) és a szilard
hajtdanyagu rakétak (c) reefelést

oldo kesleltetd szerkezetel.

Meg kell jegyezni, hogy a
bemutatott rendszereket repulogép
katapultrendszereknél is
alkalmazzak, 0,4-17 masodperec
kozotti késleltetéssel.

5.4. Teherejtoernyo
rendszerek késziilékei.

teherledobésoknal a
nagyobb  repllési  sebességeknél
vetodott fel a vezeérelt (programozott)
késleltetés szukségessége.
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A Szovjetunioban a 40-es években készilt el a 6-60 masdodperc
kozotti idozitést lehetové tevo TM-24B idozitoszerkezet. Ez a szerkezet a
biztositotliske kihuzasakor indul be. A bedllitott ido letelte utan begyullad
egy behelyezett celluloid lemez és a keletkezo gazok nyomasat
hasznaljak fel a munkavégzésre.

5.9. szamu abra.

A TM-24B (teherejioernyokhéz hasznal) késlelteto. [9].

A TM-24B késleltetd kerult alkalmazasra a DP-1 (Disztancionnj
Pribor) jelzésii  késleltetorendszernél  (5.10.szamu  &bra), mint
nyitokészulék és az AD-47 automatikus ejtdernyoledobonal.

atfuzott  zsindrt, ezaltal
nyilik a teherejtoernyo.

5.11. szamu abra.

A DP-1 a TM-24B-vel szerelve.

A pirotechnikai eszkozoket - feltehetdéen az igényesebb
karbantartasi szikséglet miatt - az egységes biztositokészulék
csalad, a PPK-U kifejlesztésekor lecserélték a Szovjetunioban. A
PPK-U.gr. tulajdonképen csak kiegészitéseiben, szerelvényeiben tér
el a szokvanyos PPK-U biztositokészuléktol, nyilvanvaldan a

fel.

5.10. szamu abra.

A DP-1 késleltetorendszer sémdja (TM-24B nélkill).

A DP-1 teste és az alsé korong-része (1) fabdl keszdlt,
melyben fém betét van (2), alul Utkdzo (3) van. A fém betétben
kerek kés (4) van, amit spiralrugé tart felemelve, és a késen van
a gazfejleszto celluloid lap. (A celluloid langralobbanasakor a
kés a rugo ellenében lenyomodik és elvagia a DP-1 testen

5.12. szamu abra.

A PPK-U.gr. nézete.
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5.5. Ejtoernyo levalasztas.

Az ejtoernyos teherledobasok problémaja az ejtoernyo levalasztasa a foldetérés utan, megeldzendo
a teher foldon valo vonszolasat.

Ennek - elvileg - a legegyszeribb megoldasa az 5.13. szamu abran lathato.

5.13. szamu abra. ]

Ejtoernyo levalaszto mechanizmus mukodési sémdja. £
a- zart mechanizmus, b- automatikus leoldas. 1-
felftiggeszto, 2- kar, 3- (tkézo, 4- sodrony, 5- rugo, 6- "
merevitett (itk6zo. ) A
5 g

A (mechanikus) mukodés sémédja jol kovetheto: a d ¢

foldetéreskor deformalédoé merevitett utkozo a) )]

menyomaodik, meglazul a rugoval feszitett sodrony, -
elbillen az Utkozo, felszabadul a kar és szabadda valik a felfliggeszto - az ejtdernyo levalik a teherrol.

5.14. szamu abra.

Egyszert kupolaleoldo sémdja.

Egyszerlibb megoldas sémaja az
5.14. szamu &bran lathato - ha a nyilas utan
kihuzzuk a (6) tliskét, akkor a teher nem
engedi elmozdulni a zarsrudat (5), ezt a (7)
rugo csak akkor tudja kihuzni, ha a terhelés
megszlnik - azaz a foldetérés pillanataban.

A rendszer probléméja az, hogy a
nyilasi terhelés szerfolott valtozé lehet,
elofordulhat  olyan  kordlmény is az
gjtéernyokupola gyors belobbanasa kézben,
hogy tehermentesul a leoldozar és még a
levegoben végbemegy a leoldddas. Ennek
kikliszobolésére ismét valamiféle késleltetést
kellett alkalmazni - kézenfekvo volt a TM-24B
alkalmazasa.

5.15.szamu abra.

AD-47 ejtdernydleoldo sémdja.
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a- a kihuzott zarorud, b- a felszerelt TM-24B 1- rugd, 2- vezeto henger, 3- zardlemez, 4- zardrud c- Az
AD-47 osszeallitasa.

A TM-24B 4ltal beinditott toltet (elégetett celluloid) gazai a (4) zardrud furatan at hatva, kinyomjak a
(3) zarclemezzel biztositott zarotliskét és ezaltal a terhelés megszinésekor az (1) rugoé hatdsara kicsuszik
a zarorud, elszabadul az ejtéernyo.

Az FXC cég 5K jeli automatikus teherejtoernyod levalaszto berendezését az 5.16. szamu &bra
mutatja be.

o2am 5.16. szamu dbra.
) _[ 3 :E-J .-”f a- zarva, b- nyitva.

A teherejtoernyd  leoldasanak  kulon — vezérlést
szlkségessé tevo valtozata az 5.17. szamu abran lathato. Itt
az elektromos gyujtdas hatasara csuszik ki a zarocsap és

1 : szabadul el az
gjtoernyo.
0 | ¥
E ioF
i i 5.17. szamu abra.
: : 1- gyujto, 2- gyuelegy, 3-
: : H‘;ﬂ? zarorud, 4-védohaz.
: O |

] A foldetéreés i
. : (foldkozelseg) érzékelés
és ennek  hatasara
torténd programminditas

: @ az gjtoernyo
Lo levalasztason tul, egy
Ry valamivel korabban

inditand¢  feladatot s
megkivant: eldszor a nagy terhek rakétas fékezésénél.

Ezt a kérdést a Szovjetunioban a teherledobasoknal egyszeriien oldottak meg: az ejtdernyd nyilasa
utan leesik egy suly, meghatarozott hosszusagu zsinoron és amikor a zsinor ellazul - pontos tavolsagra van
meég a teher a foldfelszintol - begyujt a rakéta.

o0
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5.18. szamu abra.

1- gjtoernyo, 2- fékezo rakéta, 3- teher, 4- fold-érzékelo.
[25]

Az  Urhajok leszalloegységeinél ennek a
modszernek egy tovabbfejlesztett valtozata talalhato
meg.[28].

5.19. szamu dbra.
A VOSZHOD (rhajo féldetérési rendszere.

1- "mechanikus magassagmero”; 2- fékezorakéta; \
3- gjtoéernyorendszer; 4- leszalloegység.

wmﬁmmmm;
H il
z [zt
| s
g 2 5
s < :
0
s n
! Ha
"
1l
1l S
1
1 V4
- - Eald p
a

mu abra.
A VOSZHOD trhajo "mechanikus magassagmeéro’-je.

1- ledobo fedél, 2- orso, 3- pirotechnikai zar, 4-
érintkezo, 5- test, 6- merev szalag.

A teljesség kedvéért meg kell emliteni, hogy a SZOJUZ Urhajon mar gamma-sugaras magassagmerot
alkalmaztak a foldkozelség érzékelésére, amely a visszaverodott sugarmennyiség seditségével allapitotta
meg a magassagot (és vezérelte a megfeleld idopontban a fékezorakétat).

6. A BIZTOSITOKESZULEKEK FELSZERELESE.

A biztositokészulékek felszerelése két szempontbal fontos dolog:
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1. A biztositokészilék elhelyezése olyan legyen, hogy biztositsa a szlikséges kezelhetoséget
€s megovja a késziuléket a Kkarosito hatasokidl, ugyanakkor ne zavarja sem a hasznalgjat, sem az
gjtoernyorendszer mukodését,

2. A biztositokészulék csatlakoztatasa, nyitasi muvelete olyan legyen, hogy a mukodés nagy
biztonsaggal végbemehessen, konnyen szerelheto és ellenorizheto legyen.

6.1. A biztositokésziilék elhelyezése.

Az elso biztositokészulékek - mivel kdzvetlen kézi inditast igényeltek, illetve lehetové kellett tenni a
mukodés megszakitdsanak lehetoségét - a mellen voltak elhelyezve, a kézikioldo kézelében (L. a 2.1. és
2.2. szamu &brakat.)

A hevederhez val¢ biztonsagos rogzitést - a KAP-3 készllékig - biztosithatd mechanikus zarral
végezték - igy lehetoség volt arra, hogy az ugré neki megfeleld magassagba helyezze el a késziléket.

6.1. szamu abra.

A Szovjetunioban gyartott biztositokészillékek régzitoje.

1- fedél, 2- szorito rugo, 3- zaro-biztosito csap, 4-
csuklopant, 5- szorito rugo, 6- also (régzitett) rész.

A 6.1. szamu éabran bemutatott roégzitd lehetové
tette a biztositokészulék athelyezését az ejtdernyos ugro
oldalara, a deréktajon lefutd hathevederre, mivel a KAP
késziléken mar nem volt beavatkozasi lehetoség a
kibiztositas utan - amit vagy az ugro, vagy a bekotokotél
végzett el - és az ugré oldalan kevésbé zavarta az ugrot,
kulonosen  foldetérésnél, amikor a  hasernyo-
biztositokészllék egylttes kisebb sérlléseket okozott.

A hazankban korabban gyartott valtozatnal a
hasonlo régzitdo zarasa technoldgiailag egyszertibben
kivitelezhetd6 megolddssal készilt - recés csavarral
lehetett elvégezni a zarast. Tulajdonképen ez a megoldas
nemcsak egyszertibben legyarthato volt, hanem azt a
tapasztalatot is figyelembe vette a gyarto, hogy az eredeti
mintanal a zardcsapot egy a hornyaba benyomott ful vezette és rogzitette, amely fu/ gyakorlatilag a
"kemény kezelés" miatt sokszor kihajlott, eltort és ez utan a régzitocsapok elvesztek.

A mellkason valo elhelyezés amerikai rendszereknél tovabbra is megmaradt - mindazoknal, amelyek
Uzem kozbeni beavatkozast igényelnek/tesznek lehetové. Azonban a feltételeket javitja az a kérulmény,
hogy a mellen elhelyezett egység kulon lett valasztva a mikodtetd egységtol, igy az elég kisméretll lehet.
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6.2. szamu abra.

Az FXC-12000 késztilek vezérloegységének elhelyezése
hevederen.

Az eredetileg tartalek (has-) ejtoéernyore kialakitott
biztositokészllekek (SENTINEL, FXC) feltehetben azonos
megfontolasbol lettek szétbontva két részre, ezaltal az
elhelyezésiik konnyebb lett. Az FXC mukodteto egység lekerekitett

éle és az alakja lehetové tette az egységet
"muszerfal" alatétként hasznalni a tartalékejtoernyon.

6.3. szamu abra.

Részekre osztott biztositokésziilék elhelyezése a
has (tartalek-) ejtoernyon. At Centeod

A korabeli PASZ-1 és KAP-3 készulékek jellegzetes
meghibasodasa volt a gégecsd megtorése, tonkremenetele a
rugohazhoz valo becsatlakozasnal. Ez természetes kovetkezménye
volt annak, hogy a hevederzetre hato erok - akar a levegoben, akar a
foldon, szallitaskor - a viszonylag merev gégecson keresztil hatottak a
tokra. A gégecso seérulések szama drasztikusan lecsokkent, amikor a
biztositokésziiléket a tokon |évod zsebbe kezdték el elhelyezni - itt mar
elhagyhato volt a 6.1. szamu abran bemutatott hevederrdgzito is.

6.4. szamu abra.

ML LI LLE L]

A T-4 tipusu ejtéernyo tokjan
16vo biztositokésztilék zseb.

T
LI &

—— 6.5. szamu abra. AR

Kettozott biztositokészillék elhelyezése nagysebességll

reptilogeprol végrehajtott stabilizatoros ugrdsnal. (D-5/2.tipus)
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Mar a tok térfogatan bellli elhelyezés volt megdfigyelhetd a PZK-51 tipusu tartalékejtoernyon, olyan
megoldassal, hogy a tok kulso oldalardl hozzaférhetden egy acéllemezzel merevitett fészek volt kialakitva,
igy a biztositokeészillék az ugro teste felol besimult a tokfenékbe.[22].

6.6. szamu abra.

A PZK-51 tipusu tartalékejtoernyo tokja. (kiilso nézet.)

Wigsedtasmy . A pildta  (hajozo)  mentoejtoernyok
ks Sripwrcedpes 1R biztositokészulékeit is - révidebb gégecsovel - a
a5 g7 tokban helyezték el - a tok térfogatan belllre, de
e T fenntartva azt a lehetoséget, hogy az ejtoernyo

[T,
Ao UG Y EAES nyitasa nelkul
e aiek et |ehessen

2en i . °S€
- s cserélni a
o v készlleket.
6.7. szamu
abra.
A
biztositokésziileé

k elhelyezésére
szolgalo zseb

az SZ-4U tipusu pilota (iilo-) eftoernyon.

Napjainkban a biztositokészUllékek automatizaltsaga, a lecsokkent
térfogat, tovabba az, hogy az adott ejtdernyorendszer részeként kezelik a
készuléket, a korszertl sportejtoernyoknél mar a tokban valo elhelyezést
teszik lehetové.

6.8. szamu abra.

PPK-U elhelyezése a TALKA tipusu
gjtoernyorendszerben.

1- gégecso lekdtés, 2- tok hatlapja, 3-
biztositokésztilék zsebe.

ol
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6.9. szamu abra. e oo, N

A CYPRES tipusu késziilék egységeinek £Z A N
elhelyezése. ; o ey,

6.2. A biztositokésziilék
csatlakoztatasa, nyitasi miivelete.

’{P—Q’:ESE:?-I[} LT
Chio &

A Dbiztositokészillékkel szemben tamasztott .-
Pl ez NS

alapvetd  kovetelményt - hogy a készuléktol
flggetlentl és zavartalanul lehessen nyitni  a _
foejtoernyot - legegyszeribben az akkor ismert és PELEevE oA fuse

szinte kizardlagosan hasznalt tok-zarasi maodnak

medfeleloen - a felso kioldotlske hurok segitségével torténd meghuzasaval lehetett teljesiteni. A korabeli
gyakorlottsdg, a biztositokészulékek viszonylag kis szama (cserélhetoségi kovetelménye) az
Osszehajtogatas utani fel- leszerelést tette szikségessé. Ennek megoldasa mintegy otven éve van
hasznalatban. A PPD (PASZ-1, KAP-3, PPK-U) készlléknél.

A négy alkatrészbol allé csatlakozo (L. 6.10. szamu abrat) tobbféle kengyel (V.6. a 3.6. szamu
dbraval) alkalmazasat (cseréjét) biztositja, tovabba a sodrony cseréjét is lehetové teszi a készilekhaz
megbontasa nélkul.

6.10. szamu abra.

m W A PPK-U csatlakozgja.
Ao L ¥ ra

5 N 1- belsé csavar, 2- hollandi anya, 3-
/ sodronyvég, 4- specidlis csavar (hornyolt)
5- csatlakozo kengyel.

| { f&f /5 A kettozott  biztositokésziléket
22 { 20 tartalmazoé stabilizator-zaraknal a

csatlakoztatas kulon betét segitségével

tortenik.

o IR ERELHA AT
6.11. szamu dbra. "‘Pﬁﬁﬁfﬁ EEBRrR

Kettozott biztositokésziilék csatlakoztatasa a D-5/2 tipusu
eftéernyo stabilizator zarahoz.
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6.12. szamu abra.

A 6.10. szamu abra szerinti biztositokésztilék végzodés szerelése.

Az amerikai biztositokészllékek korai valtoztai (SENTINEL) a
kézikioldoval egybeépitettek voltak (L. 3.10. szamu &brdt), majd a
kdzvbetlen, megbonthatatlan csatlakoztatast részesitették elonyben a
merllosebesség érzékeld rendszereknél (L. 3.13. szédmu &bra.). A
készulékek késobbi, fejlesztett valtozatainal mar lehetoség nyilt a
csatlakozoveg cseréjére csavar segitségével.

. . - £
6.13. szamu dbra. s ‘\‘ N /

Az FXC-12000 "Y" és hoszszabbitott csatlakozovége. ' N -

Az "Y" tipusu csatlakozovég kuldnleges megoldasa volt a 7 ]I

kisebb huzoerovel mukodo biztositokeszilek attételes

- 3 L - / LM
csatlakoztatésa. Ennél a muokodtetd sodrony vége a |
biztositokészulek gégecso rogzitd lemezéhez volt fogva és a E 4]
sodrony a csatlakozdszemben - mint csigaattételen - csuszott. m

6.14. szamu abra.

Attételes kioldohuzas semaja. (13).

iw FORER CapLy

e A 2. fejezetben, a 2.5. szamu abraval kapcsolatos
= . megfontolasok vezethettek az amerikai haditengerészetnél a

" 6.15. szamu abran bemutatott megoldasra: it a
bekotokoteles, biztositokészillékes és a kézikioldos nyitas a zart hazban egyesult - a zarotest kihuzasakor

szabadda valt a bekotokotél sodronya, de a kézikioldd nem vot kihuzhaté a gégecsobol.

6.15.szamu abra.

Az amerikai haditengerészet NB-7E felszerelésének egyesitett
csatlakozdja.

1- kézikioldo gégecsdve, 2- biztositokészillék gégecsove, 3-
bekotokotel gegecsove, 4- kézikioldo sodronya, 5- biztositokésziilék
sodronya, 6- bekotokaotél sodronya, 7- nyito-test.

A "meghuzasos” tipusu biztositokészllékeknél a gégecsovet
biztosan kellett rogziteni. A korai alkalmazasoknal hamar kiderlt,
hogy az ejtoernyohajtogatas kulonbozosége miatt, valamint a hasznalat soran kisebb térfogatuva valo

oo
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("megtort") ejtoernyd, ha a gégecso rogziteésnél nem tolti ki a tokot, akkor a biztositokészulék nem képes
medfeleld huzasra, nem nyitja ki az ejtoernyot, mert a tok anyaga csak begytrodik a zarokup iranyaba.

Ennek kovetkeztében alakitottak ki a 2.5. szamu abran bemutatott rdgzitd lemezt és elhelyezési
modjat. A nagyméretll lemez mérete altalaban lecsokkent, végsd megoldasként gépi varrassal kialakitott
fészekbe kerllt, de jellemzo, hogy mindig eléri a zarokupot (zarohurkot), a mérete megadja a megfelelo
szerelési tavolsagot és a felso (gégecso feldli) része szilardan van roégzitve, hogy elkeriilhetd legyen a
felszakadas miatti mukodésképtelenség. Az alland6 szerelésl tipusoknal a rogzitdlemezhez valo
csatlakoztatas csvarozassal torténik, igy az is a bonthatatlansagot jelzi.

A "vago" tipusu nyitorendszereknél nem szikséges kulon rogzités, ott a mukoddo rész és az
ellendarab egy egységet képvisel (4.3. szamu &bra).

Az FXC cég az utobbi idoben kialakitotta a "mini" vagokészilékét, amely ugyancsak a zarohurkot
vagja el, mint a CYPRES, s ez a készllék csatlakoztathatd az FXC (feltehetden 12000 tipusu)
alapegységhez. A cég a vagokésziléket mechanikusnak jelzi, feltehetden a vezeérld egyseégtol elvezetett
sodrony végzi a vagoél mozgatasat.

A biztositokészilék gégecso rogzitésével, felszerelésével szorosan 6sszefligg a mukodo sodrony
hossza, védelme. A korai alkalmazasoknal - PASZ-1 - ahol a gégecsd merev, sulyos volt, a felso
visszaranté gumit sokszor nem alkalmaztak, mert az ugré nyakanak-fejének Utkdzott a gégecso, esetleg
nyilasnal is atott. A kovetkezmény az volt, hogy véletlenll, nyilas kézben miukodo biztositokészulék, a
nyitdskor az ugré hatan rovid ideig libegd ("habozsé") nyitdernydt megfogta é€s patks-alaku rendellenesség
alakult ki. Ezért a felso visszarantd gumit megkettozték és olyan asszimetrikus elrendezést alkalmaztak,
amely miatt a biztositokészilek gégecsove a tok felso élével kdzel parhuzamos helyzetbe kerllt a nyitas
utdn - igy nem zavarhatta a kisernyot, a nyilasi folyamatot. (Ez a nyilasrendellenesség tipus a 70-es évekre
ugy eltint, hogy egyes felfejlodo gyartok elhagytak a felso visszaranto gumikat. llyen volt a hazankban nagy
szamban alkalmazott PTCH-8 és az RL-12 tipusu ejtoernyo tokja.)

Mindez természetesen csak azokra az ejtoernyokre vonatkozik, amelyeknél a tok kinyilasa utan a
biztositokészllék mukodtetod része szabad lesz. Ezzel szemben az olyan ejtéernyoknél, amelyeknél a
nyitorendszer védoboritdja ugyanazon a tok boritdlapon van, mint a biztositokészulék, és teljesen védett a
nyitorendszer, ott nem all fenn az ilyen tipusu elakadas veszélye.

e 6.16. szamu abra.

o e 4T s, Az FXC-12000

b N "'I : ' foejtoernyohsz

....... e | ' .. " 3 alkalmazott

Erd Fitlieg (f‘“\"ﬁ\ Wl L oo 2

\ o K N\ régzitolemeze (a) és a
o Rmel  uoc ,‘ l e tartalékejtoernyohdz

N | e ook ' TR N alkalmazott (b) lemeze.

A biztositokészulék csatlakoztatasaval osszefliggésben meghatéarozott esetekben szilkségessé valt
a biztositokészulék blokkolasa valamilyen formaban. Erre a SENTINEL készillék ismertetésénél lathattunk
a készulékbe beépitett konstrukcios megoldast.

A Szovjetunidban a gyakorlé katapultalasokhoz rendszeresitett PZK-51 tipusu tartalékejtoernyo KAP-
3 biztositokészulékkel volt ellatva arra az esetre, ha az ugré nem oldja ki magat az Ulésbol, akkor
automatikusan mikaodjon a tartalékejtoernyo.

A tartalékejtoernyo felesleges nyilasat megelozendo a kiolddrendszer védoboritojat kellett kinyitni és
az ellenkezo oldalon 1évo kapcsokra atcsatolni - ezéltal a biztositokészulék altal kinyitott tokbdl nem
szabadult ki a tartalékejtoernyo. (L. a 6.6. szamu abrat.)
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A PZK-51 tipusnal alkalmazott megoldas bonyolult cselekvést kivant meg, tovabba nem maradt meg
a teljes ugras tartamara a tartalékejtoernyd mukodtetési lehetdsége, a késobbi megoldas - amikor a kezdo
ugrok tartalékejtoernyojére biztositokészilléket tettek - egy egyszerll zsindrkihuzasra korlatozodott a
készulék levalasztasa a kioldorendszerrol. Ennek jelenleg ismert "automatikus” valtozata a TALKA tipusu

tandem ejtoernyorendszernél

valosult meg, amelynél a foejtoernyd nyitdsakor (kidobos kisernyo

elengedésekor) a biztositokészulék levalasztodik a tartalékejtoernyo nyitészerkezetérol.

6.17. szamu abra.

A TALKA tipusu ejtoernyo
megoldasa a
biztositokésziilek automatikus
levalasztasara.

1- a tartalékejtoernyo
kioldorendszeréhez vezeto
gégecso és sodrony; 2-
csatolo hurok; 3- jelzés; 4-
levdlaszto zsindr (masik vége
a kidobos kisernyo
csatolotagjahoz van rogzitve).
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BIZTOSITOKESZULEKEK OSSZEHASONLITO - FOBB - ADATAI

TIPUS MAGASSAG| IDO | TOMEG TER- ERO- | NYITASIMOD |[KARBANTAR-
FOGAT | HATAS TASI MOD
(m) s) (kg (cm3) (daN) Ugr/hénap
PASZ-1 0-2000 +/- 0 0,77 22 meghuzas, rugé | 100 ugras
200
PPK-U 300-8000 +/-| 2-5 0,95 329 28 meghuzas, rugo | 6/12 honap
100
SENTINEL 300 0,45 163 meghuzas, 6/12 honap
2000" piropatron
FXC-8000° 300-900 36
FXC-12000 300-1200 +/- 1,57 0,442 36 meghuzas
90
FXC-2101 0-6000 0-8 0,434 49 meghuzas
EF-2 210-4250 0,2-6 meghuzas, rugd| 5000 ugras
CYPRES A’ 228 +/-30 0,27 0,148 vdgas, piropatron |2 év 500 ugras
CYPRES B' 300 +/-30 | 0,27 0,148 vagas piropatron |2 év 500 ugras
CYPRES C 580 +/-30 0,27 0,148 vdgas piropatron |2 év 500 ugras
MARS® 300-7300 0,630 0,246 meghuzas 6/12 honap
+60,-30 rugo/piropatron

! Mukodési hatarsebesség: 18 mis.

? Mukodési hatarsebesség: 10-15 m/s. FXC-8000 és -12000-nél.
¥ Mukodési hatarsebesség: 35 m/s. CYPRES A és C-nél.

" Mukodési hatarsebesség: 15 m/s.

° Mukodési hatarsebesség: 25,3 m/s.
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