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BALESETI JELENTESEK

(PARACHUTIST, 1996.No.12.)

27 éves no elso AFF |. szintd, élete elso ugrasat hajtotta végre. A gépbol lassan
maszott ki, azonban kezdeti habozasat kovetoen, jol hajtotta végre a gépelhagyast és
a szabadesést. Az ugras soran mindkét ugromester észrevette, hogy az ugratas
hosszura sikerult s ezért a nyitasi jelet az eredetileg tervezetnél magasabban adtak
meg, azt remélve, hogy ezzel olyan tobblet idohoz jut ami elég lesz ahhoz, hogy az
ugroterUletre visszarepulhessen; az ugro az utasitasra azonnal reagatt.

A Kkét ugromester és a videos operator egy nagy nyilt sportpalyan ért foldet s
megkiséreltek neki jelezni, hogy kévesse oket. Erre az ugré nem reagalt s egy for-
galmas foutvonalon ért le. Foldetérését kovetoen, azonnal egy teherauto gazolta el. A
mentok rogton ott voltak, a sértltet azonnal korhazba szallitottak, ahol séruléseibe
belehalt.

Kovetkeztetések: A hosszuUra sikerult ugratas oka, valoszintleg a késlekedo
kimaszas volt. Miutan gyorsan reagalt az ugras szabadeso része alatt adott utasitas-
ra, nem tudni, hogy az miért mulasztotta el a kupola alatti hasonlo reagalast.

Az Ejtoernyos Informacios Kézikonyv (SIM) 4.21 pontja azt javasolja, hogy min-
den ejtoernyos kertlje el az egyenes vonall tereptargyakat (utak, vizes arkok, kerités
sorok, stb..) foldetéréskor, mivel ezek rendszerint olyan veszélyt rejtenek illetve \e-
szélyek kozelséget jelentik, amelyeket a levegobol nehéz észre venni.

51 éves, nem ejtoernyos no egy labdarugo mérkozés alkalmaval rendezett be-
mutato ejtoernyos ugrashoz tartozo foldi kisegitd csoporttag felesége volt. A két ejto-
ernyos, akinek a dolga a foci-labda leszallitasa volt, 1500 méteren hagyta el a gépet
és 900 méteren nyitott ejtoernyot, minden esemény nélkul. A déli szél erossége 6-8
m/s volt, a labdarugo-palya pedig kelet-nyugati iranyban helyezkedett el. Az elsonek
foldetéro ugronal volt a labda. Mikozben felkészult a végso rakozelitésre, egy rovid
masodpercre elvesztette az egyik kormany fogantyut. Visszanyerve uralmat a kor-
manyfogantyu felett, kilebegtette kupoldjat és felemelte a labait, abbeli igyekezetében,
hogy elkertlje a térség oldalan lévo foldi személyzetet. Képtelen volt elkertini oket és
az eqgyiket hatulrol fejen talalta, amivel annak azonnali halalat okozta. Az ejtoernyos
0sszetorte a medencecsontjat és egy masik foldi segito konyoke is szétzuzodott.

Kovetkeztetés: Tanuk elmondasa szerint a foldi kisegitok nem figyeltek az elso
ugro foldetérésére, hanem a masodik ugronak az 50 yardos vonalon valo leérkezését
figyelték, ahol az esemény bekovetkezett. A tanuk szerint az elhunyt személy nem is
latta a beletitkozo ejtoernyost az Utkozés elott. Mindkét ejtoernyos szemmel tartasa
esélyt adott volna neki arra, hogy reagalhasson.

A bemutato ugrasokra vonatkozo FAA eloirasok szerint a 'C' vagy ‘D" minositésu
ejtoernyosok nem érhetnek foldet 15 méter tavolsagnal kdzelebb semmilyen nézohoz
s legalabb 75 m magassagban kell lennitik, amikor tomeg felett repuinek at. PRO
Jjogositvannyal rendelkezo ejtoernyosok sem érhetnek foldet 5 m tavolsagnal kozelebb
barmilyen nézotol s legalabb 15 m magassagban kell lennitik, amikor tomeg felett
repllnek at. A kérdéses ejtoernyosnek nem volt PRO jogositvanya, de rendelkezett 'D’
minositéssel. A fenti eloirasok szorosabb betartasa megakadalyozhatta volna ezt a
halalos balesetet.

25 éves férfi 1100 ugrassal 3200 méter magassagbol torténo tandemugrast vett
fel videdra. Normal zuhanas és nyitas utan a nézok lattak, hogy egy 180 fokos hurok-
fordulot hajtott végre. Ezt a manovert tul alacsonyan kezdeményezte ahhoz, hogy
ejtoernyoje kiszintezodjon. Az illetd nagy sebességgel és csaknem vizszintesen Utko-
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Z6tt a talajnak.

Kovetkeztetések: Baratai szerint, az elhunyt az ejtoernyozésben jo itéloké-
pességrol adott tanubizonyossagot. Meglehet azonban, hogy rosszul itélte meg a
magassagat, amikor a forduloba kezdett és mar nem tudott abbol kijonni. Nagytelje-
sitmeényl kismérettl kupolaval torténo ugrasok alkalmaval, még a masodperc tortré-
széig tarto jo helyzetmegitélés elmaradas is végzetesnek bizonyulhat.

43 éves no 983 ugrassal 4100 m magassagbol inditott 2-személyes Rodeo
Skydive"-ban vett részt. A normal szabadesés utan a paros 900 m magassagban valt
szét egymastol. Kortlbeltl 500 m magassagban az elhunyt foejtoernyot nyitott és
lobogo rendellenességet tapasztalt. Ekkor leoldott a foejtoernyot és mukodésbe hozta
tartalékejtoernyojét, de ahhoz mar nem volt elegendo magassaga, hogy a kupola K-
nyfljon.

Kovetkeztetések: Az ugrok 1000 m magassagban tervezték a szétvalast és
600 m magassagban a nyitast. A Rodeo” nagyobb merulési sebessége miatt elve-
szithették a magassag érzékeléstket. A kissé alacsonyan végrehajtott szétvalas és
az egymastol valo elcsusztatas utan az elhunyt tdl alacsonyan nyitott foeftoernyot.
Nem tudni, hogy miért vart ezzel 500 m magassagig.

Az USPA Alapveto Biztonsagi Eloirasai azt ajanljak, hogy az ,A" és ,B" minosi-
tésu ejtoernyosok minimalis nyitasi magassaga 650 m, mig a ,C" valamint ,D” mino-
sitéstiek 600 m magassagban legyen a talaj felszine felett. A bekovetkezett nagyse-
bességu rendellenesség miatt az elhunyt nem tudta végrehajtani a vészhelyzeti elja-
rasat idoben ahhoz, hogy életét megmenthesse.

41 éves férfi, 2000 feletti ugrasszammal 4400 m magasbol inditott 10-
személyes formaugrasban vett részt. Az ugras a szétvalasaig, ami kissé alacso-
nyabban kezdodétt, mint a tervezett 1150 m, eseménytelen volt. A szétvalas utan az
elhunytat a szemlélok még mindig szabadesésben lattak egészen kis magassagig
(kb. 250 m). Latszott, hogy foejtoernyot nyit, amelynek csatornai éppen a becsapodas
pillanataban kezdtek levegovel feltoltodni. A foldi szemtanuk azt is elmondtak, hogy
fehér anyagot lattak kozvetlentl a foldbecsapodas elott. Ez azt jelenti, hogy az &-
hunyt, tartalékejtoernyo kiolddjat is meghuzta.

Kovetkeztetések: A felszerelés utdlagos vizsgalata kimutatta, hogy a foejtoer-
nyo leoldo fogantytja még a zsebben volt, a tartalékejtoernyo kioldot becsapodas he-
lyétol 15 méternyire talaltak. A tartalékejtoernyo és nyitoernyoje kint volt tokbol, a
tartalékejtoernyo nyitoernyo pedig a foejtoernyo felszakadok kozott volt elvezetve, A
tartalékejtoernyobol 6t flzésnyi még a tok aljan volt. A felszerelést vizsgalo vezeto
gjtoernyo-szerelo nem latott nyilvanvalo felszerelés rendellenességet. A
tartalékejtoernyo azonban tobb mint egy éve lejart.

Az USPA Alapveto Biztonsagi Eloirasai hat, vagy tébb személy egylttes ugrasa
alkalmaval, legalabb 1200 m magassagban végzendo szétvalast ajanl. Ennél az ug-
rasnal a tagok szétvalasa 1150 méternél is alacsonyabban tortént, ami miatt keve-
sebb ido maradt barmilyen esetleges komplikacio megdfelelo kirendezésére. Nem tud-
ni, hogy az elhunyt miért folytatta a szabadesést az ejtoernyo nyitashoz ajanlottnal
veszélyesen alacsonyabb magassagig. Amikor foejtoernyojénél rendellenességet
tapasztalt, mar nem volt elegendd magassaga a probléma megoldasara, illetve a
tartalékejtoernyo nyitasahoz. Valoszint, hogy amikor raddbbent milyen alacsonyan
van mar és milyen kevés ideje maradt, tartalékejtoernyojének kioldojat ugy htizta meg,
hogy elotte nem oldotta le foejtoernyojét.

Az elhunytnak ezen a napon ez volt a negyedik ugrasa, s a szemtanuk d-
mondtak, hogy kimerultség jelei nélkul normalisan viselkedett. Biztosito készulék
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hasznalata megakadalyozhatta volna ezt a halalesetet.

40 éves férfi, 150 ugrassal 4200 m. magassagrol inditott 4-személyes formaug-
rasban vett részt. A normal szétvalas €és ejtoernyonyitas utan nekikészult a
foldetérésnek, de valamilyen oknal fogva szélmentében ért foldet. Gyorsan és kemé-
nyen csapodott a foldhoz. Amikor megkisérelte a sebességet "kifutni”, felbukfencezett
és fejre esett. Az esés nyakat torte és a helyszinen meghatlt.

Kovetkeztetések: Ebben az esetben az elhunyt foldetérési rarepulése egye-
nes volt, tehat ez nem egy a rosszul sikerdlt rafordulasos foldetérés tjabb példaja. A
szélerosség azon a napon a jelentések szerint 6,5 m/s volt. Az elhunyt mar nem volt
tanulo s ennél fogva barmilyen altala kényelmesnek itélt szélerosségben ugorhatott.
Ez volt azon a napon a masodik ugrasa ugyanabban a szélben és elso ugrasan
eseménytelenul ért foldet. Az elhunyt sulya 90 kg volt és 15,8 m® nagysagu elliptikus
kupolaval ugrott. Emiatt vizszintes sebességének és szélmentében torténo
foldetérésének kombinacidja jelentos volt.

Az Ejtoernyos Informacios Kézikonyv 420. szakaszanak ajanlasa szerint min-
den foldetérés széllel szemben kell, hogy torténjen. Kivétel ez aldl, ha Utban lévo aka-
daly elkertlése miatt elengedhetetlentl sziikséges szélmentében foldetérni. Hatszél-
ben torténo foldetérés esetén kulonosen az egyenes rarepulés/imegkozelités a leg-
jobb. Ebben az eseményben egy helyesen végrehajtott eftoernyos esés valoszinlleg
jobb alternativa lett volna a tobbletsebesség kifutasa helyett.

Ford..Sz.J.

IPC. 1995-EVI BIZTONSAGI ATTEKINTES

(FAI IPC. 1997- roviditett forditas)
1. BEVEZETES

40 orszag valaszolt az 1995-0s IPC Biztonsagi attekintésre. Ez hasonlo \a-
laszadasi arany mint az 1993. (.:Ejtoernyos Tajékoztatd 1995/3-4.) és 1994, (L.
Ejtoernyos Téajéekoztato .1997/1) években és ndvekedést jelent a korabbi éveket illeto-
en. (A korabbi valaszok: 1990.: 32 orszag; 1991.: 35 orszag; 1992.: 35 orszag; 1993.:
39 orszag; 1994.: 41 orszag). Az orszagok kozul négy, amely 1994-ben vélaszt adott
nem tette meg ugyanezt az 1995-0s évet illetoen, mikozben harom olyan orszag,
amely nem valaszolt 1994-re, 1995-re vonatkozoan megtette.

A kérdoiveket az FAI altal nyilvantartott 79 orszagnak kuldték el. A valaszolasi
arany 51%-os volt, de lehetséges, hogy a 79 orszag mindegyikében nincs is minden-
hol ejtoernyozés. Ennek kideritésére 1997-ben, hatarozott erofeszitést kéne tenni az
1996-0s Biztonsagi attekintéshez.

1.1 Célok
Jelen attekintés céljai voltak:

1./informacio gyujtés, 1995-ben bekovetkezett halalos kimenetell ejtoernyos
balesetek szamat illetoen

2./ megbizhat¢ és érvényes szamadatok megalapozasa az ejtoernyozés koc-
kazatat illetoen az 1995-0s év soran

3./megbizhat¢ €és érvényes kulcsszamok megalapozasa a vilagon zajlo ejtoer-
nyos tevékenységet illetoen 1995-ben

4./megbizhatd €és érvényes kockazati szamadatok megalapozasa, 4 orszag
statisztikain alapulva, 33 éves idoszakot atolelve.
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2. MODSZEREK

2.1 Informaciogyuajtés és a jelentés elkészitése

Az adatgyuUjtés hasznalt modszere megegyezik a korabbi évekével. Ezt a mun-
kat a Biztonsagi és Technikai Albizottsag Elnoke, Liam McNulty - [rorszag - szervezte
meg. Azt a célt szem elott tartva, hogy megszokjak az éves attekintést, a kérdoiv
formaja évrol évre hasonlo maradt. Az Urlapon |évo kérdések az 1994-eséhez a-
sonloak, két kiegészitéssel bovitve-

(@) Egy Uj kategoriaval a "Tandem halalozasok" szaporodott a halalozasi
statisztika elemzése, minthogy ugy éreztik, ezt a kategoriat fontos jegyezni és
nyomonkaovetni.

(b) Az Attekintest egy Uj kérdessel novelttk, No. 6. Keérdes, "Mennyi tan-
dem ugras tortént 1995-ben orszagaban?" Ugy éreztuk, hogy a tandem ugrasok 6sz-
szes szamat, az elso tandem ugrastol megkulonboztethetoen, jegyezni és figyelni
kell. Az allando attekinto trlapok megkonnyitik a vilag ejtoernyos biztonsaganak hosz-
SzU tavu értékelését. Ennél a jelentésnél, a szamok elemzéséhez alkalmazott mod-
szer hasonlo azoké a modszerekéhez, melyeket a korabbi jelentésekben alkalmaz-
tunk. A jelentést az Ir Ejtoernyos Szovetség nyomtatta és terjesztette, az IPC Bizton-
sagi és Technikai Albizottsag szamara.

2.2 Adatfeldolgozasi modszerek

A kulonféle orszagok altal kuldott eredeti adatok az 1. Tablazatban kerultek 6sz-
szegezésre. A benydjtott adatokon nem tortént valtoztatas és a szamok pontosan
azok, amelyeket a valaszolo orszagok kuldtek.

2.3 Attekintési problémak

Egyes problémak onmagukat képviselik s valéban minden egyes attekintésnél
elofordulnak.

Ezek a kovetkezok:

l, A viszonylag nagy szamu orszag van melyek nem valaszolt. A valaszolasi
arany 51%-os volt. Urlapok és magyarazo jegyzetek kétszer is megkuldésre
kertltek, a leheto legnagyobb véalaszelérés érdekében tett erofeszités soran.

IIl, Hirtelen valtozas tortént, 1évén, hogy a '95-0s évre vélaszolok 7.5 %-a (3) Uj,
és az 1994-re valaszolok 9.7 %-a (4) elmulasztott valaszolni 1995-re vonat-
kozoan. Ez vilagosan az egyik-masik év dsszehasonlitasakor vezet problé-
mahoz, de talan ezek a gondok nem nagy jelentoségtiek akkor, amikor a
legtobb ugrassal és ejtoernyossel rendelkezo orszagok folyamatosan vala-
szolnak.

Ill, Egyes orszagok csak becsléseket tudnak adni a tényleges szamadatok he-
lyett.

IV, A jelentés osszedllitasa soran észreveheto, hogy néhany orszag ugyanazon
vagy igen hasonlo adatokkal valaszolt évente. El kell csodalkozni ezen
szamadatok ilyetén torténo pontossaga lattan.

Mindazonaltal ezek a problémak az attekintést értékesseé teszik, ha az eredmé-
nyeket a fenti korlatok szemelott tartasa mellett hasznaljak.

Koszonetlnket fejezzuk ki mindazon orszagoknak s ezen orszagokban élo
személyeknek akik kérdéseinkre valaszoltak. Kulon koszonetet szeretnénk mondani
az Ujabb valaszoloknak s kérjuk tovabbra is biztositsanak adatokat szamunkra. A cél
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az legyen, hogy az attekintés a jovoben még atfogobb még nagyobb valaszolasi ara-
nyuva valjon. Minden orszag segitségére szukség van az informacio gyujtés és sta-
tisztika Osszedllitas soran, melynek végleges célja nem mas mint az ejtoernyozés
biztonsagosabb sportta tétele.

3. EREDMENYEK
Az eredmények harom fo informacio forrason alapultak:

x (Osszes valaszolok - 40 orszag

* Pontos adat - 12 orszag adata amely pontos szamadatokat nyujtott az ejto-
ernyosok, ugrasok és halalozasok szamat illetoen.

* Kulcsszam informacio - ejtoernyosok, ugrasok és halalozasok szama 33
éves idoszakon at 4 orszagban

Megjegyzés: - Egyes orszdgok nem jeloltek meg, hogy vajon a visz-
Szaklildott szamok ‘pontosak-e' vagy ‘becsliltek-e".

Csak azon orszagok adatai szerepelnek a pontosnak’ jelolt adatok
kozott, amelyek pontos’ adatot jeldltek meg valaszaddsuk soran.
3.1 Osszegzés.

3.1.1 Fitdernyods biztonsaqgi szamadatok 1995. (1.tablazat.)
(tabl1.xls)
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Cc1) A tiz legnagyobb ejtoernyos nemzetbol, az 1995-ben végzett ugrasok
szempontjabol ot kuldott pontos szamokat - Belgium, Franciaorszag, Hollandia,
Sveédorszag és az Egyesult Kiralysag. Ot orszag becsult szamokat kuldott - Ausztra-
lia, Kanada, Németorszag, Olaszorszag €s USA.

C2) Az attekinto valaszok kimutatjak, hogy 1995-ben 5.56 millio ugrast haj-
tott végre 323.322 ejtoernyos 39 orszagban.(40 orszdg adott valaszt, de eqy
nem tudott szamadatokat kdldeni, mert az adott orszagban az ejtéernyo-
zes a hadseregen bellil zajlik €s ilyen adatokat a hadsereg nem szolgéilta-
tott ki. EQy orszdag az ugrdasokat illetoen biztositott informdaciot, de az ugrok
szamara nem.)

C3) 1995-ben az ugras/ejtoernyos adat tekintetében az arany az 5 uj-
ras/ejtoernyostol - Egyesult Kiralysag - a 100ugras/ejtoernyosig - Kina - terjedt.

3.1.2 Flsodleges ejtdernyos szamadatok 1989-1995

2. tablazat

1989 [ 1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 1994 [ 1995

Ugrok szama 34 orszagban | 340715

Ugrok szama 32 orszagban 316994

Ugrok szama 35 orszagban 245162

Ugrok szama 35 orszagban 300586

Ugrok szama 38 orszagban 370679

Ugrok szama 40 orszagban 285253

Ugrok szama 38 orszagban® 322322

Ugrasok szama 34 orszéag-| 5564137
ban

Ugrasok szama 32 orszag- 5189991
ban

Ugrasok szama 35 orszag- 4848025
ban

Ugrasok szama 35 orszag- 4591980
ban

Ugrasok szama 38 orszag- 5267754
ban

Ugrasok szama 40 orszag- 5064125
ban

Ugrasok szama 39 orszag- 5562691
ban

Halélesetek szama 34 or- 97
szagban

Halalesetek szama 32 or- 70
szagban

Halélesetek szama 35 or- 74
szagban

Haldlesetek szama 35 or- 59
szagban




Ejtéernyos tajékoztaté 97/4

Halalesetek szama 39 or- 101
szagban

Halalesetek szama 40 or- 70
szagban

Halélesetek szama 39 or- 64
szagban

Ugras/ugro 16 16 20 15 14 18 17

Ugras/halaleset 57362 | 714143 | 65514 | /7830 | 52156 | 72345 | 86917

Ugro/halaleset 3513 | 4528 | 3313 | 5094 | 36/0 | 4075 | 5036

*Hong Kong nem adott informdciot az ugrokra vonatkozoan, ekképpen itt issze-
sen 38 orszag szerepel.

A 2. Tablazat a kovetkezoket mutatja

C4) Kockazati Tényezé | - Ugras/egy halalozas a 39 vélaszolo orszagnal
1:86.917

Kockazati tényez6 Il - Ugrok/egy halalozas a 39 valaszolo orszagnal 1:5.036

C5) 1995-ben az ugrasok szama 9.8 %-kal novekedett az 1994-es és 5.6
%-kal csokkent az 1993-as adatokhoz képest. A 1995-0s évre valaszold orszagok
szama igen hasonlo 1994-hez és 1993-hoz képest, a keveredés kissé eltéro a harom
év mindegyikében.

C6) Az adatok azt jelzik, hogy az ejtoernyozés 1995-ben biztonsagosabb
volt mint 1994-ben vagy a legtobb évben 1989 dta.

C7) Az atlagos ugras ejtoernyosokként 1995-ben 17 volt, kis csokkenés
1994-évihez képest.

3.1.3 Haldlozasok alcsoportokban

Nincs megbizhato szamadat, mely bemutatja, hany ugras tortént és mennyi gj-
toernyos van a vilagon a harom kategoridban - tanulod (0-25 ugras), kozépszintt (26-
250 szabadesés) és halado (tobb mint 251 szabadesés). Az alabbi ejtoernyos/ugras
szamadatot ugy szamitottuk ki, hogy minden olyan orszagot, amely az 6sszest illeto-
en nem nydjtott teljes lebontast kihagytuk. A megmarado szamok azt jelzik, hogy
1995-ben:

Az UGROK Az UGRASOK
712%-a volt tanulo 20%-at végezték tanulok
15%-a volt kbzépszintt 29%-at végezték kozépszintlek
13%-a volt halado 51%-at végezték haladok

Ebbol kiszamithato, hogy 1995-ben az ugras/fo a harom kategoriaban:
* Tanulo - 4 ugras/fo

* Kozépszintd - 25 ugras/fo

* Halado - 51 ugras/fo

A fenti szamadatokat, mindkét szakaszban, a legnagyobb ovatossaggal kell kezel-
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ni minthogy ezek a benyujtott pontatlan adatokon alapulnak.

Az 1995-6s halalos balesetek megoszlasa, szamokban és szazalékokban
és az 1990, 1991, 1992, 1993, 1994-es évekre vonatkozo osszehasonlito szamok
bemutatasa.

18990 1981 1992 1993 1994 1995
fo|%)fo|l%]fo|l%)fo|l%]fo]l%]f0o] %

Tanulo halaleset 24 |34 1271382339129 [29]119]|2/]12]19
Kozépszintl halaleset 231321202821 36130 |30)2/7[39]24]3]
Halado szint halaleset 23 1331253515 [ 25042 [41]24]|34]28] 44

OSSZSEN 70 [100] 72 [100] 59 [1001101{100] 70 [100] 64 |100

1990 1991 1992 1993 1994 1995
fo|l %)fo| %)fo]l %)fo|l%)fo]l%]|fo] %
leoldott, nem nyitott tartalekejtoernyat | 11 | 14|12 | 1612|200 9 | 9 152111 | 17
Leoldott, alacsonyan nyitott TE-t 201300151200 3 [ 5121121 | 115|723
Nem nyitott, késon nyitott 121171181241 11[19120]120013 1916 | 25
Egyeb ok 2/139]29]139])133[56]160[59]41|59]22 |34

OSSZESEN:] 70 [100] 74 {100} 59 |100]101[100] 70 [100] 64 |100

'Egyéb’ halalozasi okok megoszlasa (1995)

E_gyéb halalozasok, 39 orszag Szam %
Gyors kupolak 11 50
Tandem haldlozasok 2 9
Szabadesés kozben dsszeiitkozés 2 9
Kupola 6sszeiitkozések/Kupola betekeredések 2 9
Fdejtdernyd/Tartalékejtdernyd dsszegabalyodas 2 9
Alacsony leoldas és tartalékejtéernyd nyitas 1 4.5
Egyéb foldetérési hibak (Fulladas) 1 4.5
Bekotott halalozasok - részletek nincsenek 1 4.5

OSSZESEN 22 99.5
C8) 1995-ben a tanulok az ugrasok 20%-at végezték el és halalozasok

19%-at mondhatték a magukénak (1994-ben az ugrasok 19%-at végezték és halalo-
z4si aranyuk 27%-o0s volt).

C9) A Kbzépszintl ejtoernyosok az ugrasok 29%-at végezték el és halalo-
z4si aranyuk 37%-0s volt (1994-ben az ugrasok 31%-at végezték, haldlozasi aranyuk
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pedig 39%-0s volt).

C10) A halado szinth ejtoernyosok az ugrasok 51%-at végezték 1995-ben és
halalozasi aranyuk 44%-os volt (1994-ben az ugrasok 39%-at hajtottéak végre, halalo-
zasi aranyuk pedig 34%-os volt).

C11) A halalozasok legnagyobb csoportja (25%) a 'nincs mukoédtetés vagy

tul alacsony féejtoernyé mukodtetés' kategoriaba esett. A masodik legnagyobb
csoport (23%) az 'alacsony leoldas' kategoria.

C12) A harmadik legnagyobb baleseti csoport (17%) a 'gyors kupola' kate-
goriaba esett, a 'leoldas és nincs tartalékejtéerny6 nyitas' kategoriaval szorosan a
hata mogott, 16%-kal.

C13)  Gondos és ovatos becsléssel ugy tanik, hogy az 1995-6s halalozasok
95%-a (81% 1994-ben, 75% 1993-ban) ugy kovetkezett be, hogy az ugronak legalabb
egy jo ejtoernyoje volt a hatan. Ez a 95% tartalmazza az 'egyéb foldetérési hibak'
és a 'gyors kupola' kategoriakat.

C14) Ismét gondos becsléssel ugy tunik, hogy az 1995-0s halalozasok 31%-
a (1994-ben 26%, 1993-ban 28%) a foejtoernyo sikeres kinyitasa utan kovetkezett be.

3.2 Pontos szamadatok

3.2.1 12 orszaq elsodleges ejtdernvos szamadatai 1995-ben

1992 elott ennek az attekintésnek az o¢sszeallitdja egy lehetoséget hozott létre,
hogy vajon a megadott szamok 'pontosak-e' vagy 'becsultek-e’. 1995-ben az orsza-
gok szama melyek informéacioikat ‘pontosnak’ jelolték meg 12 volt (1994-re vonatko-
z6an 14, 1993-ra 13 és 1992-re 18). Harom orszag elmulasztotta megjeldini, hogy
adataik ‘pontosak-e' vagy 'becstltek-e' és ezek a szamadatok 'pontosnak’ nem lettek
tekintve. Hét orszag nyujtott szamadatokat, melyek kozul némelyik ‘pontos’ némelyik
pedig 'becsult’ volt. Bizonyos célokra ezeket az adatokat ugyan pontosként lehetett
felhasznalni, de mas szamitasokhoz ez nem volt lehetséges (a becslésre kerult 6sz-
szes értékek lebontasa miatt).

C14) Kockazati tényezék az ejtoernyozésnél 1995-ben
Kockazati tényezo I: 1:78.805
Kockazati tényezo Il: 1: 5.332

33 Négy orszagbol szarmazo 33 éves tanulmany

Ez egy olyan 33 éves idoszakot felolelo biztonsaggal foglalkozo tanulmany,
melyben Finnorszag, Franciaorszag, Norvégia és Svédorszag vesz részt.

3.3.1 Ennek haszna

Az oka amiért ebben a tanulmanyban ezekbol az adott orszagokbol szarmazo
szamokat hasznaljuk fel az az, hogy ezek igen megbizhat¢ adatokkal rendelkeznek a
halalozasokat, az ugrasok és az ugrok szamat illetoen.

Ez lehetoséget biztosit arra, hogy:

1. hiteles szamadatok kapjunk az ejtoernyozésben rejlo halalos kockazatot |-
letoen.

2. az ejtoernyos nemzetek szamara megbizhato és érvényes hosszu tavu
szamadatokkal lassuk el, referenciaként a biztonsagi munka szamara.

3. arra batoritsuk az orszagokat, hogy pontos adatgydjtési modszereket ala-
pozzanak meg az ejtoernyos biztonsag fejlodésének nyomon kovetésére.
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4. segitstk kikiszobolni a 'véleményt' és tényekkel valamint szamadatokkal
cseréljuk fel azt kiindulasi alapként a biztonsag megvitatasahoz.

Fontos dolog képesnek lenni érvényes, megbizhatd Osszehasonlitasok elvég-
zésére és az iranyzatok (hajlamok) felismerésére ha és amikor az ilyen fennall, a
biztonsag javulasa vagy hanyatlasa soran. Ezt a legjobban ugyanazon és megbizhato
forrasoktol szarmazo szamadatok hosszu tavu osszegyujtésével lehet megvalositani.

Ahogy varhato volt, az ugras/haléalozas a korabbi években magasabb volt ebben
a tanulmanyban. 1do multan az ismeretben, oktatasban és a felszerelésben beallo
fejlodés vilagosan az észreveheto javulasban mutatkozik meg, ezen ugras/halalozasi
arany terén a tanulmany legutobbi évei soran. A korabbi évek szamadatai még mindig
hatassal vannak a hosszutavu statisztikakra.

Egy aranytalanul magas vagy alacsony halédlozasi szam (az &tlaggal ¢sszeha-
sonlitva) eltorzitott képet nyudjtana. Hogy a korabbi pontban megemlitett tényezoket
lehetoveé tegyuk, az 1991-tol 1995-ig terjedo idoszakbol vetttink szamadatokat, hogy
az ejtoernyozeés kockazatarol egy szélesebb atfogo képet lathassunk a legutobbi idok
vonatkozasaban ebben a négy orszagban.

3.3.2 Finnorszaqg 1963-1995

Finnorszagban az atmenet a korkupolas ejtoernyorol a légcellas ejtoernyokre
nagyobb léptékben kezdett bekovetkezni 1975-ben.

Az sszes tapasztalt ugro légcellas ejtoernyoket hasznalt 1980-ban.
Az atmenet a légcellas tanulo kupolakra 1986-1988 kozott nyert teret.

Kockazati _ténye- 1963-1995 1991-1995
zok 1:43.616 1:53.979

Kockazati tényezo | 1:1 646 1:2.131

Kockazati tenyezo |l

3.3.3 Franrianrvég 1963-1995

Kockazati tényezdk 1963-1995 1991-1995
Kockazati tényezo | 1:51.183 1:69.565
Kockazati tenyezo |l 1:2.381 1:3.516

3.3.4 Norvégia 1963-1995 9. Tablazat (eredeti 11. oldal)

Kockazati tényez6k 1963-1995 1991-1995
Kockazati tényezo | 1:32.353 1:54.164
Kockazati tenyezo |l 1:2.333 1:3.992

3.3.5 Svédorszag 1963-1995
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Kockazati tényezok 1963-1995 1991-1995

Kockazati tényezo | 1:36.387 1:73.836

Kockazati tenyezo |l 1:1.870 1:2.483
3.4 Kulonleges kérdések

A kulonleges kérdések kozul harmat eloszor az 1993-as attekintésben tették fel
és ez tortént Ujra 1994-re vonatkozoan is €s ugyanez torténik 1995-0t illetoen is. Ezek
a kérdések kello fontossagunak itélendok, minthogy ezeken tertleteken belul barmi-
lyen iranyzatot fel kell jegyezni. A kérdések:

1. Az els6 ugrdsok milyen szdzalekat, tandemet kizarva, vegez-
tek - korkupolas foejtoernyovel, legcellds foejtdernydvel, korkupolas
tartalekejtoernyovel, legcellas tartalekejtoernyovel?

2 Az Osszes gjtoernyos milyen szazaleka hasznalt rendszere-
sen biztosito kesztileket - tanulok, kbzeépszinttek, haladok?

3. Biztosito keszilek alkalmazasa milyen gyakran mentett meg
emberéeletet orszdagaban?

3.5 Uj kérdések

Két Uj kérdést tettek fel az 1995-0s Biztonsagi attekintésben, miként ezt a 2.
pontban megemlitetttk:

1. A halalos kimeneteldl balesetek elemzesebe eqy uj kategoria
kertilt, 'Tandem halalozasok' minthogy a Technikai €s Biztons&agi Albizott-
sdg ugy érezte, a tandem haldlozasok tertiletét figyelni kell.

2 Mennyi tandem ugrds tértent orszagaban az 1995-0s ev -
ran? Ismet ugy erzodott, hogy a névekedes nyomon kéveteset vagy mas-
kent a tandem ugrast, evenkenti alapon kell figyelni.

Ezt a kérdést eloszor 1993-ban tették fel majd 1994 megismételték s ugyanez
tortént 1995-ben is:

1. A haldlozasok milyen szazaleékaban voltak a nok es férfiak
erintve.

Ambar emlitesre kertlt, hogy ez a kérdes, elktlontlten a noi-férfi ejtoernyosok
és ugrasaik aranyat illeto kello statisztika nélkul, kevés értékkel birna, mégis dontés
szlletett a kérdés 1995-0s tovabbi feltételérol, melynek célja lathatova tenni ha bar-
milyen jelentos vonas jelenne meg a valaszokban. Tovabba megjegyzendo az is, hogy
egyes orszagok kevés noi ejtoernyossel birhatnak vagy eggyel sem.

4.1 Milyen széles kérben alkalmaztak légcellds f0- és tartalékej
grasoknal?
36 orszag valaszolt erre a kérdésre, egészében vagy részében és 3 orszag

nem adott valaszt. Az eredményeknél egy becstilt elem formalodott ki, de a benyujtott
szamadatok kimutattak, hogy:

1. 5 orszagban (a 36 orszag 14%-a) csak korkupolas foejtoernyoket alkalmaz-
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tak.

2. 16 orszagban (a 36 orszag 44%-a) minden elso ugrasnél légcellas foejtoer-
nyot alkalmaztak.

3. 11 orszagban (a 36 orszag 31%-a) az elso ugrasok 50 vagy nagyobb sza-
zalékaban hasznaltak korkupolas foejtoernyoket.

4, 25 orszagban (a 36 orszag 69%-a) az elso ugrasok 50 vagy nagyobb sza-
zaléka légcellas foejtoernyokkel tortént.

5. 17 orszagban (a 36 orszag 47%-a) az elso ugrasok 50 vagy nagyobb sza-
zaléka mind légcellas fo- és tartalékejtoernyokkel tortént.

Az 1994-es attekintési eredményekkel dsszehasonlitva, az 1995-0s szamadat-
ok ugy tannének hogy novekedést mutatnak a légcellas foejtoernyokkel (+7%) és a
leégeellas fo-/légeellas tartalékejtoernyo kombinaciokkal (+10%) végzett elso ugrasok
szazalékaban.

A kovetkeztetések kivételesen nehezek s nagy gondot kell forditani, ha olyan
szamokat hasznalunk, amelyeket az ilyen attekintésekbol eredo kozzétett adatokbol

szarmaztatunk, a visszakuldott becsult szamok és az évrol évre némileg valtozo o-
szagok keveréke miatt.

3.4.2 Az Osszes ejidernvds hanv szazaleka hasznalt rendszeresen biztositod
késziileket?

37 orszag adott valaszt erre a kérdésre. A megadott informacio a kovetkezot
mutatta:

a) 30 orszagban (a 37 orszag 81%-a) MINDEN TANULO készuleket hasznalt.

b) 31 orszagban (84%) a tanulok 90%-ban vagy tobben alkalmaztak készuléket.
¢) 4 orszagban (11%) a tanulok kevesebb mint 30%-a hasznalt készuléket.
)

d) Nem volt olyan orszag, ahol az OSSZES KOZEPSZINTU EJTOERNYOS
készuléket hasznalt volna.

e) 22 orszagban (59%) a kozépszint ejtoernyosok tobbsége készuléket hasz-
natt.

f) 26 orszagban (70%) a kozépszinttek 10%-ban vagy toébben alkalmaztak ké-
szUléket.

g) Nem volt olyan orszag, ahol az OSSZES TAPASZTALT ejtoernyos készuléeket
hasznalt volna.

h) 12 orszagban (32%) a tapasztalt ugrok tobbsége készuléket hasznalt.

i) 25 orszagban (68%) a tapasztalt ugrok 10%-ban tébben alkalmaztak készu-
leket.

Az 1995-06s eredményeknek az 1994-essel valo osszehasonlitasakor megjegy-
zendo, hogy a készulék hasznalatra vonatkozo szamadat a tanulok soraiban megnott
(+11%). A biztosito készulék hasznalatanak novekedését a kbzépszintt €s tapasztalt
ejtoernyosok részérol, 1993-ban €s 1994-ben lehet észrevenni és ez tovabb folytato-
dott 1995-ben is.

37 orszag adott valaszt egy vagy mas formaban. A visszakuldétt szamokbol
kittnik, hogy minimum 92 emberéletet mentett meg biztosito készulék alkalmazas az
1995-0s ev soran.
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Osszehasonlitdsi célokbol, az 1995-6s évre kiilon Biztosito késziilek
attekintes - a Technikai es Biztonsagi Albizottsag altal keszitve - hasznal-
hato fel ezzel a jelentéssel.

Az 1995-6s Biztosito Keszillek Attekintést ezzel a jelentéssel kiildtiik
szet.

3.4.4 Haladlozasok lebontdsa a nok és férfiak kozott

A 40 valaszolobol 18 orszag jelentett halalos balesetet.

OSSZES HALALOZAS FERFIAK NOK
1995-ben (64) 55 (86%) 9 (14%)
1994-ben (70) 56 (80%) 14(20%)
1993-ben (101) 90(90%) 1 (11%)

Ahogy mar korabban Kijelentettlk, ez a kérdés elkulonulve korlatozott értéka. Az
ismeretlenek:

1. Bizonyos orszagokban kevés vagy egyaltalan nincs noi ejtoernyos.
2. Az olyan orszagokban, ahol a nok is ejtoernyoznek-

a) Osszehasonlitva mekkora a résztvevok szama a férfiakéhoz le-
pest?

b) Milyen a nok altal végzett ugrasok aranya?
3.4.5 Hozzaflizések

A 40 vélaszolo orszagbol 10 tett hozzaftzést, melyek mindegyike tovabbi meg-
hatarozo részleteket nyujtott bizonyos halalos esetekrol vagy az adott orszagokban
bekovetkezo halalos balesetekrol. A plusz részlet segitséget nyujtott annak megero-
sitésében, hogy mely kategoriakba kell esnitik az adott halalos baleseteknek. Ebben a
Jelentésben nem szlikséges ezen hozzaflizések mindegyikének lekozlése.

4, BIZONYOS KOVETKEZTETESEK

4.1 Felszerelés

A valaszok ovatos becslésével, azt mondhatjuk, hogy a halalos esetek 95%-a
ugy kovetkezett be, hogy az ejtoernyosné legalabb egy jo ejtoernyo volt. Ez a becslés
tartalmazza a 'Szabadesés kozbeni Osszeltkozéseket, a 'Gyors kupolakat', az
'Egyéb foldetérési hibakat' (egy fulladas), Tandem halédlozasok' és az 'Egyéb okok'
kategoriaban Iétrejott halalos esetek némelyikét. Az 1994-es attekintésre vonatkozo
szamadat 81%; 1993 - 75%; 1992 - 59%; 1991 - 75%. Ovatos becsléssel elmondha-
16, hogy a halalozasok kozul 47 eset (73%) elkertlheto lehetett volna biztosito készu-
lek alkalmazasaval. Ez a becslés pusztan az trlapokon szereplo megjegyzett rész-
leteken alapult és létezhetnek mas, ismeretlen de vonatkozo, tényezok is ezen hala-
lozasok némelyikében. Ebben a kategoriaban a szamok 1994-re 57%-ot mig 1993-ra
vonatkozoan 56%-ot mutattak.

4.2 Oktatas és kiképzés megerositése

Ugy tant, hogy a 64 haldlos esetbol, 94% (60) emberi hiba kovetkezménye volt.
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A 16bbi 4 halalos baleset lehet, hogy valamilyen emberi hiba miatt kovetkezett be, de
lehet, hogy nem, viszont ezen jelentés céljat illetoen feltételezett, hogy tényleg nem.
Ismételten levonhato a kovetkeztetés, amikor a halalozasok 94%-a emberi hibaknak
tudhato, az egyetlen legfontosabb tényezo az ejtoernyozés biztonsagaban nem mas
mint az oktatas €s a biztonsagi eloirasok valamint a vészhelyzeti eljarasok megero-
sitése, minden tapasztalati szint vonatkozasaban.

Ezzel a kérdéssel szamos Technikai Kongresszus s egyéb szervezet foglalko-
zott mar s ennek tovabbra is egy allando tételnek kell lennie minden biztonsag orien-
talt csoport munkaja soran, nemzetkozi, orszagos, regionalis és helyi szinten.

EJTOERNYOSOK MULASZTASA, HOGY MEGALAPOZOTT VESZHELYZETI ES
BIZTONSAGI ELJARASOKNAK MEGFELELOEN CSELEKEDJENEK, 1995-BEN A
HALALOZASOK 94%-ABAN VOLT OKOZO.

(A szamok 1994-re 94% és 1993-ra vonatkozéan 90% volt)

MINTHOGY OLYANNYIRA GYAKORI ARROL AZ EMBERI HIBAROL SZOLO
FORGATOKONYV, MELYBEN A 'LEOLDAS-ELMULASZTAS SZINDROMA' URALKO-
DO MODON EMELKEDIK Kl, A BIZTOSITO KESZULEK ES TARTALEKEJTOERNYO
BEKOTOKOTEL ALKALMAZASAT EROSEN SZORGALMAZNI KELL.

4.3 Végleges szamok és 6sszehasonlitasok a korabbi évekkel

* Az ejtoernyozésben bekovetkezo halalos balesetek szama 1995-ben csok-
kent, (64) a korabbi évekkel szemben, 1994 (70).

* Szazalékban kifejezve a tanulo ejtoernyos halalozasi arany a korabbi négy
évhez képest tovabbra is csokken.

* A kOzépszintl ejtoernyosok halalozasi szazaléka kicsit csokkent 37%-ra az
1994-es 39%-kal szemben, mely a legmagasabb volt az ¢téves 1990-1994-
ig terjedo idoszakot illetoen.

* A halalozasok szazaléka a halado ejtoernyos kategoriaban 1995-ben 44%-ra
novekedett, ami 10%-0s novekedés 1994-hez képest.

Mikdzben ugy tanik, hogy a biztosito készulék alkalmazasa fokozodik a tapasz-
talt ejtoernyosok soraiban, vannak bizonyos tipusu balesetek, ahol egy ilyen készulék
semmit nem érne, pl. - foldetérési hibak.

1995-ben a vilagon végrehajtott ugrasok szama 1994-hez 10%-kal és 1993-
hoz képest 6%-kal nott.

1995-ben az ejtéerny6sok szama a vilagon 1994-hez képest 13%-kal nott
és 1993-hoz képest 13%-kal csokkent.

(Mindkét szamcsoportot nagymértékben befolyasolhatja az attekintolapokra
adott valasz s ekképpen hatarozott kovetkeztetéseket nem érheto el )

5. OSSZEGEZES

Jelen attekintés céljai a kovetkezok voltak:
1) informacict gydjteni a halalozasok szamarol 1995-ben -
64 halalos baleset tortént 39 IPC tagorszagban.

2) megbizhato és érvényes szamadatokat hozni létre az ejtoernyozés
biztonsagat illetoen 1995-ben -

Kockazati Tényezo I: 1:86.917

16



Ejtéernyos tajékoztaté 97/4

Kockazati Tényez4 Il: 1:5.036

3) megbizhato és érvényes szamadatokat hozni Iétre a vilag ejtoernyos
tevékenységérol 1995-ben -

Ezt a célt nem értik el minthogy a 79 FAI orszag kozul 40 vett részt az at-
tekintésben. Tovabba, a valaszolo 40 orszag kozil csak 12 kiildott pontos
szamadatokat. A tobbi 28 orszagbol egy nem tudott semmilyen adatot kildeni
és 27 orszag vagy becsiilt, vagy a pontos és becsilt szamadatok elegyét kiildte
el.

4) megbizhato és érvényes kockazati szamadatokat hozni létre négy a-
szagbol szarmazo, 33 éves idoszakot atolelo statisztikai adatokon alapulva

Kockazati Tényezo I: 1:47.237
Kockazati Tényez4 II: 1:2.262

Az egyes orszagoknak, folyamatos statisztikai adatok létrehozast javaslunk, a
biztonsag fejlodésének és iranyvonalanak medfigyelési eszkozeként.

Ford.:Sz.J.

PILOTAK MESELIK NEVTELENUL: HIRTELEN BEFOR-
DULT: UTKOZES.

(FLY, 1997.No.3.)

1996 julius 21.-én vasarnap repultem ejtoernydommel a Niederenél {/oralberg)
lévo Andelsbuchnal. A baleset idopontjaban kb. 100 parasiklo volt a levegoben.

A termikforras folott korozo csoporttol tavolodva, a Niederenél 1évo leszallohely
iranyaba repultem. Iranyommal kozelitoleg 45°-0s szogben, kb. 30 méterrel alacso-
nyabban, és hozzavetoleg 50-100 méteres tavolsagban repult egy kék Parché Saga.
A szemben jovo sikloejtoernyot figyelve replitem a startlejto mentén, amikor a Saga
hirtelen elottem termett. A pildtaja emelést talalt ezért hirtelen balra befordult. A fel-
hajtoszél kozvetlenul az én repulési palyam felé tolta. Csak kiabalasomra (Sz...) vett
engem észre, de akkor mar mindkettonk szamara tul késo volt a kitéréshez. A Saga
kupolaja beboritotta fejem €és osszeltkoztunk. A masik pildta zuhanasa lefelé rantott,
és belegabalyodtam az ejtoernyojébe. Megprobaltam kiszabaditani magam, de amint
megszabadultam egy zsinortol, mar ra is csavarodott a kovetkezo a fejemre. Fold felé
nézo testhelyzetembol lattam a vészesen kozeledo talajt, és rakiabaltam a masik
pildtara, aki eddig semmit sem tett, hogy nyissa ki a mentoejtoernyojét. Csak harma-
dik kiabalasom utan cselekedett, de a mentoejtoernyoje nem nyilt ki. Tobbszori visz-
szahuzas utan végre Kinyilt az ejtoernyo, megtartva ot és felszerelését. Ettol a teher-
tol megszabadulva, szabadon estem lefelé, eltavolodva megszabadultam az ejtoer-
nyojétol. Ekkor volt lehetoségem a mentoejtoernyo kivetésére. A talajtol mar csak 30-
50 méterre lehettem. Szerencsére a mentoejtoernyom azonnal kinyilt €s allo testhely-
zetbe hozott. Még néhany masodpercet lebegtem az ejtoernyo alatt, majd talpra &-
kezve fogtam talajt, amit hatra esés kovetett. A mentoejtoernyonek, a hatvédonek, a jo
cipoknek és nem utoljara a sikloejtoernyomnek koszonhetoen - a szemtanuk szerint
mindketto tartott - sértetlentl megusztam a kalandot, pedig egy sziklas talajmélye-
désben értem foldet. A masik pildta szintén sértetlentl érkezett ugyan abba a koves
godorbe.

Mindkettonk szerencséje az volt, hogy az én ejtoernyom fékezte a zuhanast,
valamint a szél tavolabb sodort a lejtotol, mert kulonben sem elegendo idonk, sem
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elegendo magassagunk nem lett volna az 6sszeltkozés tulélésére.

A balesetnek csak néhany szemtanuja volt, €s azok is csak az én kiabalasomra
lettek figyelmesek a dologra. Az ¢sszeltkdzéskor kb. 100-150 méter magasan vol-
tunk a starthely folott. A Saga pilotaja elmondasa szerint termiket talalt és befordutt,
mikozben engem nem latott. O - véleményem szerint a baleset okozdja - abbol indult
Ki, hogy az ¢sszeltkozést elkertlhettem volna, illetve el kellet volna kertindm. Nekem
viszont egy felém kozeledo sikloejtoernyore kellett figyelnem, amely kozvetlenul elot-
tem ment repult el, igy nem tudtam a Sagat allandoan szemmel tartani. Nem lett volna
szabad neki kortinézés nélkul befordulni, mert ezzel keresztezte egy masik sikloejto-
ernyo roppalyajat. Véleményem szerint én mindent megtettem amit lehetett, €s nem
volt lehetoségem a baleset megelozésére, sem okozoja nem voltam a dolognak. Szi-
vesen kihagytam volna ezt rémes élményt.

A masik pildta a felszerelést probarepulésre kérte kolcson. Az Osszeltkozés
kovetkeztében az ejtoernyojén két cella felszakadt, amit meg kellett javittatni. Tovabba
be kellet vizsgaltatni és Ujra kellett hajtogattatni a mentoejtoernyojét. Ezek vonatkoz-
nak az én ejtoernyoimre is, jelenleg a gyartonal vannak a megfelelo zsinorhosszak
bevizsgalasara.

Ford.: Mandoki B.

J.Bates: KETSZER A VESZELYBEN, KETSZER MEN-
TETT MEG BEREPULOPILOTAT AZ EJTOERNYO.

(INTERNET, 1997 febr.)

A kovetkezo beszamolo egy olyan rendkivil tapasztalt berepulo pildtaval folyta-
tott személyes beszélgetésen alapul, aki hosszu karrierje soran tobb mint 100
legijarma tipust repult, melyek kozott az altalanos reputlésben szolgalo kicsi egymoto-
ros gépektol, az orszagban alkalmazott legujabb sugarhajtasu vadaszgépeken at, az
oriasi B-52-es nagy hatotavolsagu bombazokig szinte minden szerepelt. Paul Berk
veteran repulo, tébb mint 10.000 repult oraval.

Paul Berk berepulopildta elso kényszer ugrasa 1943-ban tortént a Connecticut
allambeli East Hatrford-ban egy probarepulés soran, amikor egy F6F tipust vadasz-
repulogépet tesztelt éppen azelott, hogy azt az US Navy-hez visszakuldték volna, a
Pratt & Whitney Aircraft (jelenleg az United Technologies egyik osztalya) altal végre-
hajtott nagyjavitast kovetoen. Masodik kényszer ugrasara nyolc évvel késobb kertlt
sor - 1951-ben, ismét Connecticut felett - miutan a kozbenso évek soran szamos
egyéb probarepulést hajtott végre, sok- és tobbféle légijarmavet tesztelve le, beleértve
valodi  kényszerleszéllasi  kategoriakat is (nem azokat az egyszert gyakorlo
"kényszerhelyzeteket" értve ezalatt, melyeket az esetleges valamilyen helyzet szi-
mulalasa céljabol végeznek). Szerencsére minden kényszerleszéllase jol végzodaott.

Masodik kényszer-gépelhagyasa nem volt olyan kivételesen nyugtalanito mint
az elso, de egyik sem nélkulozte a mostanra mar tapasztalt ejtoernyost érintdo -
misztdo masodperceket.

Mikozben a gazt elore nyomta, a szazotven mérfoldre Bostontdl - a strtn lakott
varoson kivul maradva - és a vidéki Mount Kisco, New York Utvonalat reptlve, Berk
masodik nagy-sebességu forduldjaba bogette gépét egy kicsi, kelet New York allam-
beli varoska felett, majd ismét Boston felé vette utjat. 8500 m magasbol a széles
Hudson folyo csak egy kis pataknak tant. A levego oly tiszta volt, hogy lathatta a tavol-
ban a Connecticut-i Hart-ford-ot. Eszrevételeket jegyzett fel jobb combjara csatolt
jegyzettombre.
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Masodpercekkel késobb az R-2800-10-es motor egy pillanatra elhallgatott majd
siman jra indult. Berk gyorsan és tudatosan korbenézte a muszereket. Egy hangos
csattanas hallatszott a gépen kivulrol, elolrol.

Berk egy nagy lyukat vett észre a motorburkolat jobb oldalanak tetején s nagy
hangmagassagu kopogo motorhangot hallott, majd thz Gttt ki. Forro olaj permetezte
be a szélvédot, a motorburkolaton lévo lyukbol omolve s vastagon bemaszatolta a
kabintetot, igy akadalyozva Berk latasat. Fust 6zonlott a thzfalon keresztul a pilotaful-
kébe, a fényes napot is elhalvanyitva.

Berknek még eddig sosem kellett ejtoernyovel ugrania, de azt is tudta, hogy
most nincs ideje fontolgatni, van-e mas valasztasa. Az aggodalom villanasai cikaztak
at agyan. Arra gondolt, milyen keveset is tud az ejtoernyorol. J6 néhany évvel ezelott
mondta neki valaki, "ltt van! Vesd at véllaidon akar egy dzsekit - csatold be a mell és
combcsatokat majd hiizd meg a hevedereket. Ha netan hasznalnod kell, bukj at a gép
oldalan és huzd meg a kioldot!"

Azon tanodott, hogy elég lesz-e szamara, repulos ruhajanak labzsebébe dugott
ejtoernyos palackban lévo oxigén, ahhoz, hogy 8500 méterrol kitartson addig, amig le
nem ereszkedik harom-négyezer méterre. Visszagondolt a magassagi-kamras orvosi
ellenorzésére. Arra a fiatal pildtara gondolt vissza, aki elvallalt egy bemutatot, s miutan
a 10.000 méteres magassagot szimulalva, a kamraban lévo Kkiséro levette rola
maszkjat, néhany masodperc mulva elvesztette eszméletét.

Berk sietve nyomozott a vastag fustben az Uzemanyag elzaro kapcsolo utan.
Csupasz kezét a langok nyaldostak. Kezét a ttzbe martotta az lizemanyag kapcsolo
utan tapogatozva. Tuz csapott ki a thzfaltol botkormanyt fogo masik kezét tamadtak a
langok, s tortek arca felé.

Nem tudta elérni az Uzemanyag elzar¢ kapcsoldt. Ehelyett alaposan megégett
kezével a kabinteto leoldohoz nyult, ugy dontott, azelott kell kijutni a gépbol, mielott az
lehetetlenné valna. Nem volt ideje arra, hogy eloszor lelassitsa a gép sebességét. Az
eros légaramlat felkavarta fel a pilotafulkében lévo vastag fustot, amikor a kabinteto
hatracsuszott. Berk feloldotta az Ulés szerelvényeket s vallhevedereket. A duborgo,
suvito légaramlat hangjat hallva arra gondolt, lehet, hogy nem lesz képes kimenekuini
s erre még keményebben Ugykodott.

A vadaszgépet hirtelen hatara forditotta, jobb kezébe szoritotta az ejtoernyo K-
oldgjat majd hagyta, hogy egyszerten kiessen a pilotafulkébol. A néhany
szazkilométer/ora sebességu légaramlat testének tamadt, fejét, karjait és labait 6sz-
sze vissza csapkodva. Végtagjai nekititkoztek valaminek, mikozben kiesett a fulkébol.
Erezte, hogy oxigén maszkja leszakad szajarol s orrarol. A magassagi felszerelés
akkoriban még nem volt oly kifinomult mint manapsag és a maszkot a helyén mind-
0ssze csak egy keskeny gumiszalag tartotta. Berk késobb ugy frta ezt le mint
"nagyjabol ugyanolyan mint a noi harisnyatartoké.”

Hivatalos jelenteésében kijelentette, "Ereztem, hogy karom valamin elakad, talan
a radivantennaban, lattam a gép farkat, amint elmegy s egy zokkenést éreztem, ami-
kor eszméletlenségbe zuhantam......... " A hosszu ideig tarto sotétség ahogy eszme-
letét visszanyerte szUrkeséggé majd fényességgeé s végul ragyogo vilagos kékké val-
tozott. A nap szemének latomezején, balrdl jobbra igen gyorsan mozogva soport at.
Berk végignézett testén a kezeire. A részletek kielesedtek. Ugy érezte, mintha az g-
toernyo hevederzetében ide-oda zotykolodott volna majd felnézett a fehérszint se-
lyemkupolara. Hirtelen rémulet arasztott el.

Az ejtoernyo anyagon oriasi lyukak tatongtak - és a kupola egyaltalan nem volt
kor alaku. Az also szél egy része szélesen csapkodott, ahogy az ejtoernyo oldalvast
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rangott, majd nagyjabol felkorokben csapkodott. Elméje kitisztult, mihelyt az ezen a
magassagon uralkodo oxigén mennyisége kielégitové valt. Berk vadul huzogatta a
zsinorzatot, néha idonként egy kézzel majd két kézzel. Reményvesztettsége kozben
hangosan szitkozodott, minthogy képtelen volt arra, hogy a lengést és a forgast meg-
allitsa. Azon tanodott, milyen gyorsan zuhanhat.

A jelentés a Pratt & Whitney illetékesek és az US Navy felé a kovetkezo napon,
egy kissé targyilagosabban a kovetkezoket mondta: "Korulbelll dtezer méteren visz-
szanyertem eszméletemet s észrevettem, hogy igen gyorsan porgok s ez arra kész-
tetet, hogy az ejtoernyore tekintsek. Amit lattam, az az Ut egész idejére kivancsisagal
toltott el. Az ejtoernyo az egyik végétol a masikig, kozépen at volt szakadva mikdzben
egy harmadik szeleten is egy hosszu hasiték tamadt. A forgas megallitasara kulonbo-
z0 zsinorok meghuzasaval probalkoztam, de hasztalan. Ahogy kozelebb értem a
foldhoz, eloszor azt éreztem, milyen gyorsan esek majd egy puffanassal foldet értem,
mire 0sszegornyedtem s egy lejton gurultam le.”

Berk a foldetéréstol ugyan elvesztette eszméletét, de bal térdében s bokajaban
érzett enyhe fajdalmat leszamitva nem érte mas sérulés.

Szemtanuk szaladtak segitségére s égett kezei és arca miatt orvoshoz vitték.
Késobb a New York allambeli rendorokkel tért vissza a lezuhanas helyszinére. Berk
két-oldalas hivatalos jelentését imigyen fejezte be: "A repulogeép teliesen szétment és
a motor maradvanyai kortlbeltl harom méter mélyen furddtak a talajpa. A légcsavar
nem volt azon a helyen ahol a motor, hanem az esemény szemtanui arrél szamoltak
be, hogy valahol néhany mérfoldnyire tavolabb talalhatd. A repulogép maradvanyai
tobb meérfoldnyi tertleten szorodtak szét. A New York és Connecticut allami rendor-
ség igen kedvesen holmijaimmal egyutt eljutattak Rentschler Field-re, melyek kozé a
gégemikrofon, jegyzettomb, stopperdra és egy alaposan szétment de nagybecsu
ejtoernyo tartozott."

Berk elmondotta a szerzonek, hogy még most is élénken vissza tudja idézni az
égo pilotafulkében atélt agonizalo, elviselhetetlen pillanatokat. "Kiugrottam volna -
mondotta - akkor is a gépbol, ha nem lett volna rajtam ejtoernyo. El nem tudod kép-
zelni azt az iszonyu fajdalmat! Semmiképp sem engedtem volna, hogy ily modon
haljak meg!"

Repulés iranti szerelme turelmetlenné tette, minthogy a vallalat orvosai addig
nem engedték berepulo pildtai tevékenységeét folytatni, mig az égési sértlések kielé-
gito modon be nem gyogyultak.

Nyolc évvel késobb - 1951-ben - Paul Berk egy masik kényszer ugrast hajtott
végre, egy US Navy FIF-5-6s sugarhajtasu vadaszgépbol, mely a Pratt & Whitney
tesztelésén vett részt. Ekkor azon elso pilotak kozé tartozott az orszagban, akik kata-
pultuléssel hajtottak végre menekulés céljabol ejtoernyos ugrast.

A sugarhajtasti Grumman-al torténo rutinszert egy-oras probarepulés utan, 0.9
Mach-on - csaknem elérve a hangsebességet - a gép hajtomtvén langkimaradas
(pompazs) tortént mintegy 12 ezer méter magassagban. Berk nem tudta djrainditani
a hajtomuvet s tudatosan az alatta lévo tertletet kutatta, hogy az allo hajtomava gép-
pel valahol le tudjon szallni.

Semmil Gyorsan veszitette magassagat - és radigja sem mukodott! Senkinek
sem tudta elmondani, hogy mi torténik. 1500 méternyi idokézonként Berk megkis é-
refte a hajtomavet Ujraindftani, de sikertelenul. Megprobalta ledobni a kabintetot, s vé-
gezetul 1800 méteren ugrott ki, miutan a hajtoma a kisérletezéseire nem reagalt
megfeleloen. A kabinteto akkor valt le, amikor a piléta megonditotta a katapultalast. A
roncsot néhany merfoldnyire Berk foldetérési pontjatol talaltak meg Glastonbury-ben
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1951 aprilis 7-én.

1800 méteres magassagban mar tudta, hogy el kéne hagynia a mukodéskép-
telen gépet, tehat a gép kormanyokat ugy allitotta, hogy egy olyan ereszkedési roppa-
lyara alljon, amely mezogazdasagi muvelésu foldekkel ovezett sOrt erdoségre viszi
azt. Hivatalos jelentése szerint: "Amikor mar tudtam, hogy a gép a fak felé zuhan,
megnyomtam a katapult gombot, vartam a kabinteto ledobodasara majd utana a kor-
nyezo térbe vagodtam.”

Mihelyt Berk lenyomta katapultalasi sorrendet elindité gombot, gyorsan felnyult s
megragadta az Ulés tetejébe épitett két kotélhurok fogantylt és lerantotta a katapulta-
laskor a pilota arcvédelmét szolgalo vaszon védolapot. Az egész Ulés-0sszeallitas
eroteljes indulassal gyorsan kilott a mukodésképtelenné valt gépbol az erre a célra
tervezett kis rakétak segitségével. Berk érezte, amint a 300 km/h-s Iégroham iszonyu
keményen pofozza testét s tudatosan arra vart, hogy a porgést a fékernyd meg-
szuntesse, amit azonnali belobbantasra és az Ulés stabilizalasara terveztek s hogy a
pildta az Ulést eltudja magatol 16kni majd utana mentoejtoernyot nyitni. De az Ulés
tovabb bukfencezett és sebesen porgott. Az Ulésegységhez szerelt fékernyo rend-
szer nem mukodott.

A foldon dolgozo foldméro és segédje egy szokatlan suvitésre majd utana egy
hangos durranasra lett figyelmes majd "felnéztek és egy ejtoernyot lattak kinyiini s a
fold felé lebego pilotat.” Berk késobb egy Ujsagironak elmondotta, hogy "a flustpama-
csot a katapult szerkezet idézte elo s ennek volt tulajdonithat¢ a foldmérok altal hallott
‘durranas’ is."

Berk gyorsan tudatositotta magaban, hogy a katapult eljaras, nem az elvaras
szerint zajlik s elengedte az arcvédo lap hurkokat s Ugyetlenkedve ugyan ugy tolta el
magatol a nehézkes femulést, mint ahogy tette volna a fékernyo altal stabilizalt tlés
esetében is. Attol tartott, hogy nekiltkozik a bukfencezo tlésnek, mikozben kiolddja-
nak meghuzasaval kézzel nyitott.

Paul Berk, mellkasanak baloldalan azt a helyet markolaszta, ahol ugy tudta,
hogy a kioldonak lennie kell s érzett valamit amirol ugy gondolta, hogy biztosan a
zsebben lévo kioldofogantyu és minden 0sszeszedheto erejével megrantotta. Oszto-
nosen és szerencsére a helyes dolgot cselekedte mire az ejtoernyo kupola belobbant
s megfeleloen feltoltodott.

Berk, mikozben ejtoernyojével ereszkedett, figyelemremélto tavolsagra sodro-
dott gépelhagyasi pontjatol szamitva. Mikozben egy vékony facsemetésen at csuszott
le ejtoernyojével, keményen ért talajt, de karcolas nélktl meguszta a dolgot. Egy ma-
sik szemtanu - aki véletlenul - éppen felnézett, hogy megnézze a magasban lévo gé-
pet, "hirtelen 'egy flstpamacsot’ vett észre majd pedig a gépbol kivagodo pilotat. Ko-
vette az ejtoernyo Utvonalat majd a helyszinre hajtott, hogy segtsen.”

Két kutato-mento légijarmu, egy gyari helikopter s néhany mas medfigyelo gép
csatlakozott a zuhanas helyszinének kutatasaban. A vadaszgép szétszorodott ron-
csait végezetll is, egy hosszu, kimerito vadaszat utan talaltak meg, kortlbeltl egy
meérfoldnyire onnan, ahol a pildta ejtoernyojével foldetért. De ez egy nehéz kutatas
volt. Berk, tehetetlen gépével precizen célzott s csak azt kovetoen, hogy a surt erdo-
ben tombolo fustolo thzben kutato két polgari személy leadta fényjelzését, voltak csak
a helikopter pilotak képesek arra, hogy a roncshoz repuljenek s kozoliék a koordinata-
kat a tobbi kutato szamara, mindezt mintegy négy oraval azt kovetoen, hogy a pilota
vadaszgépébol katapultalt.

Paul Berk a Pratt & Whitney vezeto berepuilopilétajaként vonult nyugdijba, ami-
kor elérte a vallalat altal megszabott korhatarat. Ekkor mar tobb mint négy évtizedet
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toltott el repulo oktatokeént, kisérleti légijarmu pildtaként, sugarhajtastl vadaszgépek és
bombazogeépek tesztelojeként s az altalanos célu repulo ipar kisgépes repulojeként.
Repulés iranti vagya nem halvanyult el s minden egyes alkalommal megragadta a
repulés lehetoségét, alkalmankként olyan ejtoernyosoket szallitva, akik szorakozasbol
hajtottak végre ejtoernyos ugrasokat.

Hosszu, érdekes és izgalmas repulo karrierje soran kétszer is képes volt arra,
hogy az ejtoernyonek koszonhetoen Ujra reptlhessen.

Ford.:Sz.M.

R.Sirull: VAKUUM-HAJTOGATOTT EJTOERNYO

(PARACHUTIST, 1996.N0.12.)

A Simula Goverment Products, az Utkdzésturo légijarma tlések és katonai heli-
kopterek szamara felftjhato visszatarto elemek gyartoja egy Maszaki Szabvany Ren-
delet (TSO) kézhezvételét varja ezen év végére, vagy a '97-es év elejére, az 4ltala
gyartott Durachute™  mentoejtoernyo rendszerre vonatkozoan. Az eredetileg Hadi-
tengerészet szamara Kifejlesztett (j felszerelés 32%-kal konnyebb és 33 %-a kisebb,
mint az altala kivaltasra kerulo eddigi katonai felszerelés. Tulajdonsagai kozé tartozik
tovabba, figyelemreméltd hosszu Ujra hajtogatasi ciklusa (ot és fél év), valamint az
elore jelzett (27 éves) tarolasi élettartama.

- A rendszer kupoldja és felszakadd hevederei egyarant vakuum-zartak -
mondja Ken Sego, Tempe-ben (Arizona allam) mukodo, Simula Gyartasfejlesztési
Kozpontnal dolgozo vezeto ejtoernyo-szerelo és eftoernyo tervezo szakember. - Ezért
ezek Ot és fél év elteltével is vadonatyj allapotban maradnak, ha nem kertlnek addig
érintkezésbe a kornyezettel.

Mivel a katonai hajozo személyzetnek a szallito és légi felderito gépeken hosz-
szabb idon keresztul kell mentoejtoernyot viselnitk, a mindossze 7,65 kg tomegu
Durachute ejtoernyo istenhozta megkonnyebbllést jelent. A hagyomanyos ilyen
mentofelszerelés tomege akar 13,5 kg is lehet.

- A kisebb helyfoglalas révén, tobb hely all rendelkezésre egyéb mentofelszere-
lések, (példaul mentotutaj, oxigénrendszer), szamara.- teszi hozza Sego.

A Simula tervezoi, valaszolva a kormany, kisebb vallalkozasokhoz fordulaséra,
melyben gaztomoren zart ejtoernyok kifejlesztését kérték, a vakuumcsomagolasi
technikat eloszor 1986-ban gondoltak ki. A vallalat abban az idoben egy sor a Hadi-
tengerészet altal finanszirozott szerzodésen dolgozott és sajat forrasaibol is tetemes
beruhazast eszkozolt avégett, hogy létrehozza a Durachute-rendszerben alkalmazott
technologiat.

A teljesitett program igények tiszteletre méltoak. Beletartozik egy iranyithato ku-
pola, a 5,8 m/s-os mertlési sebesség 135 kg terheléssel, a 60 méternyi maximalis
fuggoleges nyilasi uthossz, biztos nyilas 30-90 m/s (108-324 km/h) sebességeken,
barmilyen, 45-135 kg testtomegu személyre beallithatd hevederzet, valamint az 5,5-
éves (jrahajtogatasi ciklus.

- A PD-193R-t példanak hasznalhatjuk fel arra, hogy milyen térfogat
(helyfoglalas) csokkentés érheto el a vakuumos hajtogatassal - magyarazza Sego. -
Ennek a kupolanak a PIA altal meghatarozott térfogata 7,718 dm®. Az g hatogatasi
technika hasznalataval ez a kupola csak 5,079 dm® helyet foglal el, vagyis 2,639 dm®-
el kevesebbet. Mas szavakkal ez a 18,58 m” felulett kupola most olyan kicsire cso-
magolhato, minta 12,4 m” feltletti MicroRaven 135-6s kupola.
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A vakuum-tokban kulonlegesen kialakitott szakadasi pontok teszik lehetové a
nyitoernyo szamara az ejtoernyo tok nyitasat. Mivel a vakuumozott csomag felszaki-
tasahoz szukséges ero kisebb, mint az egy-tizede annak az eronek melyre maganak
az ejtoernyo kinyitasahoz szilkség van, a megszokott nyitas elosegito készulékek,
mint példaul a rugoterheléses nyitoernyo igen jol mukodnek az Uj rendszerrel.

A vallalat készul arra, hogy a kozeljovoben bevezeti a vakuumhajtogatott ejtoer-
nyo polgari valtozatat is, melyben csak kisebb valtoztatasok lesznek a katonaihoz
képest.

- Bar én magam szeretném, hogy akar mar holnap is vakuum-hajtogatott tar-
talék ejtoernyoket vezethesslnk be a polgari ejtoernyosok €s masok szamara, -
mondotta Sego - mégis tul korai lenne most ezt felszabaditani a sportbeli alkalmazas
szamara. De ha egyszer megtesszuk, az Uj felszerelést illetoen eros lelkesedési
hullam alakul ki.

Van-e valamilyen hatranya az U felszerelésnek? Eddig még nincs. Sego meg-
jegyezte, hogy az Uj rendszerben mind a korkupolas mind a légcellas
tartalékejtoernyoket tesztelés ala vontak és ezek nem mutatnak semmilyen nyilasi
problémat.

- Ez most a legnagyobb kihivas a polgari felhasznalok elott - mondotta. - Leszu-
kithetik ejtoernyotokjaikat a kisebb helyfoglalasu ejtoernyo csomagjaik befogadasara,
vagy elgondolkodhatnak azon, hogy mire koltsék azt a majdnem 1000 USA dollart,
amit egy tipikus ejtoernyos megtakarithat 5 év alatt Ujrahajtogatasi koltségekben.

Ford.:Sz.M.

Enzo Bossi: MENTORENDSZEREK VIZSGALATA.

(FLY, 1997.No.3.)

"Hiszen mindegyik egyforma’, allitia sok pilota a mentoejtoer-
nyokrol: nem vitds, mindegyiknek a mentés a feladata. Azonban
kinek volt mar lehetdésege kilonbdzo rendszereket kiprobalni
0sszehasonlithato kordimenyek kézott. Az olasz fliggovitorlazo-
€s sikloejtoernyos szovetségnéel (FIVL) 19 parasiklo mentoejto-
ernyot teszteltek, €s nagy kllonbsegeket tapasztaltak.

Harom napon keresztul vizsgalta a Federazione Italiana Volo Libero (FIVL) az
europai piacokon kaphato parasiklo mentorendszerek alkalmazhatosagat. A célja a
nyflasi ido, a mertlési sebesség és lengési hajlam egzakt megallapitasa volt. 16
gyarto 19 mentoejtoernyot - feluletik 20,6-43,4 ¥ kozott - bocsatott rendelkezésre.
Lényegében haromféle kupolarendszer fordult elo: kettos kupolék (mint pl.Charly Pro
140), kozépzsinoros ejtoernyok képezték a tobbséget; ezekhez jottek még az iranyi-
haté Rogallo mentoejtoernyok (Vonblon, High Adventure). Lényeges eltérést csak egy
modell mutatott a tobbitol: a Pro Design XS400. Ez egy olyan résekkel ellatott korku-
polas ejtoernyo, ahol a sikioszam 1:1 és a hevedereken lévo fékekkel az XS400 ira-
nyfthato.

A Rogallo mentoejtoernyoket a tobbiektol eltéroen nem 150 méterrol dobtak le,
mert 2,5-0s sikloszamuk miatt nagy volt a valoszintsége, hogy elreptilnek. ezért 80
méternél nyitottak azokat, és csak a nyilasi idot mérték. Vonblons Proto ennek soran
rendkivil jo stabilitast mutatott.

Kiértékelés videoval
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A vizsgalatot a FIVL sajat koltségére végezte - egyedul a bérelt ballon hidrogén-
nel valo feltoltése hozzavetoleg 10.000,-DM-be kertlt. Kozremukodoként megnyerték
a svajci engedélyezo szakembert, Alain Zollert, aki ugy az SHV, mint az AFNOR
szakértoje.

A vizsgalat soran a mentoejtoernyokre 80 kg-os sUlyt erositettek, és 150 méte-
res magassagbol oldottak le azokat. A foldrol két kameraval készitettek felvételeket.
Eredetileg a FIVL egy to folott emberrel végzett tesztelést is tervbe vett, de '96 év vé-
gén a viz homérséklete ezt nem tette lehetoveé. Kovetkezo év nyaran tervezik a vizs-
galat ezen részének megejtéseét,

A merulési sebesség megallapitasa érdekében a fo terhelés ala 20 méterre egy
2 kg-os kiegészito sulyt fuggesztettek. Ez lehetové tette a kiegészito és foterhelés
foldet érése kozti ido egzakt megmérését. Tovabba segitette a mérés video-
dokumentalasat is, hogy masodpercenként 50 felvételt készitettek - tehat csak képe-
ket kellett megszamolni. A nyilas idejét ezzel a modszerrel hataroztak meg.

Nagyon eltéré merulési értékek

Tudja On, hogy milyen sebesseéggel ereszkedik le mentoejtoernyojevel? Ugy
gondolja, hogy az ¢sszes mentoejtoernyo kozel azonos sebességgel merul? Ne k-
gyenek illuzioi! Meglepo, de a mertilési sebességek 4 és 7,8 m/s kozott valtoztak!

A merllési sebesség megallapitasakor a FIVL biztonsagtechnikai bizottsaga
egzaktul jart el - de a gyartok jogi alapon torténo egymasra uszitasanak elkertilése
érdekében - a termékeket a mertlési sebesség tekintetében négy csoportba soroltak:
4-5 m/s, 5-6 m/s, 6-7 m/s, és 7-8 m/s. Probaljak meg elképzelni, hogy mit jelent 7
m/s-al foldet érni: elképzelheto ezt csonttorés nélkul meguszni? Igaz, a teszt csak
materheléssel tortént, nem volt tobbé-kevésbé dsszecsukodott foernyo, amely szin-
tén fékezné az ereszkedést. Ennek ellenére a 7 m/s-os sebesség nagyon magas
érték. A DHV 6,8 m/s-ban maximalta az értéket, és az AFNOR eloiras is legfeljebb 5,5
m/s-ot engedélyez.

Fontos: a megfelel6 terhelés

Masodik meglepetés: nagyobb kupola nem jelent okvetlentl kisebb merulési se-
bességet. Legkevesebb két kiskupolas ernyo is produkalt olyan mertlést, mint a na-
gyobb kupolasak - idonként még kisebbet is. Hogyan lehetséges ez?

A Freestyle mentokészulék gyartoja Fabio Razore felvilagosit: "minden ejtoer-
nyot a hozza illeszkedo sullyal kell terhelni. Ha nem elegendo a terhelés, a kupola
nem tud teljesen kifeszulni, megdfelelo légellenallast biztositani. Tehat a kupola atme-
netileg nem veszi fel a konstruktorok altal elképzelt alakot.”

A vizsgalat igazolta, hogy a szaraz kupola sokkal gyorsabban kinyilik, mint a
nedves. A kulonbség elérheti az egy masodpercet is, amely szélsoséges esetben az
élet és halal kérdéséve is valhat. Azonban figyelembe kell venni, hogy a vizsgalat so-
ran naponta lettek Ujra hatogatva a kupolak - amely nem noveli az nyilas idejét.

Az emlitett két meglepo dologbdl adodoan a kovetkezokkel kell szamolni: a
rosszabb mertlési sebességet mutato ejtoernyoknek a lengési stabilitasa is rosszabb
volt. Ebben a tekintetben a tipusok kozott nagyok voltak a kulonbségek - az egyiknek
nagyon jo volt a lengési stabilitasa, a masiknak nagyon rossz.

A kiertékelésbol kitant: egyeseknél a terhelés azonnali nyilast okozott, masoknal
csak 2 s-0s szabadesés utan (70 km/o) tortént meg.

Ez volt az elso lépés
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A teszt lezarasa utan Graziano Maffi a FIVL biztonsagtechnikai bizottsaganak
elnoke foglalta 6ssze a tapasztalatokat: "ez volt az elso eset, hogy a szovetség 0sz-
szehasonlito vizsgalatokat végzett ezen a tertleten. Méréseinket medfeleldo pontos-
saggal végeztuk, ha nem is mindig tudomanyos alapossaggal. FO célunk az egyes
gyartmanyok osszehasonlitasa volt. Kbzben egy sereg érdekes dolog kertlt napvilag-
ra - sok munkaval és viszonylag alacsony koltségekkel. Az eredmények Iényeges
informaciokat tartalmaznak, s meg vagyok rola gyozodve, hogy a pilotak tébb ismeret-
re szeretnének szert tenni mentoejtoernyojikkel kapcsolatosan, ezért tervbe vettik
mas europai szovetségekkel Németorszagban, Franciaorszagban és Svéjcban a
kapcsolatok felvételét, ismereteink novelése érdekében. Ez csak az elso lépés volt,
az Ut még hosszu, és egyutt kivanunk haladni europai partnereinkkel.”

* Azonnali nyitassal.
** Nyitas 2 s-os szabadesés utan, 70 km/h sebesség mellett.
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Tipus Kupola Felile-te Nyilas id6 Meralési | Lengési DHV
jellege sebes- [tulajdonsa | vizsga
sége ga
(m’) (s)" (s) (m/s)
Ailes de K Astair | kozép- 34,5 2,55 3,56 6-7 instabil
38 zsinéros
Apco MD 16 PP kozép- 22,1 1,99 2,88 5-6 stabil
zsinéros
Charly Pro 140 kettoskupol 356 2,67 3,06 5-6 atlagos igen
a
Comet Unigue Csak Németorszdgban engedélyezett verzié 'Combat 3 stabil
Paragliders RS | kozép- 36,4 2,47 3.1 5-6 nagyon igen
34 zsinéros stabil
Flight Design MD | k6zép- 20,6 2,35 3,03 6-7 instabil igen
24 P zsinéros
Flyten CD 35 kettoskupol 30,5 2,52 3,82 7-8 atlagos
a
Freestyle PRS 2 kozép- 31,7 2,29 - 4-5 nagyon
Zsinéros stabil
Freestyle PRS 3 kozép- 34,1 2,53 3,22 4-5 stabil
zsinéros
High  Adventure | Rogallo 25 - - -
Beamer
ITV 38 kozép- 351 2,93 3,46 6-7 atlagos
zsinéros
Metamorfosi P16 | kbzép- 22,1 2,12 3,18 5-6 atlagos
zsinéros
Metamorfosi P18 | kbzép- 28,5 2,14 3,11 6-7 instabil
zsinéros
Matamorfosi P20 | kbzép- 343 2,47 - 5-6 nagyon
zsinéros stabil
Paradelta PD 37 | korkupolas 31,8 2,63 3,44 5-6 nagyon
stabil
Paratech PS 1 XL | kettoskupol 356 2,74 4,0 5-6 nagyon igen
a stabil
Parawing SC 24 | kozép- 38,7 3,53 4,42 7-8 stabil
Zsinéros
Pro-Design XS | korkupolas 34,9 30 4,35 5-6 nagyon
400 stabil
Trekking F22 kozép- 43,4 3,05 3,7 4-5 instabil
zsinéros
Vonblon Proto Rogallo 2,76 - - nagyon
stabil

Ford.: Mandoki B.
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BELE A TUZBE

(PARACHUTIST, 1996.No.12.)

Itt egy eltero megkézelites a "korkupola kontra legcellas "
kerdeshez, ami az ejtbernyozest a hetvenes evekben annyira
foglalkoztatta. Sportejtoernydsként sokan kézdltink valoszindleg
ritkan fontolgatunk olyan eseteket, amelyek alkalméaval eqgy kor-
kupola lenne a kivant jobb alternativa a legcellas kupolaval
szemben. Keves ketsegink van azzal kapcsolatban, hogy a leg-
celldas kupoldaval képesek vagyunk pontosan eqgy kavicsgoddrbe
vagy eqgy hangdr elott foldet erni. Legcellds kupolaink errol ko-
vetkezetesen gondoskodnak. De mi van akkor, ha a féldeteresi
pont eqgy Kicsiny tisztds egy olyan erdoben, melyet gyorsan
emeszt fel a vadul tombolo taz. A "labujjhegyen” torténd lecsapo
foldeteres ilyen esetekben alighanem gyorsan elveszti priorita-
sat.

A kerek vagy legcelldas kupola vita meglehetos felbolydulast
idezett elo az ejtoernyds kbzdsseg egy kisebb szegmenseben, a
tazolto ejtberny0sok kozott. Ezek az ejtdernydsok mastajta kihi-
vassal neznek szembe, mint a sportejtoernydsok es kovetke-
zésképen a felszerelés tipusanak megvdlasztasakor mdasfajta
dontest is hoznak.

Mark Matthews - tdzolto €s iro - sok mindent megtanult errol
a szembenadllasrol, mikdzben kutatasokat folytatott a Montana
allambeli Missoula-i ujsagnak irando cikkel kapcsolatosan. Az
alabbiakban a cikknek eqy atdolgozott valtozatéat k6zoljik.

Ha a sportejtoernyosoket megkérdezik, melyik ejftoernyotipust részesitik elony-
ben - kor-, vagy légcellast - legtobbjuk az jol repulheto Iégcellas ejtoernyot valasztja a
"lebego” korkupola helyett. Sot tény, hogy sokan a fiatalabb ejtoernyosok kozul soha
nem is ugrottak korkupolasejtoernyovel. Mi van akkor azonban, ha az egyén a megél-
hetéséért és nem csak az élvezetért eftoernyozik? S mi van akkor, ha a kovetkezo
ugrasi lehetoség barmikor a vilagossag oraiban vagy barhol 300 kilométernyi tavol-
sagban az otthontol lenne? Akkor is csak a légcellas ejtoernyot valasztana a korku-
pola helyett annak ellenére, hogy a korkupolat alkalmazok tapasztaltak felszerelésuk-
kel kevesebb, komolyabb rendellenességet?

Ez a vita - a kerek kontra légcellas kupolak - kozott még mindig folyik az Erdo-
szolgalat, valamint a Foldkezelési Hivatal (BLM) "tuzoltd ejtoernyosei” kozott, mivel a
BLM ejtoernyosei is légcellas kupoléakat kezdtek hasznalni. Az Erdoszolgélat (Forest
Service) 1943 ¢ta, amikor is kisérletezni kezdett a tavoli erdok tuzeihez emberek I€gi
Uton torténo kijuttatasaval, kerek kupolakat hasznal. Ugy vélik, hogy ilyen célra a leg-
cellas ejtoernyo tul veszélyes.

Ervik az, hogy az embereknek gyakran tul keves idejuk van ugrasaikra felké-
szulni, komoly - levegoben bekovetkezo - rendellenesség leklizdésével foglalkozni.

Erveléstket erositette ezen a nyaron az a tény, hogy egy a Montana allambeli
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Mains-be valo BLM ejtoernyos éppen csak, hogy megmenekult a halaltol mikozben
légcellas ejtoernyot hasznalt. Paige Taylor ejtoernyos no mult juliusban élte at az g-
toernyosok lidérces almat, amikor kormanyzsinorja 6sszecsomozodott légeellas ejto-
ernyojén, ami miatt spirdlozva kezdett reptini az 1000 méternyi mélységben alatta
tombol¢ erdottiz iranyaba. Taylor kovette az eloirasos biztonsagi eljarast s megkis é-
relte leoldani a rendellenes foernyot, de ismét spiralozni kezdett.

Mindazonaltal szerencsés volt. Tulélte. Tartalékernyoje kb. 100 m magassagban
részlegesen kinyilt s a fak is segitettek zuhanasi sebességének csokkentésében.
Azonban, a hatan most viselni kénytelen merevitoftartd vasalast csak a kovetkezo
évben tudja levenni.

Egyesek azt mondjak, hogy ez a baleset talan soha nem kovetkezett volna be,
ha Taylor munkaaddja a BLM a légcellas ejtoernydo helyett a sokkal inkabb
"felhasznalobarat"  Forest Service PS-12-es korkupolas ejtoernyot utalfta volna ki
szamara.

Miguel Gomez egy korabbi ttzoltd ejtoernyos 13 éves tapasztalattal, keményen
lobbizott a légcellas ejtoernyo ellen, amikor az Erdoszolgalat 1991-ben rovid ideig
fontolgatta annak hasznalatat. Taylor balesete megerositette félelmét a népszert
sportejtoernyot illetoen. Szerinte az "veszélyezteti az emberek életét”.

A thzolto ejtoernyosok taboraban sokan vélik ugy, hogy a légcellas ejtoernyo
biztonsagossaga tulsagosan is az emberi teljesitmeénytol fugg. David Pierce, aki nem-
régiben mokodott kozre egy az Erdoszolgalat szamara készitett U ejtoernyo tervezeé-
sében, azt dllitja, hogy a légcellas ejtoernyovel valo biztonsagos repulés sokkal inkabb
flgg attol, hogy hasznaloja ne kovessen el hibakat, mint az FS-12-es tipussal. Ha a
dolgok rendben mennek a légcellas ejtoernyovel, akkor nagyszera teljesitményt nydjt.
Azonban ha a dolgok rosszul mennek, annak kovetkezményei rendszerint sokkal su-
lyosabbak, mint a kerek ejtoernyoknél. "Az FS-12-vel nem volt stlyos balesetunk ami-
ota 20 éve elkezdttk hasznalni. A kerek kupola mindig elvégzi a munkajat és bizton-
sagos.”

A légcellas jo pontjai

A BLM tisztségviseloi azonban meg vannak gyozodve arrdl, hogy a légcellas
kupola, a legjobb eszk6z munkajuk (a thzoltas) elvégzéséhez. A légcellas ejtoernyok-
nek tobb olyan jellemzoje is van, melyek alkalmasabba teszik ezen feladat elvégzé-
séhez. Konnyebben mozog a levegoben, stabilabb szeles viszonyok kozott, nagyobb
pontossaggal lehet vele foldetérni s egyben puhabb leszallasokat tesz lehetove. A
puhabb foldetérések, az olyan sérulések, mint a kificamodott boka, vagy megrandult
térd veszélyét csokkentik. A kerek ejtoernyoket hasznalo ejtoernyosoknél, a sértlési
hanyad még mindig magas - mutat ra a BLM.

"Az emberi teljesitmény nagyon fontos szerepet jatszik a légcellas kupolakkal
repuléskor” ismeri el Sean Cross a BLM Idaho-i Depo fonoke. Am az emberi teljest-
meény és viselkedés mindig is fontos szerepet jatszik a ttzoltas valamennyi aspektu-
saban. A thzoltoknak mindig nagy szellemi nyomas alatt kell munkajukat végeznitk,
fuggetlenul attol, hogy éppen repulogépbol ugranak ki, vagy arkot asnak a ttzvonal
megallitasara.

A BLM a légcellas ejtoernyoket eloszor, a hetvenes évek elején tesztelte és na-
gyon hasonlo kovetkeztetésekre jutott, mint az akkori sportejtoernyosok. "Radikalisan
mas volt" mondja Sean Cross "Potencialisan jobb eszkdznek ftéltlk meg - kulondsen
a Nagy Medencében.”

BLM thzoltd ejtoernyosok allomasoznak Fairbanks-ben (Alaszka), Boiseban

28



Ejtéernyos tajékoztaté 97/4

(Idaho) Boise-bol a Nagy Medence goromba szeles vidékein (melyek délen Utah-ig,
nyugatra pedig Oregon és Kalifornia egy részeéig nyulnak) s mennek erdottizeket olta-
ni. Amikor véget ér az alaszkai tizveszélyes szezon, rendszerint juliusra, az ejtoer-
nyosok a nyugat szerte talalhato Erdoszolgéalati depokon alloméasoznak.)

Alakja, és repulési jellemzoi mellett egy masik észrevehetdo modon is kulonbozik
a BLM légcellas ejtoernyoje az FS-12-t0l - nevezetesen abban, hogy nyitasahoz az
ugronak sajat maganak kell sajat kioldojat meghtiznia. Az Erdoszolgalati korkupolakon
meég mindig a bekotokoteles megoldast alkalmazzak.

Elonyok és hatranyok

Kezdetben igen nehezen ment a BLM-nél a légcellas ejtoernyok tesztelése. "A
kisérleti szakaszban tortént néhany sulyosabb baleset”, mondja Pierce, aki az Erdo-
szolgalat szamara a légcellast tanulmanyozta. Egyes korabeli ejtoernyosok tul radika-
lisan repulték. Az egyik ugro akkkor szenvedett el sértlést, amikor egy faag, még az
agak altal okozott sérulésekkel szemben megerositett ugroruhajat is atszakiotta.

Amikor azonban az ejtoernyosoket szigort vizsgaztatas ala vetették, és a k-
képzést intenzivebbé tették, a légcellas ejtoernyok teljesitménye dramai modon meg-
Jjavult. 1990-re egyes Erdoszolgalati tisztségviselok is probara akartak tenni a légcel-
last. Azonban 1991-ben egy kezdeti Missoula-i ejtoernyo teszt soran, a kioldoval ma-
kodtetett légeellas s rendszer veszélyeinek egyike tragikus modon jelentkezett. 1991.
majus 30-an Bill Martin, egy tapasztalat tizolto ejtoernyos 1150 m magasagban ugrott
ki a gépbol, hatan légcellas foejtoernyovel. Nem élte tul ezt a rutinszertl tesztug-
rast:ejtoernyoje egyattalan nem nyilt ki. A BLM azonban tobb mint 10.000 légcellas
ejtoernyos ugras soran sem vesztett még el egyetlen ugrot sem.

Martin balesetével foglalkoz¢ hivatalos jelentés szerint felszerelése jo, muko-
désképes allapotban volt s hogy Martin helyes kiképzésben részestlt. A gép fedélze-
tén tartozkodo szemtanuk azt allitottak, hogy lattak midon a gépelhagyast kovetoen a
nyitashoz, kezével egy mozdulatot tett. Egyszertien nem volt képes megfogni a kiol-
dot.

A tragédia utan az Erdoszolgalat gy dontott, hogy nem fognak légcellasokat al-
kalmazni, megmaradnak a kerek ejtoernyonél és a bekotokoteles modszernél. "Mindig
is szkeptikusak voltunk. Az Uj ejtoernyorendszer meghaladta a mi filozofiankat"
mondja Pierce. "Mi szerettink mindig a legkisebb k6zos nevezore dsszpontositani - a
tapasztalatlan ejtoernyos biztonsagara." Az Erdoszolgalat ugy tartja, hogy a légcellas
kupola tullép ezen a k6zos nevezon.

A BLM dolgozoi azonban még Paige Taylor igen nehéz megmenekulése utan is
htiek maradtak légcellas eftoernyoikhez. A Missoula-i 29 éves Paul Lenmark elismeri,
hogy a kerek ejtoernyo esetleg megbizhatobban nyilik ki, de azt is hangstlyozza, hogy
a BLM ugrdi ki vannak képezve a légcellas ejtoernyo problémainak lektizdésére. Pél-
daul, a légcellas ejtoernyoknél az egyik leggyakoribb probléma a kormanyzsinorok
0sszecsomozodasa. Az ugrok megtanuljak, hogy egy kisérletet tegyenek a kirende-
zésre, ha az nem sikeres, akkor oldjanak le. Az ejtoernyo szerelvények el vannak
latva tartalékejtoernyo bekotokotéllel, a tartalékejtoernyo nyitas elosegitésére.

Taylor ejtoernyojének zsinorjai nyilvanvaloan ¢sszecsomozodtak s nem oldotta
le elég gyorsan a hibas foejtoernyot. "Az ember elso 6sztonos szandéka a rendelle-
nesség rendezése" mondja, mivel nem kivan mérfoldekkel a tavol a tbztol foldetémi.
Lenmark, egy elso éves ejtoernyos - mindossze 29 ugras tapasztalataval - elmondja,
hogy gyakran figyeli, amint veteran ejtoernyosok vészhelyzeti rutinjaikon csendben
végigmennek, mikdzben a gép a taz felé halad. "Oly sokszor ismételjuk a vészhelyzet
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eljarast, hogy az mar agyunkba vésodott" mondja.

Kemény érvek.

Am éppen a Lenmark-féle érv az, ami zavarja az olyan ejtoernyosoket mint
Gomez. Nevezetesen, elegendo szamu rendellenesség fordul elo, ahhoz, hogy ezt a
problémat elkertlhetetlennek tekintsék. 14 év alatt, mintegy 25.000 ugrasnal, kilenc
olyan rendellenesség fordult elo, melyek megkivantak a foejtoernyok leoldasat. Ez
csak mintegy félszazalékos rendellenességi arany. Azonban az FS-12-es tipus 20
éves alkalmazasa alatt, tobb tizezerrel nagyobb szamu ugras soran az Erdoszolgalat
mindossze egy rendellenességet tapasztalt. Technikailag - ez egy elszakadt bekoto-
kotél volt s nem az ejtoernyo hibaja.

"A korkupola egyszert, am a légcellas egy olyan komplex rendszer, mely meg-
koveteli alkalmazoitol, hogy éllandoan teljes mértékben észnél legyenek." mondja
Gomez. "Ha valami nem mukodik helyesen s az ejtoernyos nem éber, akkor nagy
bajban van. Ezek az emberek hirtelen riasztasokbal kifolyolag ejtoernyoznek, gyakran
nagyon kevés alvas utan. Néha gy ugranak, hogy elotte tobbet ittak néhany sornél az
ugrast megelozo este. A légcellas kupola, egy sportejtoernyo, s kivul esik azon a
terdleten, melyet mi magunk ejtoernyoskeént csinalunk™.

Lenmark masképpen gondolkozik. "Tollnk megkovetelik, hogy az ugrast meg-
elozo éjszaka legalabb 5 odrat aludjunk.” mondja és érzékeink megélesednek, mire a
gépbe kerultink. A nyitott ajto és a szél meglehetosen stimulaloak. Mire gépelhagyasra
tcsorgunk, mar igazan odafigyeltink mindenre.

A légcellas ejtoernyo egy abszollt csodalatos valami - kullondsen a BLM vidé-
keken. Taylor ezzel lelkesen egyetért és azt mondja, mihelyt le kertinek rola a mere-
vitok, folytatni fogja a légcellas ejtoernyo hasznélatat.

Uj ejtéernyé az erdészolgalat szamara

Bar lehet, sohasem fogjak a légcellast magukénak vallani, ugy mint a BLM teszi,
a jovo nyaron az Erdoszolgalat ugroi is Uj ejtoernyo alatt fognak reptini Montana voros
ege alatt.

Az FS-14-nek nevezett etoernyd nem teljesen kerek, de még mindig messze
van a vita targyat képezo légcellas ejtoernyotol. Dave Pierce, aki a Missoula-i Tech-
nologiai és Fejlesztési Kozpontban tanacsadoként dolgozik az Uj ejtoernyot
"polikonikus" alakunak nevezi. Igen lapos profill és merevebb, mint a jelenleg hasz-
nalatban lévo FS-12 korkupolas. Ennek az Uj kupolanak tulajdonsaga, hogy csokkenti
az oszcillalasra, vagy lengésre hajlamossagat a fordulok s manoverek soran. Uj ira-
nyité mechanizmus biztositja az vizszintes sebességet €s teszi lehetové a gyorsabb
fordulokat. A kupola fékezheto is. Sot, az FS-14 olyan jol fékez, hogy ténylegesen
hatrafelé is mozoghat 1,3 m/s sebességgel. Ez nagy segitséget jelent, amikor az
ugro magas fak kozotti kicsiny tisztason kénytelen foldetérni.

"Az FS-14 egy kisebb kupola, de 0,5 m/s-al lassabban mertl, mint az FS-12" -
teszi hozza Pierce, ami a foldetérési energiat 25 szazalékkal csokkenti, ami viszont
csokkenti a foldetérési séruléseket.” Korabban az ejtoernyosoknek nem volt méret-
valasztasi lehetoséguk: csak egyetlen nagysag, a 9,75 m atméroju allt rendelkezésre
akarmilyen is volt az egyéni testsuly. Az Uj kupola harom méretben (8,53., 9,14. és
9,75. m atmérovel) készul.

Az FS-14-et a Quantum Parachutes Inc. tervezte. A hasznalatbavételi teszte-
lést tavaly januarban Uj Mexikoban a Silver City neva varos kozelében folytattak le.
Pierce szerint az ejtoernyorendszer reagalasai pozitivak voltak. Az Irvin Aerospace
Inc. jelenleg 1000 db. ilyen ejtoernyot gyart a kovetkezo tavaszon valo alkalmazasra.
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Bar a kerek kontra Iégcellas ejtoernyo vitaja a sportejtoernyos kozosségen belul régen
rendezodott, alig van kétség afelol hogy a nézetkllonbség a "tlzolto ejtoernyosok”
kozott még hosszu ideig fennmarad.

Ford.: Szuszékos M.

J. Chapman: GYORS KUPOLAK.
(1994 Australian Parachute Federation - APF - kiadvanya)

Fontos - olvasd el!

Ejtoernyozni veszélyes. A gyors kupolak pedig tovabb fokozzak ezt a veszélyt.
A fuzetben ismertetett manoverek kozul némelyik sértléshez, vagy halalhoz vezethet
meég abban az esetben is, ha az itt lefrtak szerint hajtjak végre azokat.

A légcellas ejtoernyokkel valo repulés nem egzakt tudomany €s a technikak is
valtozhatnak. Az itt talalhato informaciok nem biztos hogy alkalmazhatok a valameny-
nyi jelenlegi és jovobeli Iégcellas kupolafajtara.

Ez a fuzet az APF (Ausztral Ejtoernyos Szovetség) tagjainak téajékoztatasara
készult. Az itt olvashato tudnivalok a szerzo véleményén alapulnak, nem az APF elveit
tkrozik. A szerzo mindent megtett annak érdekében, hogy e fuizetben talalhato infor-
maciok megfelelienek a valosagnak, mégis elofordulhat, hogy az adatok kozt van ami
idejétmult, vagy ben helytallo. Ellenorizd a leirtakat, majd dontsd el megeéri-e ekkora
kockazatot vallalnod és csak azutan probald ki a részletezett manovereket.

Ez a fuzet szamos ausztral és tengerentuli ejtoernyos segitségével készult.
Munkajukat halasan koszonjuk, de til sokan vannak ahhoz, hogy neveiket egyenként
felsorolhatnank. A leirt dtletek Ujsagcikkekbol, gyartoi utasitasokbol, baleseti jegyzo-
konyvekbol és szamtalan ajanlasbol szarmaznak.

Szerzo.
Bevezetés

Egyre jobban az aggodnak az ejftoernyozeés biztonsagos és élvezetes voltat hir-
deto szakmabeliek, hogy az ejtoernyok fejlodésének jelenlegi iranya hatranyara valik
sportunknak.

Vitathato az az allitas, miszerint a mostanaban nagy szamban eloforduld
J0kéletesen ép” kupolakkal elszenvedett sértléseket és végzetes baleseteket csak a
gyors ejtoernyok terjesztésének és hasznalatanak torvényes korlatozasaval lehetne
elkertini.

Megoldast jelenthet, ha javitjuk az oktatas szinvonalat, hogy az ugrok jobban
megeértsék a gyors ejtoernyok repulési tulajdonsagait.

S ami talan a legfontosabb: olyan tisztelettel kozeledjunk ezekhez a kupolakhoz,
amit megérdemelnek! Erezzik a felelosség sulyat amikor repulink veltk. A fuzet
utolso részét a gondolkodasmod és a hozzaallas megvaltoztatasanak szenteltuk,
mert talan ez lehet a legfontosabb dolog, amiben az ejtoernyosoknek fejlodnitik kell.

Ennek a fuzetnek az elolvasasa csak az elso lépés a biztonsagosabb ejtoernyo
kezeléshez vezeto uton. Abban segit, hogy épithess a kezdo tanfolyam ota megtanult
alapveto ismeretekre.

A flzet azért készult, hogy:
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*  @rthetobbé tegye a repulés torvényszeruségeit
*  segitsen megérteni a kupola repulési tulajdonsagait

*  segitsen megismerni a kupola repulésének hatarait anélkul, hogy ezek egyik-
masik kovetkezmeénye tul nagy fajdalmat okozna

*  segltsen megtanulni a valasztott modon biztonsagosan repulni

* raébresszen: a te felelosséged, hogy repulés kozben ne veszélyeztess ma-
sokat (Ebbe az utolso pontba beletartozik az a példa is amit széban és cse-
lekedetben mutatsz a kevésbé tapasztalt ugroknak, akik esetleg anélkul pro-
balnak utanozni, hogy tisztaban lennének a kdvetkezményekkel.)

Habar ez a fluzet bemutatja a nagysebességu leszallasokat (amikor foldkozeli
forduloval jutsz nagyobb sebességhez) ezt egyetlen ejtoernyogyarto, vagy ejtoernyos
szervezet sem ajanlja, mert tény, hogy nagyon veszélyes és sajnos tobb alkalommal
halalos balesettel végzodatt. A kényelmes foldetérésnek egyaltalan nem ez az egyet-
len modja. Azért foglalkozunk vele mégis, mert tudjuk, hogy vannak akik ezt a fajta
leszallast szeretnék megtanulni.

Annak ellenére, hogy a ma kaphato gyors kupolak mar olyan messze vannak
azoktol amelyeken tanultal, mint Mako Jeruzsalemtol, az alapveto torvényszertségek
ugyanazok maradtak. Azonban rengeteg olyan dolog (mozdulat) van, amit egy nyu-
godtabb kupolanal megszoktal, viszont nagyteljesitményu ejtoernyoknél nem mokodik,
sot néhany kozuluk hatarozottan veszélyes lehet!

Eppen ezért, ugy kozelits a gyors kupolakhoz, mintha teliesen kezdo lennél. Igy
mindjart az elején kitapasztalhatod mi az ami mukodik, s mi az ami nem.

Ujra kell nevelned magad. Ez a flzet ebben probal segiteni. Olvasd el, és ha
barmi akad ami nem vilagos, beszéld meg egy (a gyors ejtoernyok hasznélata terén)
tapasztaltabb ugroval vagy oktatoval.

Azok az ugrok, akik latvanyos foldetéréseiket foldkozeli forduloval hajtjak végre,
rengeteg ugrast szenteltek e manover begyakorlasara. Eloszor azonban azt kell
megtanulnod hogyan védd meg magadat onmagadtol.

A vilag egyik legegyszertibb dolga meghuzni az elso hevedert, vagy az iranyito
fogantydt. Az igazi tudast az jelenti, hogy mikor kell kezdeni és ami még sokkal fon-
tosabb, hogy mikor kell abbahagyni.

Ha mar gyors kupolaval tanulsz reptlni, még hosszu ideig fogsz talalkozni
ujabb és Ujabb dolgokkal, amiket meg kell tanulnod. Egyszeri elolvasas utan nem
fogsz minden trikkre €s tanacsra emlékezni. Nagyon megéri minden hétvége elott
raolvasni a flzetet, hogy frissen tartsa az ismereteidet, hogy valdéban tudd
¢lvezni az Uy kupolad nyujtotta lehetdségeket.

A kupolara hato erok

(gyors01.tif)

A kupolara hato erok az itt lefrtaknal sokkal részletesebben is targyalhatok. Mi
csak egyszerusitett magyarazattal szolgalunk néhany fontos fogalomrol.
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Ami a levegdben tart...

_ i{afelhajiders és ellenailds ereddje)
Felhajtoerd -

Ellenallas

Az eliendllas dsszetevi:

o  Fetiifeti surlédas - Anyag

¥ Alaki ellendllas - Homlokfeliilet
o Indukilt ellensllis - Szdmyvég drvénye
Karos ellenillas

- Zsinorzar, a¥ildernys. . na dés az yurs

A suly, ami letele és
eldrefele 1s haz.

Saly

A felhajtoerot a kupola alatti és feletti légaramlas hozza létre. Az aramlasi v-
szonyok viszonylag alacsony nyomast eredményeznek a kupola felett,

Az ellendllas az 6sszes kulonféle ellenallasok 0sszege.
A felhajtoero és az ellenallas eredoje az az ero, ami a levegoben tart (eredo
légero).

Az az ero, ami a levegoben tart ugyanolyan nagysagu csak ellenkezo iranyd,
mint a sulyod, amit szintén felbonthatunk két részre. Eqyik része lefele huiz, a masik
pedig elorefelé. Az az erdo ami elorefele htiz, ugyanolyan nagysagu és ellenkezo ira-
nyd mint az ellenallas.

Ezek csak addig maradnak "egyenlok és ellenkezo iranytak”, amig allando se-
bességgel replilsz. Ha csinalsz valamit a fékekkel, vagy a felszakado-hevederekkel,
akkor megvaltoztatod az erok egyensulyat €s a sebességet.

A suly megnovelése szintén megnoveli az eloremutatd sebességet. Ennek
eredményeként a felhajtoero is megno. Tehat egy nehezebb ugré ugyanazon a siklo-
palyan repul - csak gyorsabban.

Beallitasi sz6qg, allasszog

(gyors02.tif.)
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A beallitasi sz6g a kilépoélet a belépovel 6sszekoto egyenes (a hur) vizszintes-
sel bezart szoge. Ezt a szoget a kupola készitésekor allitjak be, és csak a hevederek
hliizasaval valtoztathatod meg.

Az allasszog (tamadasi szog) a hur és a relativ sz€él altal bezart sz6g. Ezt tudod
valtoztatni a fékek htizasaval. Minél jobban fékezel, annal nagyobb az allasszog.

A nagyteljesitményt kupolak nem csak gyorsak, de masfélék is
A teljesitmény novelése érdekében két fontos tertleten javitottak a kupolakon.

A legnagyobb javulas a nulla légatereszto képességu anyagok hasznalatanak
koszonheto. Ez lehetové teszi a cellak belsejében talalhato nagynyomasu levego tel-
Jjes elszigetelését a szarny feletti kulso kisebb nyomasu levegotol.

Az F111-es anyag is nulla légatereszto képességu kezdetben, de a hasznalat
soran fokozatosan elvesziti ezt a tulajdonsagat. Egy ejtoernyot altalaban akkor
,Snyugdijaznak” és helyezik el a kukaban, mikor annyira megno az anyag légatereszto
képessége, hogy veszélyesen sokaig muhog nyilas kozben.

Ha azonban a tervezok biztosak lehetnek afelol, hogy a kupola feletti kisnyoma-
su térrészbe nem szivarog at az anyagon keresztul a nagyobb nyomasu levego a

kupola belsejébol, akkor sokkal kisebb mérettre tervezhetik, mert még igy is hatékony
marad.

A javulas masik fo tertllete a kupola alakjanak megvaltozasa.
(gyors03.tif.)

Az Uj, nagy oldalviszonyu kupoléak sokkal hatasosabbak, mint a régebbi, kis d-
dalviszonyu kupolak. A régebbi kupolak teljesitmeényét sokkal jobban lerontottak az un.
szarnyvégi orvényeknek. Szarnyvégi orvények akkor keletkeznek amikor a kupola alatt
lévo nagynyomasu levego megkertli a stabilizator lapokat €s a szarnyvégeken a fenti,
kisnyomasu tér fele aramlik. A nagy oldalviszonyu kupolaknak kisebb a szarnyveguk

(ugyanakkora terlletet véve alapul) és igy a szarnyvégi orvények kisebb indukalt d-
lenallast okoznak.
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A kupola osszellenallasanak tetemes részét a szarnyveégi orvények okozak.

RRREE X SR B R

:*”I{Iﬁg;oldalvi-s

OV = Fésztziw’Hiu*

Négyszogletes kupola

: :
OV = FesztayKupola feltilet

Elliptikys wupola

Az elliptikus kupolak még egy lépéssel elorébb jarnak a szarnyvégi orvények
erosségének csokkentésében, mert a szarnyvégek hurhossza még kisebb lett azo-
nos kupolaméret esetén. Az elliptikus kupolak minden egyes cellaja kulonb6zo mére-
t0. Kereskedelmi eloallitasukat a szamitogeép altal vezérelt 1ézeres szabas tette lehe-
tove.

(gyors04.tif)

Az ellenallast azzal is tovabb csokkentették, hogy a szarnykeresztmetszet
szembol nézve kisebb lett. [gy kisebb lett a homlokfeltlettel aranyos alaki ellenallas. A
fellleti sUrlodas is az ellenallas része. Ezt sikosabb anyagok felhasznalasaval csok-
kenthetjuk. Ezzel egydttal javitjuk a laminaris aramlast a szarny felett, ami szintén
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noveli a kupola hatékonysagat. Tovabbi ellenallas csokkenés érheto el vékonyabb zsi-
norzat, 6sszecsukodo nyitoernyo, és elrakhato nyilaskésleltetdo csuszolap alkalmaza-
saval - ezek a karos ellenallast fogjak csokkenteni.

A szarny feliileti terhelése.

A feluleti terhelés az egységnyi kupolafelletre juts terhelés (kg/m?) A feluleti
terhelés kiszamitasa teszi lehetové, hogy kulonbozo sullyal terhelt kulonbdzo mérett
kupolak teljesitmeényeit 6ssze tudjuk hasonlttani.

Tobb dolog is van, amire oda kell figyelntnk, amikor a felUleti terhelést szamt-
Juk. Eloszor is a teher, amivel szamolunk, az ugro teljes tomege kiugraskor (beleértve
a testtomegét, a ruhazatot, a tokot, tartalékejtoernyot, sot még a foejernyot is, hiszen
a kupola a sajat tomegeét is cipeli).

Ez akar 12-15 kiloval is tobb lehet a testsulyodnal.

Ha a szarnyakat, és a fellleti terheléseket hasonlitunk ¢ssze, figyelembe kell
venni a szarny tipusat és konstrukciojat is. Példaul nem lehet kdzvetlentl egymashoz
mérni egy F111-es anyagbol készult 7 cellas kupola fellleti terhelését, egy elliptikus
zéros anyagu kupolaéval.

Nem minden gyarté szamitja azonos modon a kupola feltletét. Példaul az
Icarus kupolaknal (ausztral elliptikus kupola) a fesztavot belobbantott allapotban me-
rik, ami valosabb értéket ad a hatasos szarnyfelllet meghatarozasahoz, mint a
Parachute Industry Association (PIA) modszere, ahol a foldon kiteritve mérik a kupo-
lat. A PIA modszerével mérve kortlbelll 10 %-kal nagyobb értéket kapunk a valosa-
gos (repulés kdzbeni) kupolafeltletnél.

A gyartok ajanlata kulonbozo kupolafajtakra:

Gyarto Kupola | Cella- | Oldal- Alak Ajanlott felUleti
szam |viszon terhelés kg/m?
y

Performance Design Sabre 9 2,5 Téglalap Max. 5,323

Performance Design Stiletto 9 2,7 Elliptikus Max. 6,29

Precision Aerodynamics | Falcon 9 2,6 | Téglalap 3,39-4,11
Max. 4,94

Precision Aerodynamics | Raven 7 2,3 | Téglalap 3,39-4,11
Max. 4,94

Parachutes Australia Airforce 7 2,8 Téglalap 4,02 - 5,52

Parachutes de France BT 9 2,7 Elliptikus 5,32

Parachutes de France BT Pro. 9 P Elliptikus 6,29

Jyro NZ lcarus 9 2,75 | Elliptikus | Max.5,81-6,78

Mivel ezek kozul az értékek kozul néhany lathatolag ovatos, ez egyuttal jelzi is a
gyartok altal javasolt kezdési szintet.

Hajtogatasi és kezelési utasitas
Ne sajnald a faradsagot és olvass el minden informacios anyagot, amit a kupola

gyartoja kiadott. Mikor megveszed a kupolat, addigra a gyarto mar tobb ezer ugras
tapasztalatat gydjtotte 0ssze a sajat tesztugroitol és mas ugroktol. Ezek az ugrok mar
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mindent Kiprobaltak a kupolaval, amit te valaha is csinalni szeretnél. A tapasztalataik
csak a javadra valhatnak.

Néhany gyarto elofrja, milyen tapasztalattal kell rendelkeznie az ugronak, hogy
megvasarolhassa a kupolajukat. Ha hivatalos forgalmazotol vasarolsz, csak a kép-
zettségednek megfelelo kupolat adhatnak el neked.

Ha kupolat szeretnél venni - akar Ujat akar hasznaltat - eloszor beszélj a szak-
mai vezetoddel, vagy kérd ki egy e téren tapasztaltabb ugro vélemeényét. O majd d-
lenorzi van-e mar akkora kupolavezetési gyakorlatod, hogy a kivalasztott ejtoernyovel
biztonsagosan ugorhass.

Peldaul, a felszerelésével egytitt 75 kilés ugré egy 13,9 m?-es felulett kupolaval
ugrik, akkor az 5,39 kg/m? feluleti terhelést eredményez.

Suriiségi magassag

A repulési kortimények soha nem lesznek tokéletesen egyformak két ugrasnal.
Mindannyian magatol értetodoen szamitunk a szé€l valtozasara, viszont a levego mas
jellemzoi is - bar sokkal kevésbeé feltinoen - de valtoznak.

Homérseéklet: Minél melegebb a levego, anndl ritkabb. 8 °C-os homérséklet
emelkedés kb. 300 m-es magassagnovekedésnek felel meg.

Légnyomas: A légnyomas nemcsak a magassaggal, hanem az idojaras valto-
zasaval is modosul. A tengerszinten mért standard légnyomas 1013 hPa
(hektopascal). Ha olyankor ugrasz, amikor a tengerszintre atszamitott légnyomas egy
alacsonynyomasu leégkori keépzodmény (ciklon) miatt 1000 hPa-ra csokkent, az olyan
mintha egy 120 m-rel magasabban Iévo ugrotertletre kéne leszallnod.

Légnedvesség: A levego slruségét a paratartalom is megvaltoztatja. Fura
maodon, minél nedvesebb a levego, anndl ritkabb lesz. (Valéban gy van, nem téve-
dés.), Egy péaras nap szintén olyan hatasu, mintha magasabban kéne leszallnod -
‘higabb’ a levego.

Ezeket a hatasokat 6sszekombinalva kapjuk meg a striségi magassag értéket.
Az elobb emlitett hatasok 0sszeadodnak, és ezeket az ugroterulet valodi magassa-
gahoz hozzéa kell szamitanunk. (Ausztralidban néhany repulotér tengerszint feletti
magassaga 600 m vagy még tobb.)

Mit jelent mindez, és hogyan hat a kupolad repulési tulajdonsagaira?

A 600 m straségi magassag novekedés 3 %-kal valtoztatja meg a kupolad tel-
Jesitményét. Ez azt jelenti, hogy mivel a levego 3 %-kal kisebb strtiségu, a kupolad
repulési sebessége 3 %kal novekszik (bar ezt egyaltalan nem fogod érezni), igy
megno a leszallashoz szikséges uthossz is (szélcsendben még gyorsabban kell
szedegetned a labad...), sot 3 %-kal tébb magassagot fogsz vesziteni forduldban. (Ez
lehet, hogy nem hangzik tul soknak, de ha 30 m magassagbol probalsz egy hurokfor-
duldt csinalni, és csak 1 m-rel leszel alacsonyabban, mint szeretnéd, akkor labbal
(arccal) esetleg mutatos kis arkot fogsz huzni a foldbe.)

Nyar és tél kozott a homeérséklet, a nyomas €s a légnedvesség egylttes valto-
zasanak hatasa konnyen elérheti az 1500 m kulonbséget ugyanazon a repulotéren,
és akar 8 %-kal is megvaltoztathatja a kupolad teljesitmeényét.

Nem tanik tul soknak, viszont nagyon sok mulhat rajta!

Csusztatas, nyitas és a fékek felengedése

Ha nagyteliesitményt kupolaval masokkal egyltt, netan alakzatban ugrasz, a

35



Ejtéernyos tajékoztaté 97/4

helyes cslsztatasnak megno a jelentosége. A leheto legtobb helyre lesz szukséged
magad korul. Nem engedheted meg magadnak az alacsony oszoljt és a slampos
csusztatast, ami miatt esetleg egy masik ugro kozelében kellene nyitnod.

Mindig légy kész kitérésre nyitas kozben. Hasznald a hatso hevedervégeket,
mert ez a leggyorsabb modja, hogy az iranyodat befolyasolni tudd. Nézz gyorsan ko-
ral, mielott a kupoladat ellenoriznéd.

Ha sulyos nyilasi rendellenességed van, azt ugy is tudni fogod, ha kisebb a
probléma, akkor néhany masodperc késlekedés nem nyom sokat a latban. Ne felejtsd
el, még nem felengedett fékkel is gyorsabban repulsz, mint mas kupolak teljes se-
bességgel.

Nem szabad csolatassal, csak a sajat siklopalyadat nézned. Lehet, hogy veled
egy magassagon, vagy feletted repul egy masik kupola és dsszetarto palyakon éppen
az osszeutkozes felé haladtok.

Engedd fel a fékeket, és érezd a sebességet!

Fel a fejjel és nézz korul. Mindig nézz kortl és abba az iranyba, amerre ha-
ladni szeretnél. (JO dtlet: alkalmanként nézd meg az arnyékodat: az €lesse-
ge a magassagoddal egylitt véltozik. Eqy k6zeledben €s veled azonos ma-
gassdgon levo kupola drnyéka a tied kbzelében lesz és hasonloan néz ki.)

Egyenes, és visszintes repllés

Ugye gyors? Figyeld meg a siklopalyat (ez az az irany ahonnan a menetszél az
arcodba fj). Vajon milyen messze tudsz elrepulni?

Finoman kezdj el fékezni, jegyezd meg milyen ero van az iranyftofogantytkon.
Egészen addig, amig erosen nem fékezel, addig a sikloszog csak kismértékben val-
tozik. A sebesség viszont csokken, de ugyanazon a siklopalyan haladsz. Természe-
tesen a fold feletti sebesség megint egy masik dolog. A levegohoz képesti kisebb se-
besséq (ilyenkor sullyedni is lassabban fogsz!) még jol johet, ha nem volt jo az ugra-
tas és messzirol kell beérned. Fékezd be kissé az ejtoernyodet, és az a plusz ido
amit hatszélben repulsz segit kozelebb jutni a célhoz.

Talald meg azt a pontot, ahol atesik a kupolad, jegyezd meg hol van a kezed
ilyenkor a torzsedhez képest. Mennyire tanik érzékenynek az atesés? Gyakorold ho-
gyan kell kontrolalt modon kihozni a kupolat atesésbol, majd engedd Ujra reptlni a
kupolat. Tobbszor ismételd meg az egész gyakorlatsort: Ujra kell programoznod az
ezzel kapcsolatos érzeteidet. Ez egy nagyteljesitményt kupola, igy az iranyitofogan-
tyuk mozgastartomanya valoszintleg rovidebb mint amihez szoktal.

Tanuld meg - nem szabad reflexbol bokaig rantanod az iranyitofo-
gantyut, ha valamit (valakit) kis magassagban kell kikertilnsd.

Iranyitéfogantyus fordulok

Probalj ki néhany fordulct teljes siklasbol: Kontrolaltnak tanik az ejtoernyo visel-
kedése? Kijon a kupola a forgasbol, ahogy felengeded az iranyitofogantydt, vagy d-
lenkezo iranyba kell htiznod, hogy tisztan megallitsd a fordulot?

Gyakorold, hogy gyors fordulobol azonnal eros fékezésbe mész at
(azaz ne engedd fel a kezed, hanem mellé huzod a madsikat). Persze
mindezt anelkdl, hogy atejtened a kupolat! Ha valaha is belemesz eqy hir-
telen forduloba, €s rogtén észreveszed, hogy nagy hibat kovettél el, akkor
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ez lehet az egyetlen modja, hogy meguszd. Emiatt a mozdulatnak teljesen
0szténdsse kell valnia.

Milyen gyorsak a fordulok? Egy gyors kupola lehet, hogy gyorsabban fordul,
mintsem a tested kovetni tudna, és igy betekeredhetnek a zsinorok. Ez akar azt is
Jjelentheti, hogy nem tudod felengedni az iranyitozsinort! Mielott kiprobalnad, nézd
meg, hogy elég magasan vagy-e! Lehet, hogy le kell oldanod!

Csinalj néhany 90°-os véltogatott jobb és bal forduldt. Hogy viseli az iranyvél-
tast?

Probalj ki egy lassu 180°-0s majd 360°-os fordulst. Mennyi magassagot vesz-
tettél?

Most csindlj egy agresszivabb 360°-os fordulét. Mennyi magassagot vesztettél,
és mennyi sebességet nyertél?

Lebegtess! Milyen erovel kell tartani a fékeket, és mennyire kell huzni? Milyen
gyorsan emel ki a kupola”? Milyen volt a gyorsulas?

Replilés és mandverezés fékezésben
Vidd a kupolat telies fékezésbe. Hogy repul? Tartja az iranyt vagy kifordul? A
fékero no vagy csokken az atesés kozelében?

Lassan engedd feljebb az egyik fogantyut 3-5 centivel. Hogyan reagal? Lassan
forognia kell a kupola fékezett oldala korul.

Mély fékezésbol engedd fel az egyik oldalt annyira, hogy lassan 90°-ot fordulj.
Mennyi magassagot veszitettél? Mennyi ez 0sszehasonlitva azzal, amikor teljes sik-
lasbol fordultal. Kitudnal gy kertilni egy masik kupolat foldkozelben?

Gyorsulasi erdk, és hatasuk a replllésedre
Ahogy a korabbi ,A kupoladra hato erok” c. részben lathattad, a stilyod kozvetle-
nul befolyasolja a siklasi sebességed. Ha nehezebb vagy, a kupola gyorsabban repl.

Ha gyorsabban repul a kupola, megno a felhajtoero, ami megtartja a nagyobb stilyt.
Ugyanazon a siklopalyan fogsz repuini, csak gyorsabban.

Ez az amiért olyan fontos a helyes fellleti terhelés.

Fordulo kozben a centrifugalis ero hatasara megno a latszolagos sulyod. A ku-
pola ezt ugy érzi, mintha a tényleges sulyod nott volna meg, és igy is valaszol: gyor-
sabban repul.

Egy 2 g-s fordulo kétszeresére noveli a sebességed.

(gyors06.tif)
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Add  hozza
azt a tényt, hogy a
megnovekedett
felhajtoero most B Lesetenai,
nem felfele hat,
hanem a fordulo
belseje felé mutat.

Felhajioerd

Innen mar
konnyen ki lehet
talalni honnan ered
az oriasi sullyedési
sebesség és a
megnovekedett
légsebesséqg, ami a
fordulokra — annyira
jellemzo.  Jegyezd
meg azt is, hogy az
elore mutato  se-
besség  merede-
kebb szoget zar be
a folddel az intenziv
fordulo vége felé
lebegtetés elott.

Atesési jellemzok

T bmeg

A nagytelje-
sitményl kupolaknal a teljes siklas és az atesés kozotti sokkal rovidebb féktartomany
azt jelenti hogy a kupola sokkal érzékenyebben reagal az iranyftasra, é€s kulonosen
ideges lehet az atesés kornyékén.

(gyorsQ07.tif)

Azt is észreveheted, hogy az atesés sokkal nagyobb
sebességnél kovetkezik be, mint amihez szoktal. Egy job-
ban terhelt gyors kupola, ami tobb mint 15 m/s-mal repul,
mar 5-6 m/s-nal ateshet. A nagy fellleti terhelésre tervezett
kupolakat nem lassu repulésre talaltak ki.

Minél elobb meg kell tanulnod mekkora mozdulat kell a
lebegtetéshez (vizszintes siklashoz). A gyors kupola sokkal
hamarabb reagal a kormanymozdulatokra. Emiatt fokozato-
san kell htiznod a féket, hogy jokor és jo magassagon érd el
a vizszintes repulést. A tul heves kormanymozdulatra
(intenziven belehuzol a fékekbe) jelentdos emelkedés lehet a
valasz. Kozben a sebességed elkopik és tobb méter ma-
gasbol a hatadra esel (vagy a csuklodra, ha éppen hatul van - csuklo-, vagy gerincto-
rés).

Néha gyakorolnod kell a hatso hevederek hasznalatat, hogy tudd le tudsz-e igy
széllni (rogzitett és elengedett fékekkel).

Néhany kisebb kupola azonban tulsagosan érzékeny és nem lehet vellk hatso
hevederrel biztonsagosan leszallni. Ellenorizd ezt is - még mielott iranyitozsinor-
szakadast szenvednél, vagy nyilaskor elszallna az egyik féked.
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Egyenes megkozelités és leszallas

Nincs egyetlen olyan kupola sem amivel csak fordulobol lehetne puhan
foldetérni. Minden kupolat ugy terveznek, hogy medfelelo fellleti terhelés esetén
egyenes és teljes siklasbadl is szépen kilebeg.

Nagyobb oldalviszonyu és elliptikus kupolak kevésbé megbocsatoak a rossz
technikaval szemben és kulonosen érzékenyek foldetéréskor az iranytartasi hibakra.
Amikor foldetérés elott a fold fele nyujtod a labad, nagyon tgyelj arra, iranyban tartsd a
kupolat. Ne felejtsd el, (ejtoernyos)pildta vagy és egészen addig kell vezetned a ku-
polat mig ossze nem omlik a foldon! Gyakran latni, hogy a kupola hirtelen kifordul
foldetérés kozben, az ugro pedig hempereg egyet a foldon. llyenkor a porul jart kolléga
altalaban oldaliranyu széllokésre hivatkozik, ami persze nem igaz. A valos ok az, hogy
hagyta elmozdulni az egyik kezét a méasikhoz képest (természetes 6szton, hogy az
ember karral egyensulyoz ha megbillen - a baj csak az, hogy a kezedben fogod az
iranyitofogantydt is), vagy mert ahogy kinyujtja az egyik labat a fold felé aszimmetri-
kus terhelést kap a hevederzet.

Csak egy szot a fékek pumpalasarol: nel Semmit sem javit a helyzeten aerodi-
namikai szempontbdl, viszont ami annal rosszabb: korai atesést okozhat, ahogy ala-
posan ¢sszezavarja a kupola alatti és feletti térben az aramilast.

Egy (neked) Uj kupolaval csak az iranyitéfogantyus manoverek a megengedet-
tek, amig tellesen meg nem ismerkedsz a repulési tulajdonsagaival. A forduloid k-
gyenek szépek, konnyedek, és hagyomanyos egyenes megkozelitésbol érj foldet. Ne
felejtsd el, hogy semmiféle sebességndveld manover nem szikséges a jo leszalla-
sokhoz és nem helyettesithetik a megfelelo mérett kupolat, vagy a jartassagot.

Ha mar megtanultad a kupola kezelésének minden csinjat-binjat a hagyoma-
nyos modszerekkel, csak akkor kezdheted el a ramenosebb technikakkal valo ismer-
kedést.

A bevezeto ugrasok

Az elso ugrasaid egy Uj kupolafajtaval csak magas nyitasu ismerkedo ugrasok
lehetnek. (Tudom, hogy Magyarorszagon a légcellas atképzés utan mar nem szokas
betartani ezt a szabalyt, ebben az esetben azonban létfontossagu lehet. Ne sajnald a
pénzt egy-két szolo ugrasra. Még mindig olcsébb mint az orvosi ellatas. R.Zs.) Ne
komplikald til a dolgot formaugrassal, ahol elofordulhat, viszonylag alacsonyan nyitsz,
vagy a kozeledben mas kupolék is lehetnek.

Hasznald ki ezeket az ugrasokat és programozd Ujra a reflexeidet a fent leirt
muveleteket végrehajtva.

Vedd komolyan a tipusvizsga megszerzését ha nagyteljesitményt kupolat vasa-
roftal. Mindenképpen keress meg egy gyors ejtoernyovel ugrald oktatot, hogy milyen
kiképzést (6nképzést) ajanl.

Els6 hevederek
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Az elso hevederek lehtizasaval megnoveled a
kupola sebességét, mert csokken az allasszog. Ez
csokkenti a felhajtoerot és utat enged a gravitacio ha-
tasanak. Magassagot adsz sebességeért cserébe.

(gyors08.tif)

Miért fordul a kupola, ha meghtizod az egyik elso
hevedert?

Csakugy, mint amikor mindkét elso hevedert
huztad, most is csokkented a kupola ezen részén ke-
letkezo felhajtoerot. Emiatt a kupolad két végeén fele-
mas a felhajtoero. Ez forgatni kezdi a kupoladat, te
kilendulsz alola és vele egyutt fordulsz.

Mivel a szarny fordul, a levego kulonbozo sebes-
séggel éri a két végén. A gyorsabbik (kulso) végeén
nagyobb lesz a keletkezo felhajtoero, mint a belso las-
suibb végen.

A Kkupola kulso végén keletkezo nagyobb felhaj-
toero meég meredekebbé teszi a fordulot, téged pedig a
centrifugalis ero forgasban tart a kupola kordl.

Bar megjegyzendo, hogy ez a tobblet felhajtoero
inkabb a forduldban tart (ellensulyozza a centrifugalis
erot) és nem felfelé emel, (mint ahogy a gyorsulasi
erokrol szolo részben szerepelt).

Ha lehtzva tartod az elso hevedert, a kupola
gyorsulni fog, majd merulo spirdlba megy at (,letekersz”), ahol fordulatonként akar
150 m (1) is lehet a magassagvesztés. Megint csak magassagot adsz sebességért
cserébe.

Mivel a legtobb kupola A és B zsindrjai vannak az elso hevederen, ha az egyik
elso hevedert huzod, az nem olyan siman valtoztatja meg a szarny gorbuletét, mintha
az iranyitozsinort htuiztad volna. Mar néhany centis mozditasnal is észreveheto lépcso
alakul ki a szarnyszelvényen, és ennek van néhany nagyon kellemetlen mellékhatasa.

Kezdetben ez az aramlas eltavolodasat okozhatja a kupola feltletétol, amitol a
szarny pattog és rangat. Ha a deformacio tovabb no, az is elofordulhat, hogy a kupola
felso fellletét éri a légaramlat. Ez okozhatja azt is, hogy a kupola egyik oldala azonnal
alahajlik (belépoél betekeredés). Néhany kupola jobban ki van téve ennek, de turbu-
lencia hatasara megtorténhet barmely kupolaval. Ezért van az, hogy az
elsohevederezés €s a turbulencia nem egy nyero kombinacio.

Szokj hozza, hogy megprobald megjosolni, hol fogsz turbulenciaval talalkozni.
Eqy régi 7 cellas kupolan egy szélIso cella kiesése nem volt nagy dolog, de egy nagy-
tellesitményl kupola jelentos hanyadanak elvesztése hirtelen ellenallas novekedést
okoz az egyik oldalon és latvanyos kovetkezményei lehetnek (Id. a turbulenciarol
Sz0l6 fejezetet).

Az elso hevederre szerelt kapaszkodo biztosabba és kevésbé farasztova teszi
a fogast.

Amikor az elso hevederért nyulsz, tartsd biztosan fogva az iranyitofogantydi.
Ellenorizd, hogy a heveder huzasakor nem huzodnak-e annyira meg a fékzsinorok,
hogy befékezodik az ejtoernyd. Ha mégis, ugy kosd hosszabbra egy kicsivel a féke-
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ket. Nem tul szerencsés ha egymasnak ellentmondo¢ parancsokkal ,0sszezavarod” a
kupolat.

Nagy magassagban gyakorolj és eloszor csak néhany centire (nem tébb mint 5)
hiuizd le az elso hevedert. Fogd biztosan az iranyitofogantytikat és elso hevederrel rj
le eqy szép nagy kort, majd egyenletesen valts at az iranyitofogantyukra, hogy viz-
szintes repulésbe menj at. Nagyon fontos, hogy ezt egyenletes és ovatos mozdula-
tokkal tedd, mivel igy marad az aramlas a kupolahoz simulva.

Ha nem tudsz sima fordulokat végrehajtani, akkor vagy tul sokat huzol a heve-
dereken, vagy rossz a kupolad trimmelése (nem medfelelo a zsindrok hossza). Old
meg mindkét problémat mielott 500 m alatt probalkoznal!

Racsapasos foldetérés

Csak LASSAN A TESTTEL, ha meg akarod tanulni hogyan néveld
forduloval a sebesseégedet foldeteres elott! Ne engedj a kisertésnek, hogy
a nap utolso felszallasandl csindlj egy igazéan latvanyos leszallast, csak
azert, mert mindenki néz. Elofordulhat, hogy még sokkal latvanyosabbra
sikertil, mint szeretted volna.

AkKor lassuk a leszallast. Csak akkor probalkozz az itt lefrtakkal, ha mar tokeé-
letesen megy az iranyitézsincros foldetéres egyenes és teljes siklasbol. Teny, hogy
ehhez ido kell, de a torott csontok sem forrnak 6ssze azonnal.

Kezdjuk megint az egyenes megkozelitéssel. Allj be iranyba 60 méter magasan,
széllel szembe.

ELLENORZES: FORGALOM (,Nem zavarjatok egymast masokkal?"),
LESZALLASI TERULET (,Szabad?") és merre vannak a

MENEKULOUTAK? (A menekulott egy alternativ leszalldtertlet; errol tobbet
majd késobb.)

Huzd az elso hevedereket, ahogy begyakoroltad, vagyis annyira, hogy sima le-
gyen a siklasod. Fogd biztosan az iranyitofogantytkat. Mostanra mar érezned kell mit
muvel a kupola a fejed felett anélkul, hogy felpillantanal ra. Azt nézd, merre mész és
milyen magasan vagy. Egy kicsivel a szokasos lebegtetési magassagod elott engedd
el a hevedereket és iranyitozsinorral lebegtess. Finoman! Ha tul magasan lennél las-
san enged] a féken egy keveset és fusd ki. Ne kesered;j el, ha nem volt tul latvanyos

és nem doltek hanyatt a kezdok az amulattol: keészséget fejlesztesz - ehhez idd
kell

Addig gyakorolj, amig rogzul benned milyen magasan kell a hevederekrol az ira-
nyitozsinorokra valtanod €s mar rendszeresen szép leszallasokat csinalsz. Ne pro-
bald tovabb novelni a sebességed azzal, hogy egyszertien erosebben htizod a heve-
dereket - tul azon, amit a kupolad elvisel.

Ne hasznald az els6 hevedereket turbulens idoben!

Ha ugy érzed, hogy meg szeretnéd novelni leszallashoz a bejoveteli sebessé-
ged, ez az egyenes, elso hevederes megkozelités messze a legbiztonsagosabb
modja, a foldetérésnek. Ha ezt a bejoveteli modot koveted, barmikor felengedheted a
hevedereket és ezen a ponton a kupolad azonnal reagal a megnovekedett allasszogre
és kilapositja a meredek siklopalyat. Ezzel szemben minél nagyobb kormanymozdu-
latokat kezdesz hasznalni, annal komplikaltabba és veszélyesebbé valik a leszallas.
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Most pedig a széliranyhoz képest kis szog, kb. 15 fok alatt kozelits.

(gyors10.tif)

A feladat az, hogy egy olyan el-
sohevederes forduldt csinalj, aminek
a végeére széllel szembe kerllsz a
megfeleldo magassagban ahhoz, hogy
felengedd a hevedert, és az iranyito-
fogantytkat hasznald. Ha mar ugy
érzed, hogy ezt klasszul meg tudod
ftelni, csak akkor noveld 5-10 fokkal a
forduld mertéket.

. Sabd menekiiléteriilet

Még csak véletlentl se probalj
azzal korrigalni egy alacsonyan kez-
dett fordulot, hogy a gyorsabb fordu-
las kedvéért még jobban belehuizol
az elso hevederbe! Ha ezt teszed
nem széllel szembe, hanem a foldbe
kertlsz.

Ugy tanik itt az ideje, hogy elolvasd a ,menekuloutakkal” foglalkozo részt, hogy
tudd mit kell csinalni ha elszurod a fordulot.

Es igy, 5-10 fokonként tovabb. Ha azt hiszed, hogy jo sok ugrast igenyel dolog -
akkor igazad van... Ha azonban igazan tanulni akarsz és tényleg meg akarod ismerni
a kupolad, akkor minden ugras ad valami tjat és érdekeset.

Csak aprankent, fokozatosan noveld a fordulo szogét! Tanulj és gyakorolj, figyel]
oda a valtozo kortlményekre minden egyes ugrasnall Végezd el az ELLENORZESE-
KET (forgalom, leszallasi tertilet, menekuloutak).

Tartsd mindig észben, hogy minden ugrasnal kullonbozoek a kortlmeények. Mas
a szél, a turbulencia, a forgalom, a homérseéklet, a légnedvesség és a légslruség.
Raadasul minden foldetérés mas az adott, egyedulallo kortlmeények kozott. Mindezek
a feltételek hatnak a fordulo kezdomagassagara, a sebességre, a fordulasi sebesség-
re €s a sullyedés mértékére.

Figyelj oda a naponta valtozo kortiményekre és kulonosen légy elovigyazatos,
ha Uj helyen ugrasz, ahol még a levego is masképp mozog, mint amihez szoktal,
vagy amire gyakoroltal.

Minél élesebb a forduld, annal nehezebb és veszélyesebb a leszallas.
LEGY TURELMES TANULAS KOZBEN! LEPESROL LEPESRE HALADJ!
Ugyanaz a helyzet mint amikor az ejtoernyonyitast tanuftad...

.,Ott van a teljes hatralevo életed, hogy jol csinald”.

Légy nagyon ovatos amikor elkezdesz 90°-nal nagyobb fordulokat csinalni!
Néhany repulotéren nem is engedélyezik. Az okoz nagy problémat, hogy ilyenkor
szemben haladsz azokkal, akik a normalis, egyenes iranyu végso megkozelitést va-
lasztjak. Igaz ugyan, hogy az alacsonyabban levo kupolanak van elsobbsége, de ha
bevagsz egy masik ugro elé és ala, az még nem ad neked elsobbséget.

Turbulencia

A kezdo tanfolyamon mar megtanultad, hogy mindig figyelned kell hol talalkoz-
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hatsz turbulencidval, forgoszéllel (rotorokkal). Legy nagyon ovatos, ha az aka-
dalyok irdnyabol fuj a szél, vagy ha a beton felszallopalya felett kell a-
haladnod meleg, nydri napokon, €s kerild a turbulenciat mas kupolak
mogott is.

Azt is tanultad mit kell csinalnod turbulens idoben - kissé fekezd meg az

gjtoernyot (altalaban 1/4 és 1/2 kbzott az ajanlott). Ne fekezd tul, kulonben
egy hirtelen széllokés miatt ateshet a kupolad, de a teljes sebesség sem ajanlatos,
mert az erok hatdsa a kupoladra a sebesség négyzetével aranyos. (Ez azt jelenti,
hogy ha a kupolad sebessége 10-rél 15 m/s-ra no, akkor a ra hato dinamikus nyomas
tobb mint a dupléja lesz.)

Mivel a dinamikus nyomas tartja feltoltodott allapotban a kupoladat, emiatt alta-
laban az is igaz, hogy turbulens kortimények kozott a gyorsabb kupolak stabilabbak a
lassabbaknal, de ez nem azt jelenti, hogy azok nem omolhatnak ¢ssze.

Ne ringasd magad abba a hiu abrandba, hogy az Uj zsebrakétad golyoallo. Tur-
bulenciaban barmikor dsszeomolhat é€s ennek altalaban igen radikalis kovetkezmé-
nyei vannak. Eqgy régebbi 7 cellas kupolanal lehet, hogy észre sem vetted, ha a végso
megkozelités szakaszan 0sszeomlott egy szélso cella - a lebegtetésnél tgyis belob-
bant. De ha egy végcella egy racsapasos leszallaskor omlik be és csapodik a kupola
ala, amikor akar 60 km/oras sebességgel szaguldasz, az ugye mar egészen mas-
képp néz ki. Az alacsapodott végcella megnovekedett ellenallasa lehtzhatja a szom-
szédos cellat is, ami tovabb noveli az ellenallast. Emiatt azutan a kovetkezo cella is
osszeomlik, és igy tovabb... Az eredmény egy 0sszetekeredett rongycsomo, ahol te
majd a kodarab szerepét jatszod az oriasi csuzli végén.

Az sem szerencses ha alulterheled a kupolat, emiatt ugyanis kénnyebben 6sz-
szeomlik turbulenciaban. Masrészrol viszont egy részleges o¢sszeomlas kovetkez-
ményei ebben az esetben kevésbé sulyosak, mivel joval kisebb a légsebesség és
tobb idod van barmilyen nehézséggel megbirkozni.

Na tessék! itt a nagy sebesség és nincs hova leszallni! (avagy
.menekuléutak” kontra ,,EZ FAJNI FOG"!)

A legfontosabb dolog, amit sose felejts el, nem a zuhanas az ami megol, ha-
nem a hirtelen megallas a végén! Tehat feltéve, hogy nincs az utadban egy kerftés,
vagy épulet, nem a vizszintes sebesség okozza a legnagyobb gondot. A flggoleges
sebesség az, amit a leginkabb kertlntink kell foldetéréskor.

A kovetkezo dolog, amit az eszedbe kell vésned: nem muszaj mindenaron
széllel szemben leszallni! Mindannyian lattunk mar ugrokat hatszélben ,rongyolni”,
hemperegni a porban és épségben tovabbsétalni. Nincs hirtelen megallas - ez a fon-
tos!

Ha épp eqy elsohevederes forduld kellos kbzepén veszed észre, hogy tul ala-
csonyan vagy és mar nem tudsz széllel szembe fordulni, a leheto legrosszabb don-
tés az, ha erolteted a széliranyba fordulast és még jobban belehuzol az elso heve-
derbe hogy gyorsabban fordulj. Inkabb engedd fel az elso hevedert, és szallj le egye-
nesen.

De ahhoz, hogy ezt megtehesd szukséged van menekukoutakra (akadalyok ko-
zotti leszallopalyakra). Alapveto fontossagu része a foldi felkészulésnek és a behe-
lyezkedésnek, hogy szambaveszed a menekulési utakat és ahhoz igazitod a tervezett
leszallasi Utvonaladat. Lehet, hogy ha jobbra fordulsz bal helyett, sokkal tobb hely lesz
magad elott.
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Még akkor is, ha ugy érzed, sajat hibadbdl biztosan nem fogod elszurni a behe-
lyezkedést és a leszallast, még mindig elofordulhat, hogy valaki mas majd megteszi
helyetted - bevag eléd egy masik kupola, vagy van valaki (vagy valami) amit nem vet-
tél észre a foldon. Vagy varatlanul turbulenciaba kertlsz és ugy dontesz, hogy nem ez
a legmegfelelobb alkalom az elsohevederes fordulora.

A tanulsdg mindebbdl, ha elszirod, (marpedig ha elég sokaig probalod,
akkor biztos el 1s fogod egyszer) akkor az 1) 6sztoneid 1ddben kell hogy
figyelmeztessenek és a felkésziilésnek koszonhetden meg kell tudnod oldani a
problémat. gy ez csak egy 0j 1épesdfok lesz a tanulési folyamatban, nem pedig

Ez fajni
fog!

egy igéretes karrier vége.

(gyorsl 3.tif)

Ugy képzeld el a menekulési ttjaidat, mint a tavolba nyuld leszallopalyakat. Tu-
dod melyiket tervezted be a leszallashoz, de azt is tudod, hogy hol vannak kitéro le-
szallohelyeid.

Ahogy az iskolakor bazis szakaszarol a végso egyenesre fordulsz, a fejedben
pipald ki oket. Mielott tovabbfordulsz valamelyikbol 1égy biztos benne, a magassagod
elég ahhoz, hogy elérd a kdvetkezot.

Kulonben is, ki tudja rajtad kivul, hogy éppen egy menekuloutat hasznalsz? Vagy
talan benyujtottad a repulési tervedet?

A hurokfordulo

Ha ezt szurod el, az 4ltalaban nagyon razos! (Mentok: & 04)

Az iranyftozsinoros nagysebességu leszallasokkal kapcsolatban megoszlanak
a vélemények. Bar a kupolat arra tervezték, hogy a fordulok végrehajtasahoz és a
leszallashoz az iranyitofogantyukat hasznaljuk, annak a gyakorlatnak, hogy a foldko-
zelben a sebesség megnoveléséhez eroteljes iranyitozsinoros fordulot csinaljunk van
néhany igen veszélyes vonzata.
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A hurokfordul6 alapja az, hogy az iranyftsfogantyl meghuzasara eloszor k-
lassul a kupola, s ugyanakkor eroteljes forduloba kezd. Az ugro elorelendul, de ez a
mozgas kombinalodik az iranyitozsinor meghtizasaval, s a két hatas egyltt egyene-
sen a fold felé forditja a kupolat. Ezen a ponton az ugronak nincs befolyasa a kupola
viselkedésére egészen addig, amig a teste vissza nem lendul a kupola ala. Addig
viszont kényére-kedvére ki van szolgaltatva a sajat elozo dontésének és az akkori
szélviszonyoknak.

- -
N
{ ! - .
4 -7
AN — - Teljes siklas
§

& Bioln Jobb iranyitézsinér lehlizva, az
X fJ];f_JI aJonra fordul ahogy az ugro elbrelendill a megndvekedett
ugro kilendiil i elleniilds miatt

Az ugrd gyorsabban halad a
kupolanal és visszaiendiil ala

Teljes siklds (a kupola kikeriil az
ugro kontrollja alol, egészen addig
mig a suly vissza nem keriil a

\) Akar 100 km/éra

ezen @ ponton

Ez az elkotelezettség (és kiszolgaltatottsag) az ami a hurokforduld végrehaj-
tasat olyan veszélyessé teszi, hiszen nem engedi meg a tévedés lehetoségét. Ha ezt
elszurod, az altalaban nagyon razos!

(gyors14.tif)

Egy nagyon intenziv elsohevederes forduld ugyanezt a helyzetet hozhatja létre,
vagyis az ugro arccal a fold fele zuhan. Ez is hurokfordul6 és ugyanolyan veszélyes.

Gyakorold megfeleléen nagy magassagban, hogy agressziv fordulobol
azonnal eros fékezésbe mész &t (ne engedd fel a féket, hanem huzd mellé a masi-
kat), de kozben NE ejtsd at a kupolat.

Ha esetleg egyszer radikalis fordulot csinalsz és azonnal észreveszed, hogy
nagyon elszamitottad magad, ez lehet az egyetlen maodja, hogy a leheto leggyorsab-
ban visszahozd a kupolat a fejed folé.
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A leszallashoz szikséges tavolsag (A LESZALLOPALYA HOSSZA)

Gyozodj meg rola, hogy van-e elég helyed!

Nagyon kifizetodo, ha kifejlesztesz magadnak egy rovid leszallasi technikat.
Nem csak futballstadionokba fogsz bemutatot ugrani €s nem minden ugroterulet ren-
delkezik nagy szabad terlletekkel a tervezett leszallas iranyaban.

(gyors15.tif)

I5m

i

oy, 5 >
A Léglgyi Elbirasok szerint legaldbb L5, ) 4orsrss helye legalabb 45 méternyire
méter magasan kell repiilndd, ha nézok

. kell hogy leg 2z0kt61.
(masok) felett kdzlekedsz (pl. bemutaté | ell hogy legyen a nézoktsl
ugras). b ! >

S

A FOLDETERES HOSSZIGENYE = FOLDETERES HELYE + A MEGALLASHOZ
8ZUKSEGES HELY

Ha messzirél kell beérned

Sok ugro kerult mar nehez helyzetbe, amikor egy rossz ugratast kovetoen
megprobalt messzirol beémi a leszallotertletre. Ugy tanik, mikor egy kis gyaloglas

vagy eqy alacsony hurokfordul6 kozott kell valasztani, néhany ugronak sajnos nem
egyértelma a dontés.

Veégul tényleg nem kell gyalogolniuk. Egyaltalan nem...
Adunk néhany tippet amivel javithatsz a helyzeteden ha tul mesze vagy a repu-
lotértol:

e Tartsd kissé huzva a féket, hogy messzebb juthass hatszélben (vagy az elso
hevedereket szembeszélnél.)

e Csokkentsd az ellenallasod (konyok behuzva, l1ab felemelve).

e Egy lapos fékezett forduloval biztonsagosan iranyba fordulhatsz, és kozben
meg kozelebb is kerulsz.

e Ha tul sokaig halogattad, ne eroltesd a széllel szembe fordulast. Szallj le
egyenesen elore.

e (Gyozodj meg rola, hogy jo sok hely van elotted, barmilyen leszallasi utat is
valasztasz.

® Gyakorold a banén-technikéat.(L.: A ,banan” féldetérési technika, Ejtéernyds Tajékoztats.1983/5. p.15)

Az iskolakor
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(gyors16.tif)

Gondoljatok meg nem lenne-e érdemes bevezetni egy
egységes leszallasi eljarast a repulotereteken?

Néhany javaslat:

e 300 m alatt minden fordulét azonos iranyban kell vég-
rehajtani (pl. balos iskolakar).

e mindenki a legalacsonyabban 1évo kupolahoz igazitja
az iskolakorét.

e egy adott magassag alatt senki sem keresztezheti a leszallasi tertlet koze-
pén keresztllmeno szélirany-vonalat.

Vagy barmi mas, ami mokodik a repulotereteken.

Minden fontosabb repulotér kozzéteszi a megkozelitési eljarasait. Igy a pilotak
tudjak, hogy a tobbi pilota milyen manovert hajt végre, mikor leszallashoz megkozeliti
a repuloteret. Ha mostanaban kicsit zsufoltnak tanik a repulotér leszallaskor, miért
nem beszéled meg a dolgot a tobbiekkel?

Azon is elgondolkozhatsz mi torténik egy szélcsendes napon ha mindenki ma-
ga hatarozza meg milyen iranyban szall le. Az lehet csak igazan érdekes latvany!

A cel: kevesebb idot kelljen azzal toltened, hogy a tobbieket figyeled és megpro-
bald kitalalni, vajon mi a csudat fognak csinalni. Igy tobb idod marad és a sajat behe-
lyezkedésedre és a leszallasra koncentralhatsz.

Gondolkodasmod

A legfontosabb készség amit fejlesztened kell, ha gyors kupolaval ugrasz, a
gondolkodasmaodod és a helyes hozzaallas. Minden dontésednek és tettednek a fejed
a forrasa. A beallitottsagod pedig befolyasolja a dontéseidet.

Az egyik legfontosabb tényezo, hogyan allsz a felelosség kérdéséhez. Ha elso-
sorban az érdekel, hogy jol érezd magad nem torodve az allandoan valtozo korulmeé-
nyekkel, akkor a legjobban teszed, ha csak egyedul ugrasz. A nagyteljesitményt ku-
polak sokkal nagyobb manoverezési lehetoséget adnak a veluk ugroknak, mint las-
sabb tarsaik, és ez felelosséggel jar a levegoben Iévo tobbi ugroval szemben.

Nem csak a tied az ég!

Ha van felelosségtudatod, akkor betartod az alapveto (illem)szabalyokat. A na-
gyobb sebesség, vagy fellleti terhelés révén meég nincs elsobbséged. Eppen forditva,
Altalanos szabaly, hogy a kisebb teljesitmenyt kupolaknak van elsobbsége (pl. korku-
polas ejtoernyo a légcellassal szemben, tartalékernyo a foejtoernyovel szemben,
stb.). Nagy teljesitményt kupolaval ugroként mar nagyobb tudassal, Ugyességgel kell
(kellene) rendelkezned a kupola iranyitasa terén, igy neked kell a leginkabb képesnek
lenni arra, hogy megteremtsd a biztonsagot a levegoben. Soha nem szabad bevag-
nod mas ugrok elé, vagy mas modon megzavarni a forgalmat, csak azért, hogy ko-
zelebb érj foldet, vagy racsapassal érhess foldet. Amikor mas ugrok is vannak a leve-
goben ugyanannyi biztonsaggal és figyelmességgel tartozol nekik, mint amennyit te is
elvarsz toluk. Van arra mod, hogy elozékeny légy, és mégis jol szérakozz a kupola
alatt.

A nagyteljesitményl kupolak nagyon, nagyon gyorsak a szo minden értelmében.
Gyorsabban sullyedsz, gyorsabban reptilsz, gyorsabban fordulsz. Es gyorsabban
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kerllsz nehéz helyzetbe. Mint a leggyorsabb, legérzékenyebb kupolat vezeto ugronak,
neked kell képesnek lenni a leggyorsabb dontéshozatalra, méghozza sokkal nagyobb
biztonsaggal, mint a lassubb, nagyobb és altalaban sokkal megbocsatobb kupolakkal
ugroknak. Egy rossz itélet - akar tapasztalatlansagbol, akar virtuskodasbol ered - na-
gyon veszélyes lehet. Egy viszonylag engedelmesebb kupolaval egy kisebb hiba leg-
fellebb helyzetbe hoz, mig egy gyors kupola esetén egy ugyanilyen kisebb tévesztés
akar meg is olhet téged, vagy valaki mast a foldon, illetve a levegoben. Nyitaskor még
nem felengedett fékkel is gyorsabban repulsz, mint egy k6zepes kupola teljes siklas-
ban. Egy sima 360 fokos forduloban akar 150 métert is mertlhetsz!

SOHA NE TEGEZD LE A KUPOLAD!

Alkalmazd a védekezo repulés taktikajat! Mindig figyeld a tobbi kupolat. A nagy
tellesitményl kupolak kapraztato sebességgel képesek megelozni mas kupolakat,
meég mas nagy teljesitményt kupolakat is. Ne felejtsd el, hogy a tobbi, szintén nagy-
tellesitményl kupolat hasznalo ugré ugyanazt a joleso izgalmat élvezi mint te. Min-
denki jol akarja érezni magat, szoval nem te vagy az egyetlen aki odafent hasit. Ha ok
nem latnak téged, rajtad mulik, hogy elkertild a veszélyes kozelséget. Az Utkozéshez
két ember kell. Az Osszeltkozeés elkerliléséhez elég, ha az egyikotok nyitva tartja a
szemét.

Mindig szamits ra, hogy a masik ugro valami varatlan dolgot fog csinalni. Légy
felkészulve, hogy elkertld vagy kitérj a veszélyes helyzetbol. Ez gyakran a repulési
terved, behelyezkedésed és/vagy leszallasi Utvonalad megvaltoztatasat kivanja, zo-
meében az utobbit, mivel ez az a szakasza az ugrasnak, amikor az 6sszes kupola
ugyanarra a helyre igyekszik. Még ha ismered is a tobbi ugrot €s ha tudod is, nagyon
ott vannak a ,szeren”, akkor is lehet, nem szamitanak ra, hogy te is ott vagy a kozel-

ben. Szamits az ilyen helyzetekre, és oldd meg azokat, még mieldtt veszélyessé

valhatnanak. A letekerés és a racsapas mind luxusnak szamit, és csak akkor johet-
nek szoba, ha a biztonsagra mar elég gondot forditottal.

Nem lehet eléggé hangsulyozni, hogy a dolgok milyen gyorsan torténnek egy pi-
ci, jol megterhelt, nagyon gyors kupola alatt.

Ahogy a kupolakészitési technologiak fejlodnek egyre Ujabb, gyorsabb, kisebb
kupolak szuletnek, amelyek tulszarnyaljak a régebbi kupolakat. Ez varhato. Azonban,
ha lecseréled a régebbi, talan kozéposztalyba tartozo kupoladat egy valamivel maga-
sabb szinvonaltira, amiatt még ne érezd magad hamis biztonsagban, hogy a repulo-
téren a tiedénél sokkal Ujabb, gyorsabb és kisebb kupoléakkal is ugralnak. Ettol még ez
az ejtoernyo ugyanolyan gyors, mint amikor eloszor megjelent, és szamodra ugyan-
olyan Uj, mint az elso beugronak volt, amikor eloszor minositette. Az, hogy nem a
technologia csuicsat képviseli a kupolad még nem jelenti azt, hogy nem a sajat isme-
reteid és jelenlegi képességeid hatarmezsgyéjére érkeztél.

Egyszoval felelosen kell gondolkodnod, elovigyazatosnak, ovatosnak kell len-
ned. Ezek elofeltételei barmely kupolaval valo ugrasnak, de kulonosen fontos azoknak
az ugroknak, akik a csticstechnikat valasztjak.

(ford.: Takdcs Krisztina, a forditast ellendrizte ReviczKy Zsolt)
M. J. Ravnitzky: A MANTA-RAY EJTOERNYO TOVABB-
FEJLESZTESE.

(AIAA. 89-0906-CP)
Kivonat
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A MANTA-RAY, a levego torlonyomasaval feltoltodo belépo éllel jellemezett siklo
Ringsail (gyard réses) ejtoernyo, amely az Irvin-féle fejlesztés révén fejlodott ki az
SR-71 tipusu, felderito repulogép fék-nyitoernyobol. Alapos I€gi és foldi tesztelése
1,17 aranyu L/D viszonyt mutatott ki, és 1966 elejétol folytattak a fejlesztését ember-
rel valo repulésekhez.

A MANTA-RAY Kkialakitasa és tesztelése kbzben a muszaki gondok kozé volt so-
rolhatd az ejtoernyo belobbanas reefelése, a belépoél dsszeroskadasa, az L/D val-
toztatasa és az elfordulas vezérlés. A |l. fazis teszt eredményeinek ¢sszehasonlitasa
az azonos idoszak légcellas ejtoernyo teljesitmény mérésekkel, kontinuumot sugall a
feltoltott szarnykeresztmetszett (Iégcellas) ejtoernyok, valamint a sikloképesséq d-
éréséhez "igazitott" ballisztikus ejtoernyok jellemzoi kozott. Kialakitasra kerultek légi
célbaszallitasi valamint trjarmd mentési koncepciok.

A MANTA-RAY fejlesztés soran. a reefeléssel az ejtoernyo konstrualasi mod-
szerekkel, vezérlésifiranyitasi technikakkal, szovetanyag porozitas eloszlassal vala-
mint az emelési képesséqg fokozasara a rések szokasos hasznalataval kapcsolatban
nyert informaciok alkalmazhatok lehetnek a kortars légcellas ejtoernyok optimalizala-
sara is.

JELMAGYARAZAT
CL  Felhajtoero tényezo,
Cp  Légellenallasi tényezo
Do  Névleges kupolaatméro
X Legateresztoképesséq (liter/m?/s)

L/D  Felhajtoero/légellenallas viszony
BEVEZETO

A MANTA-RAY az elso személyi hasznalatra minositett 1égcellas ejtoernyo,
amely az Irvin Industries, Inc.-nél (akkor még Irvin Para-Space Center-nek nevezték)
lett kidolgozva 1964 és 1966 kozott. A MANTA-RAY ejtoernyo lényegében egy orientalt
gyuro-réses ejtoernyo volt levegovel feltoltott belépoéliel.

A Kulonbozo ejtoernyok, mint az Ewing-féle Glidesail és Ringsail. a Northrop-
Ventura féle Cloverleaf, a Lemoigne-féle Parasail, a Rogallo-féle Parawing, a Barish-
féle Sailwing és a Jalbert-féle Parafoil eltéro eredete , (és az Ewing-féle Dynafoil vaz-
latokhoz a Northrop-Venturanal, és késobb a Pioneer Volplane-hoz vald hasonlatos-
séaga ellenére), a MANTA-RAY igen jo, a hagyomanyos ejtoernyo-nyitasi dinamikaval
és magaszintt megbizhatosaggal egybeeso siklasi teljesitményt mutat.

Az Irvin Industries 1964-ben az SR-71-es felderito repulogép foldetérést fékezo
ejtoernyo tovabbi javitasan dolgozott. Ez a 12 m-es mérett, valtozo porozitasu foly-
tonos szalagermnyo (VPCR) tulzott mértéka séruléseket szenvedett el amikor a repu-
logép leszallasa kozben a leszallopalyahoz verodott. Lorenz Palm tervezett egy mo-
dositott, specialis csatolotaggal 3 m. atméroju LeMoigne Parasail nyitdernyot, mely a
fekernyot felemelte a talajrol.

A foldsik kozelsége és az ebbol eredo Venturi-hatas lett kihasznalva, a kivant, a
talajtol valo elemelkedési szog létrehozasara.

Vontatasi tesztek azt mutattak, hogy a kiindulo modell elégtelen felhajtoerot
(emelést) gerjeszt ahhoz, hogy a leszalldrendszer kévetelményei teljestlhessenek s
ez az Irvin tervezoit tovabbi erofeszitésekre késztette a nyitoernyo L/D teljesitményé-
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nek optimalizalasara.

Az emelo ejtoernyok alant felsorolt klonbozo konfiguracioi kerultek kiértékelésre
és tesztelésre a rendelkezésre allo korlatozott idokeret ellenére:

A) kKisebb geometriai porozitasu LeMoigne Parasail,

B.) zartkupolas, Kiteritett sikszabasu, egygerinces Parawing

) részlegesen réselt, egy gerinces Parawing

D) teljesen réselt, egy gerinces Parawing

E) gyura-réses ejtoernyo negyed szakasza

F) négyszogletes kiterftett sik, kerekitett orrd, negyedszakaszos gyurd-

réses ejtoernyo.

A Parawing tipusu nyitoernyok elégtelen stabilitast mutattak. Az F) konfiguracio -
ami a MANTA-RAY elohiroke volt - tdlzott L/D értékeket adott €s helytelen elemelke-
dési szoget eredményezett. A kisporozitastl Parasail konfiguracio lett kivalasztva és
ezt sikeresen alkalmazzak az SR-71-es repulogép leszallasi fékezorendszerhez. Az
F) konfiguracio magas siklasi képességét ezt kovetoen részletesen vizsgaltak, mas
alkalmazasi célokra.

MANTA-RAY LEIRASA

A legkorabbi MANTA-RAY kialakitas egyetlen feltlleti belépoéllel készult. Az 1. fa-
zisbeli tesztelés vezetett el a légcellas tipust belépoéleknek a MANTA-RAY eltlso
szakaszain valo bevezetéshez, ami tovabbvezetett az Onfeltoltd szarnykeresztmet-
szethez és kikUszobolte a magasabb elorehaladasi sebességeknél bekovetkezo "orr-
Osszeroskadasokat".

A légcellas belépoél koncepciot Domina Jalbert-nek a Parafoilon végzett mun-
kéja sugallta. A belépo levego altal biztositott torld nyomas, a kupola oldala mentén
lévo csatornak feltoltésére lett alkalmazva. A belépoélt NACA-23015 tipusu szarnyke-
resztmetszetté formaltak egy kicsiny belépoél homlok szakasznak az eltavolitasaval,
Igy létre lett hozva hét darab egymastol elvalasztott cella.

A MANTA-RAY kozépso szakasza egyetlen réteg szovetbol készult, mintegy
folytatodasaként az elllso részen 1évo belépoél felso felszinének. A zsinorok nincse-
nek a kozépso szakaszhoz erositve; a megfelelo kupola format ,farkasfogak” biztosf-
tanak.

A kupola hatuls¢ szakasza, az egyes szeletek kilépoélébe beépitett cikkek so-
rozatabol all. A toloerot azokon a felso feluleten 1évo nyitott cikkeken ataramlo levego
biztositja, amelyek az also oldalhoz erositett farkasfogak révén vannak egy sorba allft-
va (0sszehangolva). A farkasfogak kozepére erositett zsinérok a fordulékonysag
(ranyithatosag) javitasa céliabol minimalizaljak a farkasfogak oldalfellletének tertile-
tet. A korabbi MANTA RAY-ek hasonlitanak ,zsaluzott” cikkeivel a gyart-réses ejtoer-
nyokhoz (Lasd: Korgyaru ejtoernyo, Ejtoernyos Tajékoztatoé 1978/4. p.25). A késobbi
valtozatok tobbet elhagytak e cikkek kozul. Kivételt képeznek a kilépoéli végek.

A MANTA RAY forma igy alakult ki fokozatosan a mostani korszert légcellas g-
toernyove.

A MANTA-RAY KONCEPCIO KIFEJLODESE

A MANTA-RAY ejtoernyok fejlesztése soran a sikloejtoernyok formajanak elsod-
leges fontossagu muszaki gondjai voltak célba véve. Ezek kozé tartoznak az ejtoer-
nyo-belobbantas és a kezdeti feltoltodés, a belépoél 6sszeroskadas, a siklasvezérlés,
az elfordulas iranyitas, a reefelés, a konstrukcio és a hajtogatas.
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EJTOERNYO BELOBBANTAS/FELTOLTODES LEVEGOVEL

A sikloejtoernyoknél a belobbantas, a kezdeti levegovel valo feltoltodés jelenti a
legnagyobb mérvl nehézséget, az ejtoernydo mukodés mas fazisaihoz viszonyitva. A
meglévo sikloejtoernyok mozgathato féklapokat és/vagy nagy réseket hasznalnak a
elfordulas iranyitashoz és siklas modulalashoz. Az ilyen asszimetrikus, geometriai
porozitas karos hatast fejthet ki az ejtoernyo kezdeti feltoltodésekor, mint pl. a kupola
kifordulasra hajlamossaga, valamint a nyitoterhelések egyenlotlen/rendszertelen d-
oszlasa.

Kormany fellletekkel ellatott ejtoernyok, olyan 6sszeszerelést (hajtogatast) K-
vannak meg, amely lehetové teszi a helyes nyilasi sorrendet. A kormany zsinorok
0sszegabalyodasa rontja az ejtoernydo mokodést, és lehetoséget teremt katasztrofalis
meghibasodasra/rendellenességre. A ballisztikus repulésrol a sikloreptlésre valo &-
menet pedig improduktiv repulészavarokat indukalhat.

A MANTA-RAY kialakitasban gyard-réses elemeket testesit meg, a pozitiv fel-
toltodés biztositasara. A gydru-réses ejtoernyo pozitiv belobbanasi jellemzoit illuszt-
ralni lehet a nem porozus ejtoernyok nyilasi idejével valo ¢sszehasonlitassal.

A gyara-réses ejtoernyok a cikkek geometrigja é€s szeletgeometriaik miatt haj-
lamosak a gyors feltoltodésre. A Il. fazisi MANTA-RAY ejtoernyok megtartottak néha-
nyat a kilépoél cikkekbol a simabb szarnyprofil kedvéeért.

A MANTA-RAY-ben viszonylag kis porozitast (5 I/m?/s) szovet van alkalmazva a
kivalasztott tertlleteken a levegovel valo feltoltodés elosegitésére. A megosztott poro-
zitasnak a feltoltodést elosegito koncepcioja, mely késobb hozzajarult a gyaras ejto-
ernyok sikeréhez, volt alkalmazva az Irvin-féle, mérfoldkovet jelento levegobol inditott
cirkalo rakéta (Air Launched Cruise Missile = ALCM) visszanyero rendszerhez.

A MANTA-RAY alakja ugy lett kialakitva, hogy elosegitse a feltoltodés kozben az
egyenletes porozitasmegoszlast és ne kellen alkalmazni fékeket. A geometriailag
biztositott egyforma nyitéerok nagyobb strukturalis egyetemességet és kisebb terve-
zési eltéréseket tesznek lehetové. A ballisztikusbol a siklo tipust repulésbe valo &-
menetet fokozatosan kerul elérésre a siklas kettos forrasa miatt: a szarnykereszt-
metszet alakja és a csatornakkal iranyitott toloero révén.

BELEPOEL OSSZEROSKADAS

A belépoél Osszeroskadas valoszintsége, ha nincsen ellenhatas, novekszik a
siklasi sebesség emelkedésével. Az ilyen Osszeroskadasok felboritjak a rendszer
stabilitasat és lerontjak a siklasi jellemzoket. A belépoél dsszeroskadasat okozhatja
egy a belépoélen keresztuli nyomaskulonbség elojel valtozasa, ahogy a teljes sebes-
ség novekszik. A belépoél osszeroskadasnak egy masik forrasa a fuggesztett teher
egyenlotlen megoszlasa lehet. Az ellllso zsinorzatra hato feszultség novekedése,
egyutt a kupolaorron at fellépo pozitiv nyomaskulonbséggel, harmadik forrasa lehet a
belépoél Osszeroskadasnak. Az aramlaslevalas a belépoél osszeroskadas alatt elore
halad s hajlamos arra, hogy a stagnalasi pontot felfelé tolja el az ejtoernyo belépoélén,
ami tovabb sulyosbitja annak osszeroskadasat. Egy korszert Iégcellas ejtoernyo is
mutathatja ezt a jelenséget, ha a belépoél helytelentl van megformalva, vagy mére-
tezve (ha pl. tal kicsiny).

Pozitiv belépoél belobbanast a MANTA-RAY-nél azzal értek el, hogy a zsinoro-
kat csatlakoztato farkasfogakat ugy alakitottak ki, hogy belépoél terhelés csokkenés
lép fel az terhelés novekedésével. A pozitiv nyomaseloszlast is fenntartottak, a
szovetporozitas gondos elosztasaval.

SIKLASMODULACO
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A konvencionalis kialakitasok (mint pl. a Cloverleaf-nél) az emelés/fékezés -
szony modulalasat nagy féklapok és plusz iranyito zsinorok segitségével érte el. En-
nek a modszernek karos kihatasai lehetnek a reefelés, a nyitas és a vezérlomecha-
nizmus komplexitas tertleteken. A MANTA-RAY a siklast az allasszog valtoztatasok-
kal modulélja. A zsinorzatot négy csoportra osztottak, és az allasszoget a ketto eltlso
zsinorsornak a hatulso ketto csoporthoz viszonyftottl csoport szabalyzasaval valtoz-
tattak. Néemi vizsgalodast folytattak le a fékezotertlet variaciok teruletén is, ami elve-
zetett ahhoz a lehetoséghez, hogy moduléljak a siklasi viszonyt, az allando merulési
sebesség fenntartasa mellett.

FORDULASSZABALYOZAS

A MANTA-RAY fordulas szabalyozasat két modszerrel kozelitették meg. Ezeket
mar sikeresen hasznaltak a LeMoigne-féle Parasail eftoernyoknél: vagyis a vezérlo
cikkek és az egész kupola geometriai torzitasa révén. A farkasfog strukturak elosegi-
tették az ilyen szabalyzasi/iranyitasi technikak alkalmazasat.

REEFELES.

A MANTA-RAY egyedulallo alakja megakadalyozta az ismert reefelési paraméte-
reknek a reefelt allapottl viselkedés sémak elemzésében valo hasznalatat. A kétféle
primér (elsodleges) reefelési modszert megvizsgalték a MANTA-RAY ejtoernyoknél is,
a zsinorzat reefelésével és az oldaliranyl 0sszeszedéssel (azaz az ejtoernyonek
oldalso kozépvonala feletti 6sszehajtasa hozza 6ssze a belépo és kilépoéleket, s igy
alakitja ki szimmetrikus reefelt alapot). A harmadik moédszert, a belsozséak hasznalatat
elvetettek.

KONSTRUKCIO/HAJTOGATAS

A MANTA-RAY tervezésénél a kovetkezo szempontok voltak elsodlegesek:
egyszerl konstrukcio-, csomagolas/hajtogatas- és javitas.

Tulajdonsagai kozé tartoznak az egyforma zsinor hosszak, egyszerti geometria
sémak, keveés valtozas a cikkek kozott, s az, hogy nincsen szukség segéd, vagy ko-
ronazsinorra, a kismérv aerodinamikai profil fenntartasahoz.

I. FAZIS TESZTELES

Kettd MANTA-RAY prototipust (Dg = 1,98 m és [y =3,35 m atméroju) lett k-
gyartva és alavetve egy sor vontatasi tesztnek még 1964 elején. Az elso vontatasi
tesztek elsodleges célja volt megallapitani az L/D viszony értékeket, az iranyitas &-
zékenységet és a fordulasi sebességet. A kapott eredmények batoritoak voltak, noha
nagyobb mérvl bizonytalansagi hiba tarsul a vontatasi, vagy kis magassagi mérések-
hez, mint a nagy magassagu repulési adatokhoz. A kisebb modell L/D = 1,75 nagy-
sagu értéket mutatott. A hevederek 20-25 cm-nyi elmozditasa 2-3 masodperc alatti
360°-0s fordulasokat eredményezett. 35 cm-es elmozditassal a 360°-os fordulast
mar 1,6 s alatt lehetett elérni. Jelentos, hogy a stabilitas magas volt és nem volt
veszteség a fordulasi manoverek soran a siklas szogében sem.

A nagyobb modellben belépoél farkasfogakat, modositott egybeépitett vezeto-
paneleket, modositott kupolaalakot, és nagyobb mérva kisporozitasu/nagyporozitasu
tertleti viszonyt testesitett meg. Ez a nagyobb kupola elérte (és egy esetben tul is
lépte) a L/D=2,0 értéket. Az iranyitasra valo érzékenysége valamint a stabilitasa kielé-
gitonek bizonyult. 20-25 cm-nyi heveder elmozditassal 80-100°-os elfordulas volt d-
érhetdo masodpercenként.

Az elozetes ledobasi tesztet a 3,35 m. atméroju ejtoernyovel 300 m. talaj feletti
magassagbal (500 m MSL) hajtotték végre. (Megjegyzendo, hogy a rendelkezésre allo
légcellas ejtoernyos repulési adatok is nehézségeket mutatnak 900 m alatti magas-
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sagokon értelmes mérési adatok nyerését illetoen a légkori turbulencia miatt.)

A ledobasi teszt elsodleges célja volt megallapitani/mérni a kovetkezoket: L/D,
merulési sebesség, stabilitas, belobbanasi jellemzok, siklas modulaco érzékenység,
fordulasi sebességek és a helytelen szerelésre (hajtogatasra) valo érzékenység.

Az ejtoernyonyitas 40 m/s sebességen, 4,5 m/s oldalszélben és 0,3 kg/m? ter-
helésnél tortént. Hagyomanyos hajtogatasi eljarasok voltak alkalmazva sikeresen.

A kupola belobbanasa gyorsan és pozitivan ment végbe (kevesebb, mint 0,5 s
alatt). Begyarodési és kifordulasi hajlamossag (ami a korabbi sikloejtoernyokre jel-
lemz0) nem volt tapasztalhato. Siklas nem kezdodott meg csak 0,5 - 1,0 masodperc-
cel a teljes belobbanas utan. A kupolanak, a relativ szélhez viszonyitott orientacioja
(tajoltsaga) nem befolyasolta a belobbanasi jellemzoket. A ketto helyett egyetlen cso-
mopont hasznalata ellenére (a kettdos csomopontos megoldéds a vontatasos teszte-
lésnél volt alkalmazva) 1,14 - 1,37 aranyu siklasi viszony teljesult.

FAZIS Il. TESZTELES

Az |. fazis tesztjei, valamint az ezt koveto kialakitasbeli javito modositasok szer-
zodést eredményeztek a NASA-MSC-vel hét darab 4,9 m (eredetileg 6,09 m) atmé-
roju MANTA-RAY ejtoernyore, melyeket szélcsatornas, valamint valosagos ledobasos
tesztelésekhez hasznaltak fel. Az Irvin-cég lefolytatta a Il. fazisbeli teszteléseket is,
egy sor 3 m atméroju ejtoernyovel.

Az Irvin cég tajékoztatva lett, hogy az eredeti ketto MANTA-RAY ejtoernyo kielé-
gitoen viselkedett a NASA-MSCnél lefolytatott tesztelések soran, kivéve az elégtelen
merulési sebességet €s elégtelen fordulasi sebességet. Ennek megfeleloen, az utol-
s6 6t (5) darab leszallithato MANTA-RAY ejtoernyd méreteit €s elllso csomaopontjai-
nak méreteit csokkentették. Ezek az tjabb ejtoernyok 1965 julius 1-jén lettek a NA-
SA-MSC-hez leszallitva.

A ll. fazisbeli tesztelés kimutatta, hogy a szarnyszelvény szakasz, nem engedi
a belépoélnek a 2,0-s siklasi viszonyt megkozelitd szogelmozdulasok alkalmaval valo
0sszeroskadasat. A zsinorvezérlési mozdulatok kritikusnak bizonyultak: a maximalis
iranyito elmozdulasnak mindossze 10 cm-t mértek. Bemutatasra kertlt a tomor ku-
polakozép koncepcio, ami jobbnak bizonyult az eredeti gydrt-réses koncepcional,
amikor a szarnykeresztmetszet forma megfeleloen az ejtoernyobe beépilt.

Kisebbitett belépoél/belépotertlet magasabb L/D értékeket eredményezett, amit
nem publikalt légcellas ejtoernyo adatok is igazolnak.

NASA-MSC TESZTELES

A NASA-MSC altali végzett tesztekrol csak szOkos informaciok alltak rendelke-
zésre. Ott szélcsatornas értékelést végeztek. Ezenkivll lefolytattak egy sor repulés
kozbeni probat, is 156 kg sulyd "Gemini-kapszulaval®. A tesztelt kupola sulya 5,17 kg
volt. Repulés kozben a kupola 1,3-as sikloszamot ért el, 9,14 m/s fuggoleges sebes-
séggel. A fordulasi sugar 200 m volt, a stabilitas +/- 5,0°-on belulli.

JAVASOLT ALKALMAZASI TERULETEK

A MANTA-RAY javasolt alkalmazasi tertletei kozott, van a Iégi teherledobas,
mentokapszulak, személyi kormanyozhato ejtoernyok (Ugy katonai, mint polgari cél-
ra), és embereket szallité Grberendezés visszahozas. A MANTA-RAY vonzo vissza-
nyero/mento opcionak latszott abban az idoben, amikor a NASA aktiv modon vizsgalta
a Gemini, az Apollo és mas tarsprojektek szamara a foldi leszallo lehetoségeket, mint
atengerre érkezés alternativjat.
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53,1 kg suilyu, 25,45 m atmeéroja MANTA-RAY volt javasolva 2250 kg tomegu te-
her visszanyeréséhez. A kupola 300 darab, 12 sorba (egyenkint 25 darab cikkel) ori-
entalt cikkbol allt, hat elllso és 12 hatulso csomoponttal, valamint 78 darab zsinorral
és L/D = 1,25 viszonnyal.

Az Irvin-cég meghatarozott Uj tertleteket a kupola jobbitasara:

A) Az elllso zsindrsorok leroviditését, a tul nagy allasszog kikliszobolésé-
re.

B) A forduloképesség javitasara az elllso farkasfogak elhagyasat

&y Feltoltodo atomlonyilasokat hozzaadasa a stabilitas és merevség no-
velésére.

D) A hatulso tolorések athelyezését és masképpen elosztasat

E) A hatulso farkasfogak attervezését

F) Négy darab felszalloag biztositasa az egymastol fuggetlen fordulas és

siklas vezérléshez.

Ezen utolso koncepciot sikertelendl valositottak meg a Security-féle Crossbow
ejtoernyon 1964-ben, majd 1966-ban el is tavolitottak. Azonban ahogyan az a
MANTA-RAY-ban megtestesul, az L/D modulalhato az eltlso feltoltodott szakasz iga-
zitasaval, az egész kupola helyett.

EPILOGUS

Jim Perry, az U.S.Army Parachute Team kapitanya, Duke Adair az Irvintol és
Bob Boringer hajtottak végre az elso eloemberes MANTA-RAY ugrasokat az egy ho-
napos, személyekkel végrehajtott repulési tesztsorozat alkalmaval. Az 5,79 m-es
gerinces MANTA-RAY nem viselkedett az elvarasoknak megfeleloen. A tesztek soran
megfigyelt repulési jellemzok kozé tartoznak a nagy magassagon bekovetkezo kupo-
lavibracio (amit "nyihogasnak” irtak le), tulzott mértéka zsindrvibracio lépett fel a nyu-
galmi allapotu repulés soran (kulonosen a gerinc-zsindrok) és elofordult komoly zsi-
norszakadas is.

Az alapkialakitason valtoztatasokat eszkozoltek ezen repulési probak alapjan.
Kiegészitdo munkat végeztek 6-9 m atméroji NASA-MSC MANTA-RAY ejtoernyokkel.

A NASA-MSC teszt eredmények atvizsgalasat kovetoen a NASA ugy dontott,
hogy a MANTA-RAY helyett megvizsgélia a "Cloverleaf" (Northrop-Ventura) és a
Parasail (Pioneeer) ejtoernyo konfiguraciokat.

Az Irvin ezt kovetoen leéllitotta MANTA-RAY fejlesztés belso finanszirozasat. Az
Irvinnek az a dontése, hogy a MANTA-RAY programot a parawing fejlesztés felé ta-
Jjolja elsodlegesen a NASA-nak a Rogallo-féle parawing koncepcio iranti, mindent
feltltlbiralo érdeklodése volt az alapja.

Ed Ewing (Northrop-Ventura) fuggetlen vontatott teszteléseket folytatott le a
Dynafoil-lal a Northrop-Venturanal ugyanazon idokeretben. A Dynafoil egy MANTA-RAY
koncepciot testesit meg.

A legkorabbi vontatott parafoilokkal folytatott tesztelések a Notre Dame-i Egye-
temen John Nicolaides és Barney Gorin révén folytak 1965-ben és 1966-ban. Az elso
embert szallit6 parafoil ejtoernyos ugrast Buck ezredes (AFFDK), mig az elso polgari
személy altali ugyanilyen ejtoernyovel valo ugrast Pat Sullivan hajtotta végre.

OSSZEFOGLALO
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A MANTA-RAY egy korai torlolevegovel belobbantott sikloejtoernyo volt. Korszert
anyagoknak és épitési technikaknak a MANTA-RAY Kialakitasban valo alkalmazasat
kivanatos alternativa koncepciova teheti olyan kortimények kozott, amikor a légeellas
ejtoernyo technologia alkalmazasa nem megdfelelo. A MANTA-RAY fejlesztési idosza-
kaban szerzett informacioi a reefelés, konstrukcios modszerek, iranyitasi technikak,
szovetanyag porozitas eloszlas és a toloréseknek, az emeloképesség javitasara valo
alkalmazasanak a terén felhasznalhato lehet, a kortars légcellas ejtoernyok teljest-
ményének optimlizalasara.
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Ford.:Szuszékos J.

PSZICHOLOGIA.

(INTERNET, 1997.marc.)

Izgalom hajhdszas (keresés), ahogyan azt Dr. Martin
Zuckerman a New York-i Cambridge Egyetemi Nyomda altal ki-
adott "lzgalom hajhdszas bioszocidlis alapja es viselkedesi meg-
nyilvanuldsok” ¢. munkdjaban targyalja.
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A munkaban talalhatok a "izgalom hajhaszasi hajlammal, valamint annak biolo-
giai és genetikai alapjainak” kulonbozo megnyilvanulasaival, valamint kifejezetten a
"sportokkal és hivatasokkal" foglalkozo fejezetek is, melyek az ejtoernyozésre €s
egyéb kockazatos sportokra is kiterjednek. A izgalomhajhaszast Dr. Zuckerman olyan
hajlamnak irja le, amely "0j, valtozatos, bonyolult és igen eroteljes benyomasokat és
tapasztalatokat keres és aminek soran a tapasztalatszerzés végett hajlandosag nyil-
vanul meg, a kockazatok vallalasara is". Konyvében a izgalomhajhaszas koncepcio-
janak az N.I.D.A. altali tisztazasat és kutatasat egésziti ki és erositi meg egyben.
Zuckerman azt sugallja, hogy az izgalomhajhaszas tipusa igen jol meghatarozza an-
nak formajat is.

Példaul, az alsobb szociogazdasagi osztalyok tagjai nem képesek megengedni
maguknak a tarsadalmilag elfogadhato izgalom megtapasztalasi formakat s ehelyett
hajlamosak arra, hogy olyan kriminalis és antiszocialis tevékenységeket Uzzenek,
mint pl. a kabitoszerrel visszaélés. Fennmarad azonban a kérdés, hogy vajon a koc-
kazatos sportokban - mint pl. az ejtoernyozés - résztvevok foglalkoznak-e pl. kabito-
szerrel valo visszaélésekkel is. En ugy vélem, hogy ez nem all fenn, mivel az érzéki
stimulacio, amiben az egyén az ilyen kockazatos sportokban részesul, elég nagy
ahhoz, hogy csOkkentse a vagyat olyan stimulaloszerek irant, mint pl. az
amphetaminok. Ezzel nem azt akarom allitani, hogy minden eroteljes izgal-
mat/benyomast kereso egyén valoszintien vagyik ilyen anyagokra is, hanem azt, hogy
ezek sokkal valoszintbben vesznek részt olyan tevékenységekben, mint amilyenekbe
a "kismértéku izgalomhajhaszokat" kategorizaljuk.

Zuckerman megjegyzi, hogy az ejtoernyosoket, ugyantigy a magasabbrendu iz-
galomhajhaszo ambiciokkal mint izgalmas tapasztalatokat keresokként kategorizaljak,
mint egyéb mas kockazatos tevékenységekben résztvevoket. A pszichologusok ko-
rabban - az dtvenes évek vége felé - azt tartottak, hogy az ejtoernyosokben egy veluk-
szuletett halalvagy él - azonban megjegyzendo, "hogy a kockazat nem egy olyan
vonzero, ami a tudas fejlesztésével, gondos tervezéssel, és hatalmas 6sszpontosi-
tassal csokken." Olyan "megkozelitési/felkertlési modellt javasolnak, amely egyenes
aranyban valtozik az adott felmért kockazattal".

Azt allitjak, hogy a nagymérvi benyomasokat (érzékeléseket) keresok a kocka-
zatok meértékét nem tekintik olyan nagynak, mint a kisebb mértékt benyomaso-
katftapasztalatokat keresok. Az izgalom-hajhaszokat (érzet-hajhaszokat) az Uj és
intenziv helyzetek vonzak. Ezek hajlandoak kockazatokat is vallalni a maximalis izga-
lom elérésének megkisérlése soran.

Nagyszamu "ikrekbol &llé mintat" alapul véve, Zuckerman Fulkert (és masokat)
idéz, akik arra a megallapitasra jutottak, hogy az "altalanos izgalomhajhaszasi hajlam”
58%-a 0rokolheto és ha a "megbizhatatlansagi tényezot is figyelembe vesszuk, akkor
az "izgalomhajhaszas" oroklodése 69%-ra novekszik.". Ezt kovetoen egy komplex
biologiai elemzés talalhato a konyvben, mely egy sor lehetséges bioldgiai hajlamjelzot
sorol fel az izgalomhajhaszas mellé. A MONOAMIN OXID (MAO) egy olyan enzim,
mely csokkenti a monoamin neutrotransmitterek szintjét az agyban, melynek hatasa
csokkenti az extrovertalt viselkedés szintjeit, amikben a legtobb izgalomhajhaszo k-
ledzik.

A nagymeértékt izgalomhajhaszo egyének MAQO szintje ennélfogva nyilvanvaldan
alacsony. Zuckerman szerint az alacsony MAO szintek fokozott dohany, kabitoszer,
as alkohol élvezettel, kriminalis tevékenységgel, bipolaris rendellenességgel és mani-
akus allapotokkal, hallucinalo skizofréniaval s olyan disinhibitor-rendellenességgel
tarsulnak, mint a Parkinson kor. Azonban pozitiv tarsulasok is adodnak a csokkent
MAO szintekkel azt allitva, hogy talaltak majmokat, amelyek "sokkal aktivabbak, szo-
cialisabbak voltak és jatékkal tobb idot toltottek el” mint a magas MAO szintd mindkét
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nembeli majmok.

A MAO enzim, eros genetikai meghatarozottsaghoz viszonyitva szorosan kap-
csolodik a nagymeértéku izgalmat hajhaszo személyiségekhez. A dopamin rendszerek
- ideértve a norasrenergic, dopaminergic és serotenergic rendszereket is - mind kap-
csolatban lehetnek a nagymértékt izgalomhajhaszok esemény-megkozelitési ten-
denciaival. A stresszre reagalo hormonrol - a CORTISOL-rol - megéllapitast nyert,
hogy negativan, mig a GONADAL HORMON-ral kiderult, hogy pozitivan flgg 0ssze az
izgalomhajhaszassal. A CORTISOL csokkent szintjei jol magyarazhatjak, hogy miért
kevésbé valoszint az, hogy az izgalomhajhaszok stresszel kapcsolatos rendellenes-
ségektol szenvednek. A MAO enzimen kivul Zuckrman megkérdojelezi az izgalomhayj-
haszasi hajlammal kapcsolodo egyéb valtozokat illetdo kutatasok megbizhatosagat.
Ezzel azt sugallja, hogy mindenkinek lehet hasonld dopamin rendszere, és hogy az
adott MAO enzimszint szabalyozza azt, hogy egy egyén Uj €s intenziv helyzeteket
keres.

Ford.: Sz.J.

ADAGOLT EROSZAK.

(DER SPIEGEL, 1997.No.14. p.54.)

A Szovetségi Védero (Bundeswehr) gyakran hajlamos a titkolodzasra. Azonban,
hogy egy komplett manovert "zarolt igynek” tekint, teljesen szokatlan.

Egyetlen ujsagiro, fotoriporter sem lehetett jelen marcius kdzepén az Eifelben
lévo repulotéren, valamint Pfalz egyik gyakorloterén, ahol a "Voros vadasz" fedoneva
gyakorlat zajlott. Kozosen az ejtoernyos vadaszokkal az Uj specialis kommando
(KSK) katonai kulonosen kinos szituacioban vettek részt: krizises terlletrol a veszé-
lyeztetett német polgarok kimentésének gyakorlasa helikopterekkel és fegyverhasz-
nalattal.

Kozvetlendl husvét utan jelentette az elso KSK "mento és kiszabadito speciali-
san egység" a Fekete erdei Calw varoskabol a bevetésre valo készségét. A premier-
nek azonban volt egy szépséghibaja: a "specidlis elitegység” (Helmut Willmann had-
fellgyeld) mar egy komoly helyzetben bevetésre kerult Albaniaban: az SFOR béke-
fenntartok német granatosai jo szaz embert hoztak ki Tiranabol. A sikeres manover-
ben, Volker Ruhe védelmi miniszter blszke kijelentése szerint, csak a "Szovetségi
Védero hagyomanyos egysége"” vett részt.

A specialis kommando felallitasanak céljat és értelmét mar akkor is vitattak, mi-
elott a katonak bevetésre kertltek. A helikopterek biztonsagos leszallasahoz nem volt
szukséguk a granatosoknak "specialis képességekre”, allitotta Hartmut Bagger Szo-
vetségi Veédero foinstruktora, aki maga is kiképzett pancélgranatos. Es Ruhe minisz-
ter Ur is ontelten fUzte ehhez hozza: "a KSK mar jol kiismeri magat a Fekete erdoben,
de nem Tiranaban."

A mindenféle high-tech eszkozzel felszerelt egységnek elsosorban hazajuktol
tavol kell akcioba lépni. A "Voros vadasz" gyakorlat soran egy harmadik vilagbeli fiktiv
orszag volt a helyszin.

A KSK felallitasanak inditékat egy tavoli, afrikai térség krizise szolgaltatta. Akko-
riban, 1994 aprilisaban a generalisok igen csak szégyenkezve fogadtéak, hogy Ruan-
daban a Deutsche Welle munkatéarsait belga ejtoernyos vadaszok mentették ki. A
Veédelmi Minisztérium nem tudott felhajtani megfelelo szallito repulogépet a helikopte-
rek és a katonak odavitelére.
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A generalisok keresztul vitték Ruhrénél egy kulonleges egység felallitasat, az
amerikai "Special Forces" mintajara, és a Szovetségi Hatarorseg GSG-9-eséhez ha-
sonldan. Az ilyen elitegységek bevetése kulonbozik a "szokasos erokétol’, azaz a
legfelsobb utasitasra "politikailag jelentos, a hattérben maradva, valamint kimérten de
nagyon hatasos eroszak alkalmazasaval" végzi munkajat.

A KSK felallitasa 1996 aprilisaban kezdodott. Kereken ezer katonat vontak 6sz-
sze az egységben. Egyedul a specialis felszerelésuk 41 millic DM-be fog kertlni
2000-ig.

"Rambok” (Ruhe) nem kivanatosak benne. Olyan tiszteket €s tiszthelyetteseket
valogattak ki, akikben "nagy az onfegyelem és a csapatszellem”, valamint "ugy testi-
leg, mint lelkileg edzettek, és az atlagon feltli modon jol terhelhetok” ezen a tertleten.

A KSK-tol tobbet varnak, mint a veszélyeztetett német polgarok mentése. Az
egység feladatanak meghatarozasa szerint a valsag- és konfliktusos korzetekben
"alapinformaciokat” kell gyQjteni, a "terrorista veszélyt" és a "felforgato tevékenységet”
el kell haritani, valamint az ellenséges hatorszagban a "fontos objektumokat” meg kell
semmisiteni, vagy legalabb is meg kell "bénitani".

Altalaban a KSK maveletének gyorsan és titokban kell lezajlani. Ezért, ahogy a
felso vezetés egy belso irataban all, mar 1994-ben elrendelte a Szovetségi Alkot-
manybirosag, hogy ennek a parlament altali "elozetes megfogalmazasa altalaban
nem lehetséges”.

Pontosan ez volt az eset akkor is, amikor 89 katona bevetésre kertlt Albania-
ban: a parlament az esemény utan hat nappal hagyta jova az akciot. Ruhe kozvetlentl
az akcio elott tajékoztatta a frakcio-vezetoket, valamint a parlament bel- és
kulbiztonsagi bizottsagok tagjait az "operaciorol”, kérve titoktartasukat.

A szoci-frakcio nem sokat tett az Ugy érdekében. Egy munkacsoport jot vitatko-
zott, de semmilyen torvényes kifogast nem tamasztott.

A liberalisok is emlékeztek az elvégzetlen hazi feladatra: évekkel korabban a G-
10-es bizottsag mintajara mar fel akartak allitani a titkos bevetések olyan grémiumat,
amely a posta- és tavbeszélo-titkokat feltigyelte volna.

A Kkeresztény uniosok szamara csak az olyan konkurencia, mint a koalicios
partnerei, buzgolkodasa volt igaz. Ok azt szerettek volna, jogallam van, vagy sem,
hogy ne szentesitsék torvénnyel a kulfoldi bevetéseket. Volker Ruhe: "az Ugyet nem
szabad hidegdfeju jogaszokra bizni."

A Szovetségi Parlament részvevoinek szamara a kérdés most a védelmi m-
niszter szerint a "gyakorlat altal szentesftett". Az albaniai akcio soran a kormany
szemére "csak minimalis mulasztas” vetheto: "senki sem szamolta meg pontosan,
hogy a helikopterek és a szallito gépek hany embert hoztak ki Tiranabol."

Ford.: M.B.

J.Bates: SIKLOEJTOERNYOZES: AZ EJTOERNYO EL-
TERO ALKALMAZASA

(INTERNET, 1997 .febr. - roviditett forditas)

Sok légijarma pildta aki egyaltalan nem érdekelt a sportejtoernyozésben mar
beismerte, hogy legalabbis méltanyolja a repulés azon formajat, amit manapsag a
gyakorlott ejtoernyosok furcsa kinézett rugalmas repulo szarnyaikkal végeznek, 4:1
aranyhoz kozeli sikloszammal repulve azt az eszkdzt, ami semmiben sem hasonlit
egy szokasos ejtoernyo elképzeléséhez.
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De a repulok még mindig nincsenek oda, a repulogépbol vagy helikopterbol,
esetleg egy ballonbdl valo kilépés gondolatanak, hogy a repulés eme modjat élvez-
hessék. Azonban talan sok olyan repulo akad, aki mar volt részese a kulonleges mo-
don kialakitott "emelo ejtoernyo” alatti "logicsalos” repulés élvezetének, amelyet séta-
repulos sikloejtoernyoként hasznalnak nyaranta a mexikoi nyaralohelyeken s mar
egyéb belvizeken. Ha pedig mar részt vettek valami ilyesmiben, akkor maris meg-

érintette oket a repulés ejtoernyos vonatkozasu szele.

Ezek az ejtoernyok tavolrol nézve kozelebb allnak megjelenésben a
"hagyomanyos" ejtoernyohoz, de ha kozelrol vizsgaljak oket maris sok kulonbség tarul
a szemlélo elé, kulonosképpen a szokasos félgomb alaku kupolabol hianyzo anyag
mennyiségeét illetoen; abban a szokasos értelemben, amirol az embereknek egy ejto-
ernyo kinézete jut az eszukbe.

Az ejtoernyo hasznalgja, furdoruhat és vizi mentomellényt visel s hevederzetet
Olt magara, amit egy motorcsonak hosszu vontatokotéléhez erositenek. Az "utas”
mogé Kiteritett kupola abban a pillanatban kezd el feltoltodni és emelést biztositani,
mihelyt a motorcsonak nekilendul s a vontatokotél megfeszul, ily modon vontatva sta-
bilan a kupolat. Amint a motorcsonak sebessége fokozodik, még nagyobb emeloero
keletkezik, miként a levego folyamatosan a feltoltodott kupolaba és az ejtoernyoanya-
gon lévo nyilasokon keresztul kiaramlik.

A nagyobb sebesség nagyobb emelést jelent s mindketto addig novekszik, amig
utas van a levegoben s azt legalabb 15 m magasan vontatjak. A motorcsonak tagas
fordulokat hajt végre s az ejtoernyo utasa par percig élvezheti a lebegés csodas d-
meényét. A leszallas mindossze a motorcsonak lelassulasaval és oly modon torténo
manoverezésével jar, hogy az utas szép lassan a part menti vizbe ereszkedhessen.
(Ugyanezt a modszert alkalmazzék az USAF pilotak és a NASA Grhajosok kiképzése
soran is, hogy a személyzet megismerhesse az ejtoernyovel torténo ereszkedés
érzetét s hogy az érintettek kiprobalhassak az ejtoernyo kezelés technikait valamint
hogy elgyakorolhassak a hevederzettol s a kupolatol vald biztonsagos megszabadu-
las modozatait egy vizbeérés esetére. Szerk.meq|. Lasd: Ejtoernyovontatas szerepe
a hajozoszemélyzetek kiképzésében. Ejtoernyos Tajekoztato 1992/6. p. 4).

Valtozas az ejtdernyo technologiaban

A folytonosan valtozo technologia egy még kifinomultabb ejtoernyokupola repu-
lést hozott létre, a sikloejtoernyozést. A sportejtoernyosok mar tobb éve egy radikalis,
ugynevezett légcellas ejtoernyot hasznalnak ugrasaikhoz, ami nem mas mint egy
olyan kupolakialakitas, amivel az ejtoernyos, ugrasanak kupola alatti ereszkedését
tovabbi repulési élvezettel novelheti; ezenkivul egy olyan kialakitas, ami lehetové teszi
az ejtoernyos célbaugro versenyeken torténo sorozatos és pontos célbaérkezést egy
olyan dobbenetesen apro célpontra, melynek atméroje nem tobb mint 6t centiméter.
(Vilagversenyeken ez a célpont mindossze harom centiméter atmeroja.)

A repulo kozosség legtobb tagjanak mar volt szerencséje megismerkedni a
mento ugrasokhoz mar régota alkalmazott korkupolas ejtoernyokkel. A korkupola egy
késobbi valtozata, amely lényegesen eltért az alap félgomb kialakitastol, jelentos no-
vekedést ért el az iranyithatosag, a gyors fordulas és a csokkent ereszkedési sebes-
Ség terén s nagymértékben javult a vizszintes elmozgas terjedelme is. Ez az ejtoer-
nyo fajta, "Para-Commander” néven (PC) volt ismert s amelynek lényege a korabbi
LeMoigne emelo-kupolas kialakitason alapult (azaz, a korabban ismertetett vitorlazo
ejtoernyo model).

Léteztek késobbi hasonlo és nem hasonlo kialakitasok is, amelyek a PC-vel
megegyezo tulajdonsagokat kinaltak fel. Sok korunkbeli reptlo és repulés szerelmes
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ismeri, a ma ejtoernyosei altal hasznalt légcellas ejtoernyot. A légcellas ejtoernyok
szamos légi bemutaton, vasaron, vidamparkban s egyéb, bemutato ejtoernyos ugrast
magukban foglalo eseményeken ugyanugy fellelhetok, mint az ejtoernyos klubok ug-
rotertiletein. A nézok gyakran amulnak el az ejtoernyok kivételes iranyithatosagan s
azon az oriasi tavolsagon, ami egy ilyen ejtoernyovel megteheto, tovabba azokon a
csodalatos konnyed, allva marados foldetéréseken, amelyeket egy ilyen kupolaval
Kivitelezhetok. Manapsag mar tovatlintek az "0sszetoros és zuzodasos" foldetérések.

A légcellas ejtoernydo mai formdja észrevehetoen szogletes formaju; egyik d-
dalatol a masikig mért (fesztavolsag) kiterjedésben, nagyobb terjedelmd mint a kupola
elejétol a hatuljaig (hurhosszusag) vett tavolsag. Azonban a korai modellek megjele-
nésben hatarozottan téglalap alaprajzuak voltak, majdhogynem szabalyos négyzet.

Szerkezetében a légcellas kupola nem mas mint egy dupla felUlettel rendelkezo
rugalmas repulo szarny, ami konnyd, nulla légatereszto képességu (gyakran tévesen
porozitasként utalnak ra) szovetbol készul s melynek felso és also fellleteit a kilépoél
mentén osszeerositették. A kupola eleje teljes szélességében nyitott s a felso és also
fellletek kozotti magassag az adott kupolamodel kialakitasa szerint valtozik.

A kupola széle mentén az elore meghatarozott pontokon, szerkezeti elolrol-
hatra vezeto bordak helyezkednek el és osztjak cellakra a kupola fesztavolsagat, igy
biztositva egy kupolatipus altalanos azonositasat (pl.. 5-cellas, 7-cellds, 9-cellas,
stb..). A bordéak altalaban egy vagy tobb keresztnyilassal rendelkeznek, hogy a kupola
belobbanasanak kezdeti feltoltodése soran elosegitsék a kupola belsejében a lég-
aramlast. A cellakban 1évo torlonyomas tartja fenn a kupola formajat s ez kolcsonzi a
szarnyszert megjelenést is. A szarny, hogy repulhessen, egy tudomanyosan meg-
hatarozott allasszogben kerul beallitasra a zsinorok rogzitése révén s ezek az ejtoer-
nyok ezaltal érik el a szokasos, csodalatra mélto, 4:1-et is meghalado sikloszamot.

Az ilyen sikloszamokkal az ejtoernyok ereszkedési sebessége az 5 m/s feletti
értékrol 4 m/s ala csokkenhet. A korabbi két perces vagy ennél is kevesebb ideig tarto
ejtoernyo alatti utazas 600 m magassagrol csaknem a haromszorosara nott, foként
az ugro sulyatol és a kupola jellemzoitol figgoen.

Légcellas kupola eredmények a sikloszamok tekintetében.

A rendkivulinek bizonyul¢ légcellas ejtoernyok miatt, mar jo néhany éve nagy fi-
gyelmet szentelnek az egykor elhanyagolhatonak vélt ejtoernyo kupola sikloszamat
érinto tokéletesitésre. A kisérletezéseket az ejtoernyosok kezdték meg azaltal, hogy
légcellas kupolakkal magas hegyoldalakrol kezdtek el lerepuini és igyekeztek az
emelo légaramlatok kihasznalasaval az égbolton szarnyalni, sokban a fuggovitorlaza-
seéhoz hasonlo modon.

Céljuk az volt, hogy kihasznaljak a létezo ejtoernyo kupolak ismert sikloszamat
a vitorlazas élvezetének és izgalmanak megtapasztalasaért, egy fuggovitorlazogép
vasarlasanal és az azzal valo repulés megtanulasanal joval kisebb Kkoltségen.
Mindennek ellenére, a sokat kérdezoskodo sporteftoernyos mar rendelkezik légcellas
felszereléssel, tehat miért ne probalna ki egy olcso "probahoz” jutni; rajonni arra, hogy
hogyan késztetheti ejtoernyojét a még jobb, hosszabb ideig tarto €s nagyobb tavolsa-
gu repulésre. Viszonylag rovid ido alatt sikert érve el, egy Uj repulési képesséq reali-
zalodott s egy Uj szorakoztato repulo tevékenység szlletett meg - a
sikloejtoernyozeés.

Tobb éves komoly erofeszitést vetettek latba a sikloejtoernyo technologia kifej-
lesztése soran, novelve az élvezetet és biztonsagi gyakorlatokat Iéptettek érvénybe. A
sportejtoernyosok altal hasznalt 1égcellas kupolak légcellas alakja folyamatosan for-
malodott elliptikus alakuva, nagyobb fesztavolsaguva és tobb cellaval rendelkezové.
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Tovabbi finomitasok hoztak létre a még inkabb alkalmas siklo kialakitast. Egy U
legijarmu jott létre.

Oktatok, iskolak s felszerelés gyartok valamint eladok orszagos kort halozata
fejlodott ki. A pontos célbaéréses-, magassag/idotartam- és magassag nyeréses
versenyeket rendeztek, helyi, korzeti, orszagos és vilagverseny szinteken. A verse-
nyek formatuma valtozo. Példaul, az éves USA Sikloernyos Bajnoksagon a résztve-
vok szamara a feladat nem mas, mint egy hegygerinc északi oldalan kittzétt harom-
szog alaku palya megrepulése volt, két egymastol masfél kilométernyi tavolsagra lévo
fordulo ponttal s egy harmadik forduloponttal, ami csak néhany szaz méterre helyez-
kedett el az also hegyterasz szélétol. Kulonallo napokon két futamot rendeztek, az
egyik, egy-oras mig a masik két-oras idotartamu volt. 48-an vettek rajta részt kozottuk
olyanok, akik Franciaorszagbol, Németorszaghol, Ausztriabol és Japanbol érkeztek.

Ezen a versenyen - Torrey Pines-ban, California, - szoros kizdelmet hoz-
tak.Miutan a versenyzok egyidoben indultak el az 1,5 km-es palyan, a két pilota elso
fordulopontjaik felé ellentétes iranyba repultek. Az elso fordulopont elérése utan egy
olyan 180-fokos fordulo volt megkovetelt, amit a szikla széle folott kellett végrehajtani.
Ezutan egymas felé repulve, elhaladvan az indulasi pont elott, a pilotaknak be kellett
tartaniuk a jobbkéz szabalyt. Tovabb folytatva a nyolcas alaku palya masik felét, egy
tovabbi fordulot kellett végrehajtaniuk a szikla széle folott. Majd ezutan egy fordulo
kovetkezet a befejezo szakaszhoz, s az a pilota, aki eloszor repul keresztben el a
sziklaszél folott, lett a gyoztes - ha viszont a résztvevo az elso kor utan veszit, befe-
jezte a versenyt.

Szamos sikloejtoernyos versenyt rendeznek rendszeresen. Noha ugy tinhet,
California, hihetetlen napsutéses napjainak szama és 1000 kilométeres, vagy még
hosszabb tengerpartja és szamtalan homokdtnéje miatt a siklogjtoernyosok szamara
az "univerzum kozepét" jelenthetné, a Crested Butte coloradoi helyszinei, az Aspen
és a Boulder is nagyszamu sikloejtoernyos pildtaval rendelkeznek és az ezzel foglal-
kozo pilotak nagyobb szazalékat képviselik (a kozdsség teljes népességéhez viszo-
nyitva) mint az Egyesult Allamok mas varosainak esetében. Az orszag mas részeinek
hegyvidékes régioiban és sok kulfoldi orszagban ugyan ugy, kivalo repulési feltételek
biztositottak.

A rendkivuli tavolsag megrepulése, az idotartam repulés és a magassag nyerés
megszokott dologga valik, ahogy a technologia tovabb javul és Uj technikak kertiinek
elsajatitasra. A kényelmet és a kupola kezelésének megkonnyitését elosegito kulonle-
gesen kialakitott parittya ulés alkalmazasaval (a hagyomanyos ejtoernyos felszerelés
szokasos vallpontos heveder felfliggesztésének megtartasa helyett), a sikloejtoer-
nyosok szamos kivételes repulést hajtottak mar végre.

Ford.:Sz.M.

M. Kinstler: V-BORDAK KOZEPKATEGORIAS EJTOER-
NYOK SZAMARA IS.

(FLY, 1996.No.7.)

A versenyszféraban és a csucskészulékeknél mar nem igen lehet labdaba rugni
a V-technologia nélkul. A muszaki megoldas nem elvében, hanem részleteit tekintve
Jelent U megoldast, azaz lehetoleg az ellenallast novelo zsindrok méterszamat kell
csokkenteni, tehat lehetoleg nagy tavolsagokat kell tartani a bekotési pontok kozott, és
ennek ellenére kis tavolsagok legyenek a profilbordak kozott a profilhtség megtartasa
érdekeben.
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Az gyartok eltéro modon valositjak ezt meg: egyesek csak a felso kupolarész
alatt bizonyos hosszon készitenek V-alaku cellafalakat (Swing Minoa), mig masok az
also- és felso kupolarész kozti teljes tavolsagban (pl. Falhawk Aruba vagy Nova Xe-
non). Minden valtozatnak tobbé-kevésbé van elonye és hatranya:

Elonyok

o a zsinorok jol attekinthetok és kezelhetok

o kevesebb méter zsinor = kisebb ellenallas

o Kisebb cellafal-tavolsag kovetkeztében simabb felsokupolarész.
Hatranyok

o suly- hajtogatott méret novekedés
o startjellemzok altalanos romldsa (a kupola a hatul marad)

o kulonleges repulési helyzetben, kulondsen szarnyvég-visszahajlaskor, a ma-
gyobb sulya miatt romlanak a viszonyok (lényegesen lassabb nyilasi viselkedés)

o nagyobb anyag- és munkaigény miatt a gyartasi koltségek novekednek

Csucskeészulékeknél alig, versenyejtoernyoknél pedig egyaltalan nem szamita-
nak ezek a hatranyok: a magasabb arat szivesen elfogadjak, ha ez egy csipetnyi
tobblet teljesitménnyel jar. A suly és a hajtogatott méret azonban lényeges tényezo
azok szamara, akik sajat labukon kivannak feljutni a hegyre. Azonban hanyan cipelik
fel a volgybol a csticsra kozulunk maguk a csticskészuléket? A biztonsagi tényezok
és jO starttulajdonsagok a csucs- és versenyejtoernyoknél szamitanak, de a legtobb
pildta konnyen lemond ezekrol, ha ez az ara annak, hogy az élen végezzen.

Viszont, ha egy kozépkategorias ejtoernyo pildtajanak szemszogeébol vizsgaljuk
a dolgot, teljesen masképpen néz ki a dolog: kulondsen a szabadidoben repulo pildtak
szamara nehezen emészthetd meg a 6000.-DM-es ér, €s a suly és a hajtogatott meé-
ret is lényeges szempont ebben a kategoriaban 1évo pilotak szamara. A jo starttulaj-
donsagok  elvitathatatla-
nok, a biztonsagtol pedig
nem lehet eltekinteni. V-borda

Egyébként egyre
tobb  kozépkategorias pi-
lota fektet sulyt arra, hogy
a jo siklas mellett gyor-
sabb is legyen készuléke.
Ezzel parhuzamosan a
pilotak  ezen  csoportja
nagyon szivesen fogadja,
ha a kevesebb zsinor-
szam kovetkeztében egy-
szerubb a kupola elrende-
Zése a talajon. Ezért az
lenne a kivanatos, ha a V-
technologiat ugy lehetne atvinni a kozépkategorias készulékekre, hogy az azzal jaro
hatranyok elmaradnanak.

V-technologia a ko6zép-kategoriasoknal

Ennek megvaldsitdsara a Swing féle &tlos épitési mod (orv. védve) szolgal. A
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V-technologia optimalizalasa érdekében tobb mint egy tucat prototipust készitettek, és
szamos Kisérletsorozatot kellett végezni, amig eqgy V-kozépkategorias kialakult.

A V-cellas ejtoernyoknél a tulzott anyagfelhasznalast elkertlendo, a kupola bel-
sejében a terhelés elosztas nem a teljes bordan tortént, hanem csak szeletekkel
(lasd az 1. abrat - (V_01.bmp)). Ezek a szeletek viszik &t a terhelést a zsinorok be-
kotési pontjatol a szomszédos profilbordakra. A zsinorok bekotési pontjai, amint azt a
nevuk elarulja, pontszertien adja at az erot, €s ezen a helyen a szelet (vagy az atlos
heveder) nagyon keskeny: 5 cm. A felso része, ahol lehetoleg egyenletesen elosztott
modon kivanatos az ero atadasa a profilbordéakra, az atlos heveder szélessége 20
cm. Ezek az értékek szamos kisérlet soran kompromisszumként alakultak ki, tekin-
tettel az eroatvitelre és az anyagfelhasznalasra.

Mivel az a hely, ahol az atlos heveder kozvetlenul talalkozik a profilbordaval nem
a profil felso részén van, ezaltal nem keletkezik a bevarras kovetkeztében karos hata-
st redo. A ravarras helye a felso peremtol 10 cm-re helyezkedik el (1. abra). Az atlos
heveder felso peremnél tortén bevarraskor jol lathatoan torzult a vitorlazat, ami egye-
netlen aramlast okozott.

A Swing Mistral esetében 62 kulonbozo atlos hevedert varrtak fel az A-, B- és C-
zsinorsikokban. A D-sikban nem lett volna értelme: ott a profiimagassag mar csak
max. 20 cm, és a cellaszélesség is 30 cm, aminek kovetkeztében nagyon nagy lenne
a szog az atlos hevederek szarai kozott. A kialakulo keresztiranyu huizas karos hata-
sa nagyobb lenne, mint amennyit a zsinor-megtakaritas hozna. Errol még késobb szo
lesz.

A zsinorsikok bekotési pontja eltolva vannak elhelyezve (2. abra (V_02.bmp)),
ezért az atlos hevederek nem szimmetrikusak. masrészt a szomszédos profilbordak
hossziranyban is el vannak tolva.

Az atlos hevederek ¢sz-
szességukben kb. 4 nf anya-

e R got igényelnek, amely 44 g/m®-
dt16s tehervisels es anyagot feltételezve 176 g-
ot jelent. Az alkalmazasra le-
rulo anyag megegyezik a ku-
remvetiennt ne] POlA€val - Kis suly mellett fon-
rerask | 10S KOVetelmény vele szemben
a terhelésiranyu kis nyulas. Az
atlos  hevedereken  kialakulo
erohatas nem Kicsi, az meg-
mutatkozik extrém manoverek
soran: egy prototipusnal teljes
atesés soran elszakadt egy
atlos heveder a C-sikban. Az
ejtoernyd  repulo  képessége
természetesen az 0sszes 4-
los heveder esetleges elvesz-
tésekor is megmarad.

| 2. szamu abra

A MISTRAL-27 szembenézete. A zsinérok altal bezart alfa szdg
nem lehet tul nagy mert ekkor nagy keresztiranyu eré keletkezik.

Konnyen belathato, hogy
az atlos hevederek csekély tobbletsulyukkal nem befolyasoljak a starttulajdonsagokat
vagy a szarnykihajtodast. A tobblet koltségek is elfogadhato hatarokon beltl marad-
nak. Ugyan nonek a fejlesztési- és gyartasi raforditasok, de a tobblet anyagigény d-
hanyagolhato, mivel ezzel szemben csokken a zsinorok szama.
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Kevesebb méter zsinor

Hogyan allunk a donto kritériummal: zsinérszam (méter) kontra teljesitmény no-
vekedés? Elso ratekintésre elfogadhatonak tanik a maszaki megoldas, vagyis minden
masodik zsinor elmaradhat az atlos hevederrel tortént helyettesitéskor, de vannak
bizonyos hatranyai: a bekotési pontok tavolsaga viszonylag nagy, ezért a zsinoragak

kozti szog csokkentése érdekében megfele-
loen hosszura kell azokat hagyni (3. abra
(V_03.bmp)), csokkentve ezaltal a kereszt-
iranyd erdhatast a teljes rendszeren. Viszont
a hosszu villas agak nagyobb ellenallast -
lentenek.

A Mistral-nal olyan bekotési modot va-
lasztottunk, amely egyarant elkertli a nagy
szoget és a hosszu zsinoragat, s kézben az
atlos heveder alkalmazéasanak elonyeit is
kihasznaltuk: megnézve az ejtoernyo
szembenézetet (3. &bra), Ugy rogton feltdnik,
hogy két kdzvetlenul bekotott zsinort indirekt
modon a cellafal két oldalara bevarrt atlos

kozvetlenul terhelt

3. szamu abra
A kozvetlendl bekdtott profilon kialakuld keresztiranyu erdket
részben az 4tlés erdsitések veszik fel.
Jelzések: F - er6. Indexek: | - zsinodrirdnyu, p - profira hato, d - atlds
bekotésen, s - keresztiranyu.

hevederek kovetik. Ez lehetove teszi a nagyon rovid szaru villas elagazasok kialakita-
sat, mivel a keresztirdnyu erohatasok egy részét a az atlos hevederek veszik fel (4.
abra). Igy nem csak minden harmadik bekotés marad el teljesen, hanem a megmara-
do bekotési hosszak is jelentdosen lerovidithetdk. Ennek a kialakitasnak elonyeit jol
mutatja egy osszehasonlitas a hagyomanyos modon készult siklogjtoernyovel:
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hagyo- |Mistral
manyos
épitési mod

cellak szama 44 44
felso villds agak szama 136 84
villasagak atlagos hosz- 110 60
sza (cm)
felso villas agak 150 51
0sszhossza (kb.m)
zsinorok Osszhossza 360 260
fekek nélkal (kb.m)

Mar a "szokasos' modon készitett modelleknél is észrevehetoen optimalizéltak a
zsinorhosszak, es csak harom zsinorsikjuk van, nincsen E-sik.

Az atlos heveder alkalmazasanak konstrukcios elonye a hozzavetoleg 100 m zsinor
megtakaritdsa, azaz mas széval: t6bb mint 25%! Kozben a felsovitorla fellleti jésaga
nem véltozott, az ejtdernyd éppen jol feltoltodik, mintha minden cellandl lenne egy beko-
Es,

Koszonhetoen a megtakaritasnak, a sikloszog jelentosen javult, és a trimmelt se-
besség is fokozodott, a legjobb siklas szintén.

A kozép-kategorigsoknal
e SA— az atlos heveder rendszer elso-
” S / sorban a vastag profilu. kupol'ékf-

7 hoz alkalmas, mert az ilyen épt
5 F2 F‘”\ tési magassag teszi lehetove az
N atlés hevederek é&ltal bezart
szo6g csokkentését, mialtal a
keresztiranyl erok kicsik lesz-
nek (4. dbra (V_04.bmp)). Mert
nem valosithatdo meg akarmilyen
sz6gu helyzet: minden ejtdernyo
csak egy bizonyos oldaliranyd erét képes felvenni (fuggoen a kupola radiuszatdl). Ha az
egyes bekotési helyeken kialakuld oldaliranyu erok osszegezodnek, a kupola behullamo-
sodik.

A bemutatott rendszer természetesen csucskészulékekhez is alkalmas - az ott
szokdsos kis cellatavolsag kovetkeztében az alacsony profilnal is megvalosithato. A
Swing (Nimbus) Uj cstcskészulék generéacioja is kihasznalja az atloés hevederrel torténo
épitési mod elonyeit. A nem t6bb mint 20 cm-es cellafal tavolsagok lehetové teszik, hogy
a felso villas dgak hossza csak 30 cm. Természetesen tovabbra is készuinek a hagyo-
manyos zsinorzatu ejtoernyok. Amennyiben az atlés heveder rendszer bevéltja a hozza
fazott reményeket, az elonyok mellett nem lesznek szamottevo hatranyok, akkor a "V" a
kdzép-kategoridasoknal is a "Victory™-t jelenti.
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