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Siegfried Ruff: A katapultilés és egyéb kiugrast segitok fejlodése 1945-
ig

(Siefried Ruff . Martin Ruck . Gerhard Sedimayr: A repulés biztonsagossaga és a
légi mentés Bernard és Graefe Kiado Koblenz p.119-149.)

Bevezetés

A zuhanocbombazok bevezetésének keretében, melynek otletét Ernst Udet a német
légiero késobbi foszertarosanak egy amerikai latogatasa adta, 1938-ban a Junkers Ju 88-
as géptipust, amelyet eredetileg kdnnyabombazonak szantak, tovabbfejlesztették zuhano
bombazova.

A szukséges nagy zuhanosebesség miatt flatterezéssel kellett szamolni. A
Dessauban lévo Junkers cég tesztpilotaival folytatott eszmecsere soran azok nem ra-
gyon lelkesedtek ennek a nagy sebességnél vizsgalando lengéstesztnek a végrehajtasa-
ért, mert ilyen sebességnél az ejtoernyos ugras csak nagy nehézségek aran valt lehetsé-
gesseé.

Akkoriban a tesztek soran forgo, excentrikus tomeget hasznaltak, amelynek fordu-
latszamat valtoztattak a repulogép lengésre valo hajlamanak vizsgalatahoz. Ha a repulo-
gép valamelyik részének - magassagi- vagy oldalkormany, csurolap - rezonancia frek-
vencidja megfelelt a bedllitott értéknek, akkor az olyan eros lengésbe kezdett, amely ©-
réshez is vezethetett, vagyis kormanyozhatatlanna valt a repulogép.

Az eszmecsere soran Ju 88-bdl ejtoernyovel valo kiugras lehetové tételére az egyik
résztvevo a kovetkezo otlettel allt elo: "a pilotat ki kell 1oni”. Az otletet felkaroltak, és meg-
biztak a német repuloorvosi intézetet (DVL), hogy allapitsa meg a varhat6 0,1 méasodper-
cig tartdé 10-12g gyorsulas elviselheto-e az ember szamara. Az intézetben mar eddig is
foglakoztak a hirtelen fellépo gyorsulas problémajaval (ejtoernyo rantasa kupola belobba-
nasakor), tehat modjukban allt a gyors vélasz adasa. A kisérleti berendezést gyorsan
atalakitottak ehhez a témahoz igazitva. A Kisérlet megkezdését koveto 24 ora multaval
taviratilag zold utat biztositottak a Junkers cégnek a katapulttlés elkészitésére. Az Ulés-
ben az energiatarold elemek olyan elofeszitett gumikotelek voltak, mint amilyeneket akko-
riban a vitorlazé gépek kilovéséhez, vagy kisebb motoros gépek futomuvének rugozasa-
hoz hasznaltak. Ezek egy arbocdaru-szerare voltak feszitve. Rajz vagy fénykép errol nem
maradt meg. Gyari rajzok nem készultek, mert strgetett az ido, hiszen a Ju 88 lengés-
vizsgalatat hataridore be kellett fejezni. A foldon tdbb homokzsak "kilovése" utan az otlet
felmertilésétol szamitott 14. napon Kkerult sor a zuhanasi kisérletre. A katapulttlés hasz-
nalatara nem kerdlt sor. Németorszagban tobbé nem készitettek ehhez hasonlo, gumi-
koteles katapult Glést.

Az ember gyorsulas-taréképességének alapjai

Akkori repuloorvosi vizsgalatok jelentdos része, amely az ember gyorsulas-
taroképességének felderitését céloztak, a tobb masodpercig fennallo hatast tesztelte. Ez
nagyon is értheto, hiszen egy zuhandrepulésbol kivett gép, vagy egy gyors gép forduloban
lévo pilotajanal gyakran kulonos jelenségek voltak észlelhetok, elsosorban a "feketelatas”
(black out). Vértolulas volt ennek a kivalto oka. A jelenséget repllogépen és laboratériumi
centrifugaval vizsgaltak. A repulogépen azonban alkalmanként felléptek lokésszera, ra-
gyon rovid ideig tarto eros gyorsulasok, amelyek a repulés sebségének novekedésével
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elertek egy kritikus érteket. gy toressel jaro leszallaskor rendkivil nagy negativ gyorsula-
sok lépnek fel, és gyors gép vizreszallasakor 15-20g lassulast mértek a modellkisérletek
soran. Gyors repulogépbol torténo ejtoernyos ugrasoknal, ha az ugré nem var az ejtoer-
nyo nyitasaval elegendo ideig, akkor a kupola belobbanasakor olyan tehetetlenségi ero lép
fel, amely szétszakitjak a kupolat, a hevedereket, és az ugronal is sulyos séruléseket
okozhat. Ezek a rovid negativ gyorsulasok, ellentétben a forduloban Iévo, vagy zuhanore-
pulésbol kijovo gép pilotajara hatoval, egy masodpercnél rovidebb ideig tartanak. A hosz-
szabb ideig tarto gyorsulasok hatasa, és az altaluk kivaltott tehetetlenségi ero flugg a
gyorsulas nagysagatol, hatoidejétol, hatasanak iranyatol és a hatast elviseld organizmus
altalanos allapotatol. Minden olyan, rovid ideig, lokésszertien hatd gyorsulas, amelynek
hatoideje kisebb egy meghatarozott minimalis idonél, nem keletkezik karosodas annak
kovetkeztében, hogy az egyes szervekben vértolulas jon létre. Azonban ha a hirtelen k-
alakulo gyorsulasok tullépnek egy bizonyos hatart, akkor mechanikai hatasok, azaz toré-
sek, huzodasok és szakadasok, keletkeznek a szervezet szoveteiben. A gyorsito ero
hatasara az ember szilardsagi hatara tehat ott van, amikor a testszovet folytonos részei-
nek szétvalasa, vagy helyreallithatatlan karosodasa varhato. Azok a szilardsagi kovetel-
mények, amelyeknek az élet folyaman kulso hatasok nélkul eleget kell tenni a szdvetek-
nek, lényegében statikusak; az ehhez jarulé dinamikus hatasok viszonylag kicsik. Ezzel
szemben az olyan hat¢ erok, mint amilyen a kupola belobbanésakor kialakul6é rantas,
toréssel jaro leszallas, vizreszallas gyors repulogéppel, mindig jelentos dinamikus terhe-
lést jelentenek az emberi szervezetnek vagy egyes részeinek, a hirtelen fellépo nyomo-
vagy huzoerok hatasara. A statikus terhelések, amelyeknek a szervezet az élete soran
mindig ki van téve, egészséges szovetek esetén sohasem okoznak elvaltozasokat, ha-
nem csak rugalmas alakvaltozast. Az alakvaltoztatasi képesség, amelynél még nem lép
fel deformacio, a szervezet egyes szoveteinél nagyon eltéro mértéka. Az izmoknal és az
inaknal olyan rugalmas nyulas léphet fel, amely mar nagyon a szakadas kozelében van,
addig a nyomo terhelés, amelynek a csontok és porcok ki vannak téve, messze alatta
maradnak a torési hatarnak. Az a kicsi biztonsagi tartalék, amellyel egy erosen megnyult
izom még rendelkezik, altalaban ritkan vezet a szervezeten belll a szovetek karosodasa-
hoz, mert gyakran a csontvaz korlatozza azt. Ez a biztonsagi tartalék azonban csak az
életben szokasosan elofordulo kilso statikus és a kis értéku dinamikus igénybevételek-
hez elegendo. Ez, ha az ember ereje teljében is van, alkalmanként - tekintettel a repulés
soran az emlitett esetekben fellépo erokre - rendkivul kicsinek tanik.

Lokésszera hatasok balesetei

1937-ben a repulotanulok, az akkor gyakran hasznalt "Zoégling" (névendék) vitorla-
zogéppel kemény leszallas kovetkeztében, 6t esetben halalos, 14 esetben sulyos és 64
esetben konnyuo sérllést szenvedtek. A sérulések (vese-, gyomor-, bél-, és méajleszaka-
dasok) mindegyike feltind médon a hasheveder kornyezetében tortént, mikdzben a vitor-
lazogép a legtobb esetben sértetlen maradt. A keletkezo |6koerok alkalmatlan modon
vivodtek at a gépben ulokre. A repulogépekben, foleg a motoros gépeken, a hasheveder
bekotése kétoldalt a test mogott kb. az ulofelulet magassagaban van. A "Zogling" pilétaja
egy keskeny hattamlaval ellatott kis deszkan ult. Mindkét hashevederfél egy kozos csattal
az egyik udhoz volt erositve. Ezaltal a heveder 240-250°-ban korulfogta a testet, a szo-
veteket és szerveket pedig majdnem teljesen. Csak minimalis mértékben tudtak defor-
malodni, és sérulés volt a kovetkezménye. Egy széles hattamla beépitése, és a hevede-
rek tavolsagnovekedése 40-50 cm-re, megszuntette a séruléseket.

A kulonbozo testszovetek szilardsagara huzo igénybevétel esetén a 121. oldalon
lévo tablazatban talalhatok adatok. Osszehasolitasaként megadasra kerult néhany anyag
szilardsaga is. Az egyes szovetek szilardsagi tulajdonsagairdl szamos frasmu készdl,
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de az érdeklodésre szamot tarto terhelések szamara nem sok lényegeset lehet leszarni
beloluk, mert az azokban leirt vizsgalatok egyedi szovetekre vagy szervekre korlatozod-
nak. Ezért a teljes emberi szervezetnek a repulés soran fellépo 16késszert terhelésekkel
szembeni ellenallo képessége csak kisérleti tton allapithatd meg.

Az emberi test kiilonb6z6 szoveteinek és mas anyagoknak a szilardsagi adatai hu-
z0 igénybevétel esetén <1940-es allapot>

Szovet ill. Rugalmassdgi tényezo | Szakitoszilardsdag| Szakaddsi nyulds % Utveszakito-
anyag kg/mm* kg/mm? szilardsaqg kg/mm’
Sima izomsz 6- | 0,002-0,001 0,04 kb. 200
vet
Harantcsikolt 0,001-0,1 0,1 kb. 100 0,025
izom
Rug. kotoszévet | 0,02-0,1 0,13 130 0,04
Uveges porc 0,9-1,0 0,15 15,0 0,01
Kollagénes 25-10 5,0 5,0 01
kotosz.
Csontszévet 2000 10,0 >0,5 >0,025
Maanyag 900-1700 17-26 1-2
Elektron 4000 30 12
Duralauminium | 7000 42 20
Acél 20000 35-180 35-5

Hirtelen fellépé gyorsuldsok kisérleti eldidézése

A korabeli vizsgalatokhoz (1938/39)
egy ingaként felfliggesztett Ulés szolgalt,
amelyet az egyes terhelési iranyoknak s
megfeleloen minden nehézség nélkul alli- : “ﬁw‘*
tani lehetett. Az tlés nulla sebességre tor- v=i/ zah 7 :
téno lefékezése soran fellépo lokésszeru
terhelést atvitték az emberre. Az ejtoernyo
belobbanasakor keletkezo erohatasok mo-
dellezése érdekében a kisérleti személyen
lévo hevederzetet egy allvanyhoz erositet-
tek.

Amennyiben az erohatas megfelelo Sl 2 ETangen
modon kerul atszarmaztatasra a kisérleti — T TR
személyre, a hirtelen fellépo ero nem okoz
sérulést. A hato p.dt impulzust, fuggoen a o T o
hirtelen lefekezesig elért vegsebességtol, Ingaként felfugge§ztett tlés, a{rlell),/elc’_z) rantas nagy-
nem tudtdk elegendon megnovelni, ezért sagat lefiet megallapitarii
megrendelt 1939 kozepén a DVL (121_.tif)
repuloorvosi intézet egy katapultpalyat. A
létesitmény megépitésére a megbizast
Zweibrucken-i Dingler cég csak 1943-ban kapta meg (a haborus események miatti idoel-
tolodas). Ez egy konnya, aramvonalas kabin volt, amelybe a tesztszemély kerult kilonbo-
z0 testhelyzetekben, valamint a szukséges méromuszerek. A kabin sineken gordult, 80
méteres tavon 40 m/s? gyorsulast ért el. A gyorsulasi szakaszt 20 méteres fékezo sza-

Stoss-Messgeriit ='-,‘
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kasz kovette, ahol a kabint mechanikusan lefékezték, és a fékezés modja széles skalan
valtoztathato volt. A kisérlet lezajlasa utan egy elektromos csorlo visszavitte a kabint a
Kiindulasi helyzetébe. A mozgas teljes folyamatat egy kozponti iranyitoterembol ellenoriz-
tek és vezéreltek.

A létesitmény egy amerikai bombéazas soran sulyosan megrongalodott, ezért tobbé
nem hasznaltak. A haboru utan az USA a rovidideja gyorsulasok vizsgalati eszkozeként
atvette.

1939-tol a Heinkel cég az egyik csarnokaban berendezett egy katapult kilbvopalyat,
elsosorban sajat hasznalatra. A szilkséges gyorsulast saritett levegovel mozgatott Ulés-
sel érték el, és a levego nyomasanak valtoztatasaval tudtak varialni azt.

A repuilogépet katapulttléssel torténo elhagyasakor, ktlonbdzo testhelyzetekben, az
elviselhetoségi hatarok megallapitasara a DVL intézetben helytakarékossagi okokbol fek-
vO palyat készitetttink. A kocsira becsatolt fekvohelyzett kisérleti személy, mint a Heinkel
cég katapultiléseinél, itt is suritett levegovel lett felgyorsitva. Habar ekkor mar a Heinkel
cégnél is toltettel ellatott katapultiléseket gyartottak, mi a saritett levegot valasztottuk,
mert a tartalybol vett levego nyomasat széles hatarok kozott tudtuk allitani. A kb. 1,5 m-
es gyorsitd palyaszakasz megtétele utan megkezdodott a fékezés (teherkocsi fékkel),
ahol a kulonbozo fékhatast a fékkaron lévo suly helyzetének valtozatasaval értuk el. Ezzel
a katapultpalyaval jol tudtunk szimulalni néhany helyzetet, mint amilyen az is, amikor
megtorténik a katapultalas repulogépbol a szabad légtérbe.

Az emberi szervezet turése a l6késszera gyorsitasokkal szemben

Az ingaszerlen felfuggesztett Ulés segitségével meghataroztuk azokat a tényezo-
ket, amelyek a kupola belobbanasa és toltodése soran meghatarozoak, valamint azok
elviselhetoségi hatarait az ember szempontjabol. Az vizsgalatok soran az anorganikus
anyagok tekintetében az alabbi eredményekre jutottunk:

A gyorsulasi csucsok nagysaga mellett, valamint az Gtésszert nyomasoknal és
huzasoknal a rantas jatszik szerepet, azaz a gyorsulasvaltozas (az ut ido szerinti har-
madik derivaltja). Minél meredekebb a gyorsulasi gorbe, annal lokalisabb a hatas helye.
Az elviselhetoség egy tovabbi tényezoje az impulzus, integral p.dt-vel jeloljuk, amely a
test dinamikus tulajdonsagai, valamint az eroknek a testre valo atszarmaztatasi helyének
és modjanak szempontjabol jatszik szerepet. Minél nagyobb az ero atszarmaztatasi fe-
lilete, annal kisebb a fajlagos feluleti terhelés, valamint az igénybevételi helyen a szove-
tek igénybevétele. Az erohatas behatol a test belsejébe, olyan fesziltséget okozva, amely
a szovetek szomszédos részeit egymashoz képest el akarja mozditani. Minél révidebb
ideig tart egy erohatas, annal kisebb a hatasanak behatolasi mélysége, azaz annal lokali-
sabb a hatasa a behatolas helyén.”

* Hozzavetoleg 1908-ig a maszaki tudomanyokban nem hasznaltak a "lokés" fo-
galmat, tehat eqy koznapi kifejezést, ehhez tudomanyos értelmezést kell kapcsolnunk,
amely nem telfesen veszélytelen dolog, azonban jol hasznalhato. Angol vasuti mérnokok,
akik bevezettek ezt a fogalmat, megallapitottak, hogy az ember viszonylag nagy gyorsu-
lasokat is elvisel, ha a vasuti sinek ive a kanyarban folyamatos. A gyorsitasnal és féke-
zéskor, valamint valtozo iva kanyarokban az utasok kellemetlen lokéseket éreztek.

Az elobbiekbol belathato, hogy az eloforduld 16késszern terhelések hatasat az em-
beri testre mindig kisérletileg kell megallapitani. Az, hogy milyen eltérések vannak a babu-
val ill. emberrel végzett kisérletek kozott, megmutatkozik az ejtoernyok belobbanasi ran-
tasanak hatasat vizsgalo kisérletekbol. Két olyan balesetnél, amelyek olyan ejtoernyos
ugrasok soran kovetkeztek be, amikor az ugrok mar a levegoben meghaltak, a balesetek
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okat egyértelmuen a gyors gépekbol valo kiugras utani azonnali ejtoernyo nyitas okozta,
amikor a kupola kibomlasa, kifeszilése és toltodése rendkivul nagy ranto eroket okoztak.
Az ilyen vizsgalatok soran az ejtoernyo hevederzetét viselo kisérleti alanyokat egy all-
vanyhoz rogzitik. Az arrdl tortént leoldas utan 1,5-2 m-t zuhannak, majd kozvetlenul a
foldetérés elott hirtelen lefékezik oket. A keletkezo tehetetlenségi ero a hevederzeten ke-
resztil atadodik a kisérleti személy testére. A személy és az allvany kozé egy DVL féle
kibomlasi erot regisztralo iroszerkezet van szerelve, az erok nagysaganak rogzitése é&-
dekében. Az ejtoernyos ugrasok soran keletkezo rantasok nagysagnak idobeli valtozasa
hozzavetoleg 0,1-0,2 masodpercig tart. A vizsgalatok soran a legnagyobb rantéeré 1900
kg-nak adodott, amely megfelelt -21 g-nek, és amelyet minden sértilés nélkul elviseltek.

Ezt az 1900 kg-nak mért terhelési csucsot egy kupola maximalisan engedélyezett
terhelése soran lényegesen meghaladhatja. Az emberre valéban hat6 rantderok nagysa-
ganak megallapitasara a probababus ledobasok értékei nem minden tovabbi nélkul alkal-
mazhatok, amint ez kiderult a kisérleteinkbol is. A rugalmatlan testd babuknal Iényegesen
nagyobb erok alakultak ki, mint egy hasonlo sulyt embernél. A haboru utani években
gyakran, az autdiparban még ma is hasznalt babuk nem alkalmasak az emberre atszar-
maz6 erok mértékének egzakt megallapitasara. Azonos kortulmények kozott az ember
sokkal ellenallobbnak bizonyult.

Azonos személynél és kiugrasi magassagnal is lényeges eltérést tapasztaltunk a
kialakulo erocsucs nagysagaban attol fuggoen, hogy a rantas kialakulasakor az izmok
megfeszitett vagy ellazitott allapotban voltak. Amennyiben a kisérleti személy varta a
rantas bekovetkeztét, megfeszitette izmait, mig ha varatlanul érte, akkor laza izmokkal
fogadta azt. Az elso esetben az erocsucs 1330 kg, a masodik esetben 830 kg volt. Re-
pulogépbol mento ugraskor feltehetoleg nem igy reagalnak, hiszen nem a rantasra kon-
centralnak, hanem a megmenekulés tényére - az ejtoernydo megkezdte a nyilasat, toltodik
- ezt megnyugodva veszik tudomasul, tehat belobbanasi rantast laza izomzattal élik meg,
amely megfelelo csillapitast ad.

Balesetek kiértékelése és kovetkeztetések

A birodalmi légugyi minisztérium altal 1935-ben a DVL repuloorvosi intézetének
adott megbizasa keretében megvizsgaltak az osszes repulobaleset, sérulés eloidézo
okait, valamint egyéb orvosi vonzatu kérdéseket, elsosorban a légiero ujboli megalakulasa
Ota torténtekre tekintettel. A megbizas keretében éppen az ecsetelt rantasszert gyorsu-
lasokkal foglakoztak, ezért valt lehetové az a gyors valasz a Junkersnél felmerutlt kérdés-
re, azaz a repulogépbol valo katapultalas lehetoségére.

A repulogépek egyre ndvekvo sebességének kovetkeztében, elsosorban a vadasz-
repuloknél (Me-109), eloszor szérvanyosan, késobb a haboru soran egyre gyakrabban
fordultak elo olyan balesetek, ahol a pil6ta sikeresen kiugrott a repulogépbol, de a vezérsi-
kok sulyos, gyakran halalos sérulést okoztak neki. Ruck és Gebelein altal készitett kimu-
tatas szerint 1933-1944 kozott ilyen balesetek szazalékos megoszlasa a kovetkezo volt:
Ju 88 - 6%, Do 217 - 12%, Me 110 - 16%, Me 109 - 18%, Fw 190 - 28%. Ennek a kimuta-
tasnak 2500 kiértékelt ugras volt az alapja. Ezt a baleseti okot koran felismerték, mivel az
Ujabb tipusok berepulésekor egyre gyakoribba valtak a kritikus helyzetek, ezért felvették a
kapcsolatot a nagy katapultgyarto tapasztalatokkal rendelkezo Heinkel céggel (Schwaérler),
hogy fejlesszen ki egy sorozatgyartasra alkalmas katapulttilést - ez sikerult is.

1940-ben a Heinkel cég kifejlesztett egy olyan utlést, amelynél a varhaté maximalis
sebesség tekintetében a He 280-as repulogépet vették alapul. Az ilyen tlések makodoké-
pességének muaszaki vizsgalata megtorténte utan elso példanyaibol kapott egyet repulés
kozbeni kiprobalasra a repuloorvosi intézet.
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Katapultiilés bereplilo pilotaknak és a sorozatgyartas szamara

A haboru alatt a Heinkel cég tobb mint 1000 katapulttlést gyartott a berepulok és
masok szamara. A berepllés soran a kovetkezo repulogép tipusokat lattak el katapult-
Uléssel: Arado Ar 234 (1944), Blohm und Voss BV238 (1943), DFS 346 (1945), Heinkel
He 219 (1942), He 280 (1941) - ezzel mentés is tortént, He 162 (1944), He P 1077
(1944/45), Dornier Do 335 (1943), Junkers Ju 90 (1943), - ezzel mentés is tortént,
Messerschmitt Me 262 (1944). Sorozatban gyartott repulogépek kozul az alabbiakat lattak
el katapult tléssel: He 219 (éjszakai vadasz), Do 335 (nehéz vadasz), He 162 (nép-
vadasz). A birodalmi védelmi minisztérium utasitasara 1944-t0l az 6sszes prototipust fel
kellett szerelni katapulttléssel.

A Heinkel Ulés kiprobalasa

A Heinkel Ulés repulés kozbeni kiprobalasa érdekében, amelyet az intézetben wé-
geztek 1940/41-ben (Ruff/Wieserhofer), mar hosszabb ideje beszerelésre kerilt a ren-
delkezésunkre bocsatott Ju 87-es zuhanobombazo hatso ulésébe egy katapultilés. Az
elso emberrel tortént katapultalas a kisérletsorozat vége felé tortént 1941-ben, amikor E-
hely Rechlinben Buss bereptlopilota szandékosan katapultalt. Az elso, valéban mento
katapultalas 1943 januar 13.-an tortént, amikor Schenk pilotanak katapultalni kellett He
280 (V1)-bol a gép eljegesedése miatt.

Miutan egy Ju 90 (V1) prototipus szallitégép 1938-ban tesztrepulés soran kormany-
berezgés miatt lezuhant, a tovabbfejlesztett Ju 290-es tipusmintanak a flatterezési haj-
lamtol valé mentességét a légiero Rechlinben évo tesztrepuloterén kellett bizonyitani.
Ehhez a tesztrepuléshez a Ju 290-est (Sb+QF jeld) katapultiléssel lattak el a piléta széa-
mara, akinek a kritikus helyzetekben egyedul kellett repulni. A Heinkel katapulttlést a
Junkers cégnél a fej folé nyuld lemezburkolattal lattak el, mert igy a kabinteton keresztul
kilohetové valt. Junkers szélcsatornaban vizsgalta az ulés levegoben valo viselkedését,
és felvette a katapultalasi gorbéket is. Végul biztositani kellett, hogy a kormanyoszlop au-
tomatikusan elore doljon, elkertlendo a pilota combjainak sérulését. A Junkers cég pilo-
taja Pancherz kapitany, aki eloszor nevezte "katapultszéknek" a szerkezetet, mint mento-
eszkozt ellenezte. Ezért véletlen makodtetés megelozése érdekében a kormanyoszlopra
eqgy zarhato hatarolot tett, amelynek a kulcsat a pénztarcajaban hordta.

A nagysebességu (575 km/6-ig) bemutaté soran egyes részek levalasa utan a re-
pulogép zuhanni kezdett, ezért a katapultulés automatikusan beindult, anélkul hogy a
kormanyoszlop - a hatarolé6 miatt - elfordult volna. Ennek kovetkeztében Pancherz a
combjain mély séruléseket szenvedett, de megmenekult.

A haboru végén 1945 aprilis 20.-an Rudolf Schmitt 1./JG1. is egy He 162-esbol
(nép-vadasz) katapultalassal menekuilt meg.

Amerikai adatok szerint a masodik vilaghabort soran 60 sikeres katapultalas tor-
tént. Ez kozel lehet a valosagos esetek szamahoz, habar az adatok egy légi csata film-
felvételének helytelen kiértékelésén alapulnak. Az amerikai film egy Schweinfurt elleni
tamadas soran készult, és az lathato rajta, hogy egy német vadaszgép pilotaja katapultal.
Azonban altalaban a vadaszgépek - Messerschmitt Me 190-es és 262-es, tovabba
Focke-Wulf Fw 190- sorozatban gyartott vadaszgépek nem voltak felszerelve katapult
uléssel. A vadaszrepulok akkori tabornoka, Galland kitalalt egy trukkot, hogyan tud a gé-
pek személyzete kiugrani a repulogépbol; kabintetot le, kicsatolas, enyhén felhtizni a gé-
pet, azutan eroteljes elrugaszkodas a kormanyoszlopra taposva. Ez a modszer lehetové
tette, hogy a kiugro pilotat ne talalja el a figgoleges vezérsik.
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A mento katapultalasok szamanak kérdéséhez annyit, hogy akkori Kommodore és
az ¢éjszakai vadaszok muszaki tisztjei elmondtak, akik Heinkel He 219-el repliltek, az egy-
ség majdnem minden régi tagja legalabb egyszer katapultalassal menekult meg. Sikerte-
lenség, vagy zavar sohasem fordult elo.

A katapuittilés altal okozott gyorsulas elviselhetdségi hataranak vizsgalata

A bevezetoben emlitett tény, miszerint 1938-ban a Junkers ulés kivaltotta gyorsulast
emberileg elviselhetonek tartottak, a kérdések egy sora akkor még megvalaszolatlan volt.
Az akkor megallapitott max. gyorsulas (12 g) még nem jelentette az ember szamara az
elviselhetoség hatarat. Az ingauléssel végzett tovabbi vizsgalatainkbol egy 19,5 g-s atla-
got kaptunk, amely megfelel 1650 kg-os rantasnak. Ez 34 kisérlet atlagabol adodott, és
"szubjektiv gyorsulastarésnek” neveztik. Nyilallo nyomofajdalmak jelentkeztek, elsosor-
ban a gerinc hati részén, valamint gyengébb vagy erosebb fejfjas jelenkezett a kisérletek
befejezése utan. Egy esetben az agyéki csigolyak fajdalma jelentkezett, amely a kovetke-
z0 napon isiaszhoz hasonlo tuneteket mutatott. Az volt a benyomasunk, hogy eléggé
megkozelitettik az "objektiv taréshatart”.

Nagy repulési sebességnél a kialakulo gyorsulas szukségszerten nagy, mivel a re-
pulogépben rendelkezésre allo gyorsulasi ut viszonylag rovid (1-1,5 m). Amennyiben az
ulés be kivanja tolteni feladatat, akkor olyan palyan kell mozognia, hogy a repulogép ve-
zérsikjat biztosan elkertlje.

A DVL-nél szélcsatorna vizsgalattal, amelyet késobb repulési tesztek is megerosi-
tettek, megallapitottak, hogy a katapultuléssel elérheto gyorsulassal, a repulogépek akkori
sebessége mellett, meg lehet menekulni.

3

m \ Katapultilés sztikséges repuilési
2 — - palydja a fuggoleges vezérsik
/f""‘ i elkertlésére <v=900 km/o
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‘g// A Heinkel cég katapultile-
sének kiprobalasaban, amely

energiataroloként suritett levegot
hasznalt, négy személy vett részt (két mérnok, egy lakatos, egy muavezeteto), akik befe-
Jjezve munkajukat - eltavolitottak egy u.n. fojtobetétet - kdlcsondsen becsatoltak egymast
a kartamasz nélkili tlésbe, és egyre nagyobb nyomassal kilotték magukat. A kilovések
utan kozuluk harman "hat-" ill. "keresztcsonti " fajdalmakra panaszkodtak, ezért az akciot
befejeztik.

Akik még masnap reggel is fajdalmat éreztek, felkeresték az intézet orvosat, aki
megrontgenezte oket. Kettonél agyéki gerinccsigolyanal, egynél a hetedik csigolyanal
torést allapitott meg. A kisérletben részvevo mavezetonek semmilyen panasza nem volt,
és torést sem szenvedett. Kétségtelenul a sérultek az utolso kisérletnél atlépték az
"objektiv taréshatart”.

A Kkisérleti katapulttlésnél azonos viszonyokat lehetett biztositani az egyes para-
méterek allandosagaval (kilovési sebesség, levegd nyomasa, stb.). A probasulyként suly-
patot hasznaltunk, mert annak kozel hasonlo csillapitasi tulajdonsagai vannak, mint az
emberi testnek. Az eredményt - eloszor szamos hibas mérés utan - csak késobb tudtuk
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meghatarozni, és amely ilyen modon maximalisan 26 g-nek adodott, amelyet az ember
gerincoszlopa kartamasz és vallheveder nélkuli tlésben, amint a sérulésekbal is kiderult,
nem képes elviselni. Egy a probak soran bekovetkezett ékcsonttorés, osszevetve a hete-
dik csigolyanal keletkezett toréssel, amelyek egy betervezetlen kisérlet soran keletkeztek,
JO elso kozelitése lehet az adott korulmények kozott a megengedheto gyorsulasnak. Ezek
a kisérletek még egy tényre felhivtak a figyelmet, azaz a gerincoszlopon melyek azok a
helyek, ahol a térések bekdvetkezhetnek (hajlamossagi helyek).

Rovidideja gyorsulasok mérése

Akkoriban a rovidideja gyorsulasok mérése a legnehezebb méréstechnikai feladatok
kozé tartozott. A katapultulések vizsgalatahoz ezt meg kellett oldani. Csak nalunk, ahol az
ingas gyorsitasi vizsgalatot alkalmaztuk, nem jelentett ez problémat. Neklnk rendelke-
zésre allt az ejtoernyok belobbanasi rantashoz kifejlesztett iroszerkezet. Ez az olyan mé-
roeszkozok soraba tartozott, amelyekkel gyorsan valtoz¢ tizedmilliméteres uthosszakat
tudtunk regisztralni. Ezek a készllékek az Uzembiztonsaguk mellett megfelelo pontos-
saggal, minimalis tehetetlenséggel rendelkeztek, még kis méréstartomanyokban is. Ezek
egyike volt az ejtoernyo belobbanasakor fellépo erot regisztrald, amint a nevébal is kide-
ral, azt a hirtelen fellépo rantoerot mérte, amely a belobbanaskor a hevederzeten kialakul
(kifejlesztette Freise/DVL). Ezt rugozo elemként iktattak kozbe a probababu és az ejtoer-
nyo, ill. az inganal az ulés és a megfogokotél kozé. A lokésszeru ero keletkezése miatt
merev rugot tartalmazott (a készulék sajatfrekvencidja kb. 800 Hz) megfelelo kis elmoz-
dulassal a folyamatos regisztralhatosag érdekében. A rugo deformaciojanak regisztrala-
sat egy gyémant ta valodi nagysagban végezte egy hajtomu altal forgatott acél- ill. Gveg-
hengerre. Az igy nyert "karciras" kiértékelése mikroszkoppal tortént. A mérést csekély
mértékben meghamisité rugalmas kotélnyulast tekintetbe vették. A készulék hatranya volt,
hogy csak huzo igénybevételt mért, tehat az tlésnél fellépo erdo mérését nem lehetett vele
elvégezni. Ehhez hasonlé mérési modszer volt az indikatordiagram felvétele (a nyomas-
valtozas diagramja), amely soréan a kilovo léghenger nyomaésvaltozasat indikaltak. Azon-
ban egy ilyen diagram nem adott kielégito eredményt az tlés gyorsulasi viszonyairol, mert
a léghenger dugattyuja és az ulés kozott rugalmas elemek voltak.

Elméletileg a gyorsulasvaltozas felvétele és kiértékelése egy ut-ido irészerkezettel
is lehetséges: az elmozduld kés egy allando és ismert fordulatszammal forgé dobra ir.
Azonban a gyorsulas meghatarozashoz szukséges numerikus vagy grafikus kétszeres
differencialassal a rovidideju gyorsulasvaltozasok nem allapithatok meg.

A kétszeres differencialas atalakithato egyszeressé egy stroboszkop segitségével.
Ennek a mérési modszernek a nehézségét a megfeleloen vilagos feltlet kialakitasa jelen-
ti. Ha az ember gerjeszt egy tat 50 Hz-es valtofeszultséggel, valamint az alaphoz rogzitett
ta hegye egy olyan viaszos papirhoz ér, amely az Uléshez van erositve, akkor ebbol a
diagrambol a sebesség kozvetlentl megallapithato. Ebbol egyszeres differencialassal
megkaphaté a gyorsulas valtozasa. Azonban a mérés felbontd képessége, egy
negyedhullam (1/400 s), nem nyuijtott kielégitd pontossagot.

Dornier a dinamikus rezgést egy toloforgattyus hajtoma mozgasaval helyettesitette.
Az atalakitas linearis ide-oda mozgassa jo volt, de a fordulatszam felso korlattal rendel-
kezett (tdmegek, belengések).

Egy jobb megoldas az, amikor egy gyorsan forgé motor tengelyére (hozzévetoleg
300/s) tarcsat erositenek, amelyre radidlisan nagy szamu stiftet forrasztanak. A motort
ugy helyezik el, hogy a fésufogak sikja merdleges a gyorsulas iranyaval. A csapok vona-
lakat huznak a palyahoz rogzitett viaszos papiron. A vonalak tavolsaga aranyos a sebes-
séggel, a tavolsagok kuldonbsége a gyorsulassal.
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Az eddig ecsetelt gyorsulas-megallapitasi modszereket csak nehézségek aran és
bizonyos Kkorlatozasokkal lehet hasznalni. Szamos esetben ez is elegendo, a fo kritériu-
mot jelento, az embert terhelo gyosulasi csucsok megallapitasara.

Egy gyakorlatilag deformaciomentes toréssel, tehat idofuggetlen modszerrel operal
a nyiréteszt (Matthes). Ennél a modszernél egy acéltombbe tobb azonos méreta, parhu-
zamos furatot furnak. A furatokra merolegesen Ujabb furatokat készitenek a nyirécsapok
szamara. A furatokba kulonb6zo sulyu csapokat helyeznek, a nyirécsapok helyére pedig
aluminium csapok kertiinek. Az egyes csapok az egész-szamu g gyorsulasokat képvise-
lik, akkor pl. ha a 12-es 13-as és a 14-es atesik, a 15 g-s nem, akkor tudja az ember,
hogy a max. gyorsulas valahol 14 és 15 g kozott volt. Hatranya ennek a készuléknek,
hogy a nyirécsapok miatt nagytdémegu csapokra van sziukség. (Vékony csapok esetén a
gyartas tarése erosen befolyasolhatja a hajlitasbol eredo excentricitas az eredményeket;
GeertzIHeinkel.)

A gyorsulas maximuma megallapitasanak egy tovabbi modszere, amikor a Brinell
probahoz hasonléan egy golyot nyomunk be egy lapba. A statikus 6sszehasonlitaéshoz
azt az erot hasznaljuk, amely azonos mélységben nyomaodik be a lapba (Geertz/Heinkel).
Ez az ero, amelyet osztunk a golyot terhelo erovel, adja a gravitacios gyorsulas tobbszo-
rosét, a maximalis gyorsulast. Ennél a modszernél a deformacios munka végzése ido-
fliggo. Ez az idofliggoség kiszamithato, a Heinkel altal hasznalt készuléknél t=0,00144 s,
tehat a legtobb mérésnél elhanyagolhato.

A felsorolt mérési modszerek ugyan tobbé-kevésbé jol hasznalhatok, az elso eg-
zakt mérési eredményeket azonban a Dr. Nier cég/Drezda szolgaltatta katodsugarcsoves
oszcillograffal, kihasznalva a kvarckristalybol készult tarcsa piezoelektromos viselkedé-
sét. Mérokészulék sajatfrekvenciaja hozzavetoleg 4500 Hz volt. Az akkori viszonyokhoz
képest igen magas frekvencia lehetové tette a nagyon rovid ideig tarto folyamatok egzakt
mérését, azonban sajnos volt egy nagy hatranya is. A készulék kalibralasa nagyon nehéz
volt, mert a hiteles értékek fuggtek a felfatés idejétol, feszultségingadozastol és a kornye-
zeti homérséklettol. Annak ténye és ismerete alapjan, hogy a kalibralasi értékek hosszabb
mérés soran megvaltoznak, hajlottak arra, miszerint ez a modszer csak mennyiségi mé-
résre alkalmas. Geertz/Heinkel ingakisérletekkel bebizonyitotta, hogy ebben az esetben
olyan rovidek az idok, hogy ez alatt a kalibralasi értékek valtozasa elhanyagolhatok. Egy-
szertl mérlegeléssel kialakitott egy mennyiségi kiértékelési eljarast. Ezzel az eljarassal és
a katodsugarcsoves oszcillograffal - ha faradsagos modon is - hasznalhato értékeket
lehetett nyerni a katapulttlés kilovése soran lezajlo erovaltozasokrol. Sikertlt maghata-
rozni azokat az egzakt gyorsulasi értékeket, amelyek a mar emlitett ékcsonttorésekhez
vezetnek.

Kisérletek pneumatikus kilovokkel

Egy katapultiléssel szemben tamasztott kovetelmény a kovetkezo: a kilovéskor a
gyorsulasa legyen az ember szamara elviselheto. Ugyanakkor ettol fiiggetlentl a szuiksé-
ges kilovési sebességet is el kell érni. A taroképesség hatara szempontjabol mindkét
feltételnek eleget tenni nagyon nehéz, és csak az ido fuggvényében zajlo teljes 16koero
kitoltési tényezojével lehet bizonyos kortlmények kozott javitani a helyzeten. Amennyiben
a pneumatikus henger dugattyujanak teljes fellletét egyszerre éri a hengerbe bedmlo
levego, akkor a gyorsitasi ut elején a bedmlo levego kinetikus energidja miatt egy periodi-
kusan lecsengo erohatasok keletkeznek. Ezeknek a kezdeti csucsoknak a megszinteté-
se érdekében az indulo dugattyufeltletet csokkenteni kell. Ez egy fojtd betét beépitésével
torténik. Ennek hatasara a katapultalasi folyamat kezdetén a dugattyunak csak egy kor-
gyura része hatasos. A dugattyu elmozdulasa utan egyre nagyobb felulete lesz hatékony,
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egészen addig, amig mar a fojtasnak nincs is hatasa.

Elméletileg nagyon eros fojtassal a kezdeti erocsucsok teljesen megszlntethetok,
azonban figyelembe kell venni, hogy ezzel gyakorlatilag a dugattyunak a hasznos Ioket-
hossza is lerovidul, ezért a gyorsulas bizonyos csucsértékét megengedi az ember, és
ezt a csucsot megprobdlja csillapitovak kompenzalni. Ennek megvaldsitasa egy kiegyen-
lltd edény (pneumatikus kondenzator) lehet, amelyet a pneumatikus henger elé kapcsol-
nak. A toltottség novekszik, a nyomast novelni kell, ami egy bizonyos hatarig nem jelent
nehézséget. A nyomast 130 bar-ra korlatoztak, amelyet a repulotereken lévo kompresz-
szorok tul is tudnak teljesiteni.

A suly beépitett potsulyokkal novelheto. Ebbol kindulva kifejlesztettek egy ido-
mennyiség vezérlo készuléket, amely a fojtast és a kondenzator edényt feleslegessé
tette. A belépo suritett levego eloszor egy olajjal toltott hengerbe jut, amelyben egy sza-
baddugattyu van. Két furaton keresztul idoben szabalyozott modon atomlik az olaj, a sza-
baddugattyt elmozdul mindaddig, amig szabadda teszi a suritett levego atjutasat a kata-
pult léghengerébe.

Az ¢sszes eddig leirt intézkedéseknek az a célja, hogy a gyorsitasi diagram kitoltési
tényezojét javitsak, azaz a szukséges kilovési sebességet lehetoleg alacsony gyorsulasi
maximum mellett érjék el. A kondenzator edény beépitése kisimitja az erocsucsokat, de
ezért nagy teljesitmény veszteséggel kell fizetni. Eloszor csak az ido-mennyiség sza-
balyzo adott elfogadhaté eredményt.

Robbanotoltetes katapultok

Mikdzben a suritett levegovel mukodo katapultoknal adott minden kilovés azonos-
saganak biztosithatoésaga, addig a robbandétoltetes katapultoknal (Focke-Wulf) igen nagy
a szorodas. Azonos toltet mennyiség, valamint azonosan 1:1,45-6s keverési arany ese-
tén is eros a szorodas. Ezért még jelentos fejlesztoi munkat kell végezni a robbandtolte-
tes kilovés kiérlelése érdekében. Ki kell kisérletezni a fekete- és flstmentes Iopor olyan
aranyu keverékét, amely nem hoz létre a kilovés soran kellemetlen gyorsulasi csuicsokat,
és megfeleloen csillapitott kilovési erodiagram érheto el vele. ODynamit-Nobel AG, HG
30/4 és II. 30/4. toltetel)

A fejlesztés rendelkezésére allo Focke-Wulf Ta 154-es repulogéppel szamos Kilo-
vést hajtott végre (1944 februar/aprilis) egy a Focke-Wulfnal meglévo Heinkel katapult-
uléssel, és amellyel a Heinkel 80-90%-0s teljességet ért el (foldon ember nélkul végre-
hajtott 266 kilovésbol). A Heinkel cégnél a kilovéseket sajat kilovo palydjukon végezték, és
egy végtelenitett szalag szolgalt a kilovés utan a gyorsulas lefékezésére. A Focke-Wulf
cégnél az ulés gyorsulas kozbeni megvezetésére csak olyan hosszusagut alkalmaztak,
amely elfért a repulogépben (kb. 1,5 m), majd egy nagyméreta parnaval fogtak meg. Ez-
altal adodott kismértéka kulonbség az ulés azonos repullési magassagnal és sebesség-
nél azonos toltetnél.

A Heinkel He 162-es repllogépét robbanotoltetes katapultiuléssel szerelték fel. Ez-
altal kisebb lett a suly, kevesebb a karbantartasi igény és nagyobb lett a biztonsag, ame-
lyet jelentosen befolyasol a saritettlevegos katapultulésnél az esetleges nyomascsokke-
nés a tarolo palackokban.

Nagysebességul reptilégépek katapultiilése

A novekvo repulési sebességek, elsosorban a vadaszrepulogépeknél, hamarosan
arra a felismerésre vezettek, hogy a katapultiléssel sikeres mentést csak egy bizonyos
hatarig, a gerincoszlop terhelhetoségi hataraig lehetséges. Bizonyara a 23g-s gyorsulasi
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csucsot, amelyet az ember szamara elviselhetonek nyilvanitottunk, nem szabad elérni.
Ez kilonosen érvényes a Dornier cég Do 335 >nyil< projektjére ez 1942-ben kezdodott,
az elso repulések pedig 1943 nyaran torténtek. A repulogép 800 km/6 sebességre volt
alkalmas, kozel az akkori sugarhajtasu repulogép sebességéhez. A pilotatilés mogé sze-
relt masodik motor miatt a pilétat messzemenon védeni kell a kilovéskor annak légcsa-
varjatol egy szokasos ejtoernyos ugras soran. Ezért a repulogépet egy, ill. kétuléses gép-
nél két katapultuléssel szerelték fel, valamint a fliggoleges vezérsikot és a masodik motor
légcsavarjat ledobhaté modon alakitottak ki. Az Ulés szamara szikséges gyorsulas var-
hato értéke 269 volt, ezért meg kellet vizsgalni, hogy az ember képes-e 289 gyorsulast
toleralni. Ehhez a gerincoszlop szilardsaganak lehetoleg pontos meghatarozasa volt
szukséges. Ez meglehetosen nehéz feladat volt, mert egy hulla gerincének adatai eltér-
nek az €lo emberi gerinctol. Itt is bizonyos kortlmények kozott hasonloak lehetnek a vi-
szonyok, mint a laza- és a megfeszitett izmok hatasa az ejtoernyo belobbanasakor fellé-
po eroknél.

A csontok szilardsaga az elhalalozas utan is megallapithato, mert itt alig van eltérés
az ¢élo és holt csont kozott. De a gyorsulas kivaltotta erohatast a gerincoszlopnak kell
felvenni, fuggetlenul attol, hogy az izmok megfeszitett allapotban vannak vagy sem. A
valodi kulonbség abban van, hogy az él6 ember a terhelés kialakulasakor olyan testhely-
zetet vesz fel, amelynél az izmok tobbé kevésbé besegitenek a tartasba. A gerincoszlop
helyzete a terhelés felvételekor olyan helyzetben is lehet, hogy a gyorsulasi csucsokat
csokkenti, de az ellenkezoje is lehetséges. Valojaban itt a test dinamikus tulajdonsagai
jatszanak szerepet. Egy hulla esetén a gerincoszlop reakcioi elmaradnak, a medfelelo
testhelyzetet nem veszi fel. Irodalmi adatokbdl (Junk) ismert egy kozepes testalkatu, 30
éves férfinél milyen szazalékos aranyban vesz részt a tartasban néhany csigolya, és a
csigolyak statikus toroszilardsaga. A teherviselés aranyabodl és a statikus toroszilardsag-
bol a gyorsulasturo-képesség kiszamithatd. Junknal varatlan értékek adodnak, amelybol
a nyakcsigolyaknal van a legnagyobb (51g), az agyéki csigolyaknal pedig a legkisebb
(239). Ha ezeket az eredményeket egyedileg szemléli az ember, akkor a 23g-t kell a taro-
képesség hataranak tekinteni. Valodi 26g-s elviselhetoségi hatart csak katodsugar-
oszcillografos méréssel tudtak meghatarozni négy akkori személynél. A Junk altal kozolt
érték (23g) arra az esetre érvényes, amikor a terhelés fokozatosan alakul ki, mig az
"ingas kisérleteknél" kiderult, hogy az az érték minden sérulés nélkul elviselheto. Ezzel
megallapitast nyert, hogy a felkarok megtamasztasa nélkul 23g, tovabba késobb kiderult,
hogy a felkarok megtamasztasaval 289 is sérulés nélkul elviselheto.

csigolya lerhelésmegoszids %- | stalikus t6roszilardsag gyorsulds g-ben
ban kg-ban
Junk Gaertz Junk Gaertz Junk Gaertz

V. nyakcsigolya 7 51
1. halcsigolya 20 450 29
VI, halcsigolya 25 25 600 730 31 23,3
X. halcsigolya 40 850 715 23,3
I. dgyeki csigolya 50 50 1000 810 26 20,6
V. agyeki csigolya 55 60 975 1100 23 23.4)

Mielott azonban ez utobbi értékkel katapultalni mernénk, még egy sor tovabbi vizs-
galatot is el kell végezni. Egyszert terhelési vizsgalat soran kiderult, hogy az ember tlo
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helyzetben a testsulyanak négyszeresét képes a vallain megtartani. Fuggeszkedve, mint
a korlaton teszik, rovid ideig a testsuly haromszorosat. Ha a felsotest részaranyat az
0ssz-sulyhoz képest 60%-ra becsuljuk, akkor arra az eredményre jutunk, hogy a gerinc-
oszlop terhelése kb. 3g:0,6g=5g-vel csokken. Amennyiben kartamasz nélkul 23g a elvi-
selheto, akkor az elozoek szerint kartamasszal a 25¢g elviselheto. Ezzel az eredménnyel
azonban még nem elégedhet meg az ember. Elsosorban két tényezo hatarozza meg a
csigolyak szilardsagat a nagy gyorsulas altal kivaltott erokkel szemben:

1. a nyomasra igénybevett csigolya megengedett toroterhelése, és
2. atestsuly azon része, amely az illeto csigolyara hat.

Biztonsagbol Gaertz (Heinkel) a Rostock-i egyetem patalogiai intézetének segitsé-
gével még egyszer meghatarozta a fenti tablazatban megadott csigolyak szilardsagi érté-
keit. A vizsgalat megerositette a 23g-s értéket, de Junk-al ellentétben, bizonyos tarésen
belll az 6sszes csigolyara ezt az értéket kapta.

A gyorsulas-taroképesség megallapitasahoz szikséges, az egyes csigolyakra eso
testsulybol szarmazo terhelés részaranyat addig csak megbecsulték. Gaertz (Heinkel)
ezt az aranyt néhany csigolyara viszonylag egzakt modon meghatéarozta. Kézben jol ki
tudta hasznalni azt a tényt, hogy a toroszilardsagi kisérletek soran a kisebb terhelések
tartomanyaban a porckorongok nagyon jol ¢sszenyomhatok voltak. Ezaltal az ©sszes
agyéki csigolyara fel tudta venni az ero hatasara valo elmozdulas diagramjat. A csigolyak
elmozduldsa a felegyenesedett ember sulyanak hatasara, valamint tehermenetesitett
helyzetben lévo embernél a fej és labak terhelo hatasra, lehetové tette a vizsgalt csigolya-
ra eso terheléshanyad megallapitasat.

Egy karcsu, atlagos felépitésa kisérleti személy Bucky asztalon Bucky blendével
ellatott rontgen asztal) fekszik, a felfekvési pontjai alatt konnyen gordilo kis kocsikkal,
amelyek hossziranyban engednek elmozdulast. A terhelés a fejnél és a talpaknal torténik,
amely 10-10 kg és 60-60 kg kozt allithato. A terheletlen és terhelt csigolyak rontgenfelvé-
telével elkészitheto a csigolyak

eltolodasi diagramja. Réntgengeriit — ’M
A toroterhelés és a kulonbo- Hollwegen

z0 csigolyakra hato, testsulybol

Réntgentisch- -

eredo részarany mérések egyér- Platte’
telmben megerositették a 23g-t '
olyan elviselhetoségi hatarkent, ; | 3 Belastungsrahmen
. B Réntgentisch

ahol a karok nincsenek megta-
Maszlvd; es @ preumatus Kiig- fmit Filz ge- Fussbrett
vonél nincs csillapito beépttve. futtert)

A karok megtamasztasa e | BN

esetén, amint ez Dornier Do 335-
nél, a 28g is minden sérulés nél-
kul elviselheto volt, amint ezt az a
27 Kisérlet is igazolta, amelyet a
Heinkel cégnél végeztek egy pne- Terhelés hatdsdra létrejovo eltolodas felvétele. (136b.tif)
umatikus katapult berendezéssel.
A kilovés sebessége 120-140 bar
nyomasnal 17,5 m volt. Ezzel a
terheléssel azonban elérttk az
emberi gerincoszlop terhelheto-
ségének hatarat. Amint mar emlitve lett, normalis esetben a katapultilés gyorsitasara

_ Federwaage Spannschloss

(réntgenkészuilék, gordLilo kocsi, réntgenkésziilék asztala, asz-
tallap, fejtamasz <filccel kiparnazva> terhelo keret, labtamasz,
rugos meérleg, feszitéanya)
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csak nagyon rovid ut all rendelkezésre, hozzavetoleg 1,5 m, és a gyorsitasi it megnove-
lésének lehetoségét a jovoben még fontoldra kell venni.

Lokésnagysag meghatarozasanak matematikai modellje

Az ember reakcioinak megbecsilése mechanikus lengésekre és lokésekre csak
korlatozott mértékben sikertlt. A 60-as években ezért a DVL-nél mas meghatarozasi mod
utan néztek (Vogt/DVL). Felallitottdk az emberi test matematikai modelljét, hogy ezt a
helyettesitési rendszerrel vizsgaljak a reakciokat.

A 60-as évek ezen munkai, amelyek a repuloorvosi intézet korabbi vizsgalataira ta-
maszkodtak (Coermann/DVL), lehetové tették az emberi test olyan matematikai modell-
jének kifejlesztését, megvalositasat és alkalmazasat, amely alkalmas volt a kulonb6zo
lengések és |6ko terhelések hatasainak tanulmanyozasara, és nemlinedris viselkedésé-
nek felfedezésére.

Egy nemlinedris rendszer dinamikus tulajdonsagai megvaltoznak, ha azt eloterhe-
léssel vizsgaljuk. Ennek a nemlinearis tulajdonsagvaltozasnak a meghatarozasara foko-
zott gyorsulassal jaro lengéseket bocsatanak a kisérleti személyre. Eqy razoszékbe ulte-
tik, amelyet a mi intézetuinkben lévo centrifugara erositettek, ezaltal mechanikus lengé-
seknek és statikus gyorsulasoknak teszik ki az illetot. A kisérleti személy (az intézet egyik
alkalmazottja) dinamikus tulajdonsagainak megaéllapitasara, regisztraltuk a felegyenesed-
ve Ul0 dsszellenallasat (mechanikus sajatimpedancia), valamint a lengések atadodasat a
tesztelt személy fejére.

A razoasztal gyorsulasi amplituddja 0,49 volt 2-20 Hz kozott. A lengési vizsgalatok
eredményeit egy olyan matematikai modell felallitasahoz hasznaltuk, amely az emberi
test anatomigjanak kozelitését szolgaltatta. A tomegeloszlasokat és a rugalmassagi mo-
dulusokat az irodalombdl vettuk. Egyedil a csillapitasi tényezoket nem mértik ki, de koz-
ismert, hogy az értékuk a kritikus csillapitas 0,2-0,6 szorosa kozott van.

A centrifugalis gyorsulas minden fokozatanal a modell minden egyes alkotoelemére
eltéro értékeket kaptunk. Ekkor bukkant fol az emberi test nemlineéris tulajdonsaganak
Jjelensége.

A kovetkezo lépésként a modell olyan bovitése volt, ahol mar meg lehetett becsulni
a lokések kivaltotta reakciokat. A modell lokoterhelésre adott tulajdonsagainak vizsgalha-
tosaga érdekében, a lengések hullamformajat négyszogre, trapézra és szinuszosra va-
lasztottuk. Kiszamitottuk azokat az eroket, gyorsulasokat és eltolodasokat, amelyek a
modellben keletkeztek. Végul olyan hatasoknak tettiik ki a modellt, amilyenek egy repulo-
gép katapultulésében keletkeznek.

A mechanikus lengések elleni védointézkedések fejlesztésének egy masik példaja
volt a modell gyakorlati alkalmazasara. Az uloparna bizonyos korulmények kozott len-
gésfokozoként makodik. A ndvekvo szamu sérllések az olyan katapulttléseknél, ahol
tlésparnat hasznaltak, bizonyara az “"ember-parna" rendszer valtozasara vezethetok
vissza.

A DVL Wiesehdfer) egyik javaslata szerint egy Uj repulogép kifejlesztésekor a
géptorzs felso részbe egy hosszu emelokart kell beépiteni. Ezt a kart a figgoleges ve-
zérsik elott elforgathatoan be kell kotni, a masik végét pedig az tléshez kell rogziteni. A
kabinteto ledobasa és az ulés rugok segitségével torténo kivetése utan az utazoszél az
ulést atforditja a vezérsik folott. Ezt a javaslatot sohasem valdsitottak meg Németorszag-
ban. A masodik vilaghaboru vége utan egy Martin nevl angol ezen otlet alapjan egy mo-
dellt készitett the swinging arm), és a minisztériumnak be is mutatta. De valoszindleg
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nem sok sikert ért el vele.

(137.tif)  Energiatakarékos katapult-
lles.

Rakéta rasegitd a kb. 800 km/6-s re-
puilési sebességhez

Még a masodik vilaghaboru alatt az
egyre novekvo repulési sebesség miatt,
amely zuhanorepuléskor elérte a 800 km/o6-t
is, a repulotechnikusok szamitasa alapjan, a robbandtoltetes katapultuléseket kb. 800 kg
toldereju és 0,2 masodpercig mukodo rakétaval is fel kell szerelni. Eqy ilyen rakétat, job-
ban mondva inkabb kettot, Herz (Focke-Wulf) méretezett. Azok elhelyezése a katapult-
hengerek meghosszabbitasi vonalaban nem volt lehetséges, ezért hatasara a kilovés
utan a piléta eros forgasba kezdett. Ezért csak egyetlen rakéta elhelyezése johetett sza-
mitasba az Ulés ala. 1963-ban vezették be ezt a kombinaciot a Martin-Baker katapulttlé-
seknél.

A légellenallas hatasa

Most tulajdonképpen le kellene zarni a katapultilés témajat, és az ulés, valamint a
benne Ulo sorsaval kellene foglakozni a repulogép védelmének elhagyasa utan.

A katapulttiléssel foglakozé munka megkezdésével (DVL) az elméleti és gyakorlati
vizsgalatok is megkezdodtek annak a megallapitasa érdekében, hogy a katapultulésben
ulo személyre milyen terhelések hatnak a tulajdonképpeni kilovés utan. Amennyiben az
ulés a repulogépbol vakuumba kertiline, tehat nem hatnanak ra a légerok, akkor a tomeg-
vonzassal szemben olyan magasra emelkedne, amig annak hatasara a sebessége el
nem fogyna. A tovabbra is hato tomegvonzas hatasara az ulés zuhanni kezdene, tehat
0sszességében a ferde hajitas parabolikus palyajat jarna be.

Azonban a meglévo légellenallas jelentos hatassal van, fliggoen a repulési sebes-
ségbol és a magassagbol adodo légeroktol, a parabolikus palya alakjara. Pillanatnyilag ez
a ketto a legnagyobb akkor, amikor az ulés elhagyja a repulogép torzsét. A légellenallas
az ulést a vezérsikok felé tériti el. Az abban az iranyban létrejovo gyorsulas a repuilési
sebesséqtol és a készulék légellenallasatol flgg, és a kilovési palya kulminacios pontjat
eltolja a vezérsikok felé. Kozben a mellet és hatat 0sszekoto irany mentén 10-15¢g 1ép fel
a foldnoz viszonyitott 500-600 km/6 sebességnél, amely 2-3 masodperc alatt
asszimptotatikusan tart a nulla értékhez.

A légellenallas ezen hatasaval egy idoben érvényesul a hajtomua gyorsité hatasa
valamint a foldvonzas is, amelynek az iranya a fejet és feneket 6sszekoto vonal menti,
nagysaga 6-10g, és 1-2 masodperc utan nullara csokken. Ez a hatas a kilovési palyat
tobbé-kevéshé laposabba teszi.

A sebességbol és a légellenallasbol adodo erok forgaté nyomatékot is okoznak az
ulés kereszttengelye korul, és ha az ulés a vezetéket nem egyszerre hagyja el, ez még
nagyobb lehet.

A kilovésbol és a vezeték elhagyasabol létrejovo erok, amely valtozo iranyd és
nagysagu gyorsulasokat okoznak, és légellenallasként és forgaté nyomatékként mutat-
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koznak, ezek jelentik az tlésben [évo személynek az igénybevételeket.

A légellenallas miatt kialakulo gyorsulasokat egy centrifugalis ill. egy katapultpalyan
szimulaljak. Ezen a vizszintesen fekvo palyan, miutan az ulés a kilovopalyat elhagyta,
rogton mukodésbe 1ép egy szabalyozhat¢ fékberendezés, amely a fej-tlep iranyua gyor-
sulast szimulalja. Az ugro sebességének idobeli lefolydasa meghatarozasakor mindig fi-
gyelembe kell venni a testre hato gyorsulaskor az illeto tartozkodasi helyén a légsarasé-
get. Az ilyen szamitasok eredménye az 500-900 km/o reptilési sebességekre vonatkoz-
nak (Ldrenbaum/DVL). A leirt gyorsulasokat a légerok és légellenallasok okozzak, ame-
lyek fokozott nyomasként jelentkeznek a katapultalt testre. Ezért meg kell vizsgalnunk,
hogy ez fedetlen fejjel 800 km/6 sebességig sértilés nélkull elviselheto-e vagy sem.

1938/40-ben szélcsatornaban és Ju 87-el zuhanorepulés kdzben vizsgaltak meg a
kérdést. A szélcsatornaban egy fabol készult modellel vizsgaltak, hogy a fejvédovel ella-
tott katapultilésnél milyen hatast valt ki az ugré arcan a levego torlonyomasa
(Gothert/DVL). A fejvédon kialakuld torlonyomasnak csokkenteni kellene az arc terhele-
sét. Azonos szélcsatornaban vizsgaltak azt is, hogy mlkeppen viselkedik a védtelen fej
killonbozo légsebességeknél. A torlonyomast 100-300 kg/m?®=144-252 km/6 kozott val-
toztattak a talaj mentén. Ezt jol elviselték. 150-180 km/6 kozott kezdett az arc flatterozni,
amelyet nagyon kellemetlenek éreztek. A kialakulas kezdete és frekvencidja az arc for-
majatol és az arcizmok feszességétol fuggott. A kisérlet soran az arc bore Kipirult, mintha
vibracios masszazst kapott volna.

Ezutan a terhelési vizsgalatokat egy zuhanobombazoé repulogéppel folytattak
(Junkers Ju 87). A megfigyelo ulés kabinjanak tetejét eltavolitottak. Amikor elérték a vizs-
galati sebességet, a tesztelt személy Ultébol felegyenesedett, mialtal a feje kiemelkedett a
kabin eltlso pereme folé. Vele szemben egy filmfelvevo kamerat szereltek. A felvételek
385 és 430 km/o-s sebessegeknel torténtek. A kisérlet soran az illeto arcat 30-60 ma-
sodpercig 1130 kg/m?-es torlonyomas érte. A szemeit nem védte semmi, fejvédo sem
volt rajta.

Mély lélegzetvétel utan allt fel az illeto, eloszor visszatartotta a Iélegzetét, de a leve-
govétel lehetséges volt a kisérlet alatt. A kivorosodésen kivul semmilyen mas valtozas
nem volt tapasztalhato az arcon a kisérlet soran. Egyetlen esetben, 715 kg/m?=385 km/6
mellett, 6,3 masodperc utan, a Kisérleti személy eldjult, és csak kb. egy perc multaval tért
magahoz. Az ajulasrol semmilyen emléke nem volt, kovetkezményei sem lettek. Az illeto
- az intézet egyik dolgozdja - a tovabbi tesztek soran, kozel azonos vagy annal nagyobb
sebességnél, néhany masodperc utan szédulni kezdett, és enyhe kabultsag volt medfi-
gyelheto nala. De akaraterovel gyorsan tuljutott ezen az allapoton. Ismert, hogy az orr
nyalkahartyajanak a trigeminusz és olfactoriusz idegek folotti lehalése olyan reflexeket valt
ki, amelyek a légzésre és a keringési rendszerre erosen hatnak. A Kisérlet kiegészitése-
ként a tesztszemélyre repllos szemuveget adtak. Amikor a légaramlat szembol érte az
arcot, 485 km/6-ig semmi lényeges nem tortént, elforditott fejnél, amikor az arcot ferdén
érte a leveg0, mar 250 km/6-néal elemelkedett a szemuiveg (Schiitze/DVL).
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A repulogép 485 km/o-as végsebességének elérése utan, a szikséges nagyobb
sebesség melletti vizsgalatok nem voltak elvégezhetok. A nagyobb torlonyomasok eléré-
se érdekében a vizsgalatokat 1942-ben a német repulokisérleti mtezet/Braunschwelg
"nagysebességu szélcsatorngjaban" folytattak. Ebben a csatornaban max. 3000 kg/m®-
es torlonyomas (720 km/6) volt elérhetd. A csatornanak volt egy 1 m atméroja nyitott sza-
kasza. Ez a szakasz flggoleges elrendezést volt, ezért a kisérleti személyt fekvo hely-
zetben keIIett belehelyezni. A katapultulést ezért ugy helyezték egy allvanyra, hogy a hat-
tamlaja 27°-0s szogben volt. (Az tlés dolési szoge a repulogép fuggoleges tengelyéhez
képest.) Az allvanyt, az ulés kisérleti tér fedeléhez csuklésan volt hozzaerositve, ugy le-
hetett a fuvokak és szivotorok kdzé bebillenteni, hogy a kisérleti személy arca a sugar
kdzepébe kerult, valamint a felsotestét is (mellcsontig) érte a légsugar. Tulajdonképpen
ezt megelozte egy modellkisérlet, ahol fabdl készult

babuval allapitottak meg a torlonyomasokat. A modell
fején furatokat készitettek a homlokon, a szemek he-
lyén, orrhegyén és az allcsucson. Ezeket a furatokat
csovekkel manométerekhez kototték. A legnagyobb
torlonyomast az allon regisztraltdék. Ez a tény nem
nagyon fluggott a valodi aramlasi sebességtol. Tovabbi
sorrend a kovetkezo volt: orrhegy, szemek, homlok.
De ez a kuldnbség csak nagyobb sebességeknél (720
km/6-ig) allt fenn - kb. 100 km/6-nak megfelelo ki

ldnbségekkel -, alacsonyabb sebességeknél (kb. 25(_) i,
km/6-ig) az egyes méropontok kdzott nem volt lénye-

ges kulénbség (Thaler/DVL). A fej vizsgalata szélcsatornaban kb.

720 km/o-ig. (141A. tif)
A kovetkezo kisérletek soran a sebesség tarto-

manya 100-720 km/6 volt. A légsugar sebessége se-

bességmérovel és egy Prandtl-csovel lett bedllitva, a kisérleti személy pedig egy, vagy
tobb masodpercre bebillentésre kertlt a légsugarba (az idot a kisérleti személy hatarozta
meg).

A légsugar kdzepének hatasat a max. sebességig meglepd modon azonosnak és
elviselhetonek talaltak. A csatornafal kozeli zonaban valo athaladas soran a fej kisebb-
nagyobb razkodasba kezdett, ami kellemetlen volt, de semmilyen utohatast nem okozott.
Az egyik kisérleti személynél enyhe fajdalom jelentkezett szemmagasagban, amely gyor-
san megszant. A kévetkezo napon egy masiknal nyomasérzékenység jelentkezett a haj-
toveknél és mindkét allkapocsnal. Egy tovabbinal kb. 700 km/¢-nal a mell- és hasi belso
szervek kellemetlen remegése jelentkezett. Kevésbé erosen egy masik is érzett ilyet.
Kikérve az aerodinamikusok tanacsat, véleményuk szerint ilyenkor a szélcsatorna rezo-
nancigja atadodott az Ulésre és benne U6 személyre. A Kisérletek befejezése utan az
abban résztvoknek az volt a véleményuk, hogy fedetlen fovel még nagyobb torlonyomas
is elviselheto. Az ismertetett kisérletek kiegészitéseként alljon itt a repuléstechnikai kisér-
leti intézet (FVA/Praga-Letnian) tulnyoméasos kamrajaban végzett vizsgalat eredménye. A
szélcsatornas vizsgalatot, amelynél kihasznaltak annak maximalis képességét, tovabbi
vizsgalatokkal bovitették a még nagyobb sebességek tartomanyaban (1943). Koézben a
hirtelen hato légsugar hatasat is vizsgaltak, hiszen a katapultalaskor ez a helyzet, mig a
szélcsatornanal a bebillentés csak lassan tortént.

A kisérlet elvégezhetosége érdekében a tulnyomasos kamrat egy specialisan gyor-
san nyilo szeleppel (Lehmann/DVL) lattak el, mialtal a kamra nyomasa a masodperc tort
része alatt kiegyenlitodott a kilso légnyomassal. Az ekkor keletkezo légaramlast egy
hengeres fém csoben vezették (266 mm atméroja) a kisérleti személy arcara. A kilonbo-
z0 tulnyomasbal (0,1-0,9 bar=400-1050 km/6) adodo légsebességet két azonos sebes-
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ségiroval és egy piezoelektromos nyomasindikatorral mérték.

A kisérleteket eloszor 0,1 bar-nal, késobb 0,2 bar-nal kezdték, 0,05-0,5 bar nagysa-
gu lépésekben. Igy a harom résztvevonél max. 230 m/s=850 km/o-t értek el. Ennél a se-
bességnél félbeszakitottak a kisérleteket, mivel akkor (1943) nagyobb repulési sebesség-
re nem szamitottak. A kisérletben résztvevo személyek (az intézet dolgozoi) fedetlen
fovel sem szenvedtek semmilyen maradando karosodast a belso- vagy kulonosen a lég-
zoszerveknél. Azonban az is kidertlt, hogy 500 km/6 sebesség folott a fej nem teheto ki
hirtelen annak a légsebességnek. Az egyik esetben 0,2 bar-nal (550 km/¢) az illeto elfe-
lejtette a Kisérlet kezdetekor a szemeit becsukni. A légaramlat hatasara az also
szemhéjja erosen lefelé gyarodott, azonnal elfe-
héredett. A szemhéjjak, a szajszélek 6sszeszo-
ritasaval, a szajpadlas lagy részeinek felszorita-
Uberdruck- saval, amely zarja az atmenetet az orriregek-
rammer hez erosebb vagy ismétlodo zavarok elkertlhe-

tok. Két személynél volt artalmatlan, kis borvér-
zés (Petechien) a sz4j kornyékén.

Schnelibfinungs-
ventil

Kisérleti replilések ztalatai
A fej terhelése egy tulnyomasos kam- seriell repulesek lapaszialata

rabol max. 855 km/o-val kiaramic leg- A Heinkel katapultilés repulés kozbeni K-
sugarban. (142.if) probalasakor (1944 marcius 23.) kisebb prob-
(gyorsnyilasu szelep, tulnyomasos  1émak voltak. Az elso repulést a teljes készulék
kamra) mukodoképességének ellenorzésére szantak. 1
km-es magassagban, 200 km/6 sebességgel,
vizszintes reptlés kozben semmilyen hiba nem
tortént. A kovetkezo lépés a szamitott és a szélcsatornaban mért eredmények gyakorlat-
ban torténo igazolasa volt a szikséges kilovési gyorsulas, és a suritettlevegos energiata-
rolok megfelelo nyomasanak tekintetében. Kozben a katapultilés palyajat is rogzitették
kinoteodolitok segitségével a légiero kisérleti repuloterén (E-hely Rechlin). Az egyre no-
vekvo sebességgel végzett repulések eredményei igazoltak az elméleti szamitasok és
szélcsatornas vizsgalatok eredményeit. Abban az idoben a Junkers Ju 87-es és Ju 88-as
repulogépeket elsosorban zuhanobombazoként alkalmaztak, ezért egyenesrepulés koz-
beni katapultulés prébahoz nem a legalkalmasabbnak tint szamunkra. Egy zuhandébom-
bazo kivételi ivében centripetalis gyorsulasok lépnek fel az iv radiuszatdl és a repulogép
sebességétol fuggoen, amelynek kovetkeztében a katapultllés és a benne Ul0 sulyereje
megno. Egy 3g-s kivételi gyorsulas esetén a szokasos 1g esetén pl. 120 kg 3x120=360
kg lesz. Szakorvosaink meggyozodése szerint ilyen esetben tobb energiara van szikség
(suritettlevegd nyomasa) az ulést, benne a pildtaval, tavol tartami a repllogép fliggoleges
vezérsikjatol. Az errol a kérdésrol folytatott vitaban a mérnokok nem fogadtak el felveté-
seinket. Ennek a helyességérol ugyan meg voltunk gyozodve, de a dontést a kisérletekre
biztuk. Egy minimalis biztonsagtechnikai intézkedést azért tettlink (a bekotohevedert kiol-
dottuk, az elso ulés folotti kabintetot nem engedtik levalni). Bizakodésra adott okot, hogy
a Ju 87-es repulogép, amely a fronton sulyos sértléseket szenvedett az ellenséges 1ég-
védelemtol, a nalunk fellépo nagy igénybevételeket (pl. max. 8,75g- kivételi gyorsulas)
csak minimalis deformacioval viselte el. Az Ulés, amint feltételeztik, nekicsapodott a fug-
goleges vezérsiknak. A leszallas ezutan sikeresen megtortént, és a vezérsik kiegyenesi-
tése utan sikeresen visszarepultiink Adlerhofba.

A kinotechnikai felvételek, az egyik a foldrol, a masik egy kiséro Ju 87-rol dolgozott,
lehetové tették egy korlatozott ideig a kilott tlés sorsanak tovabbi megfigyelését. Elso-
sorban feltino volt az ulés atperdulése (tumbling), amely bizonyara igen kellemetlen len-
ne a benne ulonek. Az Ulés stabilizalasara egy olyan kis ejtoernyot probaltunk hasznalni,
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mint amilyet az ejtdernyoknél a fokupola kihuzasara hasznalnak, és amelyet a kilovés
utan a bennulonek kellett kinyitni. Ez azonban nem volt elegendo a forgas gyors leéllitasa-
ra. Ezért valamivel nagyobb méretl ejtoernyovel lattuk el a berendezést.

Ennek a kisérletsorozatnak a lezarasaként emberrel végzett elso katapultalast kel-
lett végrehajtani. A nagytapasztalatu tesztejtoernyos Buss lett ezzel megbizva, 0 végezte
az elso katapultalast Rechlinben 1941-ben, kifogastalanul.

Kéttileéses repiilégép katapult-berendezése

Az elozokben ismertetett kisérlet utan harom évvel 1944-ben kapta Eisermann E-
hely Rechlinben azt a feladatot, hogy az Uj Heinkel He 219-esnél prébalja ki a katapult
ulést. A repulogép a sorozatgyartas beindulasa elotti allapotban volt. A hatso tlés, amely-
ben a radios/faroklovész foglalt helyet, az elso Ulésben lévo pilétahoz képest hattal ult.
Ebbe a hatso ulésbe kellett katapulttilést beszerelni tgy, hogy a kilovéskor ez is a gép
vezérsikja felé repuljon. Erre a szokatlan palyamegvalasztasra azért volt szukség, hogy a
két Ulés egyszerre torténo katapultalasakor nehogy osszelitkozzon. Szemben a szoka-
sos kilovésekkel, a kisérletek alatt hol igen magasan repllt el a vezérsikok folott, hol pedig
nekicsapodott a torzsnek. Az egyik kisérlet soran az ulés szétverte az egész vezérsikot,
a pilotanak kényszerleszallast kellett végezni. Tobbszor letort a katapultpalya felso vége,
hiaba erositették meg Ujra és ujra. Egy 600 km/6 sebességgel torténo repulés soran a
katapultulés nem hagyta el rendesen a vezeto palyat, a nyit6 mechanizmus kinyitott egy
ejtoernyot, ezért a repulogép fejreallt. A piléta ebben a helyzetben nem hasznalhatta sajat
katapultulését, mert a hatso Ulés blokkolta az els6t. Egy csusztatasi menoverrel (oldalaz6
siklas) sikertlt a kibomlott kupolat sszenyomni, ezaltal ujra iranyithatéva valt a gép. Az
eset utan - a komplett katapulttilés bennmaradt a repulogépben - a foldon felderitették a
kilovés sikertelenségének okat. A katapulttlés pneumatikus dugattydja négyszogletes
profild volt. Ez 6sszesult a repulogéphez rogzitett hengerrel. A dugattyt ovalisra modosi-
tasa megszuntette a problémat. A majdnem balesetet okozo¢ ejtoernyo a probababu ejto-
ernyoje volt, amely idokésleltetés utan automatikusa nyilott. Ezzel a babuval szimulaltak
az ulés és a bennulo szétvalasat. Babuval végrehajtott sikeres kisérletsorozat utan az E-
hely Rechlin ejtoernyos tesztugroja, Buss 1944-ben harom sikeres ugrast végzett, amint
ezt két évvel korabban a DVL-nél is megtette.
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A Heinkel He 219-es repu-

logép katapultuléseit, az ember-
rel végzett Kkisérletek soran, mar
nagyobb stabilizator ejtoernyovel
lattak el. Az dlésnek és a benn-
ulonek a stabilizalasa tumbling)
mar nem jelentett gondot. Ulé-
seinknél porgési hajlamot
(spinning) nem tapasztaltunk.

Manapsag, ha sajtoban ar-
rol olvasunk, hogy egy gyors re-
pulogép lezuhanasakor a benn-
ulok katapultalassal menekulnek
meg, igazoljak a masodik vilag-

haboru alatti jc')slatunkat, misze- 7 mnw- 17 wzmm 13 FuSrasten

rint a jovoben minden gyors ka- i Soxgiaipin] W e

tonai repulogépet el kell latni ka- _ _ _
tapultiléssel. HE-219 kabin-sémdja a katapultilésekkel. (HE_219.tif)

Amint az elso vilaghaboru
soran, csak a német pilotak vol-
tak ellatva ejtoernyovel, ugy a
masodik vilaghaboru soran is csak a német repulogépeken kisérleteztek ill. lattak el azo-
kat sorozatban katapulttléssel és egyéb menekulést segito eszkozzel.

A masodik vilaghaborut kovetoen szamos légieronél hamarosan megkezdodott a
katapultilések fejlesztése és gyartasa. A svédek mar a haboru alatt beinditottak egy ilyen
fejlesztést. Az elmult harminc évben sok ember menekult meg a katapulttlés altal. Az
igaz, hogy nem mindig sérulés nélkul, de tulélték az esetet.

A német légieronél Becker analizalta az 1957-1969 kozti években keletkezett sérlléseket, és
a lehetoségeken bellll 8sszehasonlitotta mas legieroknél elofordultakkal. Katapultalaskor az NSZK-
ban a pilétaknak a kezukon, konyokiukon és vallukon borhorzsolodasok, randulasok keletkeztek,
valamint (nem teljesen kinyilt ejtdernyovel a kis magassag miatt, kemény foldetéréskor) keletkezo
egyéb sérilések torténtek. Ezek, a legtobb esetben viszonylag enyhe sérllések, allithatok szembe
a gerincsérulésekkel. Az egyes légieroknél a gerincsérllések részaranyara vonatkozo adatok 8,75-
40,4% kozott szornak.(Példaul I.: Ejtdernyds Tdjekoztato, 1981.No.5. p.23.: Katapultalasok kime-
netelének analizise az izraeli Iégieré hajozoinal harctevékenység kézben)

A katapultalaskor az erok az ulésrol a combokra, elsosorban a gerincoszlop alsé
részét képezo keresztcsontra, valamint a medencecsont azon részére, amelyre a ke-
resztcsont tamaszkodik, adodnak at. A keresztcsontrol az erok tovabbadodnak a gerinc-
oszlopra. Az idealis gerincoszlop szembol nézve egyenes, oldalrol nézve a nyak és
agyéki részen enyhén konvexen (lordose), a hatcsigolyaknal enyhén konkavan hajlik
(kyphose).

Az egyes csigolyakat a rugalmas porckorongok valasztjak el egymastol, amelyek
lehetové teszik a gerincoszlop mozgékonysagat, valamint a hossziranyu lokések csilla-
pitasat. A csigolyakat inszalagok tartjak egyben. Elore hajlo testhelyzetben a hatcsigo-
lyaknal eros hajlas, az agyéki csigolyaknal pedig tobb-kevesebb felemelkedés lesz. Ez-
altal a csigolyak széle kozeledik egymashoz. Ha az erohatas olyan nagy, hogy a csigo-
lyak pereme 0sszeér, akkor kdvetkezik be az ékcsont torés. Ha a kilovést indito kar a ful-
ke padlgjahoz van kozel, azaz elore kell hajolni a megfogasahoz, akkor az elobb emlitett
kedvezotlen helyzet allhat elo. Az inditokar fejmagassagba helyezése jelentosen javitana
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a gerincoszlop terhelhetoségét a gyorsulas elviselésekor a repulogépben, de az ilyen
elhelyezés nem mindig valosithaté meg. A Heinkel katapulttlésnél viszonylag kielégito
helyen volt az inditokar, azaz a kartamaszba épitették.

Az ékcsonttorések mellett, ha nem is mindig diagnosztizaljak, porckorong sérulé-
sek is keletkeznek. Svédorszagban Perry vizsgalta a porckorongok szilardsagat, és k-
nyegesen kevésbé terhelhetonek talalta azokat, mint a csigolyakat. A gyakorlatban egyes
német pilotak ilyen séruléssel minden gond nélkul tovabb repulnek. Alkalmatlansaguk
csak a légierotol valé megvalasuk és a polgari légi forgalomban valo részvételik soran
dertll, ami a tevékenységuk folytatasanak feladasara kényszeriti oket.

Egyéb kiugrast segitd eszkdzok

Mar a Junkers és Heinkel katapultilések elott volt egy repulogép tipus, amelynél
teljesen mas mentorendszert hasznaltak. Dornier 1932/33-ban kifejlesztett és megépitett
egy olyan bombazo repulogépet, amelyet 1934 marciusatol a Birodalmi Vasut és a német
Lufthansa teherszallitasra hasznalt. Ez a Do 11-es egy kétmotoros felsoszarnyas repulo-
gép volt, amelynél olyan szarnylengések léptek fel, amelyek akadalyoztak a fordulast, és
aminek egy sor sulyos baleset lett a kovetkezménye. A szarny modositasa utana a gép
tipusjelét Do 13-ra valtoztattak, azonban szarnytorésre tovabb is hajlamos maradt. Ujabb
modositas utan atnevezték Do 23-nak, kerulendo a szerencsétlen 13-as szamot.

A repulogép nyitott fulkéjébol a kiszallas nem volt lehetséges, mert a légcsavarok
végei kb. 30 cm-re forogtak mindkét oldalon a fllke falatol. Tesztreptilések soran felsze-
reltek a fulke jobboldali részre egy billentheto tléssel ellatott csuszdat, amelyen keresztul
el lehetett hagyni a gépet. Veszély esetén a piléta ki tudta oldani ezt az ulést. A tesztre-
pulések soran azonban nem kerult sor ennek a hasznalatara. Azonban az egyik tesztre-
pulésnél fedélzeti gyelo is utazott a gépen, és éppen a csuszdara telepitett tlésen ult.
Probaképpen meghuzta a mukodteto kart és hirtelen az ejtoernyojével egyutt a gépen
Kival talalta magat a levegoben.
Sértetlentl foldetért. A Dornier-Post
1937 aprilisi/majusi szama hozta
nyilvanossagra a mulatsagos kipoty-
tyanast a repulogépbol.

Lefelé torténo kilovést késobb,
a masodik vilaghaboru alatt is terv-
be vettek. A Focke-Wulf Ta 154-es
repulogép gyartasakor készitettek
egy olyan valtozatot, amely
"kotelékszétbombazasra”  volt  al-
kalmas. A piléta rarepuléskor ido-
késleltetovel élesitette a bombara- For Sondezeinsitze des Flugzeups Facke-Wilf Tn 154 mit Ausstof narh waran: Bt ainas Rullcorcsione €5 At
komanyt, majd Ulésestol hatra bil-
lenve, egy csuszdan keresztul el-
hagyta a gépet.

A Focke-Wulf Ta 154-es repulogép specialis valtozatanal a gépelf

_ tortenik. (145b.tif)
Amint mar széltam réla, a ha-

bori alatt Gallandnak volt egy

trikkje arra, hogyan lehet egy vadaszgépbol kiugrani. A habort utan, az egyre nagyobb
repulési sebességek miatt a szukséges kilovési gyorsulasok egyre nagyobbak lettek,
egyre jobban elotérbe kerult a személyzet lefelé torténd mentésének lehetosége. A no-
vekvo sebesség miatt lefelé is katapultalni kell, de az ahhoz sziikséges erok lényegesen
kisebbek, mint a felfelé torténo katapultalashoz, mert ilyenkor nem kell a tomegvonzas
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ellen mokodni, tovabba nem kell elkerllni a vezérsikot. A német légierd szamara gyartott
Lockheed Starfighter F-104-es repulogépet is ellattak also gépelhagyasi lehetoséggel. De
miutan az angol Martin mérnoknek sikertlt olyan katapulttilés konstrualni, amelyik a fol-
don allo repulogépbal is lehetové teszi a mentést, felhagytak az also gépelhagyasi kisér-
letekkel.

A Heinkel altal gyartott, és Erich Warsitz altal vezetett He 176-0s rakétahajtasu ki-
sérleti repulogép szamara levalo kabint készitettek. Olyan volt a kialakitasa, hogy vész-
helyzetben saritett levego valasztotta le a repulogéprol. Robbano anyaggal torténo leva-
lasztas nem bizonyult eléggé biztonsagosnak. A kabin fékernyovel volt ellatva. Amikor az
a ejtoernyo a zuhanasi sebességet 300 km/6-ra csokkentette, akkor a pilota ledobta a
kabintetot, és kiugrott sajat ejtoernyojével. Ezzel a berendezéssel szamos Kisérletet -
geztek. A pilota méreteinek és sulyanak megfelelo babut Ultettek a kabinba, valamint spe-
cidlis maszereket szereltek bele, majd egy He 111-esbol 6000-7000 m-es magassagbol
ledobtak. Arrol nincs informacio, hogy Warsitz valaha is hasznalta volna a tesztek soran.
A szerzo, aki az elso repulooktatoja és baratja volt Warsitznek, és orvosként részt vett az
elso repuléseken, ki szeretné zarni egy ilyen ledobas lehetoségét, mert a repulés elott
sokat beszélgettiink a mentoberendezésrol.

A Heinkel He 176 repulogép Walter hajtomavel (folyékonytizema rakétahajtoma) volt
ellatva. Szamos foldon végzett kisérlet utan 1939 junius 20.-an végezte Warsitz az elso
repulést, a kormany és a védero felso vezetoinek jelenlétében. Warsitz szamos Kisérletet
végzett a masodik vilaghaboru alatt, sokaig orosz fogsagban volt. Hazatérve Uj egzisz-
tenciat teremetett maganak Németorszagban és Svdjcban. Svdjcban a Lugano tonal
hosszu szenvedés utan halt meg 1983-ban.

A német vitorlazorepulo kutato intézet (DFS) 1942/45 kozott épitett egy DFS 228 tr-
pusu magaslégkori (30000 m-ig) vitorlazo-repulogépet. Az elso példanyban a piléta Glo
testhelyzetben foglalt helyet (DFS 228 01). A fejlesztés soran kider(lt, hogy ilyen megol-
das esetén nagyon nehézkes a kabinteto zarasa, és korlatozottak a latasi viszonyok.
Ezen hatranyokat majdnem teljesen megszunteti a pilota fekvo helyzete. Kracht és Model
- a repulogép konstruktorei - repulés kozben alaposan tanulmanyoztak a berlini Akaflieg B
5-0s repulogépét, amelyben a pilota fekvo helyzetben volt. A prébarepulések eredménye
kedvezo volt, ezért a DFS 228 02-nél mar atalltak a fekvo elrendezésre.

A pilota hason fekudt egy olyan teknoben, amely sinen gordult, elol egy alltamasz
volt, és haromrétegu plexitetdo burkolta. A nyomasallo falakat furnérbol készitették, amit
beltl még ballon anyaggal vontak be.

A német vitorlazorepulo Ku-
tato intézetének DFS 228
tipust magaslégkori vitorla-
zdja, nyomasallo kabinnal,
B fekvo helyzeta pilotaval, aki
e ws o, VESZhelyzetben alacsony
magassagban a reptlogépbol
automatikusan elore Kitolasra
kertl. (146c.tif)
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A belso nyomast kémiai
oxigénpatronokkal biztositottak, a pildta légzomaszkon keresztll tiszta oxigént lélegzett
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be nagynyomasu palackbdl. Vészhelyzetben a piléta egy nyomaskapcsoloval levalasz-
totta a kabint, amelyen egy kisebb fékernyo nyilt ki. Ez stabilizalta a kabin helyzetét, és
kKorlatozta a zuhanas sebességét 170 és 200 m/s kozé. 8000-5000 m kozti magassag-
ban a légnyomas kioldotta a kabintetot rogzito gyartket, majd beinditott egy léghengert,
amely kb. 0,2g-s gyorsulassal elore lokte a teknot benne a pildtaval. A teljesen automati-
kus folyamat soran 3500-3000 m-es magassag kozott kioldodtak a pilotat rogzito hevede-
rek, és kinyitotta annak ejtoernyojét.

A DFS 228 startja egy repulogép hatardl tortént kb. 10000 m-es magassagban
(Dornier Do217K3, késobb Do217M megnovelt fesztavval). Ott a vitorlazot leoldottak, és
begyujtottak egy Walter hajtomavet (HWK-109-509AL), amely a DFS 228-at felvitte 22000
m-es magassagba. Sajat hajtomavével lehetosége volt, rovid siklas utan a 12000 m-es
biztonsagi magassag eléréséig 700 km-t repulni, valamint tovabbi 300 km-re, a leszallo-
helyig visszajutni.

Mar 1945 majusanak kozepén a Lockheed cég képviselojének, Kracht okl. mérnok
latogatasa soran igen behatéan érdeklodott a DFS 228 fejlesztésének torténetérol. Felte-
heto, hogy ez a repulogép volt a Lockheed U2 kifejlesztésének inspiraldja.

Az Institute of the Aerospaces Science (IAS) 23. éves kozgyulésén (Flight Safety-
Session) 1955 januarjaban New Yorkban a Stanley Aviation Corporation-t6l Richard H.
Frost tartott egy figyelemre mélto eldadast a német katapultilés fejlesztés hatasarol ame-
rikai szemszogbol. Ehhez ismertette a svéd és angol szakértok véleményét is. Ebbol az
eloadasbol kovetkezik egy részlet forditasa:

Kiugras nagysebességua repulogépekbol

Kevesebb mint tizenkét éve tortént: a nagysebességa gépekbol torténo kiugras
témajat kimunkalatlanul hagyta ebben az orszagban eqgy muszaki dsszejovetel. Az ipar-
ban mindenki tajékozott volt az elmult 25 évrol. A résztvevok eqyikétol elhangzott egy a
Javaslattevo szerint idedlis javaslat, miszerint a kiugras modja hét szoval leirhato - "dobd
le a tetot és ugorj ki" -

A mai helyzet lényegesen mas, az llések és szimpoziumok egész sora csak ezzel
az eqgyetlen kérdéssel foglakozik. A tudosok és mérnokok szazai teszik fel karrierjuket
erre a témara, egyesek az életliket kockaztatjak, masok megsérilnek. A kiugrast segito
eszkozok fejlesztése és gyartasa sok cégnek specialis teriletet jelent, mint pl. a sajat
cégemnek is (Vice-President, Denver Division Plant Manager). Ezaltal nem tanik jogo-
sulatlannak az eddig végzett munka osszefoglalasanak megkisériése, és eloretekintését
adni ennek az érdekes és kielégito replléstechnikai tertletnek. Talan segithet ez az atte-
kintés ennek teriletnek a faradozasaiban, az egyes csoportok olyan egytittmakédésében
is, amelyek soran a kulonbdzo aspektusok és faradozasok mindenki szamara haszno-
sak és elore mutatoak, elsosorban olyan embereknek, akik gyors reptlogépekkel reptil-
nek.

A masodik vilaghaboru elott sokszor megtortént az eset, hogy vészhelyzetben a
repulogépet el kellett hagyni, olyan elviselheto kérilmények és sebesség mellett, amikor
még a kiugrani szandékozonak elegendo volt az izomereje a gép elhagyasahoz. Azonban
az Air Force 1943-ban készitett tanulmanyabol kiderult, hogy az elozo években az ejtoer-
nyovel kiugrok 12,5%-a meghalt, és 45,5%-a megsériift. A jelentés ramutatott tovabba
arra, hogy a halalos és sériléssel jaro ugrasok gyors reptilogépekbol - vadaszgépekbol -
tortént. A statisztikai adatok trendje ugy nott, ahogy egyre nagyobb lett a repllogépek
sebessége, és a kovetkezo években az ugrasok 15%-a lett halalos, és 47%-a végzodott
sértiléssel.
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Ekkor erre a problémara a valaszt, mint az az elso vilaghaboruban is tortént, a né-
metek adtak meg, hiszen akkor a vadaszgépek pilotait ejtoernyovel szerelték fel, és a
masodik vilaghaboruban is elkezdték a katapultiilések bevezetését. A haboru utani vizs-
galatokbol kidertlt, hogy a németek ezen a téren elore tekintobbek voltak mint mi, hiszen
a munkat mar 1944-ben megkezdték. Sokrétu vizsgalataikat olyan siker kovette, hogy
1944-ben parancsban rendelték el az 6sszes vadaszrepulogép katapultiiléssel valo fel-
szerelését. A Heinkel cég katapulttlései néhany tipusba Keriltek beszerelésre -
Messerschmitt 109-es és He 162-es -, és a haboru végéig 60 sikeres mentést hajtottak
végre vellk.

Az eloadasomra fordithato ido nem engedi meg a német kutatas és fejlesztés ki-
merito ismertetését, de lenyugozo az, ha terjedelmét és alkalmazhatosagat osszevetjik
a mai problémakkal:

1. A németek analitikus kutatasok alapjan felismerték a katapulttilés készitésének
szuikségszeruségétl, ha az ember eqy szokasos vadaszgéppel 805 km/o sebességgel
1000 m magasan replil, és ki kell ugrani, akkor 145 km/o relativ sebességgel kézeledik a
fuggoleges vezérsikhoz...

2. Tovabba kiderill a német kutatasokbol, hogy a kiugro lefékezése (negativ gyor-
sulas) az adott sebességnél olyan értéket ér el, hogy a keletkez6 nyomohatas hozzave-
toleg két masodperc alatt elviselheto értékre csdkken, valamint hat-nyolc masodperc
alatt zuhanasi sebességre mérséeklodik.

3. Megvizsgaltak (a németek) az ember turoképességet a kiloves utan keletkezo
gyorsulassal, porgéssel és a légerokkel szemben, és a kovetkezo hatarokat allapitottak
meg:

a) pozitiv gyorsulas, parhuzamosan a gerincoszloppal: 21g 0,1 masodpercig, 25-
27g 0,01 masodpercig

b) negativ gyorsulds parhuzamosan a gerincoszloppal 10g 0,1 masodpercig
¢) a gerincoszlopra meroleges iranyban 24g 0,1 mdsodpercig
d) pérgéskor a fordulatszam 90/perc

e) a fedetlen arc légsugar altali terhelhetosége 2 masodpercig 853 km/o, mikbzben
a szdj és a szemek csukva vannak.

4. Mennyiségileg meghataroziak a kartamasz hatasat a katapultalas soran a ge-
rincoszlopra hato - fentebb emiitett - terhelések csokkenése tekintetében, valamint az
egész testre, egészen a labujjakig. A kioldo fogantyut a kartamaszban helyezték el,
amely kétfokozatu szerkezet volt. Az elso fokozat a kabintetot nyitotta, a masodik a kata-
pultalast inditotta el.

5. Egy olyan katapultberendezéssel is foglakoztak, ahol egy rudazatot, amely a ve-
zérsiknal elfordithatoan csapagyazott, az uléssel fixen 0sszekotott, kioldaskor rugok ki-
Ioknek, amely kiemelve az lilést a gépbol, atemeli azt a vezérsik folott. Tovabba vizsgal-
tak a katapultilés rakétaval torténo Kilbvésének lehetoségét is.

6. Kifejlesztettek és kiprobaltak rugoerovel, levegonyomassal és robbanctoltettel
makodtetett katapultulést, és mindegyiknél megvizsgaltak a 10koerok és gyorsulasok
hatasa tekintetében a gerincoszlop séruléseit.

7. Kifejlesztettek és elkészitettek kilovo palyakat, és megallapitottak, hogy a kisér-
leti palyakon, szélcsatornaban és repllés kozben mért adatok jol megegyeznek.
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8. A gyors repulogépekbol valo kiugras szamara, figyelembe véve ennek sajatos-
sagait, a németek kifejlesztettek egy olyan ejtéernyot, kilonds tekintettel az iranyithato-
sagra, amelynél kisebb a belobbanaskori rantas, és nagyobb a stabilitasa a szokasos
gjtoernyok éhez képest.

9. Felfigyeltek a negativ gyorsulasra, amely a katapultilésben Iévo személyre hat a
szabad légtérbe kertilve (a replilogép elhagyadsa utan). Ez a tény fontos a vezérsik folott
torténo elhaladas szempontjabol. Figyelembe vették eqyéb olyan, gyakran figyelmen
kivil hagyott, tényezo hatasat is, mint a katapultilés kilovésének pillanataban a repllo-
gép sebessége.

10. Felismerték az automatikusan nyilo ejtéernyo Kifejlesztésének sziikségessé-
gét, tovabba megvizsgaltak a lefelé torténo kilovés lehetoségeét, valamint tobb mint 12500
m magassagbol valo kiugrashoz kapszula kifejlesztését. Ez utobbi a haboru végére mar
majdnem készen voll.

A német repuiloorvosok a haboru alatt a katapultiilések fejlesztése soran nydjtott
teljesitménytikkel jelentosen hozzdjarultak a repulés biztonsagosabba tételéhez. Ez a
tény még akkor is igaz, ha a mai viszonyokkal vetjlik 6ssze; minden alapveto dolog (és
nagyon sok részkérdés is) az 6 korai munkdjukon alapszik. A tovabbfejlodés szempont-
Jabol sziikséges megfontolasok most is azonosak, és ez az amivel most foglakoznunk
kell.

A svéd Kiralyi légiero volt valoszinaleg a masodik, amely a katapultalas probléma-
Jjaval foglalkozott, mert feltehetoleg a haboru kozepe felé hozzdjutottak informaciokhoz a
németektol. Ennek valosagos bizonyitéka a J21-es repllogép léte, amely 1945-ben jelent
meg. Ez a repllogép, amelyet tololégcsavarral hajtottak, kettos térzzsel rendelkezett vi-
szonylag magasan 1évo vezérsikokkal - amely kiugraskor nem garantalt hosszu életet.
Ezért épitettek bele katapultilést, amelynek ktilbnlegessége két katapult volt, amelyek
ugy vezetosinként, mint az lilések fo elemeként szolgaltak. A katapultot robbano patron
gdza hajtotta. Kbzben tigyeltek arra, nehogy aszimmetrikus erchatas lépjen fel a két fug-
getlen egységen.

Az angol erofeszitések a gyors repllogépbol torténo biztonsagos kiugras érdeké-
ben 1944-ben eqy tudomanyos kisérlettel kezdodtek a kiralyi Iégiero alapitvanya és egy
energikus mérnck, James Martin (Martin-Baker Aircraft Company) surgetésére. Nem
tudni, hogy Mr. Martin ismerte-e a német megoldasokat, de feltiné gyorsasaggal tette
meg a (németekéhez) hasonlo lépéseket a swinging arm ejectors kitalalasaban majd
feladasaban (billenc rudas katapult Ulés, amely eqgy német javaslat volt a tulzott gyorsu-
lasok és vezérsikhoz (itkdzés elkerilésére), a robbandtoltetes kilovopdlya fejlesztése, és
végul a felfelé torténo katapultalas tertletén. Ezt az ulést sikeresen probaltak ki eloszor
foldon levo gépnél, majd 1945-ben babuval reptilés kézben.

A Martin-Baker Company sikeres kisérletei alapjan a RAF is felvette kisérleti és
vizsgalati programjaba a katapultalasi kérdéseket, amelyben a kritériumokat is rogzitet-
tek. 1945-ben a vizsgalatok alapjan tanacsosabbnak tartottak, ha az ugro a kilovés utan
eqy ideig még az ulésben marad, mert az azonnali szétvalas kovetkeztében a kilovés
palyaja nem marad konstans. Ennek alapjan a kiralyi Iégieronél 1945-ben elrendelték,
hogy minden olyan reptlogépet, amely nem éri el a 800 km/6 sebességet, olyan kata-
pultiléssel kell felszerelni, amely azonnali szétvalast tesz lehetové, mig az ez feletti se-
bességet eléroknél a szétvalast késleltetni kell.

Szeretném megjegyezni, hogy az ilyen katapultalasi sebességnél az elfordulast f-
gyelmen kivul hagytak, amelyre a németek felfigyeltek, ezért a 17,5 m/s sebességet
ajanlottak a 805 km/o repulési sebességnél. Az angol kisérletek soran ezért alacsonyabb
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kilovési palya adodott a szamitottnal. Ezért szélcsatornas vizsgalatokat végeztek a RAF-
nal a valosagos korilményeket modellezo viszonyoknal az elfordulas nagysaganak
megallapitasara. Késobbi tesztek a viszonyok megfordulasat mutattak, ha kb. 60°-osan
megdontottek az ulést. Martin ezt a fejvédore szerelt "filekkel " kivanta elérni. Ez a meg-
oldas azonban nem valt be, mert megndvekedett az instabilitds a kereszttengely korul.
Ezutan a német megoldasi kisérletet kbvette, amivel azok szintén Kkisérleteztek, és el is
vetettek. Eqy 175 kg sulyu Kkatapulttlés fejlesztésénél, amely a benne (lo embernek
megfelelo gyorsulast ad, rajott Martin, ahogy a németek is, hogy az tlés gyorsulasanak
tul meredek valtozasi sebességénél a gerinc torése nem kertlheto el, ami csak két
egymasutan muakddésbe 16po robbano toltettel elozheto meg. llyenkor az elso toltet csak
a dugattyat hozza mozgasba, a masodik utanégoként mukodik a kilovési energia bizto-
sitasara. Mellekesen ezzel a katapulttal szimulalt reptilogép modellben gyorsulasi kisér-
leteket végeztek, s ugy talaltak, hogy az 1g-nél sziikséges 18 m/s sebesség 5,5g-nél
14 m/s csGkken, mikdzben az Ulés max. gyorsulasa és lokése valtozatlan marad. Ezen a
ponton az angol feltételezte, hogy a németek fejlettségét gyorsabban behozza, kdszon-
hetoen Mr. Martin figyelemre mélto lendiletének és talentumanak. Ezért felszerelte az
Ulést eqy stabilizalo ejtoernyovel (annak idején a németek ezzel kezdtek), amelynek az
tlés mogott Iévo turbulens levegoben valo kibomlasat eqy specialis kilovoszerkezet biz-
tositotta. A kilovésre kerult személy fejének és felso testének hirtelen rantasatol, vala-
mint az arcanak a légaramtol valo megvédése érdekében kiagyalt megoldasként az lilés-
re egy textilburkolatot. Ezt a fejvédore szerelt textilburkolatot a kilovéskor két kézzel kel-
lett a hasznalonak az arca elé lehuzni. Az eljaras a hat kiegyenesedéséhez vezet, amely
a kilovéskor kedvezobb helyzetnek szamit. A felsotest eqy része a textilburkolat kovet-
keztében védetté valik, ezaltal a gerincoszlop agyéki része, amelynek teherbiro képes-
sége Korlatozza a Kilbvés max. gyorsulasat, tehermentesitodik. A kivanatos makodés a
kilovés elott a textilburkolat lehuzasaval all elo. A kilovés csak ennek a végén torténik
meg.

A Martin-Baker féle katapultilésben emberrel végrehajtott elso kisérlet 1946 juliu-
saban volt, ahol a sebesség 515 km/o és a magassag 2440 volt. Ezt tovabbi tesztek
kovettek 1947 augusztusaban 805 km/o sebességnél és 3660 m magassagban, ame-
lyek soran szamos problémat kellett még megoldani. Ez valodi bizonyitéka volt annak,
hogy nagysebességu replilogépbol valo kiugrasra a katapulttlés alkalmas.

Ford.: Mandoki Béla

ALAP KEPZES - BELEPES A MINOSITO JATEKBA.

(PARACHUTIST, 1997.No.7.)

Bill Spangler mosolya keskeny volt, midon mindenkinek atadta a vizsgeredményt:
.E naptol kezdve életed, mint ejtoernyos, megvaltozott," kozolte. "Most mar a vezetok
egyikévé lettetek." Hangja komoly volt és a 12 jelolt tinnepélyesen hallgatott. Egyesek sze-
rették volna tudni, hogy meg tudjak-e csinalni a fokozatot, midon a papirra - az USPA mi-
nosito jatékaba torténo belépésik pontjara - az Alapveto Oktatoképzo Tanfolyam Belépo
Vizsgéjara pillantottak (Basic Instructional Course Entrance Exam - BIC).

Rob Lowe - 400 ugrasos ejtoernyos - aki Spangler tanfolyaman azért vett részt,
hogy kozelebb kertlhessen AFF ugromesteri minositéséhez, hitetlenkedve razta fejét. A
Pennsylvania-beli ejtoernyos azt remélte, hogy majd csak ugy lazan "atlibben" az oszta-
lyon. Tudta magarol, hogy szakavatott ejtoernyos - elég sok ortilt felszallast élt mar at s
kisért el szamtalanszor kezdo ejtoernyosoket. Két USPA minositésu oktatd mar javasolta
Ot a tanfolyamon valo részvételre. Lowe mar meg is szerezte tanfolyam tanmenetét és
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azt hitte, hogy aprolékosan at is tanulmanyozta azt. De nem tudta, hogy a hatékony
kommunikacio nem kelt viselkedési valtozasokat a tanulokban, hanem csak befolyasolja
oket. Zsupsz, ez raszolgalt maris egy teszt pontra.

Hogyan kertilj bele?

A BIC az ejtoernyos azon kérelmével veszi kezdetét, hogy szeretné masok szama-
ra a sportot tanitani, - kozolte Spangler, aki a Delaware-beli "Parachutes are Fun in
Laurel”-ben dolgozik kinevezett tanfolyamvezetoként. Arrél magyarazott, hogy a bimbozo
USPA programba 0 maga azért kapcsolodott bele, hogy masokkal is megoszthassa a
tanitas élvezetét.

Az ejtoernyos oktatas kihivasa sok lelkesedot hajtott a BIC-re. Spangler elso oszta-
lya husvét hétvégén harom allambol vonzott jelolteket. Tanuldinak tapasztalata a 42 ug-
rastol a joval a 2.500-ig terjed. Spangler szerint sok BIC jelolt azért vett rajta csak részt,
hogy javitson vezetoi és ejtoernyos szaktudasan.

Néhanyan a Laurel-i jeloltek kozul azt mondtak, hogy a tanitas segitséget nyujthat
ejtoernyos szokasaik pénzugyi tamogatasaban. "Tetszik vagy sem, ez egy motivalo -
nyezo lehet" allija Spangler. "Mindez nem is olyan rossz egészen addig, amig a motiva-
cio helyes iranyba terelodik a tanulok tanitasanak céljara, nevezetesn, hogy azok miként
végezhessenek biztonsagos és élvezetes ugrasokat.” Két oktatotol vagy Biztonsagi €s
Kiképzési Tanacsadotol szerzett alairasokon kivil a jelolt ejtoernyosnek érvényes USPA
tagsaggal kell birnia és rendelkeznie kell "B" vagy "C" illetve "D" jogositassal, hogy a BIC-
en képesitést nyerhessen. A leendo résztvevoknek a tertleti tanfolyamvezetonél kell be-
iratkozniuk és a 25 dollaros dijat befizetnitk, hogy legalabb egy héttel annak az osztalynak
az indulasa elott megkapjak a tanfolyam ¢sszefoglalo tanmenetét, amelyre részvételiket
tervezik. A jeloltek a tanfolyam vezetojétol, vagy az USPA-t6l vasarolhatjak meg a szik-
séges anyagokat.

A tanfolyamvezetok sajat dijakat is kirohatnak, melyek segitik fedezni a terem s a
szukséges egyéb anyagok koltségeit. Mindosszesen a Laurel-i két napos tanfolyam dij 50
dollar. A tanfolyam legerosebb pontjaként a dolgok megvitatasanak lehetosége ragyog. A
tanfolyam minden tapasztalati szinten lehetové teszi az ugrok szamara, hogy kiterjesz-
szék meglévo ismereteiket s () Otleteket kapjanak egymastol, vagy akar a tanfolyam igaz-
gatojatol. Spangler mosolyogva mutatott ra, hogy 6 maga még 42 ugrasos jeloltjétol is
elsajatitott egy felszerelés-kezelési technikat.

Alapkérdés

A jeloltek intenziv tajékoztatast kapnak a tanulo felszerelést illetoen. A tanfolyamve-
zetok arra batoritjak a jelolteket, hogy mindent tanuljanak meg amit csak tudnak a hajto-
gatasi modszerekrol, a teljesitmény jellemzokrol és felszerelés 4&polasrol. Az
"ejtoernyozés egy 100%-osan felszerelés-fliggo sport,” allitja Mark Vojtko - FAA képesitett
mester szerelo - aki a BIC tanmenet ejtoernyos felszereléssel kapcsolatos részének k-
fejlesztésében nyujtott segitséget. ,Mint oktatora, terad, mint szakértore tekintenek fel
majd, tehat Iégy is olyan!”

A sok fejtegetés, vitatkozas kulonleges szempontokat tar fel az olyan nagy-
kopasnak kitett alkatrészek karbantartasat illetoen, mint példaul a zsinorzat, combheve-
derek és zaro-hurkok. Spangler emlékezteti osztalyat, hogy az ejtoernyozés egy egyedul-
allo sport - a tanulok a foldon tanuljak meg a dolgokat, de csak igazan a levegoben tudjak
gyakorolni. Mivel nem létezik kello teszt, ami pontosan mérné egy tanuld cselekedetét
ugras alkalmaval, az oktatonak kell képesnek lennie arra, hogy értékelje a leendo tanuld
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lehetoségeit.

Ezutan az oktato testre szabhat egy olyan tantervet, ami majd ugy hatékonynak,
mint érdekesnek is bizonyul. Az elso nap soran a jeloltek értékelési modszereket is elsa-
jatitanak. Megismerik a paranyi kulonbségeket az épito jellegt talalos kérdéses orak és
azon kérdések kozott, amelyek egyszertien csak zavarbahozoak és hidbavaloak. A jelol-
tek felfedezik, miként tanitsak a helyes eljarasokat a kulonféle rendellenességekhez, tantt-
vanyaik osszes érzékének felhasznalasaval.

Mindenek legjobbikaként hagyjak el a tanfolyamot, tudvan azt, hogy miként hozza-
nak létre egy biztonsagos és élvezetes ejtoernyos ugrasélményt mind 6nmaguk mind
pedig tanitvanyaik szamara. "A cél az, hogy az oktatas és kolcsonhatas blokkjaibol inkabb
egy attekintést készitsenek mintsem Uj anyagokat," mondja Rick Horn, AFF minosito
tanfolyamvezeto, Skydive Dallas-bol. Horn szerint, ugy latszik hogy a lelkiismeretes BIC
iskolazottak nagyobb sikerrel oktatnak mint azok az, akik nem vettek részt a BIC-en. Az-
altal, hogy az ember fesztelenebbul érzi magat az ugromester vagy oktaté minosito tan-
folyam foldi szakasza soran, a stressz feloldodik és a jeloltek a levegoben jobban is vég-
zik feladatukat.

A BIC kiképzo tanfolyam része az ugromesteri tevékenység torvényes és etikus
résyzére 9sszpontosit, megbeszéli a balesetek és a leendo felelosség elkertlésének
modozatait - ami valésagos szempontként jelentkezik a tanulokkal dolgozok szamara.
"Megtanultuk, hogy az elismerés kifejlesztése a kdvetendo Alapveto Biztonsagi Eloirasok
és FAA szabalyzasok tekintetében ezen iparag tertlletén a professzionalissa valas részét
képezi," mondotta Lowe.

Az alapveto jartassag attekintését kovetoen - felszerelés ellenorzések, ugratas, zu-
hanas kozbeni fordulatok és kupola iranyitas - az elso nap, egy lecketerv kialakitasanak
mikéntjével ér véget. A jeldltek ekkor kivalasztanak egy témakort, ami majd a masodik
napon végbemeno utolso vizsga elott lefolytatando értékelésben lesz érintve.

Gyakorlati szaktudas

A masodik nap, az elozo nap munkajanak gyors reggeli attekintésével kezdodik.
Ezutan a jeloltek a kéznél lévo kovetkezo feladathoz latnak hozza - egy ejtoernyos téma-
kor oktatasahoz.

A jeloltek papirt és tollat vesznek elo, hogy felsoroljak azokat a célkituzéseket, me-
lyeket leckéik soran szeretnének majd megvalositani. Az USPA Ejtoernyos Informacios
Kézikonyvet, BIC kézikonyveiket és sajat tapasztalataikat veszik igénybe, hogy sajat ter-
veiket teljessé és késszé tegyék. A tanfolyamvezetok a kiképzési segédeszkozok hasz-
nalatara batoritjak oket - kezdve az aktualis ejtoernyos felszereléstol a probababukig.

Lowe sajat leckéjét a szabadesés kozben végzendo fordulatokra tervezte. Egy be-
szamolo soran, Spangler az alap ivelo testhelyzet attekintését inditvanyozta a zuhanas
kozben végzendo forgasok oktatasa elott. Azt is tanacsolta Lowe-nak, hogy tanulojanak
olyan referencia pontot adjon, amit az mar ismerhet. A jelolt egy pillanatig elgondolkodott
majd folytatta az eloadast. Tanuloja figyelmébe ajanlotta, hogy gondoljon csak arra, hogy
milyen érzés is az, mikor kezével egy robogo auté ablakan kinyulva a légaramlattal jat-
szik. "Vissza emlékszel-e arra, amikor kezeidet a szélben forgattad és azt a szél maga-
val akarta ragadni?" tette fel a kérdést. A tanulé mosolygott és bdlintott, hogy igen, emlék-
szik ra. Lowe elmagyarazta, hogy zuhanas kozben a forgas elinditaskor a felallitott elv
megegyezik azzal, amikor az ablakon kinyulva jatszadozik valaki a robogo levegovel. Az
ember konnyedén elfordulhat ha ugyan ezen a médon egyik konyokét a széllel szemben
lenyomja. Ezutan a mozgast a fekvodeszkan is bemutatta.
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Miutan a gyakorlas soran néhany tippre tettek szert, a jeloltek bemutattak eloada-
saikat az értékelés szamara. Spangler "tejfolosszaju” oktatoit az engedélyezett ido haté-
kony felhasznalasat, a kiterjedt felkészulést, a gyakorlasi idoszak alatti iranymutatast és
az értékelés teljességét illetoen osztalyozta.

A tanfolyam végén, Lowe kozolte, hogy az utolso vizsga konnyebb volt mint a nyito.
"A véalaszok mind helyesek voltak az osztalyban," mondotta, igen bluszkén arra, hogy jol
dolgozott a gyakorlati és irasbeli vizsga soran. "Eloszor beszéltunk roluk majd hasznaltuk
oket."

Ric Dennis elnyerte a Strong tandem minositését és egy honappal azutan, hogy
DelLaware-ban befejezte a tanfolyamot, létrehozta a Virginia allambeli Orange-ban a Mid-
Atlantic ejtoernyos kozpontot. Dennis, a Mid-Atlantic magas tanulé megtartasi aranyat a
BIC-en felolelt témakorok érdemédl roja fel. Noha 6 maga mar tobb mint 6t éve edzosodik
a formaugrasban, hiszi, hogy a BIC csak élesitette szaktudasat és segitett neki abban,
hogy oktatasi tudasat még hatékonyabba tevo ritmust hozzon létre. "Mindezeket
figyelembevéve, nem azért vagyunk itt, hogy valakit egy izgalmas utazasra vigyunk fel -
mondotta - hanem azért, hogy ejtoernyosoket krealjunk.”

Ford.: Sz.J.

S. McRobbie: TE VAGY AZ ELSO!

(Fallschim Sport Magazin, 1997.No.5.)

A 90-es évek az ejtoernyos sportban egy egész sor ujitast hoztak, amelyek ugyan,
olykor az ugrok szamara nehézségeket jelentettek, mint pl. a reptlogépbol torténo kiugra-
si sorrend rogzitése. Tobbek kozott ebbol a kovetkezo valtozasok adodnak:

1) a tobb férohely, nagyobb repulogép,
2) az ugratast a GPS-el kell tamogatni,

3) a szabadesés nagyobb szabadesési sebességgel torténik, pl. olyanoknal, mint
fejjel lefele, szabadstilus.

Gyakran egyutt torténik a gépbeszallas a szorfdeszkas, 4-es csoport, tavrepllo és
AFF tanulokkal, amely egyetlen rareptilés soran torténik. Ezen cikk keretében megproba-
lom bemutatni, hogyan lehetséges a biztonsagos gépelhagyasi rendet megvaldsitasa
kulonbozo ugrok kozos gépbeszallasa estén. Természetesen nem lehetséges minden
helyzetre idealis megoldast talalni, de segithet a téves elképzelések eloszlatasaban.

VESZELYEK

Tobbféle ugrocsoport gépelhagyasa kozos rarepulés esetén elsosorban két prob-
lémat vet fel: elso az, hogy az egyes csoportok az ejtoernyo nyitasakor veszélyesen ko-
zel lehetnek egymashoz, a masik pedig, hogy néhany ugré nem tud visszajutni a kijelolt
foldet érési helyre.

Szokasosan ez akkor torténik, ha az ugrok szorosan egymas mellett nyitnak, vala-
mint eros szélben torténo ugras soran az ejtoernyosok nagyon szorosan kovetik egymast
a gépelhagyaskor. Az utobbi idoben ez még tovabb bonyolodott. Egyrészt a kiugrasok
csapaton kivlli bevezetése ota az emberek teljesen eltéro modon viselkednek szabad-
esés kozben, masrészt a gyors ejtoernyok megjelenése, amelyek helytelen kezelése
esetén nem ritkan iranytol eltéréo modon nyilnak, megndéveli a kupolattkdzések valoszinu-
ségét. Nézzunk meg most alaposan néhany esetet:
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Eqgy tavrepuilo ugro elsoként hagyta el a gépet, a kiugrasi pontot valamivel rovidebb-
re vette, tehat még a szembeszeles oldalon, sietett, mert ezen rarepulés soran tobb cso-
port akart ugrani. Kb. 40 s-ot zuhant mielott kereken 900 m magassagban nyitott. Mivel a
foldetérési hely folott szembeszél uralkodott, rogton elfordult, és a szélirany mentén visz-
szarepult. Az ugratogép repulési iranya természetesen a széliranyéval egybe esik. Az
ugrot 10 s-al egy 8-as formaugro csoport kovette, amelynek a szétvalasa kb. 60 s sza-
badesés és ejtoernyonyitas utan torténik 600 m magassagban. Tegytk fel, hogy a repulo-
gép sajat-sebessége 40 m/s az ugratasi magassagban uralkodo allando 13 m/s-es szél-
ben, igy a foldhoz viszonyitott sebessége 27 m/s, ill. hozzavetoleg 270 m csoportok kozti
10 s térkoz utan. Kozben a tavrepulo rovid ido utan felhajto szélbe kertil, vagyis sodrodni
kezd, mégpedig az ot koveto formaugrok ala, az eltelt 35 s alatt a magassaga nem csok-
kent 900 m ala, igy azok kozvetlentl belezuhannak az 6 nyitott kupoldjaba.

Egy viszonylag tapasztalatlan 4-es formaugré csoport, természetesen nincsenek
eléggé tisztaban a foldet érési hely terep- és szélviszonyaival, stb. ugy dont, hogy a szét-
valast és nyitast 1200 m magassagban végzik. Az ugrok a nyitast megelozoen kozvetle-
ndl a ugrotertlet felett vannak, és a tanultak szerint hatszél iranyban repllnek a célba
érkezés érdekében. Két szabadstilisos csak 5 s-al késobb hagyja el a gépet, és az égbolt
tag korzetében mozognak a specidlis szabadesési manovereik kiprobalasa soran. Ha
1200 m magassagban Ujra hasra fordulnak, akkor a csoport kinyilt kupolait kozvetlentl
maguk alatt talaljak.

Mindkét esetben biztosak lehetlink abban, hogy sem az egyik, sem a masik fél ré-
szérol nem tortént hiba. Mindkét oldal oszintén hisz igazaban, vagy nem értik az alapveto
osszefuggéseket, vagy helytelen fogalmaik vannak ebben a témaban. Szerencsére eddig
még nem tortént emiatt tragikus esemény, de sajnos csak ido kérdése, hogy sulyos bal-
esethez vezessen szabadesésben [évo ugro belezuhanasa egy nyitott kupolaba.

Mindnyéajan el akarjuk érni a leszallo helyet. Néhany ejtoernyosnek a cél kivalo le-
szallohelyet biztosit, mig masoknal veszélyekkel is szamolni kell, amelyeket biztonsagbal
vagy taktikai okok miatt kertlni illik. Az ejtoernyosoknek tobb okuk is van a kulsoleszallas
kerulésére. Ha a pilota korabban kapcsolja be a zold lampat, akkor az elso csoportnak
természetesen hosszabb ideig kell varakozni a jobb helyzet érdekében. Ennek termé-
szetesen a dominohatas a kovetkezménye, mivel hat-hét csoport is ki szeretne ugrani
egy rarepulés soran. Az utolsé néhany csoport vagy szoloé ugro tobb kilométerrel is elta-
volodhat a ugrotertlettol, elvesztve lehetoségeit. Szerencsétlen modon éppen a kezdo
ugrok azok, akik kevésbé tudnak urra lenni a helyzeten.

Tegyuk fel, hogy a kiugras és az ejtoernyonyitas magassagaban az elozo gépbe-
szallas ota erosen lecsokkent a szél, mialtal a csoportok kozti 20 s tul hosszunak bizo-
nyul. llyenkor egy figyelmes pilota kikapcsolja a zold lampat, és egy Ujabb rarepulést w-
gez. Ehhez csak 180°-os fordulét kell csinalni, és maris az utoljara kiugrott csoport kinyilt
kupolai folott talaljak magukat. Tovabba azt is meg kell fontolni, hogy most a repulogép
feltehetoleg széliranyban repul, tehat ilyenkor nem szukséges hosszu idot tartani az
egyes csoportok kozt. Az ugrok tudataban vannak, hogy ujabb rareptilésre nem szamt-
hatnak, ezért gyorsan besorolnak.

Amennyiben a csoportok gyorsan kovetik egymast, akkor esetleg a tervezettnél
magasabban torténo nyitas mellett dont az ember, de ilyenkor két, az 6sszes tobbi ugrot
vezsélyezteto helyzettel is szamolni kell.

LESZALLOHELY TAKTIKA

Az egyes ugrohelyek eltéro adottsagai befolyasoljak a rarepulési irany és az gépel-
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hagyasi rendet megvalasztasat, legyen az biztonsagi okok (pl. vizfelszin folétt nincs ug-
ratas), vagy foldet érési nehézségek (a leoldott felszereléssel nem ajanlatos olyan pa-
raszt foldjén foldetérni, aki az illetot vasvillaval varja) miatt. Tobbek kdzt az alabbiakat kell
megfontolni:

Egy vagy ket rarepiilés legyen?

Nyilvanvaloan meghatarozo tényezo a csoportok szama egy masodik rarepulés
szulkségessége eldontésekor. A repulotér Uzemeltetoje természetesen tisztan anyagi
okok miatt szivesebben veszi az egyszeri rarepulést. Egynapos 15 felszallasos tzem
utan egy 3 perces ujabb rarepulés Twin Otterrel 45 percet jelent, mas szoval két teljes
felszallas koltségét. Néhany ugrotertleten Kisérletképen bevezették, hogy az uj rarepulést
kéroket és a tanulokat olyan felszallasokhoz vallaljak, ahol a masodik rarepulés elore var-
hato.

Ugratasi jellemzok.

Bizonyara segit, ha a rarepulési iranyt valtoztatni lehet. Szokasos esetben a pilotak
az ugratok szamara a legkedveltebb és a legegyszertbben végrehajthato a széllel szem-
ben valo repulési irany. Kisebb szél esetén a oldalszélben valoé ugratas az utoljara ugrokat
segitheti a leszallohelyre jutasban, de ilyenkor a piléta nehezen tudja a gépet vezetni. A
széliranyhoz kb. 45°-0s palyan valo repulés hasznos kompromisszumot jelent. A forma-
ugroknal a kupola nyitasahoz ez jelenti a legjobb variaciot, mert a szélsebesség a kulon-
b6zo6 magassagokban eltéro erosséga és iranyu lehet. Egyébként tul nehezen lehet re-
pulni, és a foldetérés helyét is nehéz kikalkulalni.

Global Positioning System

Ez a modern technoldgia olyan fantasztikus, amely meg tudja mondani, hogy hol
van az ember, és hol nem lehet. A GPS-el kézben lehet tartani az ugro tzemet még ak-
kor is, ha felhoviszonyok nem éppen a legkedvezobbek. Ezek szerint szikség van egy
tapasztalt ugratora és egy pilotara a megdfelelo ugratasi pont felismerésére és meghata-
rozasara ugy, hogy az eloirasok be legyenek tartva és az ugrokat se fenyegesse veszély.
A GPS helyes alkalmazasaval meg lehet takaritani a visszagyalogolast a repulotérre és
az uj rarepuléseket. A GPS konzisztens modon lehetové teszi a szélhez viszonyitott ke-
reszt- vagy atlésiranyu repulést. Azonban nem szabad elfelejteni, hogy a GPS ugyan jelzi
a szélirany és a szélsebesség megvaltozasat, azt azonban nem, hogy a nap folyaman
hogyan valtozik a kiugrasi pont helye.

Ki dont és ki oszt be?

Sok nagy ugrocentrum foglalkoztat szamos gépbeszallas szervezot és AFF okta-
tot, mialtal kozuluk legalabb egy mindig jelen van a felszallasnal, aki magara vallalja az
gépelhagyasi rendet és a megfelelo biztonsagtechnikai kérdések eldontésének felelossé-
gét. Sajnalatos modon sok ugrotertletnél egyaltalan nem térekednek az gépelhagyasi
rendszabalyok betartasara, mert ezt az eljarast az ugrok személyi szabadsaganak indo-
kolatlan korlatozasanak tartjak, amely véleményuk szerint kedvezotlentl befolyasolna az
ugrohely kotetlen légkorét.

A KULONBOZO EJTOERNYOS UGRASOK

Hasonlitsuk 6ssze a kulonb6zo ejtoernyos ugrasi modokat, valamint vegyuk szem-
tigyre a szabadesés folyamatat és a nyitasi magassagokat:

Gyakorlatlan egyéni ugro: zuhanasi sebessége 52 m/s, tobbek kozott sok
helyre van szliksége egy Uj manover gyakorlasahoz, 900 m folott nyit.
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Szolo, tapasztalt ugro. zuhanasi sebessége 57-67 m/s kozott valtozik. A ke-
vésbé gyakorlott csuszasra hajlamos, és nagy korzetben mozog.

Szabadstilus ugro. zuhanasi sebessége 57-67 m/s kozétt van, de szukebb
mozgasteruletet igényel.

Légi sz6rf6z6: zuhanasi sebessége még 80 m/s-ndl is tobb lehet, legtobbszor
elsoként ugrik a repulogép ajtajaval szemben tamasztott kovetelménye miatt. Habar egy
ledobott szorfdeszka viszonylag lassan esik, nem szabad az embernek kockaztatni,
ezért nem szabad olyan tertlet folott vele kiugrani, ahol az kart tudna okozni.

Csapaton kiviili ugro: zuhanasi sebessége nagy lehet, és nem mindig latja a
kozvetlenul alatta lévoket. A tavrepulo ugrok tobbsége kereken 900 m magasan nyit.

FU csoportok: zuhanasi sebességik kb. 53 m/s, oszolj 1200 m-nél. Akik lapos
csusztatassal tudnak szétvalni, azok elérhetik a 200-300 méteres szétvalasi tavolsagot,
egyébként 600 m-nél mar nyitott kupola alatt vannak.

Nem FU csoportok: zuhanasi sebesség kereken 80 m/s és lehetoség szerint
nagy tertileten manovereznek. Ezek a csoportok leginkabb magasan valnak szét, és 600-
900 m kozti ejtoernyonyitasig nagy utat tesznek meg.

AFF csoportok: az AFF ugrénak altalaban tobb idore van szukséguk a gép ajta-
janal. 53 m/s-al zuhannak, és 900-1500 m kozott nyitnak.

Tandem ugrok: sebesség kereken 53 m/s, €s a nyitdas 1200-1500 m kozotti. Igy
hosszu repuléssel van lehetoséguk a visszajutasra. Ezek az ugrok altalaban utoljara
hagyjak el a gépet.

Kupolaforma ugrok: gépelhagyas hozzavetoleg 2400 m-nél, és szokas szerint
egy emelkedo rareptléssel a szélvonal mentén messze kerulnek az ugrohelytol. Nagyobb
merulési sebességgel mar foldet is érnek, amikor a tobbiek még csak éppen kiugranak.

AZ ELMELET

A kuldnbozo ejtoernyos publikaciokra érkezett szamos olvasoi levél is bizonyitja,
hogy az ugratas soran a szukséges idokulonbség és a szabadesési elsodrodas tertletén
még akad néhany fehér folt.

Nyuljunk vissza Newton alaptorvényéhez, talan ez segit a megértésben. Amennyi-
ben az ember el akarja hagyni a repulogépet, amely egy bizonyos sebességgel halad,
akkor a rajta lévok is azzal a sebességgel haladnak. A gépelhagyas pillanataban megvalik
a gép sebességétol, és csokken a vizszintes sebessége. Ezt "elsodrodas”-nak nevezik,
kb. 5-6 s-ig tart, és minden csoportra kozel azonosan hat. Szamunkra még egy tovabbi
tényezo is fontos, a talajhoz viszonyitott sebesség. Ha a repulogép 40 m/s-0s sebesség-
gel 13 m/s sebességu ellenszélben repul, akkor a talajhoz viszonyitott sebessége 27
m/s. Ez azt jelenti, hogy minél erosebb a szél a kiugrasi magassagban, annal kisebb a
foldhoz viszonyitott sebesség, vagyis novekszik az egyes csoportok kozti kivaras idotar-
tama az oszolj soran.

Ezt mas oldalrdl is meg lehet kozeliteni: milyen hosszu legyen a rarepulés ahhoz,
hogy az adott viszonyok esetén mindig az ugrohelyen érjen foldet ember? Tegytk fel,
hogy az masfél kilomterre van és ezt a tavolsagot hat csoportnak azonos idokozokkel
egymasutan inditva kell megtenni. Ha a repulogép az eros ellenszél miatt lassabban re-
pul, akkor az egyes csoportok kozott nagyobb szlnetet kell tartani, mint kisebb szél ese-
en.
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Szabadesési elsodrodas akkor keletkezik, ha az ugrora a szabadesés kozben val-
toz¢ szélviszonyok hatnak. Mikozben korabban az elsodrodas minden ugréra kozel egy-
forman hatott, addig az uj ugrasi modok kialakulasa eltéro szabadesési viszonyokat te-
remtett. Mindig arra kell gondolni, hogy az lesodras olyan idoben zajlik, amikor az ugro ki
van téve a szél hatasanak. Ezek szerint a formaugrok 40 s-ig repulnek 80 m/s-al, tehat
kb. 50%-kal hosszabb ideig vannak kitéve a szél hatasanak. Belathato, hogy azonos ma-
gassagbol torténo kiugraskor a fejen zuhanok meredekebb szogben zuhannak, mint
hashelyzetben mertlok, mert gyorsabb magassagvesztésuk kovetkeztében roévidebb
ideig vannak kitéve a vizszintes iranyu szélnek.

MEGOLDASOK

Ha minden helyzetre nincs is egyértelmuen jo megoldas, az mindig garantalhato,
hogy kozel 1évo csoportok ne nyissanak ejtoernyot, vagy ne torténjen kulsoleszallas, azaz
bizonyos alapelvek és ajanlasok betartasaval a kockazat minimalisra csokkentheto. Ez
nemcsak az egyes ugrok javaslata, hanem altalanosan elfogadott vélemény, és amely
sok ugrotertleten nemzetkozileg kialakult. Ha az ugratasrél van szo, akkor azt gyakran
enyhe rejtélyesség lengi korul. Bizonyara nem mindenkitol varhato el, hogy jartas legyen
tobb csoport kdzos ugratasaban. Vannak, akik szivesen megismerkednének ennek rész-
leteivel. Ennek érdekében néhany ugrokdzpont nagyméretd, muoanyag foliaval védett
légifelvételt hasznal a repulotérrol, amelyen minden nap bejeldli a rarepulési iranyokat és
az uralkodo¢ szélviszonyokat. Ez kulondsen hasznos a ugrotertletet nem ismero vendég-
ugroknak, és tanulsagos a helyi ugrok szamara is.

Az gépelhagyas sorrendje egy masik olyan téma, amelyre a repulotér vezetésének
okvetlenul rogziteni kell néhany szabalyt. Szolgaltatoként arra kell torekedni, hogy leheto-
leg a vevok igényei ki legyenek elégitve, valamint nem szabad tulsagos autoritast mutatni.
Ennek elmulasztasa szerencsétlen esetben oda vezethet, hogy a sorrend kialakitasat a
"hangerd” és az elojogokra valo hivatkozas dontheti el. Nem szupermarketben dolgozunk,
hanem potencialisan veszélyes kornyezetben. Ha egyértelmuen megfogalmazott reptlo-
téri szabalyok vannak, akkor az ontelt ugrokat is, akik a biztonsagi kovetelményekkel vagy
tisztaban vannak vagy nem, kézben lehet tartani.

Egyes ugroknak helytelen azon eljarasa, amikor az illetékes gépbeszallas szerve-
Zotol, vagy az oktatotol at akarja venni a vezetést, és meg akarja szabni, hogy ki hol és
mikor ugorhat. Az altalanos azonban az a vélemény, hogy ez még mindig jobb, mintha
eluralkodna az a bizonytalansag, amely egyes boogiekon tapasztalhaté. Amennyiben az
ugrohelyen ezt a taktikat valasztjak, természetesen ugyelni kell arra, hogy az ugratas
szélviszonyai valtozatlanok legyenek. Egyetlen rarepulésre torekedve a kezdoket ugy kell
ugratni, akik altalaban utoljara hagyjak el a gépet, hogy kulsoleszallas nélkll érjenek fol-
det. Ha ennek ellenére ez megtorténik, akkor azonnal intézkedni kell, hogy inkabb maso-
dik rarepulés legyen, mert a benzin olcsobb, mint a Jet-A itokgja!

A repulotéri szabalyoknak természetesen rendelkezni kell bizonyos rugalmassag-
gal. A pilotak altalaban nem ismerik az egyes ugrok igényeit, és a gépbeszallas szerve-
zonek, vagy az oktatonak kell tisztazni ezt a beszallasi sorrend helyes kialakitasa érdeké-
ben. Ugyancsak, ha valaki a szokasostol eltéro modon kivan ugrani, pl. egy Uj kupola k-
probalasa miatt mar 1200 m-nél nyitni akar, akkor ennek az ugronak a kotelessége errol a
tobbieket tajékoztatni, nem pedig néman besorolni valamely elonydsebb helyre.

Minden felszallas elott kozolni kell az 6sszes ugroval az egyes csoportok kovetési
idejét. Nem szabad figyelmen kivll hagyni, hogy ez a nap folyaman megvaltozhat. Szél-
csendes vagy gyengén szeles idoben elegendo 5-6 s-ot varni az egyes csoportok kozott,
kivéve ha az ember tavrepulok vagy nagyobb formacio utan kovetkezik, akkor ehhez még
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legalabb 2 s-ot hozza kell adni. 13 m/s-os szél esetén, amikor a foldhoz viszonyitott se-
besség 27 m/s-ra csokken, 10-12 s szllkséges. Ha a szélsebesség kuldondsen nagy a
ugratasi és ejtoernyonyitasi magassagokban, akkor az gépelhagyasok kozott még a 20-
25 s sem tanik tulzottnak. Nyilvanvalo, hogy a szélhez képest &tlos repuléskor, valamint
gyorsabb gépsebesség mellett (pl. egy C 130-as rarepuléskor 58 m/s-el repul) az idok
csokkentehetok.

Talan a legnagyobb félreértés, amelyet az utobbi években hangoztatnak, hogy elso-
ként a fejen zuhanoknak kell kiugrani, mivel a leggyorsabban zuhannak. Belathato, hogy
mi torténik akkor, ha egy formaugro csoport ez utan ugrik, mivel annak kupolaja folé sod-
rodik, kulonosen akkor, amikor az a szokasos 600 méteres nyitasi magassag folott nyi-
tott, minek kovetkeztében a révidebbne kiugrott befordul a szélbe, és visszareptl a ug-
rotertletre. Ez a formaugroknak néhany plusz masodperces varakozast jelent egy tavre-
pulo utan. Ebbol kiindulva annak az ugronak, aki a tervezett foldetérési pont elott van, be
kell fordulni és széllel keresztben kell repulni mindaddig, amig nem latja az utana kovet-
kezok ejtoernyonyitasat.

A tavrepulokek gyakran gondot jelent formaugré csoport utan ugrani, mert attol fél-
nek, hogy nyitaskor kdzvetlenul foléjuk kertlnek. Ez azonban megalapozatlan, ha megfe-
lelo varakozasi idot tartanak az gépelhagyas soran. Ténylegesen ezeknek a tavrepulo
ugroknak tovabb kell varni a formaugrok szétvalasa miatt, mintha formaugré csoportok
kovetnék egymast. Tovabbiakban ki lehet jelenteni, hogy a formaugrok kilépése, amely
csak néhany kisebb tavrepllo csoport és egyéni ugrok utan kovetkezik, tul sok. Ezek
szamara az jelenthet megoldast, hogy magasabbra emelkednek, mert elsosorban az
egymasutan kovetkezo megfelelo szétvalasokrol kell gondoskodni. Fair modon ezt ugy
lehet megoldani, ha a tobbség javara a kisebbség lemond, és a jobb dobas érdekében
inkabb a kovetkezo gépbeszallassal indul.

Egyes, nagyon aktiv ejtoernyos kozpontok olyan modszerrel dolgoznak, ahol az
gépelhagyas sorrendet kizarolag az ugrok gyakorlottsaga szerint hatarozzak meg, fug-
getlenll a betervezett szabadesés jellegétol. Arra szamitanak, hogy a horizontalis szét-
valas adekvat modon betartasra kerul, és az ugrok mindig betartjak a biztonsagi tavk0z o-
ket. llyen helyen a tipikus gépelhagyasi rendet egy Twin Otter-on igy néz ki: 10-es
égiszorf, 3-as formacio, 2-es fejen zuhano, 2-es tavrepulo, kezdo szolok.

A felsoroltak egyetlen rarepulés soran ugranak ki. EQy masik forgalmas ugrohelyen
altalaban széliranyhoz keresztben torténik az ugratas. Ugy vélik, hogy ezaltal elkerulhetok
az olyan problémat, mint amilyen a kévetkezo csoport ala torténo repulés, ha visszare-
pulés széliranyban torténik. Ennél a modszernél az a legjobb megoldas, ha elobb két-
harom kisebb csoportot ugratnak. Ezek a tavrepulok vagy szorfdeszkasok azonban nem
nyithatnak 750 m folott. Az elso csoportok gépelhagyasa minél gyorsabb legyen, mert
minden szukségtelen tétovazas csokkenti azon ugrok szamat, akik a rarepulés és cél
kozotti szorodasi kupban nyitni tud. Nagyobb formaciot ugrok a rareptilés kozepén ugra-
nak, igy a szorodasi kup kozepébe kerllnek. Ennek a modszernek az a hatranya, hogy a
rarepulés utjat korlatozni kell, az utoljara ugrokat a szél nagyon elsodorja, ami csokkenti a
foldetérési hely elérésnek esélyét, foleg abban az esetbe, ha a tanulok és kezdok nagy-
méretq, lassu kupolairol van szo. Figyelmes pilota megoldhatja a helyzetet, ha zold lampa
kikapcsolasa utan 180°-os fordulot csinal, majd a masodik rarepulést kb. 100 m-el tavo-
labb, hatszélben végzi. Ezaltal elkertli annak a kockazatat, hogy a mar kiugrottak nyitott
kupolaira ugratja ki a kovetkezoket.

Miota az ugratogépek pildtainak tobbsége megismerte a GPS hasznalatat, egyre
kedveltebbé valik az a kompromisszum, amikor a széliranyhoz képest atlosan repuinek.
Az gépelhagyasi sorrend hasonlo a széllel szemben torténo repulésnél lévonek, mikoz-
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ben egy vagy két égiszorfosvagy egyéni ugra elsoként hagyja el a gépet, amennyiben
nem szandékoznak 750 m folott nyitni. A nagy formaciok a masodik vagy harmadik helyre
sorolodnak, oket egyéb csoportok kovetik, fuggetlenul nagysaguktol és szabadesési u-
Jjuktol; az azonnal nyitd kezdok pedig utolso elottiként hagyjak el a gépet, végul pedig a
tandem ugrok. Ennek a modszernek az az elonye, hogy az utoljara ugrok egyrészt nem
kertiinek tul messzire az ugréhelytol, masrészt a széliranytél nem kell Iényegesen eltérni-
Uk a visszaérkezéshez.

KOVETKEZTETESEK

* Az gépelhagyas sorrendben mar a repulogépbe valo beszallas elott meg kell
egyezni.

* Az ember gyakran kerul olyan kortulmények kozé, amikor célszerabbnek tanik a
rarepulést a széliranyhoz képest keresztben vagy atlésan végezni.

* Ha az ugratasi magassagban uralkodo szél csokkenti a foldhoz viszonyitott se-
bességet, akkor a csoportok kovetési idejét novelni kell.

* A biztonsagosabb és méltanyosabb megoldas: a nagyobb csoportok ugorjanak
elobb.

* llyenkor a szabadesési elsodrodas egyértelmaen attél fugg, milyen hosszan van
az ember fej-helyzetben, mert a nagyobb zuhanasi sebesség kevésbé visz el vizszintes
iranyba, mint a formaugrokat.

* Légy mindig biztonsagos!
Ford.: Mandoki B.

+~BOOGIE MEZSGYE"” KALAUZ KEZDO ,,BOOGISOKNAK"

(PARACHUTIST, 1997.No.8.)

A "Boogie" ismeretlen eredetl kifejezés, a korai 70-es években létrejovo egyre na-
gyobb és nagyobb méretti szabadeso alakzatok kialakulasaig vezetheto vissza. Voltak
egyes népek, akik ugrast kovetoen hatarozottan eszelossé valtak és egy rovid ideig ugy
tant, hogy azok voltak a legjobb boogie-k, amelyeken az ember a legtobb bajt megara
zudithatta.

A boogie eredeti célja; a leheto legtobb ejtoernyos dsszeszedése s azoknak a le-
heto legnagyobb mérett és legnagyobb szamu repulogépekbol torténo kidobasa. Néhany
kivétellel a legtobb boogie ugras még mindig tipikusan a 6-12-személyes alakzatokig ter-
jednek. Ezen tulmenoen, barmi joval nagyobb tervezést tesz szukségessé.

Készen allsz?

Hogy kinek kéne boogiekat latogatni, az fligg attol, hogy mit var tole. Mivel a legtobb
boogie megalapozott ugrotertleteken nyer teret, elég ha csak kevés vagy semmilyen ta-
pasztalatot tudsz felmutatni s ennek ellenére jokora mulatsagban vehetsz részt. A tanulok
legalabb annyira elégedetten térhetnek haza két vagy harom ugras utan mint, ahogy egy
joval tapasztaltabb fog 12-vel. Bizonyos modon kénnyebb az olyan tanulé szamara, aki
medfizeti a szigoru feltigyelet extra koltségeit, hogy a boogie helyszinén legyen, mint az
olyan, aki alap vagy kozepes szintl jogositassal érkezik oda, de egyedul.

A legtobb ember ezért sereglik 6ssze egy boogie-ra, hogy valami Ujat éljen at. A baj
akkor kezdodik, amikor valaki tul sok uj dologgal prébalkozik egyszerre. Egy D-
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Jjogositassal rendelkezo meno konnyen érezheti magat, amikor letétbe helyezi gépjarma-
vezetoi engedélyét és hatan, a kolcsonzo zéro-P kupoldjaval - melynek felllete kissebb a
sajatjanal - a géphez masirozik vagy amikor feliratkozik egy alkalmi 20-személyesre. Ha
egy A-jogositassal rendelkezo teszi ugyanezt, akkor az problémat jelenthet mindenki
szamara. A boogik jo megitélést és némi jozan észt igényelnek. Talan a legnagyobb ki-
lbnbség egy boogie és az otthoni ugras kozott, az annak a fellgyeletnek a hianya amivel
majd az ember ott talalkozik.

Nem azt mondjuk, hogy egy boogie féktelen ugrabugralast jelent. De még azok is
melyek "szabaly mentességet” hirdetnek elegendo szaballyal rendelkeznek ahhoz, hogy
rendet tartson fenn. A boogie szabalyok egyszertien a kulonféle kortlményeket veszik
célba. Az elképzelés itt az, hogy sajat magadra kell vigyaznod.

Ismerni a szabalyokat

Eloszor is ismerni kell az ejtoernyozés altalanos szabalyait, melyek az USPA Alap-
veto Biztonsagi Kovetelményeiben kertltek lefektetésre. Lehet, hogy a Parachutist egyik
cikkében varod ennek kozlését, de emlékezz arra, hogy azokat a szabalyokat olyan ejto-
ernyosok finomitottak ki, akik ugyanazzal az elképzelésekkel viseltettek az ejtoernyozés
irant mint te magad: szorakozz amennyit csak tudsz mikozben biztonsagos maradsz. Es
az alabbiak mutatjak be hogyan:

e Kovesd az FAR-okat, az ejtoernyozést érintd FAA torvényeket.

e Mindenkinek biztonsagi ovet kell viselnie a reptilogép gurulasanal és a felszallas-
nal.

e Atanuloknak egy ugromesterrel kell ugraniuk.

e A kezdonek (20 ugras vagy kevesebb) megengedett maximalis szélsebesség
6,2 m/s, korkupolas tartalékejtoernyonél ez 4,5 m/s.

e Mindenkinek 600 m-ig nyitnia kell; 750 m-en 100 ugras alatt; 900 m-en tanulok
esetén.

e 100 ugrasnal kevesebbel rendelkezok minimalis foldet-érési tertletének 100
méter szélesnek kell lennie, tanulo ejtoernyosok szamara ez 200 m.

Keressd meg ezen szabalyok részleteit és pontos megszovegezését az Ejtoer-
nyos Informacios Kézikonyv, 2-1 Szakaszaban. Barmelyikik athagasa vitathatatlanul os-
toba otletnek szamit. S ne hagyd, hogy barki is megakadalyozzon téged a biztonsagi 6v
viseletében.

Azon tl, hogy USPA Alapveto Biztonsagi Kovetelményei tullépnek az FAR-okon,
Ovédik a masik légijarmuben és a foldon tartozkodo személyeket és meghatarozzak az
ejtoernyos felelosségét a nyilvanossag iranyaban. Egyesek pedig kulondsen a boogie-kra
vonatkoznak:

Ne idéz elo a levegoben, vagy a foldon senki masra nézve veszélyt.

Szabad terllet folott ugorj, ahol nem veszélyeztetsz senkit, nem okoz kart senkinek
ha bajba kertinél (mas szoéval, a legrosszabb esetben se rants magaddal senkit).

Maradj tavol a felhoktol (3000 m alatt 600 m-nyire tolik; és 1600 méternyire, ha ma-
gasabban vagy).(Szerk megjegyzése: Erdekes lehet annak megallapitasi modja,
hogy a felho mellett, amelynek alakja, mérete nem egyforma, hogyan lehet
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megmeérni, megallapitani tavolsagot? Masik kérdes, mit tegyen az, aki eqy
adott ponton ugrik ki, amit emelkedés kézben is megnézett és koézben be-
megqy ala - vagy 500 méternyire (1) a felh6?77?)

e Ne ugorj kabitoszer, gyogyszer vagy alkohol befolyasa alatt.
e Tartsd tartalékejtoernyodet mindig érvényesen (120 nap).

e Ha kulfoldi felszereléssel ugrasz, gyozodj meg réla, hogy az ugrotertlet rendel-
kezik FAA mentességgel annak engedélyezésére.

Ezenkivul, kdvesd az FAA bemutatoé ugrasra vonatkozo szabalyait, tekintettel a né-
zoktol valo foldetérés tavolsagara, ami pedig igen gyakran képezi egy boogie részét: Re-
pulj legalabb 75 m magasan a tomeg folott és legalabb 15 méteryire érj toluk foldet.

A j6zan ész alkalmazasa

A szabalyokon tul, fegyverezd fel magad néhany javaslattal, egyeseket az USPA
Ejtoernyos Informacios Kézikonyvébol, masokat a tobb éves boogie kulturabol és megint
masokat a legfrissebb tapasztalatbol meritve.

Formaugras. Az USPA javaslata (4-8 Szakasz, Ejtoernyos Informécios Kézi-
konyv) minimalis iranyelvekként szolgal a boogie latogatok szamara. Ha a boogiera csak
kevés 30 masodperces késleltetésu ugrassal érkezel, mar készen allsz egy olyan edzo-
vel végzendo néhany 2-személyes ugrasra, aki majd nemcsak azt fogja észrevenni, hogy
miként veszel fogasokat. Bizd magadat j6 néhany otlet erejéig erre az emberre, kezdve
attol, miként hajtogasd szerelésed egészen addig, hogyan és mikor hagyd el a gépet.

Ha mar joval tul vagy a 2-személyeseken, még mindig neked kell dontened, hogy
keress-e magadnak egy edzot vagy egyedul folytasd. A j6 szervezo felméri a csoportot,
megtervezi a megfelelo ugrast, tippeket nyujt a siker eléréséhez, videot intéz, 6sszeallitja
a gépjegyzéket, iranyitja a gép ulésrendjét, megallapitja a gépelhagyasi sorrendet és a
csoportok kozotti tavolsagokat, ellenorzi az ugratast, attekinti és felllvizsgalja a szétvalasi
eljarasokat, foldetérési sémakat s foldetérési elsobbségeket allit fel, valamint ttemezi az
ugras utani kikérdezést illetve beszamoltatast.

Egy masik tipp a kezdo formaugrok (€s edzoik) szamara: viseljenek biztosito ké-
szuléket. Az USPA két biztosito készulék altal megmentett életet dokumentalt az elmult
évben, melynek soran egy tapasztalatlan ejtoernyos altal elkovetett ttkozéstol vesztették
el zuhanas kdzben az ugrok eszméletiket.

A hajlam az ejtoernyozésben ugy tanik, a magasabb nyitast jelenti, az ejtoernyozés
bizonyos agazataira vonatkoz6 nagyobb zuhanasi sebességek és a biztosito készilékek
miatt. Manapsag a hagyomanyos formaugras gyakran végzodik az ejtoernyo nyitasi-rakas
aljan. A régi szabaly az volt, hogy boogien ne nyissunk 900 m felett, de légdeszkasokkal,
szabadstilust ugrokkal és az altalanosan magasabb nyitasi magassagokkal a formaug-
roknak ovatosnak kell lennitik annak tekintetében, hogy mi van 900 m felett. S ennek
megfeleloen kell ugratni és szétvalni.

Ha ugy dontesz, hogy nem alkalmazol edzot, ismerned kell a gépjegyzék 6sszeal-
litas mokodését. Neked kell kidolgoznod, hogy hol foglalsz majd helyet, hova ugrasd ma-
gad (vagy ki fogja ellenorizni), mikor ugorj ki, milyen legyen a foldetérés sémaja €s, hogy
szamot adj a csoportodban Iévo ugrokrol a foldetérés utan. Tortént mar olyan, hogy egy
balesetre egészen a nap végéig nem derult fény.
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Nehéz dolog onallé csapatodat mas csoportokkal elegyiteni, hacsak nincsenek bé-
relt edzok a hatad mogott. A legtobben egyetértenek a felszallas szervezo alkalmazasa-
ban, ami viszont javitja a formaugrasok minoségét.

Szabadstilus ugrok. Ha egy boogien szabadstilus szervezo nélkul jelensz meg,
lehet, hogy magadra maradsz. Eleddig, a szabadstilus ugrok ugy tantek, hogy kevésbé
érdekeltek a nagy, lazan szervezett csoportokban, de gyakran tldogélnek egyutt a gépben
és dolgozzak ki a gépelhagyasi sorrendet emelkedés kozben.

Ha nagy magassagi szélben ugrasz, a hatrany a szabadstilus ugrokat illetoen -
magasabb zuhanasi sebességuknek koszonhetoen - a formaugrok mogotti gépelhagyas-
ban leledzik. A nyarkozepi konnya szelloben, vagy ha a pilotak kereszt szélben repuilnek
ra, ez talan kevésbé lényeges.

Légdeszka. Tapasztalatodtol fiiggoen, koordinalnod kell a felszallas tobbi résztve-
vojével a kiugras helyét. Ha magasan nyitsz lehet, hogy a tandemmel kell majd hatra ma-
radnod a gép végére, ami azt jelentheti, hogy az ajtotdl tavolrol kell majd deszkaval a la-
badon viaskodni. Vagy esetleg varhatsz a hatsoé sarokban mig sorra nem Kerulsz, azt
remélve, nem zavarod majd valaki mas 10-személyes gépelhagyasat. Talan neked kéne
kimenned eloszor, alacsonyabban nyitni és remélni, hogy stabil leszel a nyitas idején. A
légdeszkazas oly ujnak szamit sok ember szamara, hogy senkinek sincs meg mindenre
valasza.

Kupola formaugras. Lehet, hogy eloszor egy boogie-n talalkozol vele, kilonosen
ha az egy kiképzo tabort is kinal fel ehhez. Egyes talalkozok erre 6sszpontositanak, biz-
tositjak a kulonleges kupolakat és az edzoket valamint a csaknem zavarmentességet a
tobbi szabadeso ugrotol.

Altalaban azonban a boogie vezetését a magasan nyilé kupolak teszik idegesse, a
levegoben |évo szarnyak sokasaga miatt és amiatt az eshetoség miatt, hogy egy ember
esetleg atzuhanhat egy kupola alakzaton. A legtdbb boogien lehetséges a KFU, de szoros
0sszehangoltsagot igényel a gépjegyzék osszedllitasnal és a pilotaval. Gyakran a kupola
alakzatok a nap elején és végén valnak be a legjobban. A levego ekkor rendszerint min-
denképp nyugodtabb.

Tanulmanyozas és tervezés

Rengeteg kulonféle fajtaju ugras keveredik a boogiekon egészen addig, mig az ug-
rok kommunikalnak. A boogie szervezok nagyobb figyelmet kezdtek szentelni a
foldetérési sémaknak és elsobbségeknek, de gyakran a szabaly még mindig ugyanaz,
"Mentsd magad.” Sétald korbe a foldetérési tertletet és szurj ki olyan helyeket, ahol a
tomegektol tavol tudsz majd foldetérni. Keressd az akadalyokat és a dombokat s képzeld
el, a fo célteruletre egy fegyelmezetlen tdmeg kozé ereszkedsz. Talan elonyben részest-
hetsz egy tartalék foldet-érési tertiletet, hosszabb vissza gyaloglassal.

Egyes boogiekon szamithatsz a repulotéren kivili foldetérésre kulonosen akkor ha
ballonbdl, helikopterbol vagy sugarhajtasu gépbol ugrasz. A ballonok elsodrodnak, a heli-
koptereknek tavol kell maradniuk, nehogy mas ejtoernyosok éppen ugratd gépek ala ke-
riljenek, a sugarhajtasu gépek pedig tul gyorsan repulnek a pontos ugratas biztositasa-
hoz. Gondoskodj arrol, hogy alaposan ismerd ejtoernyodet, hogy az uj kornyezetet kezel-
hesd.

Egy boogie telis-tele van uj élményekkel, tapasztalatokkal de nem mindig jelenti a
legjobb helyet valami jnak a kiprébalasara. Ez a legrosszabb hely uj foldetérési megko-
zelitések vagy technikak kikisérletezésére. Bryan Burke nemzeti igazgato, aki a Skydive
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Arizona s annak szamos boogiejanak vezetoje mondotta; hogy az esélyek és kulonbsé-
gek sokat nyomnak a latban a mas ugroteruletekrol érkezok esetében, akik a nagytelje-
sitménya foldetérésekkel probalkoznak. Aminek soran "rugo toréses mentalitasnak” azt
az allapotot nevezi, amikor az ugrok utols6 ugrasukat végzik a boogie befejezése elott s
teljes bizalmukat vetik legjobb foldetérési rakozelitésukbe, tudvan, hogy nem kockaztat-
nak tobbet a letiltasnal. Sajnalatos moédon az eredmények messze rosszabbak is lehet-
nek egy buntetésnél. Burke szerint, helyi erok ritkan kertilnek egyenest korhazba ugrote-
ruletérol.

Személyes keérdések

Mindezen elmondottak utan nehéz dolog egyes boogiekra visszaemlékezni Kulono-
sen a kis ugrotertleteken lezajlottakra vagy azokra a nem-ugrotertletekre, amelyek alig
valamivel nagyobbak egy szikség-felszallohelynél és néhany gépnél. Onfenntartonak kell
lenned. Ha tabort versz, legyen egy jarmuved ahova elzarhatod felszerelésed. A felsze-
relések leggyakrabban a boggiekon tannek el. Ha reptilsz, bérelj kocsit vagy intézz el ma-
gadnak egy biztonsagos helyet, ahova dolgaidat leteheted. Fogyassz elegendo vizet s
tarts kéznél ragcsalni valot. Ha szeretsz partikon résztvenni vigyazz arra, mit eszel s mit
iszol. Rendszeresen érintve vagy a késo esti ejtdernyos adrenalin-endorfin (endorfin
lendomorfin/ az agyban természetes allapotban eloforduld ingertlet dtadoé anyag, ami a
fajdalom idegvégzodésekhez kotodik s ekképpen blokkolja a fajdalomérzetet. A fordito
megjegyzése) korforgasba és egész nap a napsugarzasnak és honek teszed ki magad.

Ennek kombinacidja kulonosen akkor szedi meg vamjat ha tobb napon keresztul
ismétlodik. Az ejtoernyos sportolok, akik egy hétig tartd versenyen vagy rekord Kisérlete-
ken vesznek részt tudjak, ovatosan kell taplalkozniuk és folyadékot magukhoz venniuk
valamint eleget kell aludi. Légy elovigyazatos az olyanokkal szemben akik nem fogadjak
meg ezt a tanacsot. Csak egy kézre szamithatsz az ejtoernyozésben a boogiekon elo-
fordul6 csucsteljesitmények eléréséhez. Probalj meg ne tul sokat elvarni énmagadtol és
masoktol.

Tehat legyen nalad elegendo pénz, vidd magaddal minden ugréoruhadat és ejtoer-
nyos felszerelésed egyéb mas cikkeit, csomagolj kétszer annyi ruhat mint amire gon-
dolsz, hogy szukséged lesz, érkezz oda koran és maradj sokaig. Megismerni egy boogiet
annyi, mint tisztelni azt. Pompas idotoltésben lesz részed ha korlataidon beltil maradva
ugrasz és észben tartod a tényt, hogy miutan az véget ért vissz is kell tudnod menni dol-
gozni.

Es ne feledd sorod megvasarolni.
Ford.:Sz.J.

CSPA Alapveto Biztonsagi Szabalyok

(INTERNET, 1997.)

Az Alapveto Biztonsagi Szabalyok (tovabbiakban: ABSZ), a biztonsagos ejtoernyo-
zés érdekében, a CSPA (Kanadai Ejtoernyos Szoévetség) altal minimalis szabvanyokként
létrehozott szabalyokat képeznek. Ezeket minden egyes tag és tagcsoport a tagsagi
megallapodas részeként fogadta el. Az elso ABSZ csoport a CSPA tagok altal folytatott
0sszes sportejtoernyos tevékenységre, csak informalas végett vonatkozik a sportejtoer-
nyozésre alkalmazhato, a Szallitasi Minisztérium meghatarozo szabalyait tartalmazva. A
masodik szabaly csoport a tanulok és azon tapasztalt ugrok ejtoernyos tevékenységére
vonatkozik, akik a tanulok szamara biztositanak képzést.
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Altalanos Alapvet6 Biztonsagi Szabalyok:

2.1 Senki se kapcsolodjék ejtoernyos tevékenységbe vagy ne hasznaljon ejto-
ernyos felszerelést, hacsak nem részesult kiképzésben és nem lett okmannyal hitelest-
ve, ha szllkséges, ugyanezért.

2.2 Senki se ugorjon anélkul, hogy ne viseljen tartalékejtoernyot, amelyet a
megelozo 120 napon belll vizsgalt at vagy hajtogatott be, vagy ellenorzott egy CSPA,
vagy FAA Képesitésu Ejtoernyo-Szerelo.

2.3 Amikor a szandékolt foldetérési pont nyilt viztertlettol, vizszintesen 1.5 km
(1 mérfold) belll helyezkedik el, minden ugré olyan uszéeszkozt viseljen, mely mind az
ejtoernyost mind annak felszerelését képes a vizfelszinen tartani.

2.4 Senki se ugorjon anélkil, hogy ne viselne sokk-elnyelo fejvédot a zuhanas
és az ejtoernyos ereszkedés egésze alatt.

25 A foejtoernyot minimalisan 650 m (2200 lab) AGL magassagban muakod-
tetni kell.

2.6 Senki se végezzen vagy kiséreljen meg ejtoernyos ereszkedést, gyogy-
szer, alkohol tartalmu ital vagy mas egyéb mamorito szer hatasa alatt.

2.7 Tandem ugrasok csak képesitett Tandem Pilotakkal végzendok s ezek a
F.I.N. 4-36, e) paragrafusra vonatkozo felmentésként hajtandok végre. A tandem ugrasok
a gyarto utasitasai szerint folytatandok le.

2.8 Minden sportejtoernyos ereszkedés a Kozlekedési Minisztérium (DOT)
Légi Eloirasai és Léginavigacios Rendeletei szerint folytatando le. Az ejtoernyozésre vo-
natkoz6 meghatarozo eloirasok - DOT-al modosithato - jelenleg a kovetkezoket tartal-
mazzak:

Ejtoernyds Ereszkedések (515-0s Légi Elbiras)
Ejtoernyos ereszkedések, kényszer ugrasokat kivéve, nem végezhetok:

a. ellenorzott légtérben vagy a Miniszter altal ilyennek kijelolt barmilyen 1égi tt-
vonalon beltll, kivéve a Miniszter rasos engedélyezése szerint;

b. varos, kisvaros vagy egyéb telepulés beépitett tertletei felett, illetve sza-
badban gytlekezo emberek felett, kivéve a Miniszter irasos engedélyezése szerint; vagy

o hatalytalanitva.
Oxigén (kivonat az ANO Il. Sorozat, No.9-b6l)
Senki sem repulhet légijarmavel

a. 30 percet meghaladoan, 3300 és 4000 m kdzepes tengerszint feletti ma-
gassagok kozott, hacsak nem all rendelkezésre készen az utasok 10 szazaléka szamara
és semmilyen esetben egynél kevesebb utas szamara, oxigénmaszk és az ilyen magas-
sagon torténo repulés idejére elegendo oxigén ellatas;

b. 4000 m kozepes tengerszint feletti magassagon, hacsak nem all készen
rendelkezésre (1) tuinyomas nélkuli kabinnal rendelkezo 1égijarma esetében, egy oxigén-
maszk minden utas szamara és az ilyen magassagon torténo repulés idejére 1 orara
elegendo oxigén ellatas, barmelyik is legyen a nagyobb idotartam.

Senki sem repulhet légijarmuavet kabinnyomason 5000 m kdzepes tengerszint feletti
magassagon, hacsak minden utas folyamatosan nem visel s nem hasznal oxigénnel
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ellatott oxigénmaszkot.
Biztonsagi 6vek (kivonat az ANO IL Sorozat, No.2-b6l)

Ejtoernyos ugratas tevékenységébe kapcsolodo légijarma, repulhetd az utasok
vagy ejtoernyosok szamara biztositott tlohelyek nélkil, ha a légijarma biztonsagi ovekkel
vagy olyan tipusu biztonsagi hevederzetekkel van felszerelve, mely a légijarma elsodle-
ges szerkezetére rogzitheto és amelyet a Miniszter jovahagyott,

Ahol nincsenek Ulohelyek biztositva az utasok vagy ejtoernyosok szamara egy a
fentiekben ismertetett Iégijarmaben, a légijarmu parancsnokanak kell biztositania, hogy az
utasok vagy ejtoernyosok altal alkalmazand¢ biztonsagi o6vek vagy biztonsagi
hevederzetek a légijarmua elsodleges szerkezetéhez legyenek rogzitve.

A légijarmavon tartozkodd minden személynek, kivétel kisgyermek, biztonsagi ovét
vagy biztonsagi hevederzetét becsatolva kell tartania a légijarma fel és leszallasa kozben
és barmikor, amikor a hajozoszemélyzet egy tagja, vagy egy jelzés a légijarmuben erre
utasit.

Tanulok Alapvet6 Biztonsagi Szabalyai:

2.8 A tanulo ejtoernyost egy képesitetett CSPA oktatonak vagy oktato jeloltnek,
(A, B vagy Pff. Osztaly) kell kiképeznie és ugratnia a légijarmu teljes repulése soran, ad-
dig az idopontig, amig a tanulé el nem nyeri az "Onfelligyelet” bejegyzést naplojaban. Ahol
a tanulot Oktato Jelolt kiséri el, a tevékenységet az ugrotertleten jelelévo CSPA Tanfo-
lyamvezeto ugyeli fel.

2.10  Minden tanulot fel kell szerelni, tartalékejtoernyore erositett mukodoképes
automatikus makodteto eszkozokkel addig az idopontig, amig a tanulo el nem nyeri az
"Onfeltugyelet” bejegyzést.

2.1 Minden tanulo ejtoernyotok rendszert fel kell szerelni tartalékejtoernyo be-
kotokotéllel a foejtoernyorol torténo leoldast koveto tartalékejtoernyd mokodtetés segéd-
eszkozeként. A tartalékejtoernyo bekotokotelet fel kell szerelni mindenképpen, fliggetlentil
attol, hogy az ejtoernyotok leoldorendszer, tartalékejtoernyd muokodteto rendszer; két-
pontos (azaz: R-3), Egy-Muveletes Rendszer (S.0.S.), vagy Két-Mozdulatos Rendszer
(T.AS.).

212 Atanulo foejtoernyojét egy minimalis (700 m) AGL magassagban kell ma-
kodtetni.

2.13 Késleltetett nyitasu ugrasoknal, ahol a késleltetés meghaladja a tiz (10)
masodpercet, minden tanulonak legalabb egy megbizhato, mukodoképes és jol lathato
magassagmeérot kell viselnie, mely képes a fold feletti magassag pontos kijelzésére.

2.14  Minden tanuldnak részestinie kell egy képesitett Oktato vagy Edzo altal
nyujtott biztonsagi ellenorzésben, a légijarmube szallas elott.

2.15  Minden tanulo ejtoernyo rendszert légcellas foejtoernyokkel kell ellatni.
Ford.:Sz.J.

G. Wood: POLGARI LEGUGYI HATOSAGI DIJAK

(INTERNET, 1997.)
HATTER
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A Brit Ejtoernyos Szovetség (BPA) tdbb mint harminc éve létezik végrehajto szer-
vezetként a sportejtoernyozésen belll. Ezt a szervezetet a tagsagi dijak és a Sport Ta-
nacstol kapott adomanyok hoztak létre. A Léginavigacios Rendelet 1984 ota, torvényes
kovetelményt helyezett a Légugyi Hatésag (CAA) vallara az orszagban zajlo ejtdernyozés
szabalyozasara.

A CAA a BPA-ra tamaszkodott, hogy elvégezze a tényleges végrehajtd munka java
részét. A BPA készitette el és tartatta be a szabalyok tobbségét és viselt felelosséget az
ejtoernyos kiképzo iskolak java részének szabalyozasért, valamint az oktatok minosité-
seinek és vizsgainak kiadasaért. Az alkalmi véleményeltérések dacara jo munkakapcsolat
all fenn a BPA és a CAA kozott avégett, hogy ennek megtortént lehetové tegyék.

A BPA allapota, vezeto testlletként, mindig a CAA-nak volt alarendelve. Az allapotot
kulonféle mas hivatalos szerv is elismerte mint pl. a Kiralyi Reptlo Klub, a Nemzetkozi
Repulo Szovetség (FAI) és a Sport Tanacs. A CAA azonban egyetemes végrehajtasi fel-
adatarol torténo lemondéasa részeként, a hivatalos folyamat soran, a végrehajtas feladatat
a BPA-ra haritotta. A CAA ugyanakkor megorzi végso végrehajtasi hatalmat arra az eset-
re, ha valtozas allna be a toérvényben.

A PROBLEMA

A CAA fokozodo nyomas ala kertlt, hogy dijak ttjan kapja vissza koltségeit. Eppen
ezért ennek a folyamatnak a részeként dontést hozott arrél, hogy a dijakat vessen ki a
BPA-ra. A mai dijszabas tekintetében ezek a dijak kortilbeltl 100.000 angol fontot tesznek
ki évente. Ez olyan ¢sszeg, ami nagyobb mint az egész Sport Tanacs adomanya, amit a
BPA kézhez kap.

A Sport Tanacs nem tudja tovabb garantalni a BPA pénzigyi tamogatasat a kovet-
kezo éven tul, sajat bizonytalan kiutalasai miatt. Ha a BPA elvesziti a Sport Tanacs pénz-
tgyi tamogatasat és fizetnie kell a CAA-nak, akkor valoszintleg megszunik létezni.

A MEGOLDAS

Az 1982-es Polgari Légugyi Torvény, 11(1) szakasza értelmében a CAA tdrvénye-
sen jogosult arra, hogy dijakat vessen ki feltéve, hogy ez birja a Miniszter jovahagyasat.
Ezen torvény 11 (5) szakasza értelImében hasonl6 jovahagyassal is birhat ezen dijak k-
mondasaval. A BPA éppen ezért keres parlamenti tamogatast, kérve a Minisztert, hogy
mondjon le a dijakrol ebben az adott esetben.

S ez teendo abbol a meggyozodésbol, hogy szakértoi bazisabol és végrehaijto,
szabalyzo szerepkoreibol eredo biztonsagot valamint a sportolassal jaro elonyoket nem
szabadna elveszteni s, hogy az érintett koltség minimalis az egyetemes CAA forgalma-
nak szempontjabol, de ugyanakkor végzetes egy egyedulallé sportszervezet szempont-
jaboal.

(kivonat az 1982-es Polgdri Repltilési Térvénybol):

.11.Szakasz

(5) Ahol a CAA intézkedések barmilyen, a jelen fejezet értelmében torténo dijj-
felszamitasokat kivannak meg, ott azokat ennek megfeleloen a CAA kotelessége és joga
eszkozolni, kivéve, hogy ha a CAA ugy latja jonak, adott esetben a dijfelszamitas alol
részben, vagy egészben elallhat.
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Valasz Christopher Chataway-t6l (CAA EInék) David Wilshire-nak
(Parlamenti tag - Spelthorne), George Wood-tol a BPA-ra Kkirott, javasolt d-
Jjakkal foglalkozo levelére hivatkozva.

Koszonjuk 1995, junius 10-kelt levelét, melyben mellékelte Mr.George Wood levelét.

Annak kérdése, hogy a Hatosag visszakapja az ejtoernyos tevékenységgel kap-
csolatos végrehajto, szabalyzo munkaival jaro koltségek dijat, nem ujkeletd, eloszor errol
1988-ban folytatott targyalast a BPA és a téma a Hatosag Biztonsagi Eloirasok Csoport-
janak 1993-as, szeptemberi konzultativ levelében merilt fel.

Egy tovabbi levél 1994. novemberében 25%-nyi koltség visszatéritést javasolt az
ejtoernyozés szabalyozasért a BPA részérol, 1995, aprilis 1-tol torténo bevezetéssel és
az elmult kilenc honapban a Pénzlgyi Tamogatasi Szolgalatok Részlegének Vezetojével
[Support Services Division] (a finanszirozaseért felelos) és az Egyetemes Repulési

Osztaly Vezetojevel [General Aviaton Department] (a végrehajto, szabalyzo szere-
pért felelos) folytatott értekezletek utan javaslatunk most készil bevezetni a dijat 1996.
aprilis 1-tol kezdve. Ezt kovetoen a dijak, négy éves idoszakot feldleloen fokozatosan
emelkednének, hogy eleget tegyenek a teljes koltség visszatéritésnek.

Manapsag tobb mint 30 ejtoernyos klub létezik és kortlbeltl 70 bemutatoé csapat
muokodik az orszagban és Ok 200.000-es nagysagrendd ejtoernyos ugras évi
végerehajtasaval segitenek valamit, foként kereskedelmi alapon. Az ebbol kdvetkezo sza-
balyzo koltséget, - az 1996-1997-es idoszakra kortlbeltl 115.000 fontra becsulik - a mult-
ban a kereskedelmi légiszallitas Uzemeltetoivel szemben felszamolt dijak tamogattak.
Ezen Uzemeltetok korabban igéretet kaptak, hogy az ilyesfajta finanszirozas, melynek
soran az egyetemes repulési tevékenységek érdekében egy nyereséges bevétel tamogat
egy nyereségtelen tzletet, fokozatosan megsziunnek majd - azon az alapon, hogy a fel-
hasznalonak kell fizetnie.

A Hatosag javaslatanak kiindulasi pontja az ejtoernyozéssel kapcsolatos koltségei-
nek visszanyerésére az, hogy a dijak évente fizetendok minden egyes klub, kdzpont vagy
egyéb szervezet és az egyes bemutato csapatok részérol az engedély megadasért, vagy
az 1995-0s Légi Navigacios Rendelet 49. Cikkelye értelmében megkovetelt ejtoernyos
tevékenységre vonatkozé Engedély meguijitasaért. A BPA ez év februarjaban irt a CAA-
nak, kérve, hogy a dijak kozvetlenul a Szovetségre dsszpontosuljanak, aki viszont ezeket
a koltségeket az tzemeltetoktol kapna vissza - ami egy még igazsagosabb dij megosz-
tast tenne lehetové a tevékenység eltéro szintjein mukodo tizemeltetok kozott. Az 1982-
es Polgari Repulo Torvény, 11(5) Szakasza, gondoskodik arrél, hogy a Hatésag, ha ugy
latja jonak egy adott esetben, a dij felszamitas aldl részben, vagy egészben elallhat;
azonban ez nem vonhatja maga utan azt, hogy minden tzemelteto, aki egy adott szovet-
séget tamogat mentességet kell, hogy élvezzen az ilyen dijak alél. Amennyiben ezek a
dijak nem a BPA kezébe jutnak, akkor a Hatésagnak kell megkapnia, hogy az kozvetelentll
nyerhesse vissza ezen koltségeket az egyes Uzemeltetoktol.

A Kormanyzat 1993-as szabalyalkotas lemondo kezdeményezésébol kbvetkezve, a
CAA azon munkalkodik, hogy végrehajto, szabalyz¢é szerepkorének java részét az olyan
képviseleti testuletekre haritsa at, mint a BPA az ebbol kovetkezo 6sszes végrehajto kolt-
ségben beallo csokkenéssel egyutt.

Ford.Sz.J.
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NOBBY: BEMUTATO UGRASOK

(Fallschirm Sport Magazin, 1977.No.4.)

Bemutat6 ugrasok, kulsoleszallasok (repulotéren kivuli ugrasok), a beavatottak altal
hasznalt olyan fogalmak, amelyek hallatan a tarsaink szajaban osszefut a nyal.

Ezek az eltéro modon hasznalt fogalmak kissé zavarosnak tannek, bizonyara az a
szamos ugrasmod teszi, amiket ezek alatt értenek. Biztosan nem mindenkinek egyértel-
mua a "kulsoleszallas” sem, ha a nézok szamara ez kulonds érdeklodésre és spekulaci-
okra is ad okot egy "bemutato ugras" értelmében. Kulsoleszallas alatt elsosorban olyan
ugrasokat kell érteni, amelyek ott végzodnek, ahol torvénycsinaldink a landolast mar nem
engedik meg, azaz egy allandéan vagy idoszakosan ejtoernyos ugrasokra engedélyezett
terulet hatarain tul. Ide tartoznak legtobbszor azok a tertletek is, amelyet "Boogie"-kra és
hasonlo rendezvényekre hasznalnak, legyenek azok egyszert rétek vagy sportlétesitmé-
nyek. Allando leszallasi helyek be vannak jelolve specidlis ejtoernyos szimbolummal a légi
térképeken. Az idoszakosan engedélyezett ugroétertleteket az aktualis NOTAM-ok (Notice
To Air Man) jelolik. Ez lehetové teszi a Iégtér tobbi résztvevoje szamara, mar hosszu tavu
repulés-elokészités soran is, az ejtoernyozésre hasznalt helyek megismerését. A
NOTAM-ba valo6 felvétel minimalis atfutasi ideje 28 nap (az u.n. AIRAC adatok). A légtér
rovid-hatéarideji valtozasai, tovabba a leszallasi zonak az "NFL I'-ben (Légi jarmavezetok
értesitoje) taldlhatok. Az ebbe valo kotelezo betekintés része a légijarma vezetok repulés-
elokészitési tevékenységének.

"Felelos ugrasvezeto"”, akinek feladata a "szokasos" leszallohelyeken kivul, azaz az
engedélyezett kllsoleszallo-helyeken a felgyelet, kotelességei korébe tartozik az is, hogy
az ugrato gép pilotaja a repulés-elokészités soran az eloirt informéaciok birtokaba jusson!

Ezen nem valtoztat semmit az Uj megnevezésuk sem, azaz a "sport-légijarmu ve-
zetd". Annak ellenére, hogy az altalunk vagy a légtérben lévo "egylttrepulok” altal az adott
leszallohely tulajdonsagai és szélviszonyai ismertek, mégsem teljesen megalapozatlan a
torvényhozok azon szandéka, amikor néhany "buktatot” beépitettek a ugrok szamara
ezeken a hatarokon tul. Az ugratasnal az ugrato hibas "interpretaciojat” a ugrotertlet ha-
taran til a tulajdonosnak kotelessége jelenteni! Ez a dolog azonban nem egyértelma,
hiszen ha "Hilde néni" megengedi, hogy a leszallasi korzettol 2 km-re 1évo kertjében érjen
foldet valaki, akkor ez legalis dolog. Pontosabban, azért itt is szikséges egy
"kiilsoleszallasi engedély”. A felelosségbiztositas hatdlya nem terjed ki a "kilso k-
szallaskor" a telektulajdonosnal keletkezo karok megtéritésére. A "kulsoleszallasok" leira-
saban, annak kiegészitéseként szerepel még a "bemutatd ugras”, amelyet mi legtobb-
szor demonak neveziink. Ezalatt egyébként nem olyan ugrasokat kell érteni, amelyek
arra  szolgalnak, hogy a leszallasi terepen a nézok szamara bemutassuk
"specialitasainkat” (pl. hurokfordulo, fustjelzos és zaszlés ugrasok, tovabba faraérések,
stb.), tehat nem "bemutaté”-kat.

Annak ellenére, hogy az egyestuletek hivatalos engedélyeztetési eljarasa lényege-
sen lerovidult, éppen ezek a bemutatok demok teszik lehetové a hegyeken a tevékenysé-
get. Kozulunk mindazok, akik idonként részt vesznek egy-egy bemutaton, talan egy tar-
sunk eskuvojén, amely nem igényel kulonosebb elokészitést, azoknak helytelen elképze-
léstik alakulhat ki errol.

Egy bemutatchoz két kérelmet kell benyujtani. Az egyik "Kérelem a légtér sza-
badda tételére ejtoernyds ugrasok szamara" (LuftvO 16a§), a masik "Kérelem
kulso-leszallasi engedély kiadasara ejtoernyds ugrok szamara".
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Az elsoként emlitetettet, az illetékes "Német Repulésbiztonsagi Kft. regionalis koz-
pontjahoz - NOTAM" kell benyujtani. Az legtobbszor a legkdzelebbi repulotéren talalhato.
Hamburg kornyékén pl. ez a regiondlis hivatal Fuhlsbuttel repuloterén talalhato, és az
engedélyt "FL 100"-as magassagig (= Flightlevel 100 = kb. 3000 méteres tengerszint
feletti magassag [MSL]) adjak ki. Az FL 100 folotti magassagokra a Bremenben 1évo regi-
ondlis hivatal illetékes. Az olyan bemutatoknal, amelyeket "FL 245" folott kezdik, tehat

legalabb 7500 méteres tengerszint feletti magassagbol, mar az EUROCONTROL ille-
tékes, amely Maastrichban (Hollandia) van. A dont6 a bemutat6é ugrasok repulésének a
helye. A helyileg illetékes hivatal szilkség esetén tovabbitja a kérvényt masik hivatalhoz.

Aki gyakran vesz részt bemutato ugrasokban, az tisztaban van vele, hogy a tenger-
szint feletti maximum 3000 méteres magassag elegendo. Az altalam eddig végzett j6 100
bemutato ugras 80%-a a talajtol mért 1500 méteres magassagbol tortént, és a legtobb
foldetérési hely nagysaga is boven elegendo volt hozza. (Apr¢ otlet: a kérvény-urlap min-
den rovatat ki kell télteni!)

A leszallasi hely koordinatait firtato gyakori kérdésre a valaszadasaban segithet a
teruletileg illetékes foldhivatal, vagy segitséget kérhettink egy ottani laktanyaban.

A katonasag altal hasznalt "UTM-Gifter koordinatak" (UTM = univerzalis, tranz-
verzalis, mercator) jol hasznalhatok, mig a foldhivatalban altalaban sajat koordinatékat
hasznalnak, amelyek nem felelnek meg a szikséges hosszusagi és szélességi fo-
koknak (=északi és keleti hosszusagi értekek)! Gyakran némi tirelem és érzék szik-
séges olyan hivatalnok megtalalasahoz, amelyik kiismeri magat ezen a téren, és helyes
adatokkal tud szolgalni. Ha telefonon torténo érdeklodés soran olyan szerencsénk van,
hogy a vonalban lévo hivatalnok kedveli a bemutato ugrasokat, akkor még egy masolatot
is kaphatunk a naluk 1évo csodalatos térképekrol. Egyébként ez nem a legolcsobb mulat-
sag! Ha jo kapcsolat van a helyileg illetékes légtér felligyelettel, akkor ez is sokat lendithet
a dolgon.

A bemutato tervezett idopontja elott idoben kell benyujtani a kérelmet. Nem ritka az
olyan eset, amikor az ugrok ott toporognak a repulotéren, mert az idojaras keresztul
huzta a szamitasukat, és az ugrasok elhalsztasa nem lehetséges a lejart szabadda tételi
hatarido miatt. Semmivel sem kerul tobbe, ha az idohatart ,nappalra” kérik. A bemutato
végrehajtasa utan az altalunk szivesen fogyasztott pilzeni is jobban izlik sikeres leszallas
utan. Ezen kivul gyorsabban ér az ember a célba, ha a startnal varakozasra kényszerul.

Ellenorzott légtér érintésekor az is megtorténhet, hogy az illetékes légiforgalmi
iranyito a repulogépek repulési iranya miatt, letiltja az ugrasokat, fuiggetlenul a mar meglé-
vO engedélyinktol.

Alaposabban elolvasva az engedélyt, abbdl kidertl, hogy az ugrasok engedélyezése
csak akkor érvényes, ha a légiforgalmi iranyitas ehhez hozzajarul.

Mint mar korabban, most is megerositették érdeklodéstinkre, hogy Hamburg Kor-
zetében a jovoben nem engedélyezik az ejtoernyos ugrasokat. Ott a szél a varos felé
fordult, és a korabban kedvezo szélirany megvaltozasa miatt a légi forgalomban résztve-
vO repulogépeknél is meg kellett forditani a leszallasi iranyt. A légtérben parkolo palyan
korozo gépek, varva a leszallasra, bizonyos esetekben megdragithatjak a repulést. llyen
valtozas mashol is elofordulhat, ezért ajanlatos mindig idoben felvenni a telefon-
kapcsolatot a légiforgalmi iranyitas tgyeletes vezetojével. Ez teszi lehetové a legnagyobb
biztonsagot, és jo kapcsolatot alakit ki az engedélyezo helyekkel, amelyek nem mindig a
legjobb indulattal tekintenek rank. Ezzel egyben elismeréstinket is kifejezhetjuk a légifor-
galmi iranyitok nem egyszera tevékenységével kapcsolatban.
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Kifejezetten jot tett a légiforgalmi iranyitas privatizacioja az tgyintézés gyorsasaga-
ra. Eszrevehetoen elonyosen megvaltozott az ott dolgozok segitokészsége és baratsa-
gossaga Hamburg korzetében. "Halas koszonet az eddigi jo egyuttmukodésért!" 2-8 nap
szukséges egy szabadda tétel engedélyezésére. Telefonon torténo egyeztetés utan, fa-
xon bekuldott surgos kérelmet mar 2 nap alatt is engedélyeztek! Mellesleg ez a szolgal-
tatas eddig még eqy fillérbe sem kerult.

Teljesen mas a helyzet az ejtoernyos klilso-leszallasi engedély kiadasakor. A
kérelmet, midta az allam ennek elfogadasét atruhazta a szovetségekre, ugy a DAeC-nek
(Német Aero Klub), mind a DFV-nek (Német Ejtoernyos Sportszévetség) be kell nyujtani.

KULSO-LESZALLASI ENGEDELYEZES MEGVALTOZOTT DIJAI:
Egy napra engedélyezés (tartalék nap nélkulil) koltsége: 60.-DM,

Tiz napon belll: 100.-DM

Harom napon belll: 150.-DM

Minden tovabbi nap 30.-DM plusz koltséget jelent. Pl.: 3 ugronap, 14 nappal korab-
ban bejelentve: alapdij 60.-DM + 2x30=120.-DM 0¢sszesen! Minden engedélyezéshez
egyedileg 3 példanyt kell kiallitani! Egy kulso-leszéallashoz szakvéleményt kértem vizi fi-
gyelo szolgalatra, mert a bemutatot az évszaktol fliggo sodrasu Elba folé terveztik. En-
nek ellenére az engedélyen ez nem volt bejeldlve. Vajon a DAeC volt most joindulatu,
megvalaszolni nem tudom. Ezzel a kérelemmel kapcsolatosan is érvényes, hogy nem
szabad pontosan behatarolni az ugratasi idointervallumot. Amennyiben egy bizonyos be-
mutatot nem szukséges okvetlentl egy meghatarozott napon megtartani, akkor kell a
tartaléknapra gondolni. Ez ugyanannyiba kerul, ha végul is nem valik szikségessé. Egy
megismételt kérvény beadasa Ujabb koltséget jelent! Kulondsen akkor fontos ez, ha va-
lamilyen olyan privat Gnnepi alkalombdl vagy rendezvényen akarunk ugrani, amelyik tobb
napig tart (vasarok, eskivo, stb.). llyenkor aztan tdbbszor is lehet huppanni, ameddig a
szabadda tett légtér lehetové teszil

A kérvényhez mellékelni kell azon terep tulajdonosanak a hozzajarulasat is, amelyik
majd be fogja piszkitani a bakancsotokat. Ez egyarant lehet egyedi tulajdonos, vagy egy
"teljes varos". Kozosségi vagy varosi foldeken az ott illetékes polgarmester vagy a k-
z0sség vezetoje irja ala. Amennyiben a terep tulajdonosat nem ismeritek személyesen,
akkor idoben meg kell kezdeni az elokészitési munkakat. Nem mindenhol olyan burokra-
cia mentesen dolgoznak a vezetok, mint nalunk.

Ha mar be is szereztem az engedélyt arra az esetre, amikor a sztletésnapomon a
hazam elott akarok bemutato-ugrast csinalni, de ott gat talalhato, akkor a viztigynél is
engedélyeztetni kell az esetet, azaz annak helyi vezetojének alairasat is be kell gyajteni.
Lathato, hogy a dolog nem mindig sétagalopp. Hasonléan kell eljarni nagyobb kézossé-
geknél is. A kozosségi foldek esetén az iranyito hivataltdl is allasfoglalast kell kérni, kor-
nyezetvédoktol ugy szintén. Ezek begyujtése sem mindig lehetséges egyetlen épuletben!

A kérvényarlap hatoldalanak felso felét ezutan még ki kell toltetni egy hiteles
"TEREPSZAKERTO"-vel. Ha véletlentl egyet sem ismertek, akkor nevezzetek meg a
kozelében |évo két egyeslletet, kérjetek ezekrol egy listat. Legtobbszor a kozeli egyestulet
tovabbi segitséget nyujt. Amennyiben felvettétek a kapcsolatot egy szakértovel, akkor mar
csak az illeto tereprol a szakértoi véleményt kell megrendelni. A szakértoi dij 50.-DM,
plusz utazasi koltségek, ha a végeredmény nem is a kivansag szerinti lesz. A szakérto
megallapitja a terep nehézségi fokanak olyan hatarait, ameddig ott ejtoernyos ugras hajt-
hato végre. Ezekbe tartoznak tobbek kozt olyanok, mint a résztvevok minimalis ugras-
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szama, vagy a maximalisan megengedheto szélsebesség is. Szintén hataskorébe tarto-
zik a korlatozasokrol, vagy a biztonsagtechnikai intézkedésekrol valo dontés.

Mar énmagaban arra is gondolni kell, hogy nem mindegyik baratunk alkalmas, an-
nak ellenére, hogy nagyon szépen relozik, a kozos bemutato ugrasra! Természetesen a
megitélés soran elsosorban nem a hasznalt terep nagysaga a donto. 400 nm’ nem ér
semmit, ha korulotte sok 30 m-es fa talalhato. Egy ilyen terep "szabadda tétele”, oriaske-
rék, korhinta, vagy hasonlok szamara, csak a baleseti statisztikaban a szamok novelését
szolgalja!

Elsosorban a berepulési iranyban 1évo széles akadalyok okoznak mindig nagy ne-
hézséget még akkor is, ha rendezok lehetoséget latnak ennek athidalasara. Ha teljesen
meg is vannak errol gyozodve, akkor sem garantalja senki, hogy az ugrasok napjan a
szélviszonyok olyanok lesznek, mint a vizsgalat napjan.

Ezért a szakértonek arra is tgyelni kell, hogy vészhelyzet esetére lehetoleg minden
iranyban legyen tartalék leszallohely. Eppen a sztk varosi korulményeknél végzett be-
mutato esetén szilkséges a szakérto felkeresése elott pontos térkép beszerzése. Ez
megtakaritja a résztvevoknek, a késobb ugré személyzetnek is a hosszu oda-vissza uta-
zast. Jo térképeket a honvédségtol és a foldhivataloktol lehet beszerezni. Akinek van "B-
vitaminja" (j6 kapcsolata), az ilyenkor elonydsebb helyzetben van. Nagyjabol a leszallo-
helyeket 3 kategoriaba lehet besorolni.

1. KATEGORIA (konnya terep): 200 m vagy nagyobb atméroja szabad terep (pl.
parkok, rétek, vitorlazo repuloterek, stb.). A megengedett talaj menti szélsebesség: max.

9mls,

2. KATEGORIA (kozépesen nehéz terep): 60 m vagy nagyobb atméroja szabad
terep (pl. tribuin nélkuli sportpalya). Megengedett talaj menti szélsebesség: max. 8 m/s,

3. KATEGORIA (nehéz terep): 60 m-nél kisebb atméroju szabad terep (pl. cégud-

var, labdarugé palya, kulturpark, stb.). Megengedett talaj menti szélsebesség: max. 6
m/s.

A teljesen kitoltott kérvényt lehetoleg a tervezett idopont elott legalabb 2 héttel ko-
rabban a két szovetség valamelyikénél kell leadni. A DFV-nél ezt hajlandok rovidebb ido
alatt is elintézni (kapcsolatfelvétel és fax).

A bemutato ugrasok feltételei:

Elso lépésként keresni kell egy tapasztalt bemutaté koordinatort (amely Te is k-
hetsz), aki felelos ugrasvezetoként kézbe veszi a dolgot. Ennek olyan tapasztalattal és
felelosségérzettel kell rendelkeznie, melynek alapjan felelosséggel meg tudja itélni az
ugrasok végrehajthatosagat az adott helyen. Az o felelossége az is, hogy a hatésagi elo-
frasok (rendorség, polgarmesteri hivatal, kornyezetvédelmi hivatal, 1€gi felugyelet és az
illetékes szovetséq) eloirasai betartasra kertljenek. Amennyiben a felelos vezeto maga is
ugrik, akkor nagyon elonyds, ha a feladatainak egy részét atruhazza egy foldi szolgalatra.
Ez képes legyen legalabb a T-jel helyes és korlatozas mentes kihelyezésére, leszallast
segitok (szélzaszlo, -szalag, stb.) hatasos alkalmazasara, tovabba a leszallasi hely biz-
tositasara. Ha a tagok kozott radiot kezelni tudo is akad, aki bemondoként a kozonség
szorakoztatasarol és tajékoztatasarol is gondoskodik, az aranyat ér. Tehat ha valaki nem
misztifikalja a tudasat, akkor a foldi csapat egy jo vezetovel az aktiv ugrokbdl is allhat.
Nalunk "Michi* Zeitz a jo példa arra, hogy a felvilagositasra szant kis ido kifizetodik. A mi
alapelvink a kovetkezo: ugy a munka, mint az ivas egyutt torténik. A csoportban mindenki
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azonos jogokkal bir. A foldi csoport minket képvisel az adott helyen, és hosszabb ideig
tartézkodik ott, mint az aktiv ugréink. Amennyire csak lehet, a leszallohelyen tervezett
eljarast elore megbeszéljuk. Igy szemmel lehet tartani, hogy vajon minden a kivansag
szerint torténik-e, és szilkség van-e beavatkozasra. Jo a bizalom, de az ellenorzés még
jobb!

Elsosorban egy jol elokészitett és profi modon végrehajtott bemutato a legjobb rek-
lam a sportunk szamara, szemben a "keménykedéssel", amikor pl. megkisérlik a nézoket
egy "95-0s Sabre-leszallassal" 0sszecsoditeni. KisméretQ leszallohelyhez inkabb alkal-
mas valamivel lassabb ejtdernyo, nekem egy 260-as PD-m van (100 kg!). Legalkalma-
sabbnak ttnnek a célugré ernyok, mint pl. a "FOIL" vagy "SHARP SHOOTER".

Gyors versenykupolaval ugyan korrigalni lehet fent egy vagy tobb ugratasi hibat, de
masképpen néz ki a dolog talajkdzelben, mert a magasban eros szelet a terep kiemelke-
dése teljesen megszintetheti. Ez a szél kiszamithatatlan modon Ujra jelentkezik a célte-
rileten felhajto- vagy leszallo szélként, és a gyors kupolak ilyenkor gyakran labilissa val-
nak. Egy erosen beépitett terllet folott 6sszeomld kupola nem igazan vicces dolog.
Szintén nem tartozik a mulatsagos dolgok kozé egy haz falanal a lebegtetés, vagy ha-
sonlok sem.

Egy bemutato elsosorban nem a leszallasi rarepulésnél kezdodik, hanem legké-
sobb a céltertletre valo rarepuléssel. Radiokészuléken keresztul idoben be tudnak ha-
rangozni bennuinket, és az esetleges valtozasokat is kozolni tudjak vellink. Mar csekély
szélvaltozas is teljesen mas rarepulési eljarast igényelhet. A napallas megvaltozasa is
sokat jelent, hiszen a termikbuborékok és a leszallo légtomegek teljes koncentralast igé-
nyelnek az ugrotol.

Kulonosen vizek kozelében teremt a napsugarzas egy sajatos "mikroklimat”. A fel-
szallohelyen |évo szélzsak ezért gyakran hasznalhatatlan. Ezért bemutato soran okvetle-
nul ki kell dobni célszalagokat, ha ez talan értelmetlennek is tanik. Mi "iskolas modon* az
elso szalagot a célterulet folott (talajtol mért 600 m-es magassagban), a masodikat a
feltételezett kiugrasi helyen dobjuk ki. Amennyiben a céltertilet idokozben megvaltozik,
ilyenkor egy harmadikat is kidobunk. Tehat nem jelent tulzast, ha repulogépen 4-5 cél-
szalaggal "felfegyverkezink”, mert nem ritka az az eset, amikor kidobasnal az egyik
szétmegy, vagy kikerul a latomezobol.

Nem megvetendo egy tapasztal bemutato-pildta, mert hozzaszokott a "bevalt kéz-
Jjelek" szerinti replléshez, és rendelkezik megfelelo tapasztalattal. Az iranyvaltoztatasok
egzaktak legyenek! Amennyiben lehetséges, azonos pilotaval ajanlatos repulni. Nalunk 6
"Jockey" Stephan Kaspras, aki jol ismer bennutinket, és mi vagyunk az 6 "Mack"-jei. A cél-
szalagok kihelyezésébol adodo tobblet repulési idovel, maganfinanszirozasu bemutatonal
is, elore szamolni kell, mert ez a koltségtobblet a mi csontjaink épségének érdekében
szukséges. GPS alkalmazasa hasznos lehet, helyettesiti, de nem teljesen, a "kézi mun-
kat" a célterulet folott. Fontos a bemutatd résztvevoinek képességeiben valo bizalom.
Foldi csapat, pilota, 1égi biztosito és ugrok egységet képeznek. Csak a pilota egyértelmu
szabad jelzése utan, aki egyben "szocsove” is a légiforgalmi iranyitasnak, szabad d-
hagyni az ugratd repulogépet, nem pedig puszta feltételezésre, miszerint mar eleget
“forgolodott” az a céltertlet folott.

A kilépés az elore megbeszélt sorrendben torténik, figgoen az illeto sulyatol, ejto-
ernyojének nagysagatol, és tudasanak szintjétol.

A nyitasi magassagot be kell tartani. Ez ala menni, mert igy esetleg hamarabb
megihatjuk elso soruinket, nem valami jo huzas, és Kirivo esetnek szamit olyan csapatok-
nal, akik jol ismerik egymast. Alapos korultekintést igényel a leszallasi rareptlés utolso
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szakasza. Mar velem is megtortént, hogy majdnem tulrepultem. Ez egy ugronal feltino
bemutatkozas!

Habar a rendorség a leszallasi tertletet lezarta, mégis két auto haladt ott. Annak
ellenére, hogy kolcsondsen zavartuk egymast, sérilés mentesen értem foldet! Mivel itt
sem volt tartalék leszallasi hely, kétszeresen ovatosnak kellett lenni, mert altalaban a be-
mutatok soran nincs annyi hely a leszallasra, mint "hazai palyan”. Egy beosztott gépelha-
gyasi sorrend nem jelent okvetlenul "rendezett” foldet érést.

Szamitasba kell venni az aktivabb nézok felelotlenségét is! A hamburgi
Binnenalster folott végzett éjszakai bemutato ugras soran a mentéssel megbizott Uszono
lelkes bamulasa miatt elfelejtett kihtizni a vizbol, és bele is fulladtam volna, ha zsinérokkal
a nyakam és felkarom korul el nem érem a leszallasi pontont.

Egészen masképen volt ez a Keleti tengernél Iévo Niendorf falu strandja folotti be-
mutato ugrasoknal. Mar nagy magassagbdl lattuk a kihelyezett mentokereszteket és a
"DEGzRS" mentocsonakjait arra a lehetoségre tekintettel, ha valamelyikiink vizre érkez-
ne, de szerencsésen mindenki a parton ért foldet. Nagyon gyorsan kiderul, ha valahol
igazi profik tevékenykednek.

Tehat az is az Onok kotelessége, hogy az esemény minden résztvevojével elore
mindent pontosan egyeztessenek a kockazat minimalizalasara!

Majdnem minden bemutat6 ugrast nagy odafigyeléssel kell végezni, és ennek job-
ban kifejezodésre kell jutni, mint egy célbaugraskor valamely repulotéren. Kifejezetten
akkor, ha az ugras varosok, a pompas természet és tavak folott torténik. Szivesen em-
lékszem arra a bemutaté ugrassorozatra, amelyeket a tengerparti strandoknal csinaltunk
(Sylt, Niendorf, Timmendorf-i strand, Gromitz, Rigen, stb.). Ugyancsak kedves szamom-
ra az Elbdeichnal kertlink elé tortént ugras, elsosorban azért, mert naplemente utan tor-
tént, és egy partiként folytatodott. Idonként az eros odafigyelés és lelkesedés miatt elfe-
lejtem a kameramat mukodtetni.

Kulonosen megeroltetd az ugras valamely gyarudvarra torténo leszallaskor. Eppen
az egyszinh és szurke hattér miatt szukséges nagyméreta és vilagos szinu leszallasi T
kihelyezése a tajékozodas érdekében. A legtobb gyarudvar felllrol egyformanak latszik,
faggetlendl attol, hogy az ember elozoleg a foldon bejarta azt. Az T-jelemet 5 db kimust-
ralt korhazi lepedobol varrtam 6ssze. Eddig a legjobb leszallast segitonek bizonyult! A
koltségeket allo cégek altal kiteritett foliak legtobbszor csak reklamozasra voltak alkalma-
sak, csak ritkan a leszallast segito tajékoztatasra. A T-jel - legyen nagy és fehér! Zaszlo-
kat és egyéb logo kacatok, még ha a koltségviselo cég reklamjat szolgaljak is, nyugodtan
hagyjuk a hordzsakban, amennyiben a szél olyan eros, hogy az a kupola anyagat teljesen
igénybe veszi. Gyakran szuikség van ilyenkor a finanszirozot kissé felvilagositani.

Egyébként ezeket a "hirdetési kacatokat" ajanlatosabb egy huzozarral ellatott kiilso
zsebben tartani, mint a szak ugroruha belsejébe dugni. Mert ilyenkor, ha a helyzet ugy
hozza, konnyen és gyorsan meg lehet toluk szabadulni. A ,menok” erre a célra
"gyorsleoldo eszkozt" hasznalnak. Komoly korultekintést igényel a pirotechnikai reklam-
anyagok felvitele (vilagito- és fustgyertyak, magnézium faklyak). Ezeket erre a célra kiala-
Kitott tartoba kell helyezni, nem pedig kézben tartani, vagy ragaszto szalaggal valamely
testrészre erositeni, mert sulyos égési séruléseket okozhatnak. Soha ne becsuld tul ké-
pességeidet, amikor azt kell megitélned, hogy valamely dolgot magaddal vihetsz-e vagy
sem az ugras soran! Példaul egy magaddal vitt mentodv ugyan stabilizalja a szabadesé-
sed, de a kupola alatt nem fejjel lefelé vagyunk, ezért a leszallast nagyon megneheziti.
Akkor is, ha a megbizoval mindenben megegyeztetek, ajanlatos azt irasban rogziteni a
bemutato szervezet szamara. Nem ritka, hogy a megbiz6 nem akarja kifizetni a szamlat,
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mert szerinte a foldon egyetlen ugrot sem latott.

Sajnos az idojarast nem lehet megrendelni, de a fuggésunk tole nagy, ezért meg-
torténhet, hogy ebbol kifolyélag a bemutatot el kell halasztani. llyenkor ajanlatos az eloké-
szuletek koltségeit (engedélyeztetés, szakértd, a csapat utazasi koltségei, repulogép
odatelepitése, a pilota és a foldi segitok bére) elore felvenni, kildnben sajat zsebiinket
terhelik! A pontos egyeztetés és az irasbeli szerzodés mindig jobb, mint a "bizalom és a
hit". Ehhez kell tartani magat az embernek az ugrasban résztvevo, de ismeretlen ugrok
felugyeletének tekintetében is. Gyakran olyanok is ugranak, akik nem rendelkeznek a
megkovetelt minimalis 500 ugrassal, abbol 300 célbaugrassal!

Eqgy kis figyelmet arra is forditani kell, a jelen Iévo médiumok képviseloit sajat szak-
értod tamogassa az események kommentalasakor, nem pedig valamely jelen lévo bot-
csinalta "szakember®, mert az hatranyos lenne sportunk arculatanak tekintetében. Elofor-
dult mar, hogy ezeknek a médiumoknak a jelen Iévo képviseloi meg kivanvan takaritani a
kozvetitési dijat, ilyen személyeket hasznaltak. llyenkor jobb megoldas a médiumokkal
hosszabbtavu, tartos kapcsolat kiépitése!

Az adminisztrativ dolgok korébe tartozik még az "ugratasvezetoi jegyzokonyv
nyomtatvany" kitoltése, és bekulldése az engedélyezést végzo szovetségnek. A csapatta-
gok kozos megbeszélését legalabb kétszer meg kell ismételni, mert az esetleges félre-
értés gyorsan oda vezethet, hogy a csapat valamelyik tagja "extrahal", kullonésen ha az
anyagiakban van ellentét! Elofordult mar, hogy valamelyik csapattag jelen Iévo "utanfutéja”
okozott problémat!

Ha valaki ezzel a mesterséggel még nem ismerkedett meg teljesen, és tovabbi in-
formaciokra van szuksége, az forduljon hozzam vagy a legkozelebbi egyesulethez, szi-
vesen allunk rendelkezésre. Persze ra is bizhatjatok magatokat tapasztalt bemutato cso-
portokra vagy szakértokre.

Egyébként lehetoség van bemutato ugrasok soran tandemugrasban valo részvétel-
re. A szakértonek ilyenkor tandem-jogosultsaggal kell rendelkezni, vagy be kell vonni egy
tandemmestert a dologba, aki felvilagositassal szolgal az ilyen leszallas rejtelmeirol. A
tandemmesternek legalabb 100 tandemugrasa legyen.

Azzal a reménnyel, hogy sikertlt néhany gondolattal segiteni az ugrasok ezen
modjat, bucsuzom egy szivélyes "bemutato-szerencse fel"”-el!

Ford.: M.B.

A legmagasabb lépés a vilagon

(PARACHUTIST, 1997.No.8.)

"Nagyon boldog vagyok, hogy ismét lathatom mindannyiukat." Ezekkel a szavakkal
udvozolte a visszanyero csapatot a légiero kapitanya, Joseph W. Kittinger miutan az Uj-
Mexiko-i sivatagban 1960. augusztus 16-an foldedért. Ekkor fejezte be 31333 m-rol vég-
rehajtott ejtoernyos ugrasat.

A probléma

Ahogy nott a repulogépek teljesitménye az 1950-es években, ugy alakult ki a nagy
magassagu mentési modszerek tanulmanyozasanak igénye is. Akkoriban csak két lehe-
t0ség latszott, mindketto halalos. Az egyik, hogy a katapultalo piléta azonnal nyitja ejtoer-
nyojét és komoly sérulést vagy halalt kockaztat a fellépo nyitasi terhelés miatt, a kupola
alatt sajat oxigén készletét hasznalna, vagy fagyna halalra. Vagy a masik lehetoség; kés-
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leltethetné a nyitast a biztonsagosabb magassag eléréséig. A probléma az utobbi leheto-
séggel az volt, hogy a prébababuval végzett kisérleti dobasok, olyan eros forgasi hajlamot
mutattak ki, aminek sebessége akar a 200 fordulat/percet is elérte. llyen feltételek koze-
pette az ember gyorsan elvesztené eszméletét.

A nagy magassagu ejtoernyovel torténo menekulés biofizikgjanak tanulmanyozasa-
ra, az Ohio allambeli, Wright-Patterson Légibazison mukodo Air Force Aero Medical
Laboratory (Légierd Repuloorvosi Laboratorium) az Excelsior Projektet gondolta ki. John
Paul Stapp ezredes vezette a Repulo Orvosi Laboratoriumot a projekt vizsgalatakor. Kitt-
inger kapitany pedig a projekt mérnokeként vett részt.

Az Excelsior egy latin eredett szo, jelentése: "mindig feljebb, csak felfelé". Kittinger
gy tervezte, hogy ballont hasznal a sztratoszféra elérésére - a légkor 10-13000 m folé,
majd kiugrik a gondolabol és 6000 méteren nyit ejtoernyot.

Kittinger szamara a sztratoszféra mar nem volt ismeretlen. 1957-ben 0 vezette azt
a ballont ami 32.000 méterre emelkedett a "Manhigh I" reptlése soran. A Manhigh-ra tor-
téno képzésben szerepelt egy ejtoernyos ugras is arra az esetre, ha el kellett volna hagy-
nia a ballon kabinjat. Kittinger visszatért a tovabbi gyakorlashoz és nyiltan gondolkodott az
ember, ugyan ezen légijarmabol valé nagy magassagon torténo kiugrasara. Az Excelsior-
ral megkapta a lehetoséget.

A megoldas

A kihivasok egyike amellyel Kittinger szembe talalta magat, a nem kiképzett ejtoer-
nyos tudassal rendelkezo pildta szamara is tulélheto menekulési modszer volt. A megol-
das a Wright Légi Fejlesztési Kozpont, Repulo Orvosi Osztalyan dolgoz6 Francis
Beaupre-tol érkezett. Beaupre harom-fokozatu ejtoernyorendszert eszelt ki. Azt kbvetoen,
hogy Kittinger elhagyja a gondolat, 16 masodpercig zuhanna, sebességet gyujtene, majd
egy rugoterhelésu nyitéernyo nyilna ki. Ez pedig egy 1,8 m atméroju fékernyot lobbantana
be, ami Kittingert, labbal a fold felé nézo helyzetben stabilizalna. A fékernyovel egyutt, a
8,53 m atméroju korkupolas foejtoernyo kortlbelll egy-harmada is belobbanna. Ha elérte
a 6000 m magassagot, a foejtoernyo tobbi része is kifejlodne.

Mivel a megrongalodott gépbal katapultalo pilétara nem lehetne szamitani a kioldo
kézi meghuzasat tekintve, az egész mukodtetési folyamat automatikus volt. Minthogy
bizonyitani akarta, egy harci pilota is hasznalni tudja a rendszert, Kittinger a szabvanyos,
a Légieronél hasznalatos védoruhazatot alkalmazta. MC-3-as részleges nyomasu ruhat
viselt amire szigetelt téli repulo overalt huzott. Ez volt az egyik legkomolyabb kisérlet amit
valaha is tulnyomasos ruhaban vegeztek.(Szerk. megjegyzése: Az Egyesult Allamokban.)

Fiziologiai szempontbdl a vilagar gyakorlati megfeleloje 19000 m-en kezdodik. Kitt-
inger joval efolott a magassag folott tartozkodna egy nyitott gondolaban. Amennyiben a
ruha vagy a sisak meghibasodna, 10-12 masodpercen belul eszméletét vesztené és két-
harom percen belll halott lenne.

A tulnyomasos ruhan és ejtéernyo rendszeren Kivul, Kittinger magaval vitt egy do-
bozt, amely oxigént, maszereket és kamerdakat tartalmazott. Teljes felszerelésével 144
kg-t nyomott - rendes testsulyanak kétszeresét.

Beaupre rendszerével végzett 140 probababus kisérletbol allo sorozatot kévetoen,
melyeket 30000 m-ig terjedo magassagokrol végeztek, valamint egy C-130-asbol, 8535
m-rol végzett harom €lo ugrast kovetoen, Kittinger készen allt elso sztratoszféra ugrasa-
ra. Noha az Ohio allambeli Repuloorvosi Laboratérium tamogatta az Excelsiort, a tertleti
mavelet az Uj Mexiko-i Holloman Légiero Bazison folyt le. Holloman hataros a White
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Sands rakéta gyakorlotérrel, amely egy 64-szer 160 km-es foldetérési tertletet biztositott,
noha Kittinger céltertilete csak 18 km-es volt egy oldalon.

Elso kisérlet

Az Excelsior | a "Truth or Consequences”-rol - Uj-Mexiko - emelkedett fel 1959, no-
vember 6-an. A ballon keletre sodrodott a kiugras helyéig, a White Sands rakéta gyakor-
lotéren. Kittinger 23280 m magasagra emelkedett és felkészilt az ugrasra. A gondola
ajtajaban allva, meghuzta azt a mukodteto zsinort ami a foejtoernyo kupola légnyomason
alapulé mentesito rendszerét és a nyitdéernyo idozitojét hozta mukodésbe. Harom probara
volt szilkség, hogy a makodteto zsinort teljesen kihuzhassa. Ambar Kittinger nem tudott
réla, az elso huzas mukodésbe hozta az idozitést és a nyitéernyo, amint elhagyta a bal-
lont két masodperc mulva kinyilt.

Kello légsebesség nélkul, hogy elegendo dinamikus nyomas alakulhasson ki, a
nyitéernyo csak csapkodott a hig levegoben majd Kittinger nyakara tekeredett. Elkezdett
porogni. Eloszor korrigalta a porgést, de hamarosan tobbé nem tudta tovabb ellensulyoz-
ni. Elsotétult elotte minden s nem nyerte vissza eszméletét egészen addig, amig
tartalékejtoernyo alatt nem lebegett. Foejtoernyoje a porgés miatt osszegabalyodott és
3300 m-en kinyilo tartalékejtoernyoje mentette meg életét.

Masodik kisérlet

Az Excelsior Il. 1959, december 11-én szallt fel. A felszerelési problémakat kijavi-
tottak, a Beaupre rendszer tokéletesen mukodott amint Kittinger 22760 n-rol végrehajtotta
az ugrast. Ezutan Kittinger egy masik kisérletre is jovahagyast kapott. 1960, augusztus
16 kora reggel, Kittinger kapitany felkészult, hogy a harmadik ugrasahoz a ballon fedél-
zetére szalljon. Ennél a reptilésnél a gondola két tajékoztato lapot vitt magaval. Az egyik
egy olyan rendszamtébla (licens plate) volt ami tanusitotta, hogy azt fia egy gabonapehely
dobozrdl vagott le. Fia Ohio allamban tartézkodott, a rendszamtabla Oregonbdl szarma-
zott és a repuilés Uj-Mexikoban zajlott le. Az ilyen részletek nem izgattak a fiatalabb Kittin-
gert - ugy érezte, hogy a gondolanak sziiksége van egy rendszamtablara. A masik iga-
zolo lap egy feliratot tartalmazott, melynek szovege ez volt, "Ez a legmagasabb lépés a
vilagon."

A végso lepés

Az Excelsior III., ami Tularosa-bol - Uj-Mexiko - indult atjara Kittingert 31333 m ma-
gasra juttatta. Az emelkedés alatt jobb kesztydjében a tulnyomas-gond allt be s keze d-
kezdett puffadni. Csaknem eredeti méretének kétszeresére nott és igen fajdalmas volt.
Attdl tartva, hogy tul koran kap parancsot az ugrasra, Kittinger nem jelentette a problémat
egészen addig, amig el nem érte magassagat.

Husz masodperccel az ugras elott, leoldotta a radio antennat, nehogy nekittkoz-
zon. Eloszor a repulés soran Kittinger kapitany igazan magara maradt. Miutan megtette a
vilag legmagasabb lépését, jobb oldalan zuhant kortlbeltl nyolc masodpercig, majd hata-
ra fordult, hogy figyelje a fekete szint égbolt hatterében az ezustosen csillogo ballont.
Ekkor kipattant a nyitéernyo amit a fékernyo kovetett, hogy zuhanasat stabilizalja. A rekor-
dok Guiness Konyve szerint csucs sebessége elérte a hihetetlen 1000 km/érat. 30000
méteren ez kis mértékben szuperszonikusnak szamitott.

Mikozben a fekernyo alatt zuhant, EI Paso felé fordult majd vissza Uj-Mexiko iranya-
ba. Hirtelen Kittinger ugy érezte mintha meg akarna fulladni. Ez egy ismeros probléma
volt. Sisakja hajlamos volt arra, hogy vallairol felemelkedjen mikor a ruha nyomas ala ke-
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ralt. Ezzel a jelenséggel mar talalkozott a foldi kisérletek soran és a két korabbi ugras
alkalmaval. A kisegito csapat szamos kulonféle modszert kisérelt meg a probléma k-
kiiszobolésére de egyik sem valt be. Szerencsére, ahogy tovabb zuhant az érzés csilla-
podott.

7000 méteren Kittinger egy tomor felhorétegbe zuhant bele. Osztonosen, mintha
szilar targynak utkozott volna, felrantotta labait. Azelott még sosem zuhant at felhon. A
foejtoernyo négy és fél perccel a ballon elhagyasat kovetoen lobbant be, miutan tébb mint
25 km-et zuhant at. A felhozetbol 5000 m magassagban kerult ki. Két helikopter korozott
korulotte amint a sivatag aljara ereszkedett.

Foldetérés elott Kittinger ugy gondolta, leoldja a tok alatt Iévo maszerladat. De csak
az egyik oldal ment el és igy tovabbi sullyal ért foldet. A foldetérés kemény volt és az ulés
készlet (felszerelés) sulyos zuzodast okozott laban. Maskulonben semmilyen egyéb sé-
rulés nem érte. A ballon elhagyasatol szamitott sszes ido 13 perc 45 masodperc volt,

Ford.:Sz.J.

A. "Latti Heider": DOPPINGSZEREK

(Fallschirm Sport Magazin, 1997. No.6.)

A Légi Olimpia doppingellenorzése keretében nem csak kizarélagosan a gyogy-
szerészek és farmakologusok szamara érthetoen szeretném roviden ¢sszefoglalni dop-
pingszereket.

TILTOTT ANYAGOK CSOPORTJAI
1. stimulalék

2. narkotiumok

3. anabolikus szteroidok

4. vizhajtok

5. hormonok

Jelenleg csak a stimulalo szereket szeretném részletezni, amelyekrol eddig sokan
nem is tudtak, hogy tiltott szereknek szamitanak.

1. STIMULALOK
Elvileg ennek szamit minden felajz6 és vérnyomasnovelo szer.

a Koffein: a vizeletben egy bizonyos koncentracio folott doppingolé szernek sza-
mit, ezért a verseny alatt jobb mellozni a kavé fogyasztasat.

a Efedrin és szdrmazékai. Figyelem: az 6sszes natha és megfazas elleni
gyogyszer, elsosorban az USA-bdl jol ismert Sudafed, amely mint ismertes nyomaski-
egyenlito natha esetén, tartalmaz efedrint! Megengedett orrcseppként torténo hasznalata.

a Etilfrine: Ez az anyag vérnyomas novelo, és olyan gyogyszerek tartalmazzak,
mint pl. az Effortil cseppek. Ehhez a részhez egy személyes megjegyzést kell fuznom:
alacsony vérnyomasban szenvedo embereknek ezt naponta kell szedni, és kulonosen
kanikulaban, mint pl. szeptemberben Torokorszagban is van, ez a szokasosnal is ra-
gyobb terhelést jelent a keringési rendszernek. Ezért az embernek ilyenkor olyan dilem-
maja lehet, hogy ajuldozzon a melegben , vagy pedig a doppingolas vadja érje!
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n Asztma elleni szerek: az asztmasok spréje szintén olyan anyagokat tartalmaz,
amelyek szerepelnek a tiltott szerek listajan. Nem tekintik azonban doppingnak az esetet,
ha az illetd orvosi igazolassal rendelkezik az alkalmazas szlkségességérol, valamint a
verseny megkezdése elott a versenyorvos irasba megerositi ezt a tényt.

Doppingteszt soran felfedett alkohol-, vagy marihuana fogyasztasanak szankcio-
nalas a kovetkezménye.

Ford.: M.B.
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