A halé6zat mint metafora és modell: kibdviilt
a tarsadalomtudomanyok eszkoztara

Beszélgetés Abonyi Janos és Lengyel Balazs
hal6zatkutatokkal a hal6zatelmélet aktualis trendjeir6l

Elbszér arra lennénk kivancsiak, mi vezette Ondket arra, hogy hdlozatelemzéssel kezdjenek
foglalkozni?

Lengyel Balazs: Végzettségem szerint kozgazdasz va-
gyok, doktori tanulményaim soran fordultam a gaz-
daségfoldrajz felé.! Eleinte inkdbb a business economics |
iranyabol kezdett érdekelni a tudas jelenléte, a valla- |
latokon beliili és kozti kommunikacio, valamint ezen
kapcsolatok jellemzése. Ez automatikusan vonta ma-
gaval azt, hogy halézatokkal kezdjek el foglalkozni;
a szociolégia és tarsadalomtudomanyok teriiletei fe-
161 kozelitve rengeteg hasonlé téméval taldlkoztam az
egyetemen. A Kozgazdasag- és Regionalis Tudomanyi
Kutatékozpontban helyezkedtem el, ahol lehet6sé-
gem nyilt arra, hogy a tudas és innovécié terjedésé-
vel, regiondlis viszonyaival foglalkozzam. Jelenleg az
Agglomerdcio és Tarsadalmi Kapcsolathalozatok Lendiilet-
kutatocsoport vezetSje vagyok,> és most alapitottunk
egy Uj kutatécsoportot a Budapesti Corvinus Egyetemen, amely szintén hasonlé
kérdésekkel foglalkozik.

Kitérne néhany széban a jelenleg futo Lendiilet-kutatds keretei kozt inditott projektekre?

Lengyel Balazs: Ugy szoktam osszefoglalni, hogy harom nagy témakorbe cso-
portosithaté az érdeklédéstink. Vizsgaljuk, hogy mi hatdrozza meg azt a regio-
nalitds szempontjabodl, hogy két szerepl6 - legyen az cég, vagy személy - kap-
csolatba kertilnek egymassal. Amennyiben sikeresen kiépitettek egy kapcsolatot,

1 LENGYEL, 2010.
2 Agglomeration and Social Networks Research Lab: https:/ /anet.krtk.mta.hu/ (Utolso letsltés:
2020. julius 27.)
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egytttmtikodnek, akkor az igy kirajzolodé hélézat szerkezete is érdekes, azaz,
hogy milyen médon all kapcsolatban ezzel a varosok, régiok technolégiai fejls-
dése. A harmadik vizsgalt teriilet az, hogy a halézaton zajlé dinamikus folya-
matok, példaul az innovéci6 terjedése, hogyan irhatok le - szintén a regionalitas
Osszefiiggésében.?

Abonyi Janost szintén arrol kérdezziik, milyen szerepet jatszanak a halozatok kutatdsaiban?

Abonyi Janos: Eredeti végzettségem szerint vegyészmérnok
vagyok, azon beliil is folyamatmérnok, gyartasi folyama-
tok fejlesztésével, optimalizdldsaval, iranyitasaval foglalko-
zom. Innen fordultam a rendszeridentifikacio, a modellezés
szakiranya felé. Ennek egy eszkoztédra lett a hal6zatelmélet,
részben annak koszonhetéen, hogy a termel6rendszerek és
a folyamatok 6sszekapcsolt egységek, és érdemes ezeket igy
tekinteni. Fontos szempont az is, hogy a modern informati-
kai rendszerek lehet&vé teszik adatok minden kordbban 1a-
tottndl nagyobb mértékben torténd dsszekapcesoldsat, ennek
koszonhetSen a vizsgalhaté problémék halmaza is folya-
matosan béviil. Balazshoz hasonléan én is egy Lendiilet-kutatécsoportot vezetek,
amelynek a neve Komplex rendszerek figyelemmel kisérése a negyedik ipari forradalom-
ban.* Itt az el6bb emlitett folyamatfejlesztés és termel6rendszerek témakorében
folytatunk kutatast, igyeksziink minél szélesebb spektrumot lefedve keresni olyan
témakoroket, amelyek hal6zatelmélettel kapcsolatos kutatasainkhoz is illeszked-
nek. Most zartunk egy projektet az ENSZ megbizasabdl, ahol azt vizsgaltuk, hogy
a fenntarthatdésagi célok milyen Osszefiiggésben teljestilnek az arab orszagok ese-
tében, illetve milyen beavatkozasi lehet6ségek vannak, hogy a fenntarthatésag ki-
latasait javitsuk.®

* A kutat6csoport 30 futo, illetve lezart projekttel foglalkozik, honlapjukon az alabbi témakorokbe
nyerhetiink bepillantast. Az elsé ismertetett kutatds a filmgyartas kreativ folyamatai soran
megvalosulé tudasmegoszto tevékenységen keresztiil mutatja be, hogy a centralis és periférikus
elhelyezkedésti alkotok kozti kapcsolatok kialakitdsdn dolgozé kozvetitSk, brokerek miként
hatnak a szakmai elismerés mértékére. (http://anet.krtk.mta.hu/projects/1-networks-and-
performance/ - Utolso6 letoltés: 2020. jalius 27.) A projektek egy masik csoportja hasonloképpen
a tuddsmegosztast vizsgalja, viszont ebben az esetben a munkaerd regionalis mobilitasanak
a munkahelyekre, munkakornyezetekre, tdgabb értelemben a gazdasagi régiokra gyakorolt
hatasa kertil el6térbe. (http:/ /anet.krtk.mta.hu/projects/esgagag/ - Utolso letsltés: 2020. julius
27.) A munkaerd aramlasa mellett az innovaciok, djfajta technolégiai megoldésok terjedésével,
sikerességével foglalkozik a Spatial Diffusion of Innovation projekt, amely online kozosségi
oldalakrol gytjtott adatok elemzésén keresztiil mutatja be a tudasmegosztas foldrajzét. (http://
anet.krtk.mta.hu/ projects/3-spatial-diffusion/ - Utolsé letoltés: 2020. jalius 27.) A negyedik
projekt az eurépai szabadalmakon keresztiil vizsgélja az Eurépai Uniéban megvaldsuld
tudomanyos egytittmtikodések hélozatat, hatékonysagat, egy masik kutatds pedig a varosok kozti
tudomanyos egyiittmtikodéseket vizsgél vildgszinten. (http://anet.krtk.mta.hu/projects/4-
innovative-collaboration/ - Utolso letoltés 2020. julius 27.)

* Lasd: https://mk.uni-pannon.hu/index.php/cimlap/hirek-es-esemenyek/1294-mta-
lenduelet-kutatocsoport (Utolsé letsltés: 2020. jalius 27.)

5 DORGO-SEBESTYEN-ABONYI, 2018.
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Jol értjiik, hogy a kutatds elsésorban ipari fejlesztésekre iranyul?

Abonyi Janos: Valéban az ipar all a kozéppontban, de a halézatelemzés eszkozta-
ranak fejlesztése kapcsan az ember oriil, ha mas teriiletrdl is megismerhet6k prob-
lémak. Vizsgaltunk példaul céghélézatokat is, az egyik doktoranduszunk most fe-
jezi be a kutatdsat a szervezeteken beliili kapcsolatok témakorében.® Foglalkozunk
szovegekkel is: azt elemezziik, miként kapcsolédnak ossze témakordk szovegkor-
nyezeten beliil; szamos esetben tapasztaltuk, hogy milyen sokoldaltian hasznosit-
hat6 ez a médszertan. Hiszek az open science-ben, a kutatasi eredményeinket igyek-
sziink els6 kézb&l mindenki szamara elérhet6vé tenni.”

Az egyik Ondk dltal fejlesztett eszkdz ebbdl a haldzatelméleti eszkoztirbol a Fuzzy
Clustering Toolbox nevet viseli. Mesélne errdl példaképpen?

Abonyi Janos: Ez egy évekkel ezel6tti projektiink, amely soran egy, az adatokban
rejtett struktarédk feltdrasara alkalmas szoftvert fejlesztettiink. A MATLAB nyelven
késziilt programcsomagot barki letdltheti, médosithatja és alkalmazhatja adatok-
ban csoportok azonositasara. A letoltések eddigi szama alapjan a programnak tobb
mint tizezer felhasznal6ja lehet. Az alkalmazasahoz kapcsolodé publikaciok sza-
ma alapjan az eszkozre most is van igény, j6 lenne frissiteni.®

Mit gondolnak a hadlozatelmélet és az interdiszciplinaritds kérdésérdl? A fenti példik is
bizonyitjak, hogy a halozatelméleti elemzések teriiletére sokfeldl lehet érkezni, de mik a kor-
latai a tudomanyteriiletek kozti parbeszédnek?

Lengyel Baldzs: En abszoltt az elényeit élem meg, kiilonosen szeretem, hogy
a kozds munka soran foldrajztudoéssal, kozgazdasszal, szociolégussal, fizikussal
miikodhetiink egytitt. Mindig is az olyan teriileteket kerestem, amelyek mente-
sek a diszciplinaritas kotottségeitd, és ez teljes mértékben ilyen teriiletnek szamit.
Tapasztalom a tudomanytertiletek kozti parbeszéd nehézségeit is: egy fizikus pro-
fesszor példaul egészen mas szemlélettel kozelit egy problémahoz, mint egy tarsa-
dalomtudés, de az egyiittmiikodés tanulhat6, tanithaté. Vannak olyan kutatasi te-
riilletek, amelyek képvisel6i konnyebben sz6t értenek egymassal. Van egy hatarvo-
nal a matematika-fizika-informatika, valamint a tarsadalomtudomanyok-humén
tudomanyok teriiletei kozott. Erzédik, hogy mit hoz magaval az ember; az adat-
kezelés min6sége, a pontossag kritériumai eltéréek lehetnek. A belépés a hal6zat-
elemzés terepére nem kivan magas szintti matematikai ismereteket, emiatt konnyen
hozzaférhets, megérthets. Ezzel egyiitt kicsi még az atjaras, de a tertiletek kozti
kozeledést jelzi, hogy az inkdbb matematika-természettudomany terepének sza-
mit6é Network Science konferencia, valamint a Sunbelt tarsadalomtudomanyokkal

6 GADANYI-ABONYI, 2019.

7 https:/ /www.abonyilab.com/ (Utols6 letsltés: 2020. julius 27.)

8 Az alabbi linken elérhet6 a szoftver, amelynek a segitségével az Osszegyjtott adatokat
csoportokra, clusterekre bonthatunk. A szoftver tobbféle adattipus, kvalitativ és kvantitativ,
valamint hibrid adathalmazok csoportositdsara, validacidjara és vizualizacidjara is alkalmas:
https:/ /www.abonyilab.com/fclusttoolbox (Utolsé letoltés: 2020. jalius 27.)
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foglalkozd, halézatelméleti el6adasokat varo konferencia a kovetkezé alkalommal
egy helyen, egyszerre lesz megrendezve.’

Abonyi Janos: Ugy gondolom, hogy a héalézat egyfajta metaforaként is értelmez-
het6, egyfajta modellezési keretrendszerként alkalmazhat6, amelyben a modelle-
z6 elsédleges feladata annak a meghatarozésa, hogy milyen tipusa objektumok
kozott milyen tipust kapcsolatok azonosithatok. Amennyiben valaki egyszert
elemzéseket akar késziteni, ez a teriilet valéban nagyon demokratizalt, mar egy
csom6 tudomanytertiletre beépiilt, a halézatelmélet kvazi multidiszciplinarisnak
mondhaté. Az igazan izgalmas kérdések ott kezd6dnek, ahol fejleszteni probaljuk
az eszkoztarat. A klasszikus hal6zatelméleti kérdésekre, miszerint melyek a cent-
ralis elemek, kozosségek, azaz vannak-e szorosan dsszekapcsolodé részhalmazai
a vizsgalt hal6zatnak, és milyen statisztikai jellemz6i vannak a kapcsolatoknak,
mar konnyen véalaszt adhatunk az interneten téritésmentesen elérhet eszkozok
egyszer(i alkalmazéasaval. Az izgalmasabb és Osszetettebb problémak mar az esz-
kozok fejlesztését is megkovetelik. Jelentkezik egy problémagazda egy adott szak-
tertiletrdl, és az 6 igényeire figyelve sziikséges modositani az ismert modszertani
eszkozoket, tiszteletben tartva szakmai nézépontjat, a problémanak otthont adé
diszciplina sajatossagait. A legnagyobb veszélyt abban latom, ha valaki nem tud-
ja felmérni, mivel jar més tudomanyteriiletén tevékenykedni. Szintén hibat kovet
el az, aki olyan probléma megoldasara hasznalja a hal6zatelméletet, amelyre van
egyszertibb, kiprébaltabb médszer.

Lengyel Baldzs: A hédlézatelemzés tovabbi elénye az er6s vizualitas. Kis befekte-
téssel gyonyorti halézatokat lehet rajzolni, ebbdl lehet a szerkezetre vonatkozéan
djabb otleteket meriteni. Mindehhez néhany 6ranyi el6zetes ismeretszerzés ele-
gendS. Miutan ez megvan, johet a vizsgélat kibontasa, az adatok strukturélasa,
a megfelel§ elemz@szoftver kivalasztasa, és utdna csakhamar az els6 sikerélmény,
a lathato hal6zat megalkotdsa. Az dbra informéaciot stirit, valamint az elemzés kiin-
dulasi pontjaként szolgal. Kiilondsen interdiszciplindris cikkek esetében fontosak

nagyon az dbrak, szakcikknél inkabb az elemzési metéduson van a hangsuly.
Muilo divat-e a hdlozatelmélet eredményeinek alkalmazasa mas tudomanyteriileteken?

Lengyel Balazs: Ugy vélem, hogy a hélézat elsésorban médszertan, egy dj szintje
annak, hogy miként kezeljiik az adatokat. Olyan, mint a statisztika, egy eszkoztar,
amely kvantitativ médon engedi egy kérdés megvalaszolasat. A megfigyeléseken
és az adatgyfijtés sordn felépitett adatbazisokon tal az elemek kozti kapcsolato-
kat is tudjuk elemezni, ezen médszertani forradalom djitasai veliink maradnak,
és minden diszciplina eszkoztardba be fognak épiilni. Tény, hogy most valéban
nagy divatja van, sok az erre irdnyuld képzés, még az elején vagyunk ennek az
intézményesiilési folyamatnak is, de évtizedes tavlatban is fontos lesz ismerni és
alkalmazni ezt a tudomanyos eszkoztarat.

? A Sunbelt konferenciarél a legfrissebb informéciok itt olvashatok: https://www.insna.org/events/
sunbelt-virtual-conference (Utols6 letoltés: 2020. jalius 27.)
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Abonyi Janos: A klasszikus Gartner-féle hype gorbét éljiik, szerintem a tet6zésen
mar kicsit talléptink. Egyetértek Balazzsal abban, hogy hosszabb tavon is megke-
riilhetetlen lesz a hdl6zatelemzés. A beéptilést és a fejlédést segiti, hogy tobb szami-
tastechnikai teriilet fejlédése hat el6nyosen a network science-re, az Internet of Things,'°
a linked data,"* a mesterséges intelligencia és a gépi tanulds'> még csak most vannak
kibontakozéban, mindegyikre inspiraléan hat a hal6zatokban gondolkodas.

Melyek a halozatelmélet kurrens trendjei, a felfuto teriiletek, ahovd sok figyelem irdnyul
szakmai korokben?

Abonyi Janos: A kozelmultban nagy népszertiségnek orvendett a community detec-
tion teriilete, azaz annak a kérdésnek a vizsgalata, hogy miként lehet kapcsolatokat
jellemezni a kornyezetiik altal, és a statisztikailag vartnal szorosabb kapcsolatrend-
szerek alapjan miként lehet kozdsségeket azonositani.® Most a tobbrétegti haloza-
tok (multilayer networkok) témakore éli virdgkorat, ugyanis ez a modell megengedi,
hogy az objektumoknak (csomépontoknak) és a kapcsolatnak is tobbféle tulajdon-
saga legyen." Ez izgalmas kérdéskor; a hal6zatra nemcsak statikusan tekintiink,
hanem azt is nézziik, hogyan formalddik, milyen dinamikus folyamatok zajlanak
le. Erre példa a most kiilonos aktualitassal biré fert6zésterjedés. Szintén izgalmas
kérdéskor, hiszen a halozatra nemcsak statikusan tekintiink, hanem nézziik, ho-
gyan formal6dik, milyen dinamikus folyamatok zajlanak le. Erre példa a most kii-
lonos aktualitdssal biré fert6zésterjedés. Az utolsé emlithet6 teriilet a linked data,
ugyanis a grafadatbazisoknak koszonhet6en a halézatelmélet hatékony eszkozévé

" A dolgok internete egy olyan vilaghalét jelent, amely kiilonféle elektronikai eszkozoket kapcsol
Ossze az oraktol a dronokon és hiitészekrényeken at a h6szabéalyozo rendszerekig. A targyak ké-
pesek kommunikalni egymassal, akar direkt emberi beavatkozés nélkiil is. Szenzoraikon keresz-
tul adatokat gytijtenek, az el6allitott informaciokat pedig megosztjak.

" A linked data egy tjfajta webes szabvanynak koszonhet6en létrejové online adattarolasi tipus,
amely lehet6vé teszi, hogy a tarolt informéciok a tarolé platformtdl fiiggetleniil egységesen
olvashatok, osszekapcsolhatok legyenek, és olvashatéva véljanak mind az ember, mind egy
algoritmus szamadra. Ilyen forman egy minden eddiginél univerzalisabb, 6sszekapcsoltabb
adattarolasi met6dus jon létre. Az egyik legnagyobb projekt ezen a téren a Wikipédiara épiil6
Wikidata, amelyr6l a kovetkezd oldalon lehet bévebben tdjékozodni: https://commons.
wikimedia.org/wiki/Category:A_Gentle_Introduction_for_Complete_Beginners (Utols6 lettltés:
2020. jalius 27.)

2 A deep learning eljaras a gépi tanuldsi moédszerek kozé tartozik, ami tapasztalat Gtjan fejl6dé
algoritmusokat hoz létre. A tapasztalatszerzés rendszerint egy tgynevezett training data minta-
adatbézison torténik, feldolgozasa soran az algoritmus képessé valik elérejelzések készitésére,
dontések meghozatalara. A deep learning eljaras soran az elemzés targyat az algoritmus rétegekre
bontva ismeri meg és térképezi 6, a rétegek absztrakcids szinteknek feleltethet6k meg, a megis-
merés technikaja pedig hasonlit az emberi agy neuronhél6zatanak mtikodési elvéhez.

3 A halozatelmélet alapveté modszertani készletéhez tartozik a halézaton beliili triadok, diadok,
két-hdrom entitds osszekapcsolédédséval 1étrejové alapegységek azonositésa. Jelen médszer na-
gyobb méret(, egyben szabélytalanabb alaki csoportok azonositaséra is képes azaltal, hogy a ha-
16zatot alkot6 csticspontok kozt viszonylagosan stirtibb kapcsolédédsokat véalaszt ki a modularitas
segitségével.

* Multilayer network alatt olyan hal6zatot értiink, amelyben az 6sszekapcsolt entitdsok tobbféle
tipustak (példaul egy halézatban kapcsoljuk dssze a cégeket és dolgozoikat), illetve a haldzaton
beliili kapcsolatok tipusai is lehetnek kiilonbozék (példaul rokoni és tizleti viszonyok).
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valik az adattudomanynak. Itt kapcsolédik a network science a mesterséges intelli-
gencidhoz és a deep learning technolégidjahoz; mind az adatok strukttréja, mind az
adatok felhasznalasa, dontések timogatasa fontos, tjszert kérdések.

Lengyel Baldzs: Azt latom, hogy nagy az igény tarsadalmi és gazdasagi jelenségek
megértésére hdlozati logikaval, akdr korrupciét, akar gazdaségi fejlédést, akar va-
lamilyen politikai jelenség magyarazatat akarjuk megkapni. Ilyen tipust alkalma-
zott kutatasoknal mindig jonnek Gjabb és Gjabb kérdések. Ezen a tavaszon a virus-
terjedés valoban nagyon felkapott tertilet, ahol mér sokan j6 el6rejelzéseket tudnak
csindlni a terjedésrél, j6 mindségli adatbazisokkal tudnak prognézist mondani.
A 2016-os amerikai valasztasok utan a fake news volt hasonl6 slagertéma, a Science-
ben szamos fontos publikacio jelent meg az alhirek terjedésérél.’® Technikai oldal-
rol kozelitve a halézatok id6belisége az egyik fontos irdny, amikor nem statikusnak
tekinttink egy networkét, hiszen a kapcsolataink nem tartanak 6rokké, létrejonnek,
sztinetelnek, megtjulnak stb. Ezen folyamatokat be kell épiteni a szerkezet lefra-
sdba. Nem érdektelen, hogy mindez hogyan szabalyozza példdul az informacié-
terjedést, vagy éppen egy betegség terjedését. A masik kurrens irany - egyetértek
Janossal - az adattudomany és a mesterséges intelligencia erds ftizidja a hal6zattu-
doménnyal, itt a neuralis halok technikdja b6viti az eszkozkészletet. A rendszerek
tanulédsa e szerint a modell szerint szintén halézatos formaban, szervezeti egysé-
gek osszekapcsoltsagaban képzelhet el, a szervezeti struktira pedig az emberi
agy muikodésével is rokonithato.

Az adattudomany és halozatelmélet kapcsolata kiilondsen izgalmas a humdn tudomanyok
szempontjabol. A viszonylag 1ij iranyzatnak szamité digitalis bolcsészet is kihasznadlja
a linked data, a szemantikus web nyijtotta lehetdségeket. A digitalis filologia tijfajta szo-
vegelemzési metodusokat dolgoz ki, szévegkiadisok, eddig ismeretlen forrdselemzési lehetd-
ségek jonnek létre. Hogyan ldtjdk torténelem és halozatelmeélet kapcsolatdt?

Abonyi Janos: A torténelemtudomanyt konnyen lehetne forradalmasitani, ameny-
nyiben helyes ontolégiai struktirakba rendezett adatbazisokhoz tudunk jutni.
A fent emlitett temporalis hal6zatelemzés iranyzata érzékeny arra, hogy kiilon-
féle idémetszetekben mely entitdsok milyen kapcsolatban vannak egymaéssal.
A DBpedia projekt is hasonl6,'® de Lengyel Balazsék projektje is emlitést érdemel,
ahol teleptilések kulturalis bedgyazottsagat, valamint a kulturalis meghatarozott-
sag tudomanyra gyakorolt hatasat mérik. A tudomanyos élet formalizalasa is rele-
vans lehet tagabb 6sszeftiggésben, erre j6 példa a Microsoft Academic Knowledge
Graph, amely tobb mint kétszazmillié tudoményos publikaciérél tarol mindenki
szamara hozzaférhet6 adatokat, amelyekhez kapcsoléddan szerzok, intézmények,
idézetek és hivatkozasok, valamint konferencidk, kutatasi teriiletek is kereshettk,
elemezhet6k.”

15 LAZER ET AL., 2018; GRINBERG ET AL., 2019.

¢ A DBpedia a mar emlitett linkdatdhoz kapcsol6d6 adatbazisprojekt, amelyhez barki hozzajarul-
hat. Lasd: https:/ /wiki.dbpedia.org/ (Utols6 letsltés: 2020. jalius 27.)

7 http:/ /ma-graph.org/ (Utols6 letoltés: 2020. julius 27.)
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Lengyel Baldzs: A hal6zatelméleten beliil a mar emlitett médon erésen jelen van
a tarsadalomtudomanyi hatas. Egyre nagyobb érdekl6dés 6vezi azt a kérdést, hogy
egy halo6zat fejl6dése milyen mértékben fiigg annak korabbi helyzetétél. Ez egy di-
namikéra érzékeny szemlélet, amely feltételezi, hogy hal6zataink szervesen épiil-
nek ki, kapcsolataink hatdssal vannak késébbi idépontban létrejové interakciéink-
ra. A személyi szintnél magasabban elhelyezked6, bonyolultabb hal6zati elemek is
hatéssal vannak az egyén késébbi kapcsolataira, az ezt vizsgalé moédszertan érett,
kidolgozott, tobb példat mondhatunk itthon és kiilf6ldon is arra, hogy a halézatok
fejlédésének torténeti tavlatat vizsgaljak kutatécsoportok. A teljesség igénye nél-
kiil a konstanzi egyetemen folyamatban van egy archeolégiai projekt,® a tarsada-
lomtudomanyi kutatékoézpontban pedig a Kddar-kor elitjének egytittvadaszasait
kutatjak,” de Fiume torténetét is vizsgélja egy pécsi kutatds a csalddi kapcsolat-
rendszereken, kereskedelmi és rokoni hal6zatok modellezésén keresztiil. 2 Itt emli-
teném a Padgett-féle Medici-kutatast is, amely a mai napig a torténeti relevanciaja
halozatelméleti kutatds legtobbet hivatkozott publikacidja.* A gazdasagi foldrajz
tertiletén beliil az iparagak kolcsonhatasai, a bankrendszer fejlédése tartogatnak Gj
eredményeket akar torténeti szempontbdl is, elemzésre érdemesek a nagy id6tavra
vonatkozé kvantitativ adatsorok. A lényeg minden esetben a megfelel6 minéségi
adatbazis létrehozéasa. Ha az adatbazis készen van, indulhat a hal6zat modellezése,
a hélozati centralitast példaul igen hamar meg lehet hatarozni.

Az interjii végén egy aktudlis kérdés. Mit mond a halozatelmélet a jarvanyhelyzetrdl, mik
a lecsengés utani hosszi tavii kildtdsok?

Lengyel Baldzs: A virus terjedésének modellezése maga is hélézatelméleti prob-
léma. Mar régoéta léteznek igen pontos modellek, amelyeknek a segitségével jo
kozelitéssel irhato le egy korokozo terjedése. Kurrens téma a mobilitasi korlato-
zéasok hatdsa, tobbek kozott a Boston Network Science Institute most ilyen kutata-
sokat folytat,? valamint az ELTE komplex rendszerek fizikdja tanszéken, a Rényi
Intézetben és Szegeden is folynak kutatasok. Amit mi probalunk megvalésitani,
arra fékuszal, hogy a virusnak milyen hatdsa lesz a gazdasagra, milyen a kialaku-
I6ban 1évé valsag természete. A 2008-as valsag soran a likviditasi sokkok héldza-
ton valo terjedését kutato cikkek jelentek meg, ott a pénzintézetek kozt tovabbitott
valsagjelek terjedtek at a globalis pénziigyi hal6zatra, most viszont mas a hely-
zet. Ezuttal teljes gyarak, ipari szektorok éllnak le, és kérdés, megéri-e a szemé-
lyes érintkezés csokkentésének a szempontjabol, hogy ilyen drasztikus lépéseket
tesztink. A lakohelyek izolaciéja mellett figyelembe kell venni azt, hogy a gyarbe-
zéarasok valoban csokkentik-e a terjedést, mashonnan megkozelitve, miként hat

'8 A projektrél b6vebben: https://kops.uni-konstanz.de/handle/123456789/404162020.07.27.
(Utolso letoltés: 2020. jalius 27.)

9 A Korall Tdrsadalomtorténeti Folydiratban jelent meg cikk a témaban: BozsoNyi-HORVATH-KMETTY,
2012.

2 Lasd példaul: PeLLes, 2018; PeLLES, 2019; PELLES-ZSIGMOND, 2018; PELLES-ZSIGMOND, 2019.

2l PADGETT-ANSELL, 1993.

2 A projektr6l bévebben lasd: https:/ /www.networkscienceinstitute.org/covid-19 (Utolsé letsl-
tés: 2020. julius 27.)

[SiC]auiea 69. (2020) "



BESZELGETES ABONYI JANOS ES LENGYEL BALAZS HALOZATKUTATOKKAL

mindez a gyartasi ldancokra, a logisztikai hal6zatra, hatékony-e ilyen médon a la-
kossag elszigetelése. A globalizéci6é specializaciés folyamata visszafordithatatlan,
a gyartas vilagszinten szétszort egységeit nem fogjak tjraszervezni. Valészintibb,
hogy olyan puffer-rendszerek jonnek majd létre, amelyek csdkkentik egy, a jelen-
legihez hasonl6 valsag direkt hatdsai nyoman keletkez6 veszteséget. A nemzetgaz-
daségok tehat nem fognak bezarkézni, viszont orszagos szinten valaszt kell talalni
a drasztikusan emelked$ munkanélkiiliség, a meredeken zuhané vasarléerd, a le-
allé szektorok nyoman keletkez8, szimultan tobb gazdasagi szektort is megbéni-
t6 hirtelen fékez&er6k okozta kihivasok kivédésére. Josolni kar lenne, hiszen még
a folyamat elején vagyunk, éppen csak elindultunk a valsag kibontakozasa felé
vezetd tton. Biztos, hogy a halézatelméleti elemzések sok fontos tanulsaggal szol-
galnak majd a gazdasag tGjrainditasan dolgozé dontéshozok szamara.

Az interjuit Vida Bence és Z. Karvalics Ldszlo készitette
Budapesten, 2020 tavaszin
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