része csapodott a hullamverésben. Titokza-
tossa Crane formalta, a vékony evezd és ceru-
zahegy parhuzamaval (120. és 141.0.) 6 tette
sejtelmessé az eseményt.,,Mintha az égbh6lzidi-
tottdk volna Gket afoldre” - irta haborus regé-
nyében néhany kifacsarodott holttestrél, de
minden haldl ilyen kaléndés bukas nala: a
kénnyen kinalkozonal kafkaibb, szoronga-
tobb olvasata is lehetséges.

A kotet forditasai jok, Valkay Sarolta
MAGGIE-jejobb is, mint az ir lumpennépség
beszédmodjaban rejlé egzotikumoterfsen el-
talzo eredeti.

Hajdu Gergely

MESTERSEGES
INTELLIGENCIA
VAGY KAOSZ?

Minden krétai hazudik - mondta Epimenidész,
maga is egy krétai.

Hogy lehet egy egész tudomanyagnak, ha
nem isa magvat, de legalabb problémainak a
z6métegy mondatba sulykolni? Valdjaban se-
hogy sem. Epimenidész mondata minddssze
azt jelzi, hogy olyan rendszerekrél lesz sz6
(formalis rendszer a kifejezés, amite tudomany
hasznal), amelyek amellett, hogy magukra
utalnak, még ellent is mondanak d6nmaguk-
nak (habar e kétjelenségnek nem feltédenil
kell 6sszekapcsolédnia). Az 6nmagukra utalé
mondatok olyanrendszereketsejtetnek,ame-
lyek Gjra és Gjra bejarjak a végtelen - és néha
egy lépésh6l allé - hurkot, mint Epimenidész
idézett mondata vagy akar M. C. Escher Viz-
ESEScimii litografidja. (Vagy Escher Gr egyéb
mivei, ami aztilleti). Lehetséges, hogy létre-
johessen ilyen mondat:

Ennek amondaénakaz olvasdja csak addig léte-
zik, amig engem olvas.

Ez teljesen rémiszt6 - véli Douglas R. Hof-
stadter-, nohateljes mértékben igaz. Hagon-
dolati (nyelvi) rendszerek a talzas ily fokaig
utalhatnak magukra, hol az a hatar, amely le-
hetedenné tenné egy dntudatos mesterséges
intelligencia létrejottét vagy létrehozasat? Az
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intelligencia meghataroz6ja nem pusztan a
dontéshozatal, hanem tanulésiés éntudatoso-
dasi folyamatot isjelent, ahol az adott rend-
szernemcsak adottszabalyaiszerintm(kdédik,
hanem - kicsUszva zart és logikus er6djébél -
egy magasabb szintl formalis rendszerbe is
bele tud olvadni. Ha ez a rendszer nem mi-
kodéképes, akkor az adott rendszer megbu-
kott.- Bizony.- De egyrendszermég nem fel-
tétiendl valik intelligenssé attol, hogy 6nma-
gara utal. A szamitogépprogramok tele van-
nak hurkokkal (loop), de ezek meghatarozott
funkciot toltenek be. Azt, hogy hanyszor kell
végrehajtani ezt és ezt az utasitast, és ellen-
6rizni bizonyos feltételek teljestltét, majd ki-
Iépni a hurokbdl. Egy, a szamokat egyt6l dtig
O0sszeadorendszerenbeliilelég, haaprogram
figyeli, hogy elérte-e az 6tdt, amikor megall-
hat, vagy a kovetkez6 utasitasba foghat. Ez a
program sohase fog belelatni az 6sszeadas lé-
nyegébe, arrél nem is beszélve, hogy tudata-
ban lenne annak, hogy most éppen dsszead.
Ehhez ki kellene Iépnie az adott rendszerbdl,
ésegy fensébb szintréllenéznie azeseményre,
mint ahogy az agy tekinthet szenvtelenil a
neuronokraanélkiil,hogyaneuronoknak sej-
telmeislenne err6l.

Eznem egy befejezett. M ondat. E z se.

igy persze tul egyszerii lenne. Igenis létez-
nek olyan programok, amelyek tudjak magu-
kat modositani folyamataik részeredményei-
nek fliggvényében. Egyes szakértéi rend-
szerek (expertsystem) képesek - nagyon specia-
lis terliletikon - ,tanulni” és6nmagukat mo-
dositani. De ez az a pont, amelyen tal méar a
szakért6k, filozofusok, matematikusok, pszi-
cholégusok és fiziologusok legtdbbszér nem
értenek egyet.

Az alapvet6 kérdésben persze.

Hogy lehetséges-e egyaltalan a mestersé-
gesintelligencia vagy sem.

A matematikus Gdédéi teorémaja szerinta
szamelméletminden konzisztensaxiom atikus megfo-
galmazéasa eldonthetetlen alapfeltételeketfoglal ma-
gaban. Ezzel nem mond egyebet, mint hogy
egyrendszersem képes elérnia kovetkezetes-
ség szintjét abban a pillanatban, ha 6nmagat
isszemlél6dése kdrébe vonja.

J. R. Lucasoxfordifilozo6fusszerintezalap-
jaiban kétségbe vonja barmilyen mesterséges
intelligencia lehetéségét. Ha egy intelligencia
képtelen egy bizonyos szinten tul dnmagat
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szemléim,akkoraznem nevezhet6 intelligen-
cianak. Tehat- igy Lucas - a godeli szabaly az
Achilles-ina az egész kérdésnek.

Ezmind igaz- igy mar a masik tabor, Hof-
stadterrelaz élén-, de,amiaztilleti,azemberi
intelligenciat sem nevezhetjik akkor intelli-
gencianak, merta godeli elmélet, hogy min-
den rendszernek van olyan szabdalya, ami a
rendszeren beliilbizonyithatatlan,azaz agyra
ugyanlgy érvényes.

E mondatban répahétszévan.

Egy masik vizsgalodas a mesterséges intel-
ligencia létének lehet6ségét maga mogott
hagyva, inkdbb egy ilyen intelligencia tarsadal-
mi és szociolégiai hatasaval foglalkozik. (Nem
meglepd, ha a téma majdnem minden tudo-
many érdeklédését magdara vonja, hiszen az
intelligencia allitolag magva a tudomanyos
gondolkodasnak.)

Ezugyannem egy kérdé mondat, de mindennek
dacarakérdgjelben végzédik?

A szociologusok mar felhivtak a figyelmet
egy ma islétez6jelenségre,amimarazAl (ar-
tifical inteUigence) elsd Iépéseinél problémakat
okozhat. A szamitogépekbe nincs beépitve
Asimov harom robotikatérvénye,ezértremek
eszkdz lehetarra, hogybarmiféle Big Brother
szolgalataban alljon. Ki mondja, hogy egy in-
telligencia, még ha mesterségesis,josagos kell
hogy legyen?

A kérdés néha sokkal finomabb. Végil isa
jotésarosszatmeg lehetkilénbdztetni, mert
a rossz tobbnyire feketébe van &ltézve. De
amikor olyan programozdk allitanak 0Ossze
egy szakértdirendszert, akik & mechanikus és
jol strukturalt kommunikacio szakért6i, ak-
kormindenjé szandék dacaraegy merev, ke-
véshé emberi kdrnyezetet teremtenek. Mikor
példaul a munkakozi Gzeneteket kategoriak
szerint kell tarolni, mint kévetelmény, megta-
gadas, utasitas, ellenajanlat sth., akkor ez egy
,,kommunikaciésprogram,amelyetnacik terveztek”.

Ezta mondatotmagyarrakelletthogyforditsam,
mertnem tudtam elolvasniaz eredetiangolt.

A nyolcvanas években Gjjasziiletés tortént.
A matematika, amely tébbek szerint mar csak
elvont csecsebecsékkel foglalkozott, e szazad-
ban ismétutat mutatotta fizikanak. Az egyre
gyorsabb és nagyobb kapacitasd komputerek
lehetévé tették, hogy - eleddig a nagy mun-
kaigény miatt hozzaférhetetlen - dinamikus
egyenletektulajdonsagaitkezdjék el vizsgalni.

Hirtelen kiderilt, hogy a visszacsatolasnak
nagyobb szerepe van, mint ahogy azt valaha
is feltételezték. Bizonyos rendszerek (pl.: né-
pesedési folyamatok és szamos tébbsz6rds pa-
raméterrel rendelkez6 komplex fliggvény)
eredményeit ismételten visszataplalva az
eredmény megjosolhatadanul a kaoszba csu-
szott egy id6 utan, hogy onnan periodikusan
kiemelkedjék tovabbi visszacsatolasok soran.

A visszacsatolasi folyamatok egy része
hosszl tavon megjoésolhatatlannak bizonyult.
A kauzalitads pofon csapva alldogal.

M ire ezta mondatotelolvassa, az agya étvenhat
betit dolgozottfel.

Hogy ez mennyire van vagy lehet kapcso-
latban azénmagarautald, intelligenciatszaba-
lyoz6 térvényekkel, mégelddntetlen. A téma-
kor szétagazd, az irodalma hatalmas. Mind-
0ssze par fontosabb éskilénb6z6 teriiletet fel-
Olelé konyvre lehetutalniazérdekl6d6 olvaséd
szamara. Aszemélyiszamitogépek elterjedése
miatt kiillon kiemelhet6é John Krutch Experi-
MENTSIN ARTIFICALINTELLIGENCE FOR SMALL
Computers ciml kényve, amelyben szamos
BASIC program istalalhaté aCommodore 64
szamitogépre tervezve. Ezek kdzott van egy,
ami adott adatbazish6l verseket (haikukat) fir.
Ezperszemégnem intelligencia. Demarmes-
terséges.

H a befejeztem volna ezt a mondatot...

Irodalom
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TarjanyiAndrés

A HELY APOTEOZISA

Franz Schubert: Esz-dartrié, op. 100

Szabadi Vilmos - heged(i, Onczay Csaba - csell6,
Gulyas M arta - zongora

Radioton. SLPX 31 283 145 Ft

Nemrégegy hangszerkészité biiszkén kijelen-
tette, hogy a hangszerek, amelyeket készit, a
legigényesebb vasarlokatis kielégitik, ugyanis
képesek ellenallni minden koérnyezeti hatas-
nak, a hdrok minden hémérsékleten rendi-
ledendl tartjak hangolasukat. Ez a hatalmas
vivmany lehet6vé teszi az emberiség szamara,
hogy minden nehézség nélkil jatszhasson
példaul Brahmsot Kozép-Afrika 6serdeiben,
vagy hogy Czerny et(idjeit gyakorolhassa az
Antarktisz jéghegyeinek labainal, er6s hofa-
vas kozepette. A dolog komikumat mar csak
aztetézi,hogyazilleté még csaknem istudta:
ontudata nem a sajatja, hanem az egész mai
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zenekultaraé, amelynek nevében valdjaban
beszél, samely a problémat mar sokkal toké-
letesebben megoldotta. A modern kultara
szamara a zene olyasvalami, amibarmikor és
barhol megsz6laltathato, és barki altal meg-
hallgathaté - egész intézményrendszere vol-
taképp transzformator, amely a kiillonb6z6 ze-
néket egy preegzisztens ,,Zene”-fogalom da-
ralojan engedi at. Egy ilyen fogalom mdgott,
ha valami, csakis az 6nmagaért valo zene all-
hatna. Am pusztan azért, hogy zenét hallgas-
sanak, kordbban sosem hallgattak zenét. Az
eleven zenekultirdkbanazene mindigvalami-
lyen zene, ésakdzegtél-korilményektdl, mely-
bensziletett, sosem kivan teljesen elszakadni.
Egy Bach-sz6lészonata Iényegében a hegedi
meghosszabbitdsa- ahegedl a darabba termé-
szetes Gton nd bele. A térrel, ahol a zene fel-
hangzik, a helyzetugyanez. Egy XV|. szazadi
mise nem mas, mint a megszolalo tér maga,
olyasmi, amit a templom tere potencialisan
mar magaban foglal. A szonata nem létezik a
hegedl nélkil, de a templom sem létezhetne
a mise nélkil, és a fogalmak e szétvalas el6tti
allapota mogott a zene és az élet szétvalaszt-
hatatlansaga rejlik. A mai zeneéletjelképe vi-
szont a hangversenyterem. Ezek abbdl a cél-
bol épililtek, hogy az eredeti kozegukbdl kité-
pett zenéket ,,Zene”-ként talaljak a kdzdnség
szamara. Hogyan élimega zene,hogy ,,Zene”
vélikbel6le? Ugy, hogy egykoriuniverzalisha-
tasa, mellyel m{ és életegységét demonstral-
ta, pusztan esztétikai hatassa zsugorodik. Az
esztétikai élvezet kifejezés pedig eufemizalt
valtozata annak a rezignadonak, amellyel a
k6zdnség eleve tudja, hogya md marnem le-
het szerves része életének, csak illazié. A
hanglemezrél mindezek utan elegend6 any-
nyit mondani, hogy az a hangverseny intéz-
ményének tokéletesitett valtozata. A kilénb-
ségcsupanannyi,hogy ittméga latszat kegyes
hazugsagairdl is lemondanak: egy lemezstu-
di6 maga az absztrakttér —illGzidgyar, tokéle-
tes illiziotlansag kozepette. A kritikus igy ab-
ban aparadox helyzetben taldlja magat, hogy
még miel6ttaz el6adokatbiralhatna, magata
kdzeget kell biralnia, melyben az el6adok
megszolalnak, és nagyon is kétséges, hogy ez-
zelnem biralta-e marmegmagataprodukciot
is, magyaran: hogy nem kell-e a mai el6ad6-
mivészetet a hangversenyintézmény termé-
szetes meghosszabbitasanak tekintenie.



