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része csapódo tt a  hullám verésben. T itokza­
tossá C ran e  form álta, a  vékony evező és ceru ­
zahegy párhuzam ával (120. és 141. o .) ő  tette  
sejtelm essé az esem ényt. „ M in th a  a z égből zú d í­
to ttá k  vo ln a  őket a  fö ld re ” -  ír ta  hábo rús regé­
nyében  n éhány  kifacsarodott holttestrő l, de 
m in d en  halál ilyen különös bukás nála: a  
könnyen  kínálkozónál kafkaibb, szoronga- 
tóbb olvasata is lehetséges.

A  kö te t fordításai jó k , Valkay Sarolta 
MAGGlE-je jo b b  is, m in t az í r  lum pennépség  
beszédm ódjában rejlő  egzotikum ot e rő sen  el- 
tú lzó  eredeti.

H a jd ú  G ergely

MESTERSÉGES 
INTELLIGENCIA 

VAGY KÁOSZ?

M in d en  kré ta i h a zu d ik  -  m o n d ta  Epim enidész, 
m aga is egy krétai.

H ogy lehe t egy egész tudom ányágnak , ha  
n e m  is a  m agvát, d e  legalább problém áinak  a  
zöm ét egy m ondatba  sulykolni? Valójában se­
hogy sem . Epim enidész m ondata  m indössze 
azt jelzi, hogy olyan rendszerekrő l lesz szó 
(fo rm á lis rendszer a  kifejezés, am it e  tudom ány  
használ), am elyek am ellett, hogy m agukra  
u ta lnak , m ég  ellen t is m o n d an ak  önm aguk­
n ak  (habár e  k é t je lenségnek  nem  feltédenül 
kell összekapcsolódnia). Az önm agukra  u taló  
m ondatok  olyan rendszereket se jte tnek , am e­
lyek ú jra  és ú jra  bejárják  a  végtelen -  és néha 
egy lépésből álló  -  h u rk o t, m in t Epim enidész 
idéze tt m o n d a ta  vagy ak á r M. C. Escher VÍZ­
ESÉS cím ű litográfiája. (Vagy Escher ú r  egyéb 
m űvei, am i azt illeti). Lehetséges, hogy lé tre ­
jö h essen  ilyen m ondat:

E n n ek  a  m ondáénak a z o lvasója csak a d d ig  léte­
z ik , am íg  engem  olvas.

Ez teljesen rém isztő -  véli D ouglas R. Hof- 
s ta d te r - ,  n o h a  teljes m értékben  igaz. H a  gon ­
do la ti (nyelvi) rendszerek  a  túlzás ily fokáig 
u ta lh a tn ak  m agukra , ho l az a  határ, am ely le- 
h e te d e n n é  te n n é  egy ö n tudato s m esterséges 
intelligencia lé tre jö tté t vagy létrehozását? Az

intelligencia m eghatározója nem  pusztán  a  
döntéshozatal, h an em  tanulási és öntudatoso- 
dási folyam atot is je le n t, aho l az ad o tt re n d ­
szer nem csak ad o tt szabályai szerin t m űködik, 
h anem  -  kicsúszva zárt és logikus erőd jéből -  
egy m agasabb szin tű  form ális rendszerbe  is 
bele tu d  olvadni. H a  ez  a  ren d sze r n e m  m ű­
ködőképes, akkor az a d o tt rendszer m egbu­
kott. -  Bizony. -  De egy ren d sze r m ég nem  fel- 
té tíenü l válik intelligenssé attó l, hogy önm a­
gára  u tal. A  szám ítógépprogram ok tele van­
n ak  hu rkokkal (loop), d e  ezek m eghatározott 
funkciót tö ltenek  be. Azt, hogy hányszor kell 
végrehajtan i ezt és ez t az utasítást, és ellen­
őrizni bizonyos feltételek teljesültét, m ajd ki­
lépni a  hu rokból. Egy, a  szám okat egytől ötig 
összeadó ren d szeren  be lü l elég, h a  a  p rog ram  
figyeli, hogy e lérte-e az  ö tö t, am ikor m egáll­
hat, vagy a  következő u tasításba foghat. Ez a 
p ro g ram  sohase fog belelátni az összeadás lé­
nyegébe, a rró l nem  is beszélve, hogy tu d a tá ­
b a n  lenne  annak , hogy m ost é p p e n  összead. 
E hhez ki kellene lépn ie  az ad o tt rendszerből, 
és egy fensőbb szintről lenéznie az esem ényre, 
m in t ahogy az agy tek in the t szenvtelenül a  
n eu ro n o k ra  anélkül, hogy a  neu ro n o k n ak  sej­
telm e is le n n e  errő l.

E z  n em  egy befejezett. M o n d a t. E z  se.
íg y  persze tú l egyszerű lenne. Igen is létez­

nek olyan p rog ram ok , am elyek tud ják  m agu­
kat m ódosítani folyam ataik részeredm ényei­
nek függvényében. Egyes szakértői re n d ­
szerek (expert system ) képesek -  nagyon speciá­
lis te rü le tükön  -  „ tanuln i” és önm agukat m ó­
dosítani. De ez az a  po n t, am elyen tú l m ár a  
szakértők, filozófusok, m atem atikusok, pszi­
chológusok és fiziológusok legtöbbször nem  
érten ek  egyet.

Az a lapvető  kérdésben  persze.
H ogy lehetséges-e egyáltalán a  m estersé­

ges intelligencia vagy sem.
A  m atem atikus G ödéi teo rém ája  szerin t a  

szám elm élet m in d en  konzisztens axiom atikus m egfo­
galm azása  eldönthetetlen  a lap felté teleket fo g la l m a­
gá b a n . Ezzel n e m  m o n d  egyebet, m in t hogy 
egy ren d sze r sem  képes e lé rn i a  következetes­
ség szintjét abban  a  p illanatban, h a  önm agát 
is szem lélődése körébe vonja.

J .  R. Lucas oxford i filozófus sze rin t ez alap­
ja ib an  kétségbe vonja bárm ilyen m esterséges 
intelligencia lehetőségét. H a  egy intelligencia 
képtelen  egy bizonyos szin ten  tú l önm agát
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szem léim , ak k o r az n e m  nevezhető  in telligen­
ciának. T eh á t -  így Lucas -  a  gödeli szabály az 
Achilles-ina az egész kérdésnek.

Ez m in d  igaz -  így m ár a  m ásik  tábor, Hof- 
s tad te rre l az élén  - ,  d e , am i azt illeti, az em beri 
intelligenciát sem  nevezhetjük  akkor intelli­
genciának, m e rt a  gödeli elm élet, hogy m in­
d e n  rendszernek  van olyan szabálya, am i a 
rendszeren  belü l bizonyíthatatlan , az  az agyra 
ugyanúgy érvényes.

E  m ondatban  répa  h é t szó  v a n .
Egy m ásik  vizsgálódás a  m esterséges in tel­

ligencia lé tének  lehetőségét m aga m ögött 
hagyva, inkább egy ilyen intelligencia társadal­
m i és szociológiai hatásával foglalkozik. (Nem  
m eglepő, ha  a  tém a  m ajdnem  m in d en  tu d o ­
m ány érdek lődésé t m agára  vonja, hiszen az 
intelligencia állítólag m agva a  tudom ányos 
gondolkodásnak.)

E z u g ya n  n em  egy kérdő  m onda t, de m indennek  
dacára  kérdőjelben végződik?

A szociológusok m ár felhívták a  figyelm et 
egy m a is létező je lenség re , am i m ár az A I (ar- 
tific a l inteU igence)  első lépéseinél p rob lém ákat 
okozhat. A  szám ítógépekbe nincs beépítve 
Asimov h á ro m  robotikatörvénye, ez é rt rem ek 
eszköz leh e t a rra , hogy bárm iféle  Big B ro ther 
szolgálatában álljon. Ki m ond ja , hogy egy in ­
telligencia, m ég h a  m esterséges is, jóságos kell 
hogy legyen?

A kérdés n é h a  sokkal finom abb. Végül is a 
jó t  és a  rosszat m e g  lehe t különböztetn i, m ert 
a  rossz többnyire feketébe v an  öltözve. De 
am ikor olyan p rogram ozók állítanak össze 
egy szakértői ren d szert, ak ik  á  m echanikus és 
jó l  s tru k tu rá lt kom m unikáció szakértői, ak­
k o r m in d en  j ó  szándék  dacára  egy m erev, ke­
vésbé em b eri környezetet terem tenek . M ikor 
pé ldáu l a  m unkaközi üzeneteket kategóriák 
szerin t kell táro ln i, m in t követelm ény, m egta­
gadás, utasítás, ellenajánlat stb., ak k o r ez egy 
„kom m unikációs program , am elyet n á c ik  terveztek”.

E z t a  m ondatot m agyarra k e lle tt hogy fo rd ítsa m , 
m ert n em  tu d ta m  e lo lva sn i a z  eredeti a n g o lt.

A nyolcvanas években újjászületés tö rtén t. 
A  m atem atika, am ely többek sze rin t m ár csak 
elvont csecsebecsékkel foglalkozott, e  század­
b an  ism ét u ta t m u ta to tt a  fizikának. Az egyre 
gyorsabb és nagyobb kapacitású kom puterek  
lehetővé te tték , hogy -  e ledd ig  a  nagy m un­
kaigény m iatt hozzáférhetetlen  -  d inam ikus 
egyenletek  tu la jdonságait kezdjék e l vizsgálni.

H irte len  k iderü lt, hogy a  visszacsatolásnak 
nagyobb szerepe van , m in t ahogy  azt valaha 
is feltételezték. Bizonyos rendszerek  (pl.: né ­
pesedési folyam atok és szám os többszörös pa ­
ra m é te rre l rendelkező  kom plex  függvény) 
eredm ényeit ism ételten  visszatáplálva az 
e redm ény  m egjósolhatadanul a  káoszba csú­
szott egy id ő  u tá n , hogy o n n a n  periodikusan 
kiem elkedjék további visszacsatolások során.

A  visszacsatolási folyam atok egy része 
hosszú távon  m egjósolhatatlannak bizonyult. 
A  kauzalitás pofon  csapva álldogál.

M ire  ezt a  m ondatot elo lvassa , a z  agya ö tvenha t 
betű t dolgozott fe l .

H ogy ez m enny ire  van vagy lehe t kapcso­
la tban  az ö n m ag ára  u ta ló , intelligenciát szabá­
lyozó törvényekkel, m ég  e ldöntetlen . A  tém a­
k ö r szétágazó, az irodalm a hatalm as. M ind­
össze p á r  fontosabb és különböző te rü le te t fel­
ölelő könyvre le h e t u ta ln i az érdek lődő  olvasó 
szám ára. A  személyi szám ítógépek elterjedése 
m iatt kü lön kiem elhető  J o h n  K ru tch  Ex peri-
MENTS IN ARTIFICALINTELLIGENCE FÓR SMALL
Co m pu ter s  c ím ű könyve, am elyben számos 
BASIC p ro g ram  is ta lá lható  a  C om m odore 64 
szám ítógépre tervezve. Ezek között van  egy, 
am i a d o tt adatbázisból verseket (haikukat) ír. 
Ez persze m ég  n e m  intelligencia. D e m á r  m es­
terséges.

H a  befejeztem  vo ln a  ezt a  m ondato t...
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T arjányi A n d rá s

A HELY APOTEÓZISA
F ranz Schubert: E sz-d ú r trió , op . 1 0 0  
S za b a d i V ilm os -  hegedű , O nczay C saba -  cselló, 
G ulyás M á rta  -  zongora  
R a d io to n . S L P X  3 1  2 8 3  1 4 5  F t

N em rég  egy hangszerkészítő  büszkén  kijelen­
te tte , hogy a  hangszerek , am elyeket készít, a 
legigényesebb vásárlókat is kielégítik, ugyanis 
képesek ellenállni m in d en  környezeti hatás­
nak , a  h ú ro k  m in d en  hőm érsék le ten  re n d ü - 
ledenü l ta rtják  hangolásukat. Ez a  hatalm as 
vívm ány lehetővé teszi az em beriség  szám ára, 
hogy m inden  nehézség nélkü l já tszhasson 
p é ld áu l B rahm sot Közép-Afrika őserdeiben , 
vagy hogy C zerny e tű d je it gyakorolhassa az 
Antarktisz jéghegyeinek  lábainál, erős hófú ­
vás közepette. A  do log  kom ikum át m ár csak 
az tetézi, hogy az illető m ég  csak n e m  is tudta: 
ö n tu d a ta  nem  a  sajátja, h anem  az egész m ai

zeneku ltú ráé, am elynek  nevében  valójában 
beszél, s am ely a  p rob lém át m ár sokkal töké­
letesebben m egoldotta . A  m o d ern  ku ltú ra  
szám ára a  zene olyasvalami, am i bárm iko r és 
bárho l m egszólaltatható, és bárk i által m eg­
hallgatható  -  egész in tézm ényrendszere vol­
taképp  transzform átor, am ely a  különböző ze­
néket egy preegzisztens „Zene”-fogalom d a ­
ráló ján  enged i á t. Egy ilyen fogalom  m ögött, 
h a  valami, csakis az önm agáért való zene áll­
ha tna . Á m  pusz tán  azért, hogy zen é t hallgas­
sanak, ko rábban  sosem  hallgattak  zenét. Az 
eleven zeneku ltú rákban  a  zene m ind ig  va lam i­
lyen  zene, és a  közegtől-körülm ényektől, mely­
b en  született, sosem  kíván teljesen elszakadni. 
Egy Bach-szólószonáta lényegében a  hegedű  
meghosszabbítása -  a  hegedű  a  darabba term é­
szetes ú to n  n ő  bele. A  té rre l, ahol a  zene fel­
hangzik, a  helyzet ugyanez. Egy X V I. századi 
m ise n e m  m ás, m in t a  m egszólaló té r  m aga, 
olyasmi, am it a  tem plom  te re  potenciálisan 
m ár m agában  foglal. A  szonáta n e m  létezik a 
h egedű  nélkül, d e  a  tem plom  sem  létezhetne 
a  m ise nélkül, és a  fogalm ak e  szétválás előtti 
á llapota m ögö tt a  zene és az é le t szétválaszt­
hatatlansága rejlik. A  m ai zeneélet je lképe  vi­
szont a  hangversenyterem . Ezek abból a  cél­
ból épü ltek , hogy az e red e ti közegükből kité­
p e tt zenéket „Zene”-kén t tálalják a  közönség 
szám ára. H ogyan  é li m e g  a  zene, hogy „Zene” 
válik belőle? Úgy, hogy egykori univerzális h a ­
tása, m ellyel m ű  és élet egységét dem onstrá l­
ta , pusz tán  esztétikai hatássá zsugorodik. Az 
esztétikai élvezet kifejezés p ed ig  eufem izált 
változata an n a k  a  rez ignádónak , am ellyel a  
közönség eleve tu d ja , hogy a  m ű  m ár nem  le­
h e t szerves része életének, csak illúzió. A 
hanglem ezről m indezek  u tá n  elegendő  any- 
nyit m o ndan i, hogy az a  hangverseny intéz­
m ényének  tökéletesített változata. A  különb­
ség csupán  annyi, hogy itt  m ég a  látszat kegyes 
hazugságairól is lem ondanak: egy lem ezstú­
d ió  m aga az absztrak t té r  — illúziógyár, tökéle­
tes illúziótlanság közepette. A  kritikus így ab­
b an  a  p a ra d o x  helyzetben találja m agát, hogy 
m ég m ielőtt az e lőadókat b írá lha tná , m agát a 
közeget kell b íráln ia , m elyben az  előadók 
m egszólalnak, és nagyon  is kétséges, hogy ez­
zel n e m  bírálta-e m ár m eg  m agát a  p rodukció t 
is, m agyarán : hogy nem  kell-e a  m ai előadó­
m űvészetet a  hangversenyintézm ény te rm é­
szetes m eghosszabbításának tekintenie.


