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Tanszertorténeti sorozatunkban' eddig
bemutatott természettudomanyos tan-
targyak —a bioldgia, fizika és a foldrajz
— kisérleti és demonstracios eszkozei-
nek soraba illenek még a vegytan, va-
gyis a kémia tanitasét és tanulasat segi-
t6 taneszkozok is. A chemia el6djének,
az Okorban ismert alkimidnak a régi fé-
nye mar megkopott. Ez a sz6 a XVII.
szézad ota f6ként ,az aranykészités és
a hasonl6 abrandos mtiveletek” megje-
16lésére szolgal. Tény azonban, hogy az
alkimistak szdmos elméletet alkottak,
ezer éven at , kisérleteztek” az aranyért,
a bolcsek kovéért, és ehhez kialakitot-
ték a laboratériumaikat és felszerelték
azt eszkozokkel. Sok eszkoziik maig
6rzi nevét, eredeti forméjat és funkcio-
jat. Az alkimidnak nagy érdeme, hogy
bevezette a kisérletezést, mint modszert
a tudomanyos kutatasba.

Kozépkori zomanckészit6 miihely —
réz reliefzomanc

Ennek 4ldasos, maig tarté hatasa
leginkabb a természettudoményos ok-
tatasban érzékelhetd, de tudnunk kell:
az iskolai kisérletezés nem azonos a kuta-
tdassal. Az iskolai demonstricios és tanulo-
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kisérletek mindig tervszeriiek, céljuk a mar
felfedezett természeti torvények litvinyos
igazoldsa.

A kémia magyarorszagi torténete a
kozépkori fémkohdszattal vette kezdetét.
Szabadviry Ferenc?, a nemrég elhunyt
kémiatorténész egyik irasabol is tudjuk,
hogy hazankban sem a vegytan, sem
annak oktatdsa nem az alkimidbol nétt
ki, hanem a fémkohéaszatbdl.? Természe-
tesen évszazadok 6ta szamos mas ve-
gyi technolégia is ismert volt, mint pél-
daul a méreg- és festékkeverés, a
fémolvasztas, a desztillacio, vagy a zo-
mancozas, amely a gyakorlatban fejl6-
dott ki.
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Ennek ellenére az egyetemeken
tobbnyire csak elméleti kémiai oktatas
folyt, bar a vegytan professzorai tobb-
nyire gyakorlé orvosok. Az eurdpai, igy
amagyar felsGoktatasban a kémia, mint
6nall6 tantargy, csak a XVIII. szazadban
jelent meg, bar a vegytan targykorébe
es$ ismeretek rendszeres tanitdsa az
orvosi karokon a kozépkorig nyulik
vissza.

Méltan biiszkék lehetiink arra, hogy
a gyakorlatias kémia, vegytan tanitdsat
Eurépéaban els6ként a selmecbédnyai
Erdészeti és Banyaszati Akadémia va-
l6sitotta meg: Méaria Terézia a banyésza-
ti iskolat 1763 és 1770 kozott szervez-
tette at akadémiavd, amelynek kezdé
lépése Magyarorszag elsé kémiai tan-
székének megalapitasa.

Johann R. Glauber desztillaciés
késziiléke, a Furni Novi Philosophici
1648-as kiadasa

Az akadémidn laboratériumokat nyi-
tottak, amelyeket felszereltek a sziikséges
anyagokkal és eszkézokkel, hogy azokban
minden hallgaté megismételje a kisérlete-
ket, és sajit szemével gy6zodjon meg mind-

ama jelenségekrdl, amelyek a testek egye-
siilésekor megnyilvinulnak.” A kémia els
professzora a vallon orvos, Jacquin Mik-
I6s Jozsef* lett, aki hat évet toltott Selmec-
banyan, ahol megirta az ,Examen
chemicum” cimt, Bécsben kiadott és
mindentitt ismert konyvét.

Jacquin Mikl6s selmecbanyai mtiko-
dése kozben, 1769-ben, az égetett
mésszel végzett kisérletsorozata az
egyik legjelentGsebb elGkészitSje a hi-
res Antoine Laurent Lavoasier (1743—
1794) tudomany atformalé miikodésé-
nek.

Lavoasier és Meusnier gazométeré-
nek dbrazoldsa — rézmetszet

Lavoasier mas vegyészek (Cavendish,
Scheele, Priestley) munkain alapul6 el-
méletével bizonyitotta az oxigén égési
folyamatban val6 részvételét, és mint is-
meretes, megbuktatta a flogiszton elmé-
letet?, amely szamos orszdgban ismert és
elismert elmélet volt, igy Magyarorsza-
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gon is, ahol azt Winterl Jakab (1732—
1809), a nagyszombati egyetem kémia
professzora hirdette.

Lavoisier kisérleti eszkdzeinek és be-
rendezéseinek szemléletes dbriival segi-
tette az olvasokat azoknak a kutatasok-
nak a kovetésében, amelyek nyoman
megallapitotta, hogy az oxigén alapve-
t6 szerepet jatszik az égésben. Képei tér-
hatast metszetek voltak, a finom rajzo-
latok jol érzékeltették az edények térbeli
alakjat, és azt is jelezték, hogyan kell f61-
szerelni, 0sszeallitani a késziilékeket.
Az esztétikai konvenci6 is megkdvetelte
a valésaghti dbrazolast: pl. nem tartot-
ték elegenddnek, hogy a gdombot kor je-
lezze®.
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Az 1800-as években a kémiai isme-
reteket, természetesen kozépfokon is a
természettan targy keretében oktatték, a
fizikai, biol6giai, foldrajzi és az dsvany-
tani ismeretekkel egytitt. Varga Mdrton
hires , science” konyve, A’ gyonyorii ter-
mészet’ tudomdnnya magyardzata a’ tiine-
ményekbdl, és az iij feltaldldsokbdl” cimen,
1808-ben jelent meg Nagy Véradon.
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Az elGszbéban azt irja a szerzd: ,Nem-
zetem disze, dicsdsége, java, a valldsra vald
buzditds voltak 6 0sztonim, az erkéltsok job-
bitgatdsa, hogy nem dedkul, melly kevesebbe
keriilt volna, hanem magyarul irtam. Meg-
mutattam, hogy anyanyelviink ereje megbir-
ja a Filisofidt, hogy lehet Fizikdt olly tokélete-
sen rajta irni, mint a dedk oskolds kényvek
vannak... ElGttem torott 1it, kiki tudgya, nem
volt...”

Maés kérdés, hogy a mai olvasok sza-
mara a ,hednyos mekkorasag” (negativ
szam), vagy az ,izmosok egyaranlattya”
(testek egyenstilya) kifejezés a latin nyelv
tudasa nélkiil aligha érthetd.

Mindezek alapjan egyértelmii az is,
hogy a tankonyvekben, a latin nyelvet
felvalté magyar szakkifejezések megér-
téséhez — a szo6tdrak mellett — nagy
sziikség volt a szemléltetd képekre, il-
lusztracidkra.

Tarczy Lajos (1807-1881)

A természettudomanyok, ezen beliil
avegytan oktatdsa a Ratio Educationis-
ban mér sokkal jelentGsebb szerepet
kapott, mint kordbban, de tovébbra is a
fizika ill. az 4svanytan részeként tanit-
jak. A papai Reformétus Féiskola ter-
mészettan, természetrajz tanaranak’,
Tarczy Lajosnak, a , Természettan az alkal-
mazott mathesissel egyesiilve” c. konyve
is igy épiil fel. A vegytan’ alaprajzit s a’
szélesen ugy nevezett mozgony tudomdnyt
magdban foglalé kotet 1839-ben jelent
meg Papan.

1781-ben mar megjelent az elsd ter-
mészettudomanyos szakmoédszertani
konyvis, , A természetnek vizsgdlatjdra és
helyes esmértetésére. Vezérlés a’ magyar
nemzeti oskalik szdmdra” cimmel.

Egy mai szombathelyi didk, Németh
Katalin® ezt irja dolgozataban: ,Mo6dsze-
rei ma mar részben atalakultak, de 6ri-
asi jelent&ségti a kisérletezés és a pon-
tossag, a szakképzett tanit6 fontossagat
leir6 része: , A Tanité mester jol hozzd ké-
sziiljon és nem tsak minden a’ hoz tartozo
eszkozoket eld szerezzen, hanem magdt is
benne gyakorolja, hogy meg ne tévedjen.”
Magyar tantargytorténeti kuriézum,
hogy 1848-ban, az els§ fiiggetlen mi-
nisztérium rendelete irja le el§szor azt,
hogy a kozépszintii iskola legfelsd, bol-
cseleti osztalyaban a kémiat onallo
targyként kell tanitani.

Arendelet megjelenése Edtvds Jozsef
(1813-1871) nevéhez, illetve az altala
kiadott 1868. évi kozépiskolai tanterv-
hez kotédik. Ezen tanterv 19. §-a mond-
ja ki, hogy ,a vegytan a IV. osztdlyban, a
tanév mdsodik felében heti 4 6rdban adatik
eld, mint kiilon tanulmdny”. E tantervi
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dontést kovetSen 6néll6 vegytani tan-
konyvek is megjelennek, és jelent&sen
felgyorsult a kozépfoku iskolak kisér-
leti és szemléltetS eszkozokkel torténd
felszerelése. A szdzad utols6 harmada-
tol épiil6 iskoldk tobbsége mér 6nalld
kémiai elGaddval, szertarral, laborato-
riummal rendelkezik.

Az elsg, inkabb az érdeklédé dia-
koknak késziilt, vegytani konyvek for-
ditasai az 1840-es években jelentek meg.
Ilyen mt pl. ,, A vegytan alapvonatai min-
dennemil ifjusig szdmdra”, amelyet a né-
met szarmazasu dr. Sadebeck Moritz bor-
0szlo6i tanito irt, s Kdrolyi Sdmuel
forditott magyarra 1843-ban.’

Bugat Pal (1793-1865)

Az el6sz6t Bugdt Pal' orvostudor és
egyetemi tandr irta. A mi szerkezetét
tekintve ugyantigy harom nagy részre
oszthatd, mint a mai tankonyvek: a fi-

92

P

zikai kémiai rész (,Bevezetés”), a szer-
vetlen (,Az elemek s ezeknek életmiitlen
egyesiiletei”), és a szerves kémia (, Az
életmiives egyesiiletekrdl”).

A konyv korszertiségét mutatja,
hogy mar nem a Dalton-féle szimbo6-
lumokat alkalmazza, amelyek

Berzelius betdjelei el6tt, 1835-ig alta-
ldnosan elfogadottak és hasznalatosak
voltak.

A vegyjelek valtozéasa

Ekkor mar ismert, és Sadebeck
koényvében is szerepel az elemek ta-
pasztalati tton torténd csoportosita-
sa, amely a svéd kémikus tudés, Jons
Jacob Berzelius altal alkotott tdblizat
formdjéban jelent meg.

A konyv régies nyelvezete kiilon-
legesen élvezetes, a nyelvujitas és
szakmai nyelv magyarositasara tett
kisérlet kival6 példédja, miként azt a
mellékletben olvashatjuk.

A tankonyvekben az ,elemek pe-
riédusos rendszere” a hires karlsruhei
konferenciat'' kovet6en, tobb alakzat-
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Crookes haromdimenziés, spiralis
nyolcasra emlékezteté modellje

Jons Jacob Berzelius (1779-1848)
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ban is megjelenik. Ilyen a mar feledés-
be ment a Béguyer de Chancourtois és a
Crookes-féle szemléltetés is.

Julius Lothar Meyer (1830-1895)
mér 1868-ban felrajzolt egy periédu-
sos rendszert ,, A kémia modern elméle-
tei” cimd konyvének mésodik kiada-
sdhoz!. A tablazat 16 sorbdl allt, az
utolsé iiresen maradt. Néhany elem
nem a megfelel§ helyre keriilt, de a
szénnel, nitrogénnel, oxigénnel, fluor-
ral és litiummal kezd6d6 csoport, va-
lamint az alkalifoldfémek csoportja
teljes volt. Meyer munkdjara is fontos
befolyast gyakorolt a karlsruhei kon-
ferencia.
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periédusos rendszer
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A tablazatok koziil a legjobbnak a
Dimitrij Mengyelejev'®altal 1869-ben
megalkotott periddusos rendszer bizo-
nyult, amelyet eredetileg is oktatasi
célra szerkesztett. Ennek 90°-kal elfor-
gatott, korszertsitett, grafikus repre-
zentacidja minden mai kémia tan-
konyvben megtalalhato.

Az1930-as években a szemléltetés-
sel kapcsolatban Loczka Lajos' a bemu-
tatéds és a filmoktatas mellett, a képek
és faliképek szerepérdl szolvan a pe-
riédusos rendszer jelent&ségét is ki-
emeli: ,A faliképekkel kapcsolatban em-
litjitk meg, hogy elkeriilhetetleniil sziik-
séges a periodusos rendszer kifiiggeszté-
se a tanteremben. Régebben a fontosabb
elemek atomsiilyait feltiintetd tablik sze-
repeltek a vegytani eléadétermek falin. A
periodusos rendszernek az az alakja,
amely az elemeket oszloponkint csoporto-
sitja, az oktatds szempontjdbol ajinlato-
sabb, mint a csigavonal alakii.” Az idé-
zett megallapitasokat az id§ is fénye-
sen igazolta. A periédusos rendszer a
mult szazad elejétdl iskolaink kémiai
el6ado és szaktantermeiben szinte
mindenttt lathatd, szemléltets fali-
képként. A vilaghédlon a legmoder-
nebb 3D animacids technikédkkal és
multimédia megolddsokkal megval6-
sitott, on-line , interaktiv” adatbazis-
ként'®is elérhetd.

Sorozatunkban eddig méltatlanul
keveset foglalkoztunk minden id&k
legfontosabb taneszkodzével, a tan-
konyvekkel, de ezt a tematika indokol-
ta mulasztast késébb potoljuk. Mos-
tani kis kitérénk oka f6ként az, hogy
a vegytani kisérleti 6sszeéllitasok a
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A periédusos rendszer faliképen — a Stiefel Eurocart Kft. gyartménya 2005-b&l

korabeli tankonyvek illusztracidi alapjan jol azonosithatok. Say Moéricz vegy-
tan konyvébdl is megismerhettiink tobb eszkozt, igy pl. a mar emlitett ,[égtar-
tot” (a gasometert), a ,, Woulff iiveget”, a ,girebet”, a nyaka ddlt iiveget, amelyet
retortinak is neveziink.

E konyvbél megtudhatjuk azt is, hogy az ,éleny a viz dltal csak csekély mennyi-
ségben szorpiltetik el”, valamint azt, hogy , A testeknek élenynyeli egyesiilését éleny-
iilésnek és élenyitésnek (oxydatio) az attoli részbeni és tokéletes megszabaduldsit éleny-
teleniilésnek vagy élenytelenitésnek (desoxydatio) és sziniilésnek vagy szinitésnek
(reductio) nevezziik.”

A kémiai kisérletezéshez sziikséges klasszikus eszkozoket, pl. a térfogat-,
stirtiség- és hdmérsékletmérés, apritas, melegités, hiités, szaritas, oldatkészi-
tés, szlirés, bepérlas, desztillalas és gazfejlesztés érdekes eszkozeit, valamint
a kémikusokrol elnevezett késziilékeket (Kipp-késziilék, Liebig-htits, Woulff-
iiveg, Bunsen-égg, et.c.) az eKéN oldalain ismertetjiik.

Nidasi Andrds
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Egy vizualis rendszer
http:/ /www.chemsoc.org/viselements/pages/pertable_fla.htm

Say Moricz: A vegytan alapvonatai c. konyvének két lapja
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Jegyzetek

1 Tanszermtzeum I. - Elektrosztatikai gépek az elektromos alapjelenségek szemlélteté-
séhez = Konyv és nevelés 2004/4. sz.

http:/ /www.opkm.hu/konyvesneveles /2004 /4 /nadasi-elektro.html
Tanszermtuzeum II. — Demonstracids eszkozok az optikai alapjelenségek szemlélteté-
séhez = Kényv és nevelés 2005/1. sz.

http:/ /www.tanszertar.hu/eken/2005_01/nadasi.htm
Tanszermtuzeum III. — Modellek egyes csillagészati foldrajzi fogalmak szemléltetésé-
hez = Konyv és nevelés 2005/2. sz.

http:/ /www.tanszertar.hu/eken/2005_02 /nadasi_0502.htm
Tanszermuizeum IV. — Muzealis egyszerd gépek a mechanikai alapfogalmak szemlél-
tetéséhez = Konyv és nevelés 2005/4. sz.

http:/ /www.tanszertar.hu/eken/2005_04/nadasi_05_04.htm
Tanszermtuizeum V. — Modellek és mas taneszkozok a h6tan szemléltetéséhez = Konyv
és nevelés 2006/1. sz.

http:/ /www.tanszertar.hu/eken/2006_01/nadasi_0601.htm
Tanszermtzeum VI. - Modellek a természettudomaényos jelenségek és fogalmak szem-
léltetéséhez = Konyv és nevelés 2006/2. sz.

http:/ /www.tanszertar.hu/eken/2006_02 /nadasi_0602.htm
Tanszermtuzeum VII. — Modellek és mintak, csontkészitmények, szaraz és nedves pre-
paratumok = Konyv és nevelés 2006/3. sz.

2 Szabadvary Ferenc (K&szeg, 1923. — Budapest, 2006.) vegyészmérnok, cimzetes egye-
temi tandr, a kémiatudomanyok doktora, az MTA levelez§ tagja. Autodidakta médon
lett kémiatorténész, feldolgozta a BME Vegyészmérnoki Tanszékének torténetét is, ki-
emelkedd személyekrdl irt tanulmanyokat, az Orszdgos Mtszaki Mtzeumban pedig
jelentSs gytjteménybdvités flizédik nevéhez. Edesapja szappangyartassal foglalko-
zott, a béripar egyik jelentSs beszallitéja volt. Vegyészmérnoki diplomdjanak meg-
szerzése utan atvette a csaladi szappangyar vezetését, és azt egészen az tizem allamo-
sitdsaig vezette. Az {izem allamositasa utan a Budapesti Mtiszaki Egyetemen el6szor
tandrsegéd lett Erdey Laszl6 professzor mellett, majd az egyetem tanara. A kémia tor-
ténetével foglalkozo irdsai jelentSsek, de irt tanulmanyt a masfél évszazadot atfogd
magyar barokk kor iskolarendszerérél és tudomanyaroél is. A kémia teriiletén minden
agazatban (analitikai kémia, szervetlen kémia, altaldnos és fizikai kémia, szerves ké-
mia, mez&gazdasagi kémia, kémiai technoldgia) kutatdsokat folytatott. Tébb, mint 800
kémiai személy életrajzat dolgozta fel. 1996-ban FECS (Federation of European
Chemical Societies) Szovetség szolgélataért FECS-kitiintetést kapott.

3 Szabadvary Ferenc , A kémia magyarorszagi kezdeti tudomanyos megalapozasa” cimd
irdsa szerint: 1270-b6l szarmazik els6 adatunk, egy papai utasitas a budavari domon-
kosoknak megtiltotta, hogy alkimiaval foglakozzanak. Az utolsé adatunk pedig az,
hogy harom mexikéi tirnak sikertilt elhitetni Ferenc Jozseffel, hogy aranyat tudnak
csinélni és az egy ideig finanszirozta kutatdsukat, mig 1865-ben csendben attették Sket
a hataron.

4 Jacquin Miklés 1727. februar 16-an Leidenben, egy francia eredetd holland csalad
gyermekeként latott napvilagot. Amsterdamban, Leidenben, Parizsban tanult, végiil
Bécsben szerzett orvosi oklevelet 1752-ben. Kimagaslott az akkori orvosi tudoméanyok-
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hoz sorolt kémiaban és botanikdban, ezért amikor 1763-ban Selmecbanyan Banyaszati
Akadémiat allitottak fel, a kémiai és banyaszattani tanszékre &t nevezték ki. Modern
szemléletben oktatta a kémiat. Hallgat6it nemcsak a kémia elméletébe, hanem a gya-
korlataba is bevezette. Az dsvanytan és a novénytan is nagyjai kozott tartja szamon.
Hossz, szép élete 1817. oktéber 26-an ért véget.
A flogiszton nevii anyag, mellyel a 17. szdzadban az égés folyamatat probaltdk ma-
gyarazni a kémia fejlédésének egyik mérfoldkove. A sz6 eredete a gorog ,,€gd” szobol
ered (ami rokon a latin flamma, lang széval). A Georg Ernst Stahl (1659-1734) altal
kidolgozott elmélet szerint minden éghet6 anyagban flogiszton talalhat6, ami az égést
okozza. Az anyagok égésekor azokbdl eltdvozik a flogiszton, és minél tobbet tartal-
maznak ebbdl, anndl hevesebben égnek. Azt a tényt, hogy az égéskor az anyagok to-
mege novekszik azzal magyarazta, hogy a flogiszton témege negativ, azt a gravitacio
gassal szemben, és a folyamatot megproébalta tudoményos alapokra helyezni, és igy
lehet&vé tette az elmélet pontositasat, vagy akar — mint ez esetben is tortént — cafola-
tat.
David Knight: A kémia képei c irdsaban olvashat6, amely elérhet6 a

http:/ /www.kfki.hu/chemonet oldalon.
Tarczy Lajos Hetényben sziiletett, 1807. december 6-an. Filozéfus és természettudos,
az MTA tagja. Teolégiai és filozo6fiai tanulményait a papai féiskolan, fizikai és mate-
matikai tanulmanyait Bécsben és Berlinben végezte 1831-33-ban. 1833-t6l a papai re-
formatus f&iskola filozoéfia-, fizika- és matematikatanara. Jelent8s szerepe volt az isko-
la tjjaszervezésében és korszertsitésében: oktatdsi reformjanak végrehajtasdban, a
féiskola nyomdéjanak megalapitasaban (1838) stb. A hazai természettudomanyos és
ismeretterjeszt§ irodalom egyik legjelentGsebb korabeli mtiveldje. Esztétikai munkas-
séga is jelentds. 1881. marcius 20-an halt meg, Bécsben.
Németh Katalin: , A vegytan alapvonatai” avagy a kémiaoktatas a mult szazad koze-
pén. L. még a 9. sz. jegyzetben foglaltakat.
E tankonyvet részletesen elemzi Németh Katalin, a szombathelyi Bolyai Janos Gya-
korlo Altalanos Iskola és Gimndzium egykori didkja, az 1999. évi Természet —Tudo-
many Didkpalyéazatra benyujtott, a Természettudoméanyos multunk felkutatasa kate-
goériaban I. dijat nyert, kivalé6 munkajaban: , Ez a konyv eredetileg a tapolcai pedagodgiai
gytjtemény részét képezte, de a konyvtar koltozkddése soran elttint, igy tudomasunk
szerint mar csak fénymasolatban létezik. Nyelvezete — mint majd lathat6 lesz — rop-
pant érdekes, még az Irinyi-Bugat-féle mtinyelvet hasznalja, amely el§szor nyomta-
tasban 1842-ben jelent meg Mané Alajos , Orvos-gyogyszerészi vegytan” cimt kony-
vében.” —irja. Akényv az Orszagos Pedagogiai Konyvtar és Mtzeum Tankonyvtardban
megtaldlhato, talan soha senki sem kereste. Németh Katalin dolgozatdnak cime: , A
vegytan alapvonatai” avagy a kémiaoktatds a mult szdzad kozepén.
Bugat Pal (Gyongyds, 1793. — Pest, 1865.) orvos, egyetemi tanar, az MTA tagja (1830).
1818-ban avattak orvosdoktorra a pesti egyetemen. 1824-t61 1849-ig az elméleti orvos-
tan tandra a pesti egyetemen, 1841-42-ben és 1842-43-ban az orvosi kar dékénja. A
Honvédelmi Bizottmany 1848-ban orszégos f6orvossa nevezte ki. A szabadsagharc
utdn megfosztottak tanszékétdl. Jelentss érdemeket szerzett az orvosi minyelv fej-
lesztése terén 1j szavak (pl. laz, genny, talyog, izom, ideg, étvagy stb.) alkotasaval,
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tankonyvek forditasaval, frdsaval, orvosi miiszotar szerkesztésével. 1841-ben megala-
kitotta a Természettudomanyi Tarsulatot, amelynek els6 elnoke lett. — M. Bonctudo-
many (Pest, 1828); Eptan (Pest, 1830); Tapasztalati természettudomany (Pest, 1836—
37); Természettudomanyi széhalmaz (Buda, 1844).

A konferenciardl késziilt egyik beszamolé Richard Anschiitz August Kekulé (Berlin:
Verlag Chemie, 1929) c. konyvének VIII. fiiggelékében jelent meg. Az angol forditas
forrasa: Mary Jo Nye: The Question of the Atom (Los Angeles: Tomash, 1984) Elérhet6 a
http:/ /www.kfki.hu/chemonet/hun/olvaso/histchem/mol/karlsruhe.html oldalon.
A moédositott tdblazat csak 1870-ben jelent meg nyomtatdsban [Annalen der Chemie,
Supplementband 7, 354 (1870)]. A cikk hivatkozik Mengyelejev dolgozatanak német
valtozatéra. http:/ /www.kfki.hu/chemonet/hun/olvaso/histchem/mol/meyer.html
Az 1860-as évek végén, , A kémia alapelvei” cimi konyv irdsa kozben Dimitrij
Ivanovics Mengyelejev (1834-1907) olyan rendszert keresett, amelynek alapjan osz-
talyozni tudna az elemeket. Az atomstlyok (relativ atomtomegek) szerinti rendezés
tint a legigéretesebbnek. A korabbi prébédlkozasokon til nagy hatast gyakorolt ra a
karlsruhei konferencia. Els6 tablazatat 1869. februdrjaban nyomtatta ki és kiildte el
néhany tudésnak. Nemsokara megjelent a periédusos rendszerrdl szol6 cikk, amely
tartalmazta a tablazatot, a periédusos torvény elsé megfogalmazasat és a torvénybdl
levont kovetkeztetéseket: egyes elemek atomstilyait médositani kell, hogy az elemek a
helytikre kertiljenek a tdblazatban, és ismeretlen elemeknek is kell lenniiik, amelyek a
tablazat iires helyeire keriilnek majd [Zsurnal Russzkogo Himicseszkogo Obscsesztva
1, 60 (1869)].

A konyv a M. Kir. Vallds- és Kozoktatasiigyi Minisztérium tamogatasaval Pedagogiai
szakkonyvek 7. koteteként jelent meg: Loczka Lajos: A vegytan tanitdsa, Orszagos
Kozépiskolai Tanaregyesiilet, Budapest, 1933

Magyar verzié: http://web.inc.bme.hu/fpf/pt.html, a http://www.chemsoc.org/
viselements/pages/pertable_fla.htm angol nyelv{, latvanyos honlap, komplex szol-
galtatasokkal.
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Részlet dr. Sadebeck Moritz
, A vegytan alapvonatai mindennemti ifjusdg szamara” c. mtivébdl

8. &

A' Davy és Berzelius alapitotta dergvegyland ésa=
kép (theoria=elotro chemica) szerint a vegyséy ki-
Ionnemil testek egymishoxi beraléle vonzalman nyng-
szik, 63 ennél fogva minden vegylinemények elsd
vhaul a berzerd véletik (ol Ezen éaziépel a, gal-
vanoszlop vegyhatasa hiva létro; mivel . i a’ galvin-
oszlop hatiskdrében a legtobb Osszetell lestok szél-
bomlenak, és létrészeik annuk ket sarka felé osz-
lanak: innét azom Kdvethezmény hozaloll, hegy ax
dsszetett testek alkabrészei ellenkezd berztulajdonsa-
guak , berzferek 1. i azok, mellyek a tagado sark=-
wil (polus megatives), derstagadak pediz azok,
mellvek a tevd sarkndl (polus posilives) jelennck meg;
és hogy épen exen berzellentel allal eszhizolletih a'
tosteh wegyedgd aif testtd alakulasa.

Peélda, A viz agilvinoszlop dltal dleny= s hi-
nenyre, mint két egyszorii teslekre bontatik szét,
mellvek hiziil az elstbb o tevi- vagy horganysarknal,
a koneny ellenben a lagodd vegy rézsarkndl jelenik
mig, mi szerinl az éleny a viznek berztagadd (electro-
negntiva) a kineny pedig beretevd (eleclro=positiva)
alkatrészeit képzi.

4. &

Az egvszoril testek kizt csak ket van, mellyek
a Wbbick ellenében hatérozotl berzjellemmel birnak
t. i. az éleny 63 hamany. Az éleny minden er-unya-
gok ellenében berztagaddinak, a hamany pedig berz-
tevinek mutathozik; a tobbiek valamennyin hol berz-
tevd, hol berztagadd tulajdont mutatnak. Példadl a
kén o kénélogsavban (kén és éleny) berztevd, a ham-
keneghen pediz berzlagadd alkatiész. Berzelius sze-
rinl kovetkesd surozatban dllanak egymdshoz oz ele-
mek berzviszonyailra nézve
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DO fe b

ﬁinny, Oxygeninm.

[én, Sullur.

Legeny, Nilrogeniom v. Azoum.
Folany. , Fluoriam v, Phthorium.,
Halvany, Chloriam.

Bizeny , Bromiom.

Iblany, Jodiom.

Reteny, Selenium.

¥ilany, FPhosphoras.

. Mireny , Arsenicum.
. Festeny, Chrominm.
. Szineny, Vanadium.
. Dlany , Molybdaenum.

Scleny, Wollramium.

. Borany, Borium.

. Széneny , Carbonium.
. Dérdany, Antimoniam.
. Irany, Tellurinm.

. Imeny, Tantalum.

. Kemeny , Titanium.

. Kovany , Silicium.

. Kineny, Hydrogeniam.
. Arany, Aurum.

. Szagany, Ozminm.

. Meheny, Iridium.

reny, lalinnm.

- Riteny. Rhodlam.
. Pallany, Palladiam.

. Higany, Hydrargyrom.

Frilst, (ezeny) Argentom.

. Réz, (rézeny) Cuprum.
. Sirgany, Uranium.
. Keneny, Wismnthum.

(On, (Gnany) Stannum.

. Olom v, dlmany, Plumbuam.
. Kadany, Cadmium.

. Kékleny, Cobaltam.

. Alany, Niccolum.

. ¥as, (vasany]} Ferrum.
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40. Horgany, Zincum.
&41. Cseleny, Manganium.
42. Czereny, Cerium.
43. Tereny, Thorium.
4%, Joczany, Zirconium.
45. Timany, Alominium.
46. Pikeny, Yitrium,

#7. Edeny, Beryllium.
48. Resreny, Magnesiom.
49, Mészeny, Calciam,
50. Pirany, Strontium.
51. Sulany v. Sulyany, Baryum.
52. Lavany, Lithium.

53. Szikeny, Natrium.
54, Hamany, Kalinm.

Ezen sorozatban ugy vannak rendelve a testek ,
hogy mindenik minden elitte lévikhiz berzlevi, ¢s
¢5 minden utina  kiveltkezbkhiz berztagadd viszony-
ban all. — Mennél tivolabbra esik két test egymis=
tul, berzellentétik anndl hatarozotlabb, és egymashozi
vegyrokonsiguk annal halalmasabb.

Jegyzel. Az elihozott clemekhez jb mégaz 1839-
dik évben feltalilt rejeny (lanthanum), mellyel mind=-
azondltal be nem sorozhatink , mivel derzecegyjellcme
(character electro-chemicus) még meg nem hatiroz-
tatotl. Most taldltak fel ismét egy 0 elemet, mit Mosander
didymiymnak ngvezell.

10. §.

A berzvegylani észképpel homlok egyenestazon
nézet all, miszerint minden tinemények, mellyek a
testek viszonyos egymisra hatdsa dltal létre junek ,
a természel hozdnséges életenck eredményeill tekin-
tetnek. Azon mod, miképen ezen élet nyilathozik,
némelly kiralményektdl fiige , gy hogy majd vegy-
tani, majd természettudomingi (physicai) tinemé-
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nyek keletkeznek , honnét az egyik rendbelicket gya-
korta o masik rendbeliek Kisérik, vagy kdlesondsen
egymis dltal gerjeszietnek. Valamint példadl vegy
folyamok, hi- és fénylejlidés Altal kisérletnek, és
ditaluk berz- és deléjléle tinemények tamasztatnak :
gy meglorditva ezek is belolyast gyakorolnak a vegy-
tani tilneményekre.

Filmelegités altal a nemes fomek (metalla no-
bilin) élenvegyesiletei (az élegek , oxyda) felbon-
tatnak , a mennyiben a szinfém hitramaradtival ez
éleny vkel odahagyja , mi alatt mis fémek szabad-
légen filmelegitve a 1ég élényovel egyesilnek (éle-
nyillnek), mint példiul a horgany, dn, ¢solom. Mas
oldalril ellenben meleg lejlik ki o vegység altal,
peldiul o' mész- és viz, — a hénélegsav és viz
egyesiletekor.

A’ naplény dltal felbomlanak a' nemes [fmek ol-
datai, mi alalt a szinfém kivalasztatik (szinittetik ,
holott mds testek, példadla halv- és koneny gle; eld-
legesen fdsszelételyén, ha a nmaplénynek Kitétotnek
egymissal egyesilnek, Meglorditva sok vegylolyamok
alatt, kildindsen élenyilés alkalmival [énykifejlodést
tapaszialhatni,

Maga a berzerd is wajd bontolag, majd egye-
gitiler dolgozik. Berzszikrak allal 1étrészeire oszlik
vagy bontalik a] kénlegegzdz t. i kinenyre &5 leg-
envre; cllenben a  viz, létrészeibil , kin- és eleny-
bil képzidik a berzszilira hatdsa alalt. — Meglorditva,
veryfolyamok altal, példiul a fémeknek savakbani
feloldatizakor bergtinamények keletkeznek. Uryan ezen
viszonyhaths tapaszialtatik a’ deléjerd és vegység kot is,
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