Ligetorg » 2014/7 » Szigeti Zoltan — A novények kommunikaciéjarol, avagy tud-e beszélgetni a disznéparéj a
ladfavel?

http://w w w .liget.org/cikk.php?cikk_id=2972

Az emberek beszélnek, énekelnek, morognak, intenek, mutatnak, mutogatnak, boélogatnak, fejlket razzak, igy-ugy kommunikalnak
embertarsaikkal, jeleket adnak a kdrnyezetikben IévSknek. A magasabb rendi allatok hangot adnak, b&gnek, nyeritenek, bégetnek,
kukorékolnak, mozgasukkal jeleznek, testvaladékaikkal szagjeleket hagynak fajtarsaiknak meg masoknak is. Ezek a jol ismert tények,
jelenségek mind azt mutatjak, hogy a kommunikacio az élet széles kérben elterjedt jellemzéje — az alacsonyabb rendi
szervezetekr6l még nemis beszéltiink. J6, de mit csinalnak a névények? Mivel, hogyan kommunikalnak, mert ugye, nem beszélnek,
nem ugatnak, nem bégnek. Ezek a kérdések lebeghettek mindazon kutaték szeme elétt — talan ennél szakszerlibb
megfogalmazasban —, akiknek a figyelme az elmilt évtizedekben a ndvények kommunikacidja felé fordult.

A névények képezik az élbvilag evollcidsan legfiatalabb birodalmat, hiszen a szarazféldi virdagos névények kialakulasa csak 150
millié évvel ezelbtt kezd6doétt. A magasabb rendl ndvények képezik a féldi biomassza 99%-at, ebbél 84% a fasszaruak. Fontos
szereplk van a foldi anyagforgalomban, és meghatarozoak a foldi atmoszféra oxigéntartalmanak kialakitasaban. Jelentségik tehat
a mai foldi életben tobb szempontbdl is nagy. Nem alaptalan feltételezni, hogy a zéld névények — sokrétli mikédésik soran —
egymassal és a kornyezetiikkel is valamilyen kommunikaciés kapcsolatban vannak.

A névények nem csak elszenvedik, ami a kdrnyezetiikben torténik. Erzékelik a fényt, a gravitaciot, a nedvességet, a hét, és a
bejov6 ingereknek megfeleléen reagalnak, példaul prébaljak névekedésiikkel elkeriilni a karos hatasokat. Egy él6 szervezet
mikddése nem képzelhetd el egyes részeinek dsszjatéka nélkil, s mindez — a sejtszervecskék, a sejtek, az egyes névényi szervek
kdzo6tt — kommunikacion alapul. Ugyanigy az azonos és a kiloénbdz6 faju ndvények, valamint a névények és mas — velik
kapcsolatban allé — élélények egyittmiikddése is valamilyen kommunikacié alapjan koordinalddik. Altalaban az él8 szervezetek
kommunikaciojarél szolva megkiilonboztetik a sejtszint(i és a szervezeti szintli folyamatokat, az 6roklési kommunikaciét, az
anyagcsere-kommunikaciot, illetve az allatoknal és az embernél az idegi kommunikaciot.

A noévények kommunikaciojaval elészeretettel foglalkozik a bulvarsajté is a maga stilusaban, hiszen nap mint nap hallunk, olvasunk
arrol, hogy jot tesz pl. a szobandvényeknek, ha simogatjak vagy zenével ,szoérakoztatjak” 6ket. De szivesen targyaljak azt is, hogy
miképpen adjak jelét ,fajdalmuknak”’, amikor viragukat levagjak.

Az 1960-as években egy poligrafos hazugsagvizsgalattal foglalkozé amerikai szakérts, C. Backster elhatarozta, poligrafot kot
szobandvényeire, hogy az esetleg mérhetd feszlltségvaltozasok alapjan valaszt kapjon a kérdésre: megfeleléen taplalja-e
néveényeit . Kisérletezett azzal is, hogy a névény leveleit letépve vagy megperzselve milyen reakciot mutat a hazugsagvizsgalo
készulék. A miszer altal mutatott jeleket 6 a névény érzelmi reakcidjaként, kialtasaként értékelte, s éllitotta, hogy a névény mar azt is
megérzi és jelzi, ha olyan ember kozelit hozza, aki korabban rosszul vagy éppen jol bant vele. Meglep8 eredményeiben mar akkor
kételkedett a tudomanyos kdzvélemény, s azoéta sem sikerilt masoknak megismételni.

Ha a viragjuk levagasat vagy leveleik letépését nemis jelzik latvanyosan, mara bizonytott, hogy a névények a rovarok ragasara,
mas sérllésekre kilonboz4b illékony anyagok szintézisével valaszolnak. 1983-bdl szarmazik az els6 tudomanyos kézlemény a
,beszéld fakrol’. A cikkben arrél szamoltak be, hogy egy Sitka fiz (Salix sitchensis), ami valamilyen névényevd rovar altal
megtamadott fajtarsa mellett nétt, a névényevdkkel szemben nagyobb rezisztenciat mutatott, mint a téle tavolabb fejl6dé
egészséges tarsai . Ma mar tudjuk, hogy a rovarok altal karositott névényekben olyan illékony anyagok keletkeznek, amelyek a
karosito elleni védekez6 reakciokat inditanak be. (Ez a védekezés iranyulhat kdzvetlenil a karosité ellen, de indirekt médon is
védheti a névényt, amennyiben a karosito ellenségeit, mintegy ,testéroket” csabit magahoz.) Ezek az illékony anyagok a légtéren
keresztil elijuthak a szomszédos névényekhez is, s bennik is elinditjak a védekezési reakciét. Ehhez valtozo idejl kitettség,
esetenként akar 6—24 dra sziikséges. A folyamat a szomszédos, kdzvetlenil még nem sérilt ndvény szempontjabdl elényds, mert
még a karosité kdzvetlen hatasa elétt ,.informalddik” a potencialis veszélyrél. Szamos kutaté azt mondja, hogy ez még nem
kommunikacid, csak ,hallgatézas”, hiszen az adott anyagot termelé névény mindossze magat védi a karositoé hatas ellen, amit
azonban a szomszéd is érzékel. Nem tlinik természetesnek, hogy egy névény segitse a kdrnyezetében Iévd fajtarsat, vagy éppen
mas faj egyedét, amikor versengenek a kérnyezet forrasaiért. Még ha korabban kritizaltak is ezeket a megfigyeléseket, az a
jelenség, hogy a rezisztenciat mutaté névények altal kibocsatott illékony anyagok kivalthatjak a szomszédos — akar masfaju —
névények specifikus védé reakcioit, nem volt cafolhatd, és azéta tébb oldalrdl is bizonyitottak.

A kommunikacioé eszkdzeként a ndvényeknek is szikséglk van egy ,nyelvre”, s ebben a nyelvben bizonyos illékony szerves
anyagok jelentik a szavakat. A viragok, a levelek, a gyokerek és mas specidlisabb strukturak altal kibocsatott illékony szerves
anyagok mennyisége és részaranya a kibocsatott ,csokorban” lehetévé teszi, hogy komplex jeleket kiildjenek, melyeket a



vagy netan létezik valamiféle univerzalis ,névényinyelv”, akar ,viragnyelv”.

A novény—névény kommunikacio kutatasaban elért tudomanyos eredmények arra utalnak, hogy ezek az illékony anyagok fontos
szerepet jatszanak nemcsak a sérdlilt, a karositott névénybdl az egészséges szomszédjahoz vezet§ jelatvitelben, hanem a
ndvényevd altal karositott névényi részbdl ugyanazon egyed tavolabbi, nem karositott részébe is ezeknek az illékony szerves
anyagoknak a kdzvetitésével juthat el az informacio. Maig mintegy 1700 illékony anyagot azonositottak mar névényekben, amiket a
levelek, viragok és a gyOkerek bocsatanak ki. Ezeknek az illékony névényi anyagoknak a koncentracioja, 6sszetétele az adott
anyagot kibocsaté névény fizioldgiai allapotardl, esetleges stresszhatasrol ad informaciot. Szerepiik van az allelopatia
jelenségében, ami a szomszédos ndvények csirazasara, gyokérfejlédésére kifejtett gatlé hatas. A nagy invaziés képességgel
rendelkezd ndvények gyors és eredményes terjedésének sikeressége jelentds mértékben ilyen anyagok kibocsatasa altal elért
allelopatikus hatason alapul.

Képzd&désikrol, szintézislkrél viszonylag sokat tudunk mar, de annal kevesebb ismert arrol, hogy ezeket az anyagokat,
jelmolekulakat a névények miképp érzékelik. Eddig tobb mint 20 olyan molekulacsoportot azonos itottak, amelyeknek kommunikacios
szerepe van. Csak a gyokérzénaban mintegy 100 000 kiilonb6z6 masodlagos anyagcseretermékként ismert anyag tolt be ilyen
funkciét. Ami talan nem meglepd, ha figyelembe vessziik a talajban elé6fordulé mikroorganizmusok, rovarok, mas névények
gyokereinek sokféleségét. A ndvények gyodkerei tobb masodlagos anyagcseretermék szintetizalasara képesek, kozulik egyesek
citotoxikusak, éppen azért, hogy megakadalyozzak mikroorganizmusok, rovarok vagy éppen mas névények gyokereinek
elszaporodasét. Ezen anyagok némelyike megszakithatja a parazita mikroorganizmusok kdz6tti kommunikaciét gy, hogy a parazita
csoport viselkedésének belsd koordinacioja szétesik.

A kémiai anyagokkal torténé kommunikaciéra annyi bizonyiték van, hogy komoly kutatdk ma mar nem kételkednek benne.

Az utébbi évtizedben feler8sodott az alternativ névényi kommunikacio iranti érdeklédés. Egy Uj kutatas eredményei szerint a
novények képesek észlelni a szomszédaik altal kiadott akusztikus jeleket és ezek informaciotartalmahoz igazitani névekedésiiket. A
Nyugat-Ausztraliai Egyetem evoluciés 6kologusai tavaly megjelent tanulmanyukban felvetik, hogy a névények nemcsak ,szaglasra”,
tehat az 6ket korllvevd kdrnyezet egyes kémiai anyagainak érzékelésére, illetve ,latasra”, vagyis pigmentjeik révén a
fényviszonyok megitélésére képesek, hanem ,hallanak” is . It nyilvanvaléan nem az emberi fl szamara érzékelhetd frekvenciaju
hangokra kell gondolni, hanem az un. infra-, illetve ultrahangokra. Kutatasaik soran arra jutottak, hogy példaul bazsalikom
tarsasagaban ndévekvé chilipaprika-palantak gyorsabban és egészségesebben fejlédnek, mint az izolaltan tartott névények, és
hatékonyabban akadalyozzak a gyomok és a kartevék terjedését is . Onmagaban ez a jelenség a korabban mar emlitett
allelopatiaval is magyarazhatd, ami régéta ismert. Allitasuk szerint a kdlcsdnhatas akkor is miikdddképes maradt, amikor a
névényeket fekete miianyag falakkal valasztottak el egymastol, tehat sem fény, sem kémiai anyagok utjan nem kommunikalhattak,
ami az allelopatias hatast lehetetlenné tette. A kutatok feltételezése szerint mindez arra utal, hogy a chilipalantak vélhetéen a
sejtekben keletkez6 akusztikus vibraciok alapjan képesek érzékelni a kdrnyezetiikben lévé masik ndvényt. Szerintlk az akusztikus
jelek hasznalata azért is kézenfekv®, mert ezek a kommunikacié gyors és kis energiabefektetést igénylé modjat teszik lehetéve,
szemben mondjuk a kémiai jelek létrehozasahoz sziikséges szintézisfolyamatokkal. Ugyanakkor nincs valasz a kérdésre, hogy hol
és hogyan keletkeznek ezek az akusztikus jelek, ezek a vibraciok. Hasonloképpen nincs még elképzelés sem a hangot érzékeld
receptorrél. Megallapitasaikat eddig mas fliggetlen kutaték nem erésitették meg.

A novények érzékelésével és a kérnyezetre adott valaszreakcidiknak — egyfajta kommunikaciénak — a kutatasaval kapcsolatban az
utébbi években egy névényi neurobioldgianak nevezett (ij és meglehetdsen vitatott tudomanyag probal teret nyerni. Bes vitak
folynak allitasaikrol a hivek és ellenzék kozt, aminek latvanyos megnyilvanulasai voltak a vitacikkek. Az egyik tabor a neurobiolégia
létezését allitjiak a ndvényekben is az érzékelés és a jeltovabbitas anyagaiként. A klasszikus felfogast vallok véleménye ezzel
szemben abbdl a ténybdl indul ki, hogy a ndvényeknek nincsenek sem neuronszeri struktiraik, sem szinapszisaik, vagy éppen
agyuk, van viszont sejtjeik koz6tti kozvetlen 6sszekodttetés, ami feleslegessé teszi a feltételezett szinapszisokkal torténd jelatvitelt.

Mindezek alapjan mit is gondoljunk a névények kommunikaciojarol? Nem beszéd révén, nem az ember szamara érzékelhetd
hangokkal torténik, hanem elsésorban kémiai alapon, a névény altal termelt — részben illékony — anyagok révén. Egy adott egyed
szdvetein, sejtjein bellll, de az egyedek, s6t, kiildnbdz 6 fajok egyedei kdzt is. A beszédnek, a zenének, a simogatasnak — mint az
ember névényeknek szant kommunikacidjanak — nincs hatasa, mert ,nem értik”. A névények kémiai kommunikaciéjat viselkedésik
természetes részének tekintjlik, s nem csak a névénykarosité tamadasokra adott valasznak. Hogy ennek el6fordulasa mennyire
altalanos a természetes vagy az ember altal fenntartott, mesterséges 6koszisztémakban, még alaposabb bizonyitasra var.

Most akkor tud beszélgetni a diszndparéj a ludfivel?






