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Kommunikacié az élet valamennyi teruletén és szintjén létezik. Régota foglalkoztatja a
kutatokat, hogy miképpen mikddik a ndvények, valamint a ndvény és kdrnyezete
kdzott. Mert egy sor bizonyiték van arra, hogy a novények a kornyezetukbdl jeleket
kapnak, és jeleket adnak le, azaz kommunikalnak - antropomorfizalva azt

mondhatjuk: ,beszélgetnek”. A kérdés mar Darwint is foglalkoztatta. Az elmult 30-40
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év soran kifejlesztett kutatasi modszerek segitségével napjainkban jutott el a
tudomany odaig, hogy a névények kommunikaciés kapcsolatrendszerét

mélyrehatdbban vizsgalja, de egyelbre csak részeredményekig jutottunk.

A ndvényi kommunikacio a novények kozotti, illetve a ndvények és a kdrnyezet mas
él6 elemei kozotti informacidatadas. Ide tartozik az azonos és kilonb6z6 névényfajok
egyedei kozti, de a névények és a karosité rovarok vagy mikrobialis patogének kozti,
és a veluk szorosan egyuttélé, mindkét szervezet szamara egyarant hasznos
szimbionta szervezetekkel folytatott informacidcsere is. A ndvények és a veluk

kapcsolatba kerulé mas él6lények egyuttélése a kommunikaciéval koordinalédik.

Az embernél és az allatoknal a kommunikacié lehet
) szandékos vagy akaratlan. A ndvények és az allatok kdzt a
nincs agyuk leglényegesebb kulonbség, hogy a ndvényeknél nincs meg az
organizmus szintjén kézpontositott jelfeldolgozas/
értékelés/valasz koordinacid, hiszen nincs kdzponti idegrendszeruk. Nincsenek az
egyedi ingereket felfogd specializalt érzékszerveik sem. Az érzékelés, a feldolgozas a
szervezetben mindenutt torténhet. A névényekrél szélva ezért is fontos megjegyezni,
hogy mivel nincs agyuk vagy mas kdzponti szabalyozo6 rendszertk, a jel kildéjének
soha nem all ,szandékaban” a kozlés, és igy az is ,k6zd6mbds”, hogy a kibocsatott

jelzés hasznos vagy karos akar a kuldének, akar a befogaddnak.
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A fitobiomot a ndvények és kdrnyezetik alkotjak, beleértve a veluk kdlcsénhaté

kildnbdz8 mikroszkopikus és makroszkopikus €18 szervezeteket, amelyek egylttesen
befolyasoljak a névények egészséges mikodését. A ndvényekben szamos anyag van,
ami jelfunkciot tolt be. Ezek a jelmolekulak a fitobiom alakitdsaban csalogatas,
taszitas vagy a kulonb6z6 szervezetek és a kornyezet kozti kdlcsénhatasok
koordinaldsa révén vesznek részt. Ezek a kdlcsonhatasok érvényesulhetnek a talajban,
a gyokerek szintjén is. A talajszint felett az illéanyagok segithetnek a névényeknek az
alkalmazkodasban és a kdrnyezet forrasaiért mas egyedekkel folytatott
versengésben, kompeticidban is, akar csak azzal, hogy azonositjak a szomszéd
névényt és annak ndvekedési képességeit.

A novényi test egésze kapcsolatban van kulsé kérnyezetével és kommunikal, de a
névenyi szervezet egészének miikddése sem képzelhetd el teste egyes részeinek
koordinalt egyuttmuikddése nélkul: ez valamennyi szervez6dési szinten - a

sejtorganellumok, a sejtek, a szervek szintjén - folyamatosan zajlik.
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A ndvények kdzotti kommunikaciordl szo6l6 elsd
illékony anyagokkal tudomanyos kdzlemények az 1980-as évek els6

felében szulettek, és arrdl szamoltak be, hogy egy

bizonyos flizfa faj egyede, amely egy lepke
hernydja altal megtamadott fajtarsa mellett fejlodott, nagyobb ellenallast mutatott e
kartevbvel szemben, mint a ragaskart elszenvedd névénytdl tavolabb elhelyezkedd
tarsai. Feltételezték, hogy a karositott egyed valamilyen [égnemd jellel
Jfigyelmeztette” a kozelében [évd, meég érintetlen ndvényt a veszélyre. Ezeket az
eredményeket akkoriban kétkedve fogadtak, de joval kés6bb, egy precizen kivitelezett
kisérletben minden kétséget kizaréan bizonyitottak az illékony anyagokkal torténd
kommunikaciot egyes egyedek kdzott - mas fajok esetében is. A légtéren keresztul
kivaltott hatds a nem sérult, ép ndvény szempontjabodl eldnyds, mert igy még az 6t

érd kdzvetlen karositd hatas (a hernyo ragasa) eldtt ,értesulhetett” a veszeélyrdl.

Aviragok illéanyag kibocsatasa régéta ismert, ez elsésorban a beporzdk vonzasa
miatt fontos, de a mas ndvényekre gyakorolt hatas sem elhanyagolhaté. Az
illéanyagok masik ndvény altali érzékelése ugyanis ndveli a ratermettséget, mert a
viragok illékony anyagai a beporzas, a megtermékenyités esélyeirdl, lehetéségérdl,
allapotardél informalnak. A névények mas szervei is bocsatanak ki olyan illé,
masodlagos anyagcsere termékeket, melyek, mint informacio-kozvetiték, ndvelhetik a
helyhez kotottségukkel, a talajba gyokerezettségukkel jard kihivasok elharitasanak
esélyét, illetve mas ndvényekkel és egyéb szervezetekkel kialakitott kapcsolat
kdzvetitdi lehetnek. Feltételezik, hogy ezeknek az illékony anyagoknak kezdeti, &si
funkcidja a kozvetlen védekezés volt. Ilyen védd funkciéju anyagokat, kis
mennyiségben ugyan, de a sértetlen, ép ndvény is termel, példaul érintés hatasara.
Kukoricanal mutattak ki, hogy mar révid és enyhe érintés hatasara percek alatt
megindul egyes védekez6 gének mikodése és annak nyoman specifikus illéanyagok

szintézise.
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Az evolucio soran a névenyek el6szor mikroorganizmusokkal kerultek kapcsolatba,

joval késdbb rovarokkal, és mindkét csoporttal szemben bonyolult felismerési és
védekezési stratégiat alakitottak ki. A névények a mikrobak - és nem csak a
patogének - hatasara bocsatottak ki védelmi funkcidt betdltd illéanyagokat.
Feltételezhetd, hogy a mikroorganizmusokkal szemben kialakitott kémiai védd
mechanizmusokon alapulnak a rovarokkal, 1arvaikkal szemben alkalmazottak is,

melyek a hosszas egyuttes torzsfejlédés - koevolucié - soran alakultak ki.

Az illékony anyagok nemcsak a sérult, karositott névénytdl az egészséges szomszéd
egyedhez vezet§ jelatvitelben jatszanak fontos szerepet, hanem a névényevoé altal
karositott névényi részbdl ugyanazon egyed tavolabbi, ép részébe is a kdzvetitéstikkel
juthat el az informacié. Egy levelet karositd herbivor (fogyaszto), pl. levéltetl, hernyo,
illetve gomba vagy patogén altal okozott sérulés esetén a levélben termelt illékony
anyagok - azon kivul, hogy elérik a szomszéd ndvényt is - ugyanazon névény mas
leveleire is hatnak. Az illékony jelatvivé anyagok a karositok elleni kozvetlen

védelemben gy vesznek részt, hogy a kdzvetlenll érintett és a tavolabbi levelekben
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is olyan anyagok termelését valtjak ki, amelyek a névényevé rovar szervezetébe
kerulve a proteineket bontd enzimek egyikét gatoljak, igy megakadalyozzak a levélbdl

elfogyasztott szévet proteinjeinek lebontasat, hasznositasat.

A ndvények helyhez kétottek, nem tudnak
elmenekulni, ezért kényszertlnek arra, hogy
természetes ellenségek o o

kémiai és fizikai uton védjék magukat. A

kdzvetlen védekezés eszkdzei a fogyasztoik
elriasztasa, illetve mérgezése. A kdzvetett védekezési modszerek 1ényege viszont,
hogy a ndvényevdk természetes ellenségeit vonzzak magukhoz. A névényben
indukaldddé illdanyagok szerepét mar a mezdgazdasagi novényvédelemben is
alkalmazzak. Ennek legsikeresebb mddja, hogy a termesztendd haszonndvény sorai
kdzé olyan mas faj egyedeit Ultetik, amelyek kibocsatott anyagaikkal elriasztjak a
herbivérokat. Az adott terulet széleire pedig olyan fajt Ultetnek, ami kifejezetten

csalogatja ezeket a ndvényeviket.

A novények kulonbséget tesznek rokonok és idegenek kdzott, ami abban is kifejezésre
jut, hogy a rokon egyedek hatékonyabban kommunikalnak egymassal, mint
masokkal. A rokonok ugyanis érzékenyebbek az egymas altal kibocsatott
illdanyagokra, és azok hatasara a védekez6 reakcidjuk is hamarabb beindul, igy
kisebb karosodast szenvednek el egy herbivor tamadasakor, mint az idegenek.
Kalénbségeket mutattak ki eltér6 féldrajzi teruletekrdl, egymastdl tébb mint 200
kilométerrél szarmazo egyedek kdzt is a kibocsatott illbanyagok és a masik
ndvényben kivaltott védéhatas tekintetében. Ebbdl arra kdvetkeztettek, hogy a
névények - egyes madarak énekéhez hasonléan - mintegy ,helyi dialektusban”

kommunikalnak, amit a tavolabb él6k ,nem értenek”.
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A ndvényt érd aktualis inger érzékelését nem lehet kimutatni, tényére csak a

valaszreakciobdl lehet kdvetkeztetni. A ndvény altal termelt kis molekulasulyu,
kdonnyd illékony anyagok gyorsan eloszlanak a kozvetlen kdrnyezetbe. Jelfunkciojuk
leginkabb a kibocsato néveény levélzetére korlatozodik, illetve csak a kdzvetlen
szomszédokra hat. A kevésbé illékony, nehezebb anyagok, példaul egyes specialis

aromas vegyuletek mar képesek kissé tavolabb hatoé szignalként mikodni.

Ha az illékony jel elég er@s, vagyis az anyag koncentracioja viszonylag nagyobb, akkor
kdzvetlenul kivaltja a védekez6 reakcidt a szomszéd ndvényben. Ha a jel nem elég
erds, a recipiens novényeket eléri ugyan, de nem valt ki azonnali reakciot beldluk,
csak képessé teszi, mintegy érzékenyiti 6ket, hogy a jévébeli karosité hatassal

szemben a védd funkciot szolgald génjeik aktivizalddjanak.

https://ligetmuhely.com/liget/novenyek-ha-beszelgetnek/

102



NOVENYEK, HA BESZELGETNEK | Liget Mlhely

Az illéanyagokban kédolt informacié nem mindig egyértelmd, ugyanis a kibocsatott
illéanyag elegy egy novény vagy csak egy levél anyagcsere allapotanak ,ujjlenyomata”,
ezért barmi, ami ezt megvaltoztatja, pl. egy stresszor, az hat az elegy dsszetételére. A
kdrnyezeti tényez6k valtozasai azonban nemcsak a kibocsatdé névényekre, hanem az
illéanyagokat érzékeld, azok informacidtartalmat felhasznalé mas névényekre és
rovarokra is kdzvetlenul hatnak, és mindezek szintén befolyasoljak az illéanyag révén

kdzvetitett informacio feldolgozhatdsagat, értékelését a recipiens szervezetben.

A novényi jelérzékelés nem olyan érzékeny,
mint a rovaroké, ezért valdszind, hogy az
érzékelhetbé koncentracié . R
illéanyagok érzékelését a 1égkdr barmely
zavara jobban befolyasolja. A kibocsaténak
tehat nagyobb koncentracidéban kell kijuttatnia az anyagot a légkorbe, hogy a fogado
névényhez érzékelhet koncentracidoban jusson el. A levegd erés higitd hatasa a
hatétavolsagot jelentdsen csokkenti. Az illékony anyagok élettartama a levegd
reakcioképes anyagaitdl, kuldondsen a 1égkori oxidansoktdl, mint az 6zon, hidroxil
gyokok, valamint az UV sugarzastdl is fugg, mert ezek eltéré mértékben képesek
lebontani az egyes ill6 szerves anyagokat, igy a novény altal kibocsatott elegyben az

anyagok eredeti ardnya viszonylag rovid tavolsagon beldl is jelent8sen megvaltozhat.

Eddig a kémiai anyagokkal torténd kommunikaciordl volt sz6. Az Gjabb, korszerd
meérési technikak teremtették meg annak lehet8ségét, hogy megvizsgaljak: a
névenyek képesek-e akusztikus jelek képzésére, és ugyanakkor érzékelik-e a
kdrnyezetbdl jovo ilyen jeleket. A hang képzése energetikailag ,olcsébb”, mint

barmilyen illékony anyag szintézise, ezért ,,gazdasagosabbnak” tlnik.
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Azt mar bizonyitottak, hogy a novények képesek érzékelni a rezgéseket. Arra

vonatkozoan is vannak eredmények, hogy bizonyos frekvenciaju hangokra mely
biokémiai, fiziologiai folyamatok reagalnak. Egyes esetekben a csirazas és a
névekedés mértéke valtozik, aminek tdbb molekularis folyamat lehet az alapja. A
részeredmények ellenére még sok kérdés megvalaszolatlan, példaul hogy egy
tobblépéses valaszreakcido melyik része specifikus a hangra, hogy a névény képes-e a
hangot és mas mechanikai hatast megkulonbdztetni.

Még pontosan nem ismert, hogyan érzékeli
) L a névény a hangot - annak ellenére sem,
akusztikus kommmunikacio L L
hogy egyre tobb informaci6 van a
ktldnbdz6 hulldmhosszud hangokra adott
valaszokrol. A ndvények a hangokat maig azonositatlan mechanizmussal érzékelik.
Kérdéses, hogy fizikailag hogyan ismeri fel a ndvény a hangjelek er6sségét,
hullamhosszat, és hogyan integralja mindezt az informaciot a névényi sejtben,

hogyan tud adekvat valaszreakciot produkalni. Dobhartya nélkdl fizikailag hogyan
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ismeri fel a ndvény a hangjelek er6sségét, hullamhosszat, és hogyan épiti be ezt az
informaciét a néveényi sejtbe ugy, hogy az adekvat valaszt eredményezzen. Kétséges
az akusztikus kommunikacio szerepe azért is, mert a novények altal keltett hangok
meég laborkisérletekben is csak nagyon kis tavolsagon belul érzékelhet6k. Az
akusztikus kommunikaciéval kapcsolatos eredmények az altalanos elfogadottsagtol

még messze vannak.

Az Uj tudomanyos eredmények ellenére a névényi kommunikaciot ma sem értjuk
teljesen. Elképzelhetd persze, hogy eljon olyan transzgénikus haszonnovények ideje,
amelyek kivalé kommunikacios képességekkel rendelkeznek, és képesek a
herbivérokat tavol tartani, vagy éppen beporzdikat, szimbiotikus partnereiket, illetve

a patogének és mas karositok természetes ellenségeit magukhoz csalogatni.
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