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Az ember korai torténetével foglalkozé kutatok modszertani fegyvertaranak bévilése
(a radiokarbonos kormeghatarozastél a mitokondrialis DNS-vizsgalatokig) nemcsak az
addig megtermelt ismeretek pontositasat és elmélyitését vagy friss adatok
tdmegének bevonasat eredményezte, hanem legtobbszor ismeretek Uj osztalyaira is
ablakok sokasagat nyitotta. Mindezek felett egy-egy ilyen ugrasnal rendre atalakultak
az értelmezési keretrendszerek is, amelyek alapjan elrendezzuk a tényeket. A ,,nagy
kép” valtozasat mindig kovették a torténetmesélés hangsulyai, alapallitasok

atértékelése, az elfogadott néz6- és kiindulépontok modositasa vagy cseréje.

Ugy tlnik, most a régészeti eszkdzokkel rekonstrualhaté klimatérténet jarul leginkabb
hozza, hogy iszapbdl, tézeghdl, 6szfalbdl, cseppkbkéreghdl vagy jégbdl szarmazo
mintak eredményei segitségével az dstorténeti tudas szamos elemét helyesbitstk és

atrajzoljuk, mikdzben a mult egyre tavolabbi pillanatai is felvillanthatéva valnak.
Pirodiverzitas és ,, mély térténelem”

A Malawi-té medrének mélyébdl vett Uledék elemzésekor a kdrnyezet valtozasat

rekonstrualé nemzetkdzi tuddscsoport kilénds anomaliaba szaladt.

Azzal szembesultek, hogy tdbb mint hatszazezer éven
keresztul Ujra és Ujra ugyanaz ismétl6dott. A szaraz
visszaerdoOsulés y . o .
periddusban eredeti méretének nagyjabol 5%-ara
zsugorodott a vizfelllet, a kiszaradt mederrészeket pedig
diadalmasan birtokba vette a vizhiany miatt idénként makacsul langra is lobbané
Oserdé. A tartésan csapadékosabbra forduld idében aztan a to visszahdditotta
egykori terUleteit. Csakhogy nagyjabdl 85 ezer évvel ezeldtt valami mas tortént: a
kiszaradast nem kovette a torvényszerldnek tlné visszaerddsulés. Megemelkedett az
erdzié mértéke, a mintakban a pollenek mellett a szokottnal is nagyobb mennyiségi

égésbizonyiték (ndvényi széndarabka) jelent meg.

Egy masik kutatdcsapat ugyanakkor kihasznalta, hogy a szaraz id6szak megkonnyiti a
feltar6 munkat a voros talajban. A régészek a to-kozeli telepulések lel6helyein 1 és 7

meéter kozti meélységbdl tobb tizezer 6si, a kdzépsd kdkorszakbdl szarmazo, a Homo
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sapiens majd haromszazezer éves jelenlétét bizonyité kéeszkdzt astak ki. (Kozuluk a
legrégebbiek 315 ezer, de a legfiatalabbak is legalabb 30 ezer évesek). A 85 ezer évvel
ezel6tti anomalia-id6szak megértéséhez ebben a leletanyagban az ember készitette
targyakat tartalmazé helyszinek nagy szama és az égésnyomokkal pettyezett
kbeszkdzdk tdmegének és aranyanak megnovekedése segitett. A két kutatasi
eredmény 6sszekapcsolasaval (Thompson, Wright és Ivory, 2021) nagy
valoszinldséggel kimondhato, hogy a kérnyezeti anomaliat emberi tevékenység
okozta, az erdd térfoglalasat égetéssel akadalyoztak meg az ott él6 csoportok, akiknek
igy sikerult fenntarthatd(bb) éléhelyet biztositani maguknak.

Ryan Arnst, unsplash.com

A ténak ez a nyugati vidéke a mai napig vastag lombkorona-réteg nélkuli, elszort
facsoportokkal tarkitott, nyilt, bozétos vidék, ahol a hajdan 6sszefuggd 6serdd csak
foltokban maradt meg, a magasabban fekvé teruleteken. Cserébe azonban a vad

tuzeknek ellenallébb, vagyis ellendrzottebb, kiszamithatobb természeti kornyezet
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formalddott. A szezonalis tlzritmust tudatosan atalakité emberi tevékenység
kilénbdz6 ndvekedési sajatossagokkal és szakaszokkal jellemezhet§ dj vegetacios
terdlettipusoknak nyitott utat. Egy homogén 6koldgiai kdrnyezet helyébe a tz alakito
hatasanak kdszonhetben kilonbdzd sajatossdgok kombindciodival jellemezhetd,
miniatdr biologiai életterek szlilettek, amelyek az élelemszerzés formagazdag Uj
lehet8ségeinek megteremtésével konnyitették a lIétfenntartast. S mintegy mellékesen,
batran nevezhetjuk mindezt mar tdzmérndkitevékenységnek is, mint a szerszamok

edzését vagy (kis id6 mulva) a melegitéses-hltéses banyaszati technikat.

A tlz szabalyozott alkalmazasaban a

. ] o kutatok egyszerre vélik felfedezni a tartos

kornyezeti transzformacioé .. ) ) L L
tdjhaszndlat-valtoztato tevékenység és az
innovacios képesség kezdeteit, valamint a

reziliencia (az ellenallas, 6ngydgyitas és alkalmazkodoképesség) kuldndsen korai
megnyilvanulasait. Kiemelik, hogy olyan 6koszisztéma-atalakitassal allunk szemben,
amely rendkivul hosszu id6n keresztul bizonyult fenntarthatonak. Sikeres kornyezeti

transzformacié az egyensuly 6sszeomlasa nélkul.

A felfedezés Ujra felhivja a figyelmet, hogy a ,termékeny félhold” id6szakahoz képest
évtizezredekkel kell visszalépnink az idében, a ,mély torténelemnek” az ékori

civilizaciok el6tti, leginkabb ,agrarerdészeti” id6szakaiba, ha az élelmiszertermelés, a
domesztikacid, a ndvényi kulturakkal gazdalkodas és a veluk 6sszefiggd letelepedés

kezdeteit keressuk.

Az elmult néhany évben ugyanis meggydz8 bizonyitékok szuletettek, hogy tizezer
évrél érdemes akar negyven-otvenezer évre is visszakuszni az idéegyenesen,
Mezopotamiabdl a tropusi dzsungelbe athelyezve az élelmiszertermelés kezdeteit.
Amazoniai, kozép-afrikai és délkelet-azsiai 6serd6kben folytatott dsatasokkal
mindenutt sikerult az emberi tevékenység nagyon korai nyomait hordozo, tobb méter
vastagsagu kulturrétegeket azonositani (Roberts, 2017). Patrick Roberts nem habozik
kulcsmozzanatai a tropusi 6serdékben mehettek végbe: nemcsak az agrarerdészeti

tevékenység kezdeteivel, hanem annak a gazdag és sokszin( ,infrastrukturanak” a

https://ligetmuhely.com/liget/z-karvalics-laszlo-regi-narrativak-uj-furatmintak/



REGI NARRATIVAK, UJ FURATMINTAK | Liget Mdhely

haszonvételével is, amit csakis ilyen élettér kinalhatott. A tudatos tlizhasznalat és az
emberi tevékenység teremtette termékeny talajtipusok kialakulasa mellett azt is
sikerult igazolni, hogy ez a tevékenység hosszu tavon kedvezé hatast gyakorolt az

érintett erddtertiletek biodiverzitasara.
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Mindezt megerdsitik a tropusi erd6k iparositas el6tti farmergazdasagairdl feljegyzett
adatok is: sirln hasznaltak szabalyozottan és ellendrzdtten a tizet, am gyakorlataik
mindenhol az erdd élettananak és a teljes 6koldgiai rendszernek a mély ismeretét
tukrozték. Olyan, polikultdrds élelemtermelési gyakorlatokat tartottak fenn és
fejlesztettek tovabb, amelyek a tdjalakitas ellenére sem csékkentették a biodiverzitast
(szemben az ipari monokulturaval, amely néveli az erdzidt és érzékenyebbé tesz a

spontan keletkezd tuzekre).

A ,tobb labon allas”, a polikultura
megteremtését Bird, Bird és Codding
komplex tizmenedzsment ) . )
(2016) Flannery nyoman széles spektrumu
forradalomnak nevezik. A kutatok az
Ausztralia nyugati sivatagaban €16 martu 6slakosok mindennapi életét naplzé,
elképesztd méretd, masfél évtizeden at épitett adatbazisukbadl kiindulva teljes modellt
alkottak a szezonalisan szaraz tertleteken é16, vadaszo és gyljtoget6 kdzosségek
szokasszer(en égetésre épiil6 gyakorlatai koré. Am amikor a szandékosan keltett és
szabalyozott tUzeket az 6koszisztéma tudatos emberi atalakitdsanak alapvetd
formajaként hataroztak meg és ebben mély evolucids gyokereket tételeztek fel, talan
maguk sem gondoltak, hogy alig néhany év mulva mar 85 ezer éves, az altaluk
tanulmanyozotthoz rendkivil hasonl6 gyakorlatok valnak jél dokumentalhatéva. S igy

azon sem lep&dne talan mar meg senki, ha a Gowlett (2016) altal csak valdszinUsitett
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régészeti bizonyitékokrdl is kiderul, hogy valdéban a tajszintd, komplex
tlzmenedzsment 100-200 ezer éves (de akar még régebbi) el6fordulasait

dokumentaljak.

Birdék a modell kialakitasakor elsésorban arra voltak kivancsiak, hogyan
kapcsolodnak 6ssze az Un. mozaiktuzekkel eldidézett 6koldgiai atrendezddések az
azokat kelt6 csoportban érvényesulé rovid-, kozép- és hosszu tavu
viselkedésvaltozasokkal. Minden el6zetes varakozassal szemben a nagy (kenguruk) és
a kisebb termetU vadak (a legfontosabb martu zsdkmanyallattal, a varanusszal az
élen) populacidja is megnd, mert a pirodiverzitasnak kdszonhetéen szamukra is
kedvez&bb és stabilabb kérnyezeti feltételek alakulnak ki. Ujrarendez6dnek a névényi
kultdrak is, és nemcsak sok-sok egyedi, heterogén él6hely-folt alakul ki, de az egész

tertleten megvaltozik a fajok eloszlasa.

Mindez azonnali és hosszabb tavon érvényesuld megtérulést jelent a vadaszoknak:
kisebb tertletet kell bejarniuk, alacsonyabb koltséggel tdbb zsakmanyt ejtenek, igy az
él6hely kézpontjaban kbnnyebben kalkulalhatova valik az alapélelmiszerek
megszerzése, cs6kkentve ezzel a kockazatokat. Szallashely-mobilitasra kevésbé lesz
szukség (a vandorlasi nyomas csokken), er6sodik a ,logisztikai mobilitas” (a dinamika
a letelepedés felé mutat, a lak6zonabdl mar csak idénként, meghatarozott céllal kell
eltdvolodni). A népességszam megnd, az azonnali megosztas mellé erds kontroll-
igénnyel belép a tarolas és az utdlagos elosztas koordinacidja. Mindez valtozasokat
indit a tarsadalom szervezetében, az emberi csoport és az altala elfoglalt 6kologiai

fulke koevoluciéjanak izgalmas eseteként.
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Juanma Clemente Alloza, unsplash.com
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A széles spektrum részben tlz-taplalta forradalmai azonban hiaba mutatnak konokul
a letelepedés és az élelmiszertermelés irdnyaba. Ugy t(inik, azok a csoportok, amelyek
elindultak errefelé, vagy visszazuhantak egy korabbi allapotba, hogy aztan
nyomtalanul eltinjenek, vagy megragadtak az 6rok atmenetiségben. Nem léptek at
kritikus kiisz6boket, nem jutottak el a foldmuUveléshez és az allattenyésztéshez, csak
azok el6képeihez. A tlizekkel inkabb fenntartani tudtak az 6koldgiai sokszinlséget,
hogy ne kényszerUljenek radikalis életmddvaltasra - és sokkal konnyebben tudtak
akar vissza is doccenni a régi ontéformakba, ha a kockazatok ismét megnottek, és a
tlztechnika mar nem segitett, hogy alkalmazkodjanak valamilyen kérnyezeti
valtozashoz. S nemcsak a martuk. Ausztralia tobb tizezer éves folytonossagot mutato
8slakos csoportjai kivételeknek tlnnek: szinte mindenki massal ellentétben 8k
sikeresen meg tudtak talalni az egyensulyképzd megoldasokat, amelyekkel a
tarsadalomszervezet lényeges megvaltoztatasa nélkil alkalmazkodtak. Ugy is
mondhatjuk, repertoarjuk annyira széles és adekvat volt, hogy adaptaciéjuk

maximalisan igazodott minden klimatikus és kdrnyezeti széls6séghez.

A pirodiverzitas jellemezte életterek
vizsgalatakor figyelemre mélté a
innovativ emberi csoport — , _ o
nélkuldzhetetlen vizes kapcsolatis. A trépusi
dvezetben kialakult kontrollalt tlzhasznalat
40 ezer éves nyomait egykori folydparti tertuleteken talaltdk meg, a Malawi-té medrét
meghoditd dserddt az alloviz partjan él6 populacié szoritotta vissza. Wilkins (2021) a
Kalahari-medence déli részén talalt 105 ezer éves bizonyitékot, hogy a szavanna
kdrnyezet csapadékosabba valasanak id6szakaban azonosithat6 egy innovativ emberi
csoport, amely sikeresen hoditotta meg az Uj vizes él6helyet (pedig korabban azt
gondoltak, az idd tajt csak a barlangokkal tlzdelt, onnan 600 km-re fekvd tengerparti
sav biztosithatott volna kedvezd kdrnyezeti lehetdséget). De belathatd, hogy a
természetes vizekkel kapcsolatos tajszintl beavatkozasok régészetileg (egyeldre)
sokkal nehezebben rekonstrualhatdk, mint a kontrollalt tizek. A vilag egyik
legrégebbinek tekinthetd akvakulturas rendszereként azonositott, UNESCO
vilagdrokséggé emelt Budj Bim terulet Délkelet-Ausztraliaban azért lett feltarhato,

mert a csatornakat, gatakat és duzzaszté mutargyakat vulkani szikldba vajta a
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gunditjmara nép. Ok bizonyithatéan legaladbb 6600 éve hasznaljak folyamatosan,
tobbek kozott halgazdasagként (egy helyi angolnafajjal) és mas élelemtermelési
funkcidkhoz. Nem tudjuk, mikor kezdték, de folyamatossaggal kell szamolnunk.
(ValészinUsithetd, hogy ennyire régen élnek itt a gunditjmarak, akik amugy mas
ausztral 6slakos csoportokhoz hasonldan a tajalakitasi célu tizhasznalatnak is
mesterei.) Pryor (2020) biztos benne, hogy a délnyugat-oroszorszagi Kosztyenki
elképesztben zord jégkori korulmények kozt él6 és tuléld, 25 ezer évvel ezeltt mar
hatalmas mamutcsont-épitményeket Iétrehozé és abban tlzet is raké népességének
adaptacios arzenaljaban a be nem fagy¢ vizlel6helyek jelentették a leger6sebb

Osszetevot.

Lee Bernd, unsplash.com

Klimastabilitas és mobilitas
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Ma mar azt is tudjuk, hogy a csapadékos-szaraz periodicitdsnak a be- és elvandorlasi
dontések szempontjabdl is komoly jelentdsége van. Egy kutatocsapat az etidp Csev-
Bahir-tobdl emelt ki Uledékmintat, még 2014-ben, amelynek tartalma nagyjabdl 620
ezer évnyi klimatorténeti rekonstrukciot tett lehetévé, egészen csekély, akar az
emberi atlagéletkornal kisebb id6beli felbontassal (Schaebitz, 2021). Azt talaltak, hogy
amikor (a Fold forgastengelyének elfordulasara visszavezethet8en) hosszabb idén
keresztll fordul csapadékosra az iddjaras, a kisebb ingadozasok ellenére kétszeresen
is megélénkul a korai embercsoportok expanziés mozgasa: belakjak a kedvezdbb
kordalményeket kinald élettereket, és innen tovabb indulva kdnnyebben vallalkoznak
mas, még tavolabbi nedves teruletek elfoglalasara. A szaraz id6szakok azonban a
helyben ragadas, az izolacié mintazatait erésitik. Egy 200 ezer éve indult csapadékos
id6szak 125 ezer éve fokozatosan egyre szarazabbra valtott, hogy aztan 60 ezer éve
meég ehhez képest is extrémebb, aszalyos periddus kdvetkezzen, és tartson nagyjabdl
14 ezer évvel ezelbttig. A kutatok ma ugy gondoljak, hogy a Homo sapiens kirajzasara
épp akkor kerult sor Kelet-Afrikanak ebbdl a sikféldi részébdl, nagyjabdl 70 vagy 50
ezer éve, amikor az egyre szarazabb vidék atmenetileg, rovid idére ismét
csapadékosabba valt. Mas, a térségben maradd csoportok kdzben a magasabban és
alacsonyabban fekvé vidékek kozti szallasvaltassal igyekeztek alkalmazkodni.
Timmermann és Friedrich (2016) viszont hatarozottan amellett foglalnak allast, hogy
nem egy, hanem szamos kirajzast kell feltételezniink az elmult szazezer évben. Ezekre
mindig akkor kerul sor, nagyjabdl 20 ezer éves ritmusban, amikor a nedvesebb
id&jaras miatt mas kontinensek felé mutaté zold folyosdk nyilnak. Groucutt (2021) az
arabiai Nefud-sivatagban 400 ezer évre visszamenden talalta meg annak ritmusat,
ahogyan a nedvesebbre forduld id6jaras (kés6bb eltind) tavakat, folydkat és flves
terUleteket teremt, amelyek mellett nagy szamban tlnnek fel a kilénb6z6 Homaok
minden alkalommal eltérd kultdrara utald, egymastdl kulonb6zd kdeszkdzei. Mint egy
felnyilé és becsukddd ablak: 400, 300, 200, 130-75 és 55 ezer évvel ezel6tt, utat nyitva
az Azsia felé indul6 kirajzasnak (s kdzben taldn némi etnikai és technolégiai

keveredésnek).

rekonstrualhato
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Azonban egyre inkabb ugy tlnik, az alkalmazkodasi
stratégiak kulcstényez6jének nem a hdmeérsékletet, a szarazsagot vagy a nedvességet
kell 6nmagaban tekintentuink, hanem mindenekfelett a klimastabilitast. Az id6jaras
kiszamithatdsagat, el6re jelezhetbségét. Es ennek megerdsitését ismét csak friss
uledékfuratok elemzésének koszonhetjuk. Ezek a Honsu szigetén fekvd, haboritatlan
Szuigecu-tobdl szarmaznak (Nakagawa, 2021), és a Foldkozi-tengertdl valé 6000
kilométeres tavolsaguk ellenére remekul rekonstrualhatova teszik a jégkor vége és a
holocén eleje (18 és 10 ezer év) kozti id6szak klimavaltozasainak
hataskdvetkezményeit. Epp arra a periddusra és magteriiletre nyitnak kisablakot,
amelynek végul a mezdgazdasag és a letelepedés tartdsnak és sikeresnek bizonyuld

formait kdszénhetjuk.

Mick Haupt, unsplash.com
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A felmelegedés 15 ezer évvel ezel6tt kezd8dott, am a haziasitas elsd jeleire majd ezer
évet kellett varni - épp annyit, hogy a klima stabilizalédjon, ,bealljon”. Csakhogy az
id6jaras varatlanul ismét zordabbra és kiszamithatatlanabbra fordult, Ujabb ezer évre.
Az addig elindult folyamatok ledlltak, az érintett kozosségek visszatértek a korabbi
|étfenntartasi mintazatokhoz. Szamos élettérben szakadt meg a kulturalis
folytonossag, a leginkabb ellenalloképes csoportok szamara pedig mar a stagnalas is
sikernek szamitott (a pusztulashoz képest). A képlet elég egyértelminek tlnik: a
foldmuvelés szezonalis ritmusa akkor biztosit el6nydket, amikor a terményvalasztasi
dontéseket a klima kiszamithatésaga sz(ik kockazati savon belul tartja. Minél tobbszor
kell kilépni ebbdél a még kezelhetd tartomanybdl az er6s6do szélséségek miatt, minél
kevesebb tampontot nyujt a mult ismerete a j6vO el6rejelzésére, annal nagyobb a
kockazat, annal tobb helytelen dontés szuletik - igy egyre inkabb
fenntarthatatlanokka valnak a frissen szokasszer(ivé valt taplalékszerzési innovaciok.
Akiknek moédjaban all és sikerul, visszafordulhatnak az elsdleges, természetes
Okoszisztémakba illeszkedéshez, felelevenitve vagy ujra felfedezve az er6forras-

felhasznalas és az alkalmazkodas széles spektrumhoz igazodé formait.

A friss kutatasi eredmények nagyban hozzajarulnak, hogy meginduljon néhany

elterjedt, ,szent tehénnek” szamitd narrativa atirasa.
Erintetlen természet versus kornyezet-alakitotta ember

Kezdjuk az ,érintetlen természet’ mitoszaval. Eszerint a természeti folyamatokba vald
(negativ iranyu) emberi beavatkozas az ipari forradalom és a gyarmati kapitalizmus
Oroksége - csakhogy akarmeddig megyunk vissza az id6ben, nem talalunk , érintetlen
természetet”. Ahol és amikor embercsoportok kapcsolatba lIépnek a kbrnyezetiikkel,
ott aktivan alkalmazkodnak a valtozasokhoz, aminek része a természet szamukra

kedvezd alakitasa.

A vadaszat is természetatalakitas, a
) ) o zsakmanyszerzés eredménye mindig egyfajta
természetatalakitas ., ) et ,, ,
szelekcid. Az elejtend6 példanyok kivalasztasa

fokozatosan alakulé dontési tér, amelynek
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eredménye akar nemesitésnek is tekinthetd, az erdsek életben hagyasaval, a gyengék
kiemelésével. Marom és Bar-Oz (2013) példaul szellemesen dokumentalja, hogy
tizezer éve a Jordan volgyében minden bizonnyal az 6stulok és a vaddiszné
tulvadaszata vezethetett az allattenyésztés megindulasahoz, amelynek a végén mar
marhat és sertést latunk. A zsakmanyallatok fogyatkozd |étszamara csakis a

szaporoddképes ,mag” er6s6dd védelme lehetett a valasz, mozgasuk korlatozasaval.

Vagy vegyuk szemugyre, mi tortént, amikor a mezolitikum embere vadaszdsvényeket
vagott a slrU erd6ben. Banffy (2008a) szerint , ez ritkitassal jart, és az erdébe behatolt
a nap. Egyre tébb helyen nétt a mogyoro, amely a napfényt kedveli. Az emberek
rajottek, hogy a mogyoro nagy tapértékd élelmiszer és kis helyen is elfér, elkezdtek
hat gondoskodni a téli ennivaldrdl. [gy indult a természetatalakitds, és régészeti
szempontbdl kiilénésen révid idén beliil, 200 év alatt mindent kitaldltak...” Es igy a
gyUjtdgetés is természetatalakitasba fordul, hiszen a fénykedveld csonthéjasok és
bogydsok terméseit megéri megvédeni mas allatoktdl - azok pedig szukségszerlen
modositjak a portyazoé utvonalaikat, és mashol, masféle taplalékkal potoljak a kiesd

kaldridkat.

Semmiféle alkalmazkodas nem jar ugyanakkor sztkségszer(ien egyUtt
.természetpusztitassal”, ,kornyezetszennyezéssel”. Nemcsak a biodiverzitas
csokkentése, hanem fenntartasa és ndvelése is lehet érvényes forgatokonyv ott, ahol
ehhez megfeleld feltételek rendelkezésre allnak. Még olyan, a kdzfelfogas szerint
automatikusan ,érintetlennek” mindsitett zord északi tertleteken is, mint az Aleut-

szigetek.
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Sam, unsplash.com
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Taivalkoski (2021) a nagyjabdl tizezer éve itt €16 (magat unangax-nak nevezd)

népesség esetében mutatja ki, hogy pont ugyanugy alakulnak ki a félig féldbe asott

W4

7.7

magyarazza a ,mozaikossagot”. Ahol a vidrak nem jarnak, ott elszaporodnak a tengeri
sundk, és lelegelik a hinarerd6ket. A hinar azonban béségesen burjanzik ott, ahol a
vidrak féken tartjak a sindket. Vagyis nem a tevékenység, hanem mar az emberi
csoportok puszta jelenléte elég, hogy tajszinti valtozasok kévetkezzenek be. Mindez
Lathatatlan”, pedig évezredeken keresztul formalddo életkozosségek alakitottak a
kdornyezet mai képét (amelyek régészeti feltarasa épp csak megkezd6dott). Az
iszapmintaknak itt a madarcsont-temetok rétegvizsgalata felel meg. Taivalkoski (2020)
azt talalta, hogy amikor az id6jaras hidegebbre fordul, megnd az elejtett
halaszmadarak (lundak, lummak, albatroszfélék) szama. Amikor a hdmeérséklet és a
csapadékmennyiség emelkedik, a vadaszok a partkdzelben portyazé madarfajokra
(kormoranok, réce- és alkafélék) valtanak. Am nemcsak a klima befolyasolja a
madarvadaszati preferencidkat: abban a pillanatban, ahogyan a mesterséges
kdrnyezet, a telepulés mérete megnd, azonnal valtozasok leszek az elejtett
madarfajok szamaban és mennyiségében is. S6t, a madarhus fogyasztasa és a
madartoll sokrétd felhasznalasa mellett kirajzolddik egy ritualis célu haszonvétel-
forma is, amely az 6kologiai szempontoktdl fuggetlennek latszik. Vadaszatuk
meéretétdl, sem a pillanatnyi klimaviszonyoktdl nem flugg mar. Az 6koszisztéma-alakitoé

er6k kbzé belép a kultura is.

De mikdzben a természet atalakitasa sem
o onkényes és 6ncelu tevékenység, hanem az
evolucios léptékben , , ..
alkalmazkodas hatékony formaja, az ember-
kdrnyezet viszony sem egyoldald, hanem
kdlcsdnos: ugyanugy zajlik az ,emberalakitas” is. Mar korabban ismert és elfogadott
volt, hogy (mas emldsfajokhoz hasonldan) a hdmérséklet evolucios 1éptékben

befolyasolja a test tdmegét: hidegben nagyobba, melegben kisebbé valik. Egy friss
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kutatas azonban valamennyi Homo esetében egyértelmd és nem is akarmilyen
Osszeflggést talalt, egymillié éves skalan: a hdmérsékleti adatsorok valamennyi
demografiai, taplalkozasi és technologiai faktort feltlirva képesek elére jelezni az
agymeéret novekedését is. Tovabb vizsgalva pedig kideritették, hogy nemis
dnmagaban a kedvezd homérsékleti viszonyok, hanem a kérnyezet tartdosan stabilla

valdsa magyardzza az evolucios léptékd valtozast (Will, 2021).

Egy szellemes kisérlet (Gonda, 2012) bebizonyitotta, hogy a ,,zsakmanyszerzé agy”
plaszticitasa attél fuggben valtozik, hogy mekkora a kockazat-érzékelési nyomas a
kildnbdz6 vadaszkdrnyezetben. Tengeri és édesvizi ragadozé halak esetében nem a
taplalék fajtaja vagy a populacié mérete, hanem az adott faj evollcids el6torténete a
donté abban, hogy a kdrnyezeti adaptacidhoz mely agyterilet megnovekedd
aktivitasa igazodik. A korai ember szamara sem lehetett masként: egy dus
tajékozodas és a visszatalalas a csoporthoz sokkal nagyobb informacids kihivas, mint
a szavannahatarokon. Az édesvizek (tavak és folyok) mentén éini és élelmet szerezni
egészen mas figyelmi mechanizmusokat igényel és fejleszt, mint a tengerpartokon
vagy a nyilt vizekre kényszerulve. Az élettér valtoz(tat)as is ehhez igazodik: a vandorlas
célja az extrém kényszermobilitasi helyzeteken kivul a legtobb ismert kdrnyezeti

feltételt biztositd vagy azokat is felilmulni képes Uj életterek fellelése.
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Morgane Perraud, unsplash.com
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A kdrnyezeti tényezdk el6idézte stressz nemcsak a pillanatnyilag kialakulo
szélséségek (a szaraz-nedves, hideg-meleg valtasok vagy a megnehezed
taplalékszerzés) fuggvénye, legalabb annyira szerepet jatszanak a stressztlreést
gyengit6 tényezdk: a hosszu id§ alatt kiformalt elérejelz6 képesség elvesztését vagy
elbizonytalanodasat eredményez6 hatasok, amelyek az érintett él6helyeket kevésbé
biztonsagossa, az er6forrasokat pedig kiegyensulyozatlanabba teszik. A torténészt
mindez arra figyelmezteti, hogy nemcsak az egyidejlleg megnyilvanulo (szinkron)
tényezOk vizsgalatat kell a rekonstrukciokba és magyarazatokba emelni, hanem
tobbféle diakréniat is: szétszalazva kulénb6z6 tavon érvényesulé hatasok valtozas-

befolyasolo erejét és egyuttallasait.

A mély torténelembdl szarmazd, sikeresnek bizonyuld megktzdési stratégiak (kdoztuk
az iranyitott pirodiverzitas és vizmegtartas), valamint a hosszu tavu 6kolégiai
mintazatok alaposabb megismerésének pedig abban is nagy szerepe lehet, hogy a
klimavaltozas kontextusaban napjaink legsérulékenyebb kdzdsségeit fenyegetd
élelmiszer- és vizbiztonsagi kihivasokkal célzottabban és hatékonyabban lehessen

fellépni.

A biodiverzitast és az érintett
embercsoportok fennmaradasat

osszetett modszertani oL .
(fenntarthatosagat) egyuttesen

kiindulopont lehetdveé tévo gyakorlatokat és ezek
hianyat (a kihalast vagy a biodiverzitas
csOkkenését) ugyanezzel az dsszetett mddszertani kiinduléponttal kell és lehet
meérlegelni. A tdrténeti tudas tagulé tereiben szikségszerlien meg kell frisstlnie a
letelepedés, a mezbgazdasag és a kérnyezetgazdalkodas kezdeteirdl folytatott
parbeszédnek, az antropocén kormeghatarozas értelmét és érvényességét targyald,

egyre kiterjedtebb diskurzusoknak is.

A mez8gazdasag hagyomanyosan tizezer évesnek mondott kezdeteit (Hoffmann,
1982: 7-8.) mindenképp célszerlinek latszik visszatolni az id6ben. Mire a (tudasunk
jelenlegi allasa szerint egymastdl fuggetlenul kifejl6d6 és kapcsolatba csak késébb

kerald) folyamvdlgyi kulturak elkezdik a maguk ndvénytermelési és allattenyésztési
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gyakorlatat, addigra a kultivalt fajtak kézdtt mar 26 olyan ndvényt és harom allatot
taldlunk, amelyek évtizezredekkel korabbrdl, a trépusi 6serd6kbdl érkeztek (Roberts,
2017), maig rejtélyes transzlokacios utvonalakon. Douglass (2021) és munkatarsai az
Uj-guineai 8serdbben talaltak 18 ezer éves kazuartenyészetre utalé megkdvesedett
tojashéjakat. S szamos neolit lel6helyen kerultek el olyan hombarok, amelyek
évezredekkel a gabonatermesztés megindulasa el6tti id6k ,betakaritasairdl”
arulkodnak. Emiatt érdemes az ,agrarforradalom” emblematikus novényével, a
gabonaval és annak sutésével kapcsolatos legfrissebb eredményekre pillantani:

azonnal lathat6 a ,mély torténeti” rekonstrukcié értelme és szikségszerlsége.
Gabonafélék és gumodk uizenete

A kisazsiai Gobekli Tepe lakéi nemcsak 12 ezer éves monumentalis kéépitményeket
hagytak maguk mogott, hanem - Laura Dietrich kutatasai szerint - a kornyék
tobbféle, vadon ndvo és kuldnbdzd tapértékld gabonajat megbrolve szinte ,ipari
mennyiségben” allitottak mar eld kenyeret és/vagy kasat, kifinomult 6rl6kovek
segitségével. Proto-farmerek lettek volna, kétezer évvel a gabona haziasitasa el6tt
(Curry, 2021)? Am Gobekli-Tepe lakéindl is majd két és félezer évvel korabban, a mai
Jordania tertletén él6 natufi halasz-vadaszok bazaltkdvekbdl épitett tlzhelyeiben
megdrzott elszenesedett maradvanyok kozott is kenyérnyomokat talaltak a Shubayqga
1 lel6helyen (Arranz-Otaeguim, 2018). Lehetséges természetesen, hogy ennek a
kdzdsségnek az esetében nem alapvet6 élelmiszerforrasnak kell még tekintentnk az
6rolt vadgabonat, ahogy a kutatdk feltételezik, mert az el8allitas magas ido- és
munkaigénye miatt talan kiegészitd (ritualis) szerepben kerult be a taplalékok kdzé

(ahogy a szintén vadgabonabdl készult, 9 ezer éves sor is).

Csakhogy Julio Mercader a Niassa-t6 mentén feltart Ngalue mészkdbarlangban olyan
kdszerszamok, ndvénypreések és kapardszerszamok sorat asta ki, amelyek a
megdrzott keményitétartalommal az afrikai gabonafélék 6sének, a vadciroknak a
gy(lijtéseét és szisztematikus feldolgozasat, a korabeli kultura széles kord és folyamatos
gabona- és gyokérfogyasztasat bizonyitjak - a tobb mint szazezer évvel ezelbtti

kezdetektdl nagyjabol harmincezer évvel ezelSttig (Mercader, 2008, 2009).
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Timothy L. Brock, unsplash.com

Egy kor bezarul: ahol jarunk, az a pirodiverzitas kapcsan megismert Malawi-to (Afrika
harmadik legnagyobb és masodik legmélyebb, halfajokban leggazdagabb édesvizi
tava) mozambiki része. Az itteni lel6helyek egy torésvonal mentén alkotnak
Osszefuggd folyosdt a Tanzania és Malawi tertletén feltart korabeli életterekkel -
amelyeknek egyel6re csak csekély hanyadat ismerjuk (sokatmondd, hogy egy
kutatdcsapat husznapos terepmunkaval kilencven feltarasra érdemes tovabbi paleolit

lel6helyet azonositott a térségben).

Kdzben az dvezettdl teljesen fuggetlen
) o L dél-afrikai Klasies folyd mentén is 6rolt
buzael6dok genetikai képe o ) o
magokbdl szarmazoé keményitbnyomokra

bukkantak, a 102 ezer és 65 ezer év
kdzotti idészakbdl. Larbey (2019) nemcsak a sutés tényét |latja bizonyitottnak, hanem

azt is allitja, hogy a bizonyitékok alapjan a Homo sapiens afrikai jelenlétének stabilabb
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elemét jelentik a porra zuzott vadgabonafajtakbol viz hozzaadasaval készitve
megstitott lepények, mint a valtozo vadaszati technikak és stratégiak. S tegyuk
mindehhez, hogy a genetikai vizsgalatok eredményeképp nagyjabdl 300 ezer évvel
ezelbttre tehetd, hogy a keményit6 feldolgozasaért felel6s gén megduplazddott
Oseinknél. Nehéz ezt masképp értelmezni (Larbey sem teszi), mint a névekvd
keményit8bevitelre adott adaptiv valaszt, ami 6sszekapcsolja a gabonafogyasztast a
modern ember megszuiletésével. Talan még azt is mondhatjuk, hogy a kulonb6z4
életterek kulonb6z6 vadgabona-fajtainak kovetkezetes bevonasa a taplalékmixbe
latvanyosan szelektiv eldnyképz8: nemcsak a kevésbé sikeres, kihalt mas Homokhoz
képest, hanem a még jobb, még kdnnyebben elérhet§ valtozatokkal vald
kisérletezésre nehezed6 nyomassal is. Minden bizonnyal ennek készénhetd, hogy
hibridizacidkkal, majd a hibridek hibridjeivel a buzael6ddk genetikai képe is
fokozatosan alakult. A diploid (két kromoszémakészlettel rendelkezd) flfajtak
keveredésével el8szor a tetraploid valtozatok jottek létre (a durum és a tonkebuza),
majd Ujabb hibridizacioval az immar hat kromoszdémakészlettel rendelkezd
hexaploidok (a tonkoly és a kenyérbuza). S noha Larbey erre nem utal, de ennek a
genetikai koevoluciénak a hatterében vélhetéen nem egyvonalul leszarmazasrajzot,
hanem sokszor keveredések nyomait kell keresntink. Annak az utnak az
allomasaiként, ahogyan kulonb6z6 kdzdsségek kulonb6z6 vadgabonafélékkel
kapcsolatos tudasai és magbankjai az érintkezéssel és a vandorlassal mas kdzosségek

hasonlé készleteivel egyesulnek.

MacDonald (2021) bizonyitottnak latja ugyanezt a tzhasznalattal kapcsolatban, nem
is akarmilyen tavolsagig visszaugorva az eddig becsult 70 ezer évtdl. Igazolja, hogy
mar 400 ezer évvel ezel6tt is szinte egy idOben jelenik meg az akkori vilag lakott
teruletein a kifinomult pirotechnikai tudas, s hogy ennek szinte bizonyosan kulturalis
diffuzio lehet a magyarazata. Az akkori Homo populaciok (akar ktlénbdzd fajtak is)
mar érintkezhettek akkora szamban és lehettek elég toleransak és kooperativak
ahhoz, hogy kdlcsondsen megosszak egymassal sajat innovacioikat - akar dsszetett
készségeket igényld mlveletsorokat is. Ez a cserekultura a tlzre, tlzhelyrakasra,
vadgabona-ismeretre, vizmegtartasra vonatkozé eljarasok mellett talan a veszélyes,

de fontos névényi tapanyag szakaszos méregtelenitésével, a
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gyogynoveényhasznalattal, gydgyito eljarasokkal és a kulonb6z6 vadaszeszkozokkel
kapcsolatos technolégiakra is kiterjedhetett mar. Sikerult példaul egy keszkoz-

hasznalati technika terjedésének 300 ezer éves nyomait is azonositani.

Informaciés makroko6z6sség, tarsadalmi makroevolucié

Ismeretelméleti és informaciétorténeti szempontbdl mindenképp elmondhato, hogy
a tulélést tamogato tudas felgyllemlésének olyan folyamata alakult ki, amelyben az
érintkezés révén megszerzett tdbbletismeretekkel a populacié-szintl tudasallomany
nemcsak szakadatlanul gyarapodott, hanem minden atvétellel kdzelebb kerult az
egész faj aktualisan felhalmozott készletéhez is. A régészeti adatok mellett ennek
emlékét Orzi a mitoszkincs (amelynek legtdbb tulélé darabjaban visszatér a magas
rend( tudast atado kulturhérosz vagy csoport) és a vendégbaratsag intézménye
(amely az alkalmi talalkozasoktdl remélhetd informacids tébblet potencialis

jelentdségének tudataban és érdekében ritualizalja a viselkedést).

A klimazénak perifériain tuléléseért kiizd6, tavoli szigeteken vagy 6koldgiai fulkékben
izolalt emberi k6zdsségek, vagy a vandorlassal egymastol szétszorddo csoportok képe
helyett (vagy inkabb: mellé, de leginkabb: f6lé) olyan hal6zatot (a McNeill-szerz6paros
kifejezését hasznalva: human webet) kell inkabb elképzelntink (McNeill és McNeill,
2003), ahol a masik csoport nemcsak a génkészlet megfrissitésében eré6forras, hanem
egyfajta ,informacios exogamiaban” is, amely a tudas kozos készletében
aktualizalédik. Tobben megfogalmaztak mar az dvatos hipotézist, hogy a
csoportszelekciohoz képest akar fajszelekcionak is tekinthet6 informacios tobblet-
teremtésbdl szarmazhatott a Homo sapiens versenyeldnye. A tébblettudas
adaptacios értéke, hogy ugyanabban az 6kologiai fllkében tobb haszonvétel-format
képes a meglévé erbforrasokbdl kisajtolni, és [gy ismétlédd innovaciokkal kbzvetlendil

nem adott lehetéségeket is megteremt.
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Am a talélés érdekében felhasznalhat6 tudasok
nagyobb készlete 6nmagaban még nem vezet
a tulélés érdekében o e L
semmiféle evolucids ,kiralyi utra”. Megndveli ugyan
az alkalmazkodd, 6ngydgyitd, védettség-erdsitd
képesség, a reziliencia mértékét, idészakosan csdkkenti a kockazatok és kitettségek
erejét és intenzitasat, alacsonyabbra tol kildnb6z6 veszélykuszdboket. Mindez
azonban sokszor mit sem ér a kozmikus, geoldgiai és meteorologiai erdk
kiszamithatatlan jatékaban. Lokalis katasztréfaesemények pusztulast hoznak,
generacios szinten végbemend er6teljes valtozasok élettér elhagyasba, akar gyors
menekulésbe fordulnak. Az uj életterekben pedig villamgyorsan elavulnak korabbi
tudaselemek, amelyeket az Uj alkalmazkodasi stratégiakat tamogatoé ismeretek

|Il

beépulése fokozatosan kiszorit. Adaptacios ereje annak marad a ,régibdl”, amit
sikerul ugy megoérizni (kulturalisan atorokiteni), hogy egy kovetkezd kényszervaltasnal
hasznalhatd. Ez azonban mar hatékony intergeneracios memdariaformakat feltételez -

ezért is fontos, hogy a tagolt nyelv kialakulasat hol helyezzik el az id6egyenesen.

[gy kdveti a tudasgyarapitast legtdbbszor tudasvesztés és a tudaselavulds. Minden
kiGruld és Ujra benépesulé okoldgiai flulke ezt bizonyitja, minden erbteljes
klimavaltozasi esemény ebbe az irdnyba tolja az érintett csoportokat. Emiatt magas
tudaskészlettel is szamtalan sikertelen tulélés-esemény torténik, és alacsony

tudaskészlettel is lehet szerencsés adaptacio.
A kimerevithetének tiing iddpillanatok valéjaban allapot-koziségek.
lgazsagértéket a valtozas természetére vonatkozo allitdsokhoz lehet rendelni.

Az dllanddsag kivétel.
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Ryan Everett, unsplash.com
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A vdltozas allanddsdga alapértelmezett, a mult idésorokhoz rendelt ismerete
er6forras lehet a valtozas elbrejelzésében. Az el6zmény nélkuli valtozasra azonban
nem lehet felkészulni, és minden alkalommal Ujra kell formalni a megktzdési

stratégiakat.

Hasonld természeti-kdrnyezeti egyuttallasok altalaban hasonld adaptacios palyakhoz
vezetnek. Amit mi egy ,iranyt” kiteljesitd egyszeri eseménynek latunk, az sokszor
megtorténhetett mar korabban, vagy szamtalan formaban kertlhettek kdzel hozza
kildnbdz8 emberi csoportok. S az el6képektdl szamtalanszor és sokféle
forgatokonyvvel lehetett visszafordulni is. Az elmozdulasok és a kulénb6z6
intenzitasu és hatadsu atalakulasok végtelenul Osszetett hatastérben torténnek, az
egyvaltozds magyarazatok alkalmatlanok. A nagy evolucids fejlemények esetében ez
klénosen igaz. Talaldéan mondja Jeremy DeSilva, hogy szinte latatlanban vitathatonak
gondolja az allitadsokat, amelyek egyetlen ok koré igyekeznek rendezni a valtozast. Ha
volna ilyen, tudnank, magatdl értetd lenne, és nem kellene keresni. S ezt igaznak
tartja mar a felegyenesedésre, a két 1dbon jarasra, amely szerinte szintén nem
egyszeri esemény volt, hanem kulénb6z6 idében, kilonbdzd erével, kilénbdz8
emberel&d-csoportokra haté nyomasok eredményeként végbemend folyamat
(DeSilva, 2020).

A diskurzus , diamondtalanitasa”

Es mit6l volna mas a mezégazdasag kialakulasanak rekonstrukcidja és értékelése?
Torzképnek tlnik a Jared Diamond nyoman széles kdrben elfogadott narrativa, hogy
az élelmiszertermelés neolit forradalma ,az emberiség legnagyobb hibaja”, az
Apokalipszis magunkra szabaditott lovasaival: a letelepedés és az allatokkal kialakitott
Uj életkdzosségek miatt rank zuduld jarvanyokkal és betegségekkel, az
egészségtelenebbé valo taplalkozassal, valamint az er6szak és az elnyomas révén
megnyomoritott életvilagokkal. Mintha egyetlen forgatokonyv létezett volna, amely
Michel és van Schaik (2019: 13-14.) Diamond szétarat tovabb épité elbeszélése
szerint a kis csoportokban, kicsattano egészségben kdborld vadaszo-gydjtogetoktdl a
letelepedés miatt kialakul6 satnya tomegtarsadalmakba vezet. A szaz meg szazezer

évig mikddbképes ,mindenki ismer mindenkit” csoportvilagatol névekvd
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kdldnbségeket és elidegenedést hozd, anonim konglomeratumokba. A személyes

szabadsag és a javak megosztasa helyébe tolakodd hierarchia és robotmunka
értékvesztett vilagaba.

Ezt a torzképet Yuval Noah Harari is atveszi magabiztos, latvanyos,
de alatdmasztas és szakirodalmi beagyazas nélkuli allitasok
torzkép A e Al Eta g TP
tdzijatékabol felépuld sikerkonyvében. A Sapiens nézépontja
kizardlag abban kulénbézik Diamondétdl, hogy nem hibanak,
hanem ,a torténelem legnagyobb csaldsanak” nevezi a sokat igér6, de a taplalkozas
javitasaban vagy a szabadid6 novelésében szerinte semmit nem teljesitd
élelmiszertermelést (elfeledkezve az evolucidés szempontbdl némiképp
meghatarozobb tuléléstamogatasrol). Ekdzben az ember-természet viszonyt a
névényi és allati fajok kiirtdsanak szomoru krénikajabol kellene megérteni és a

human fels6bbrendlség-tudatbdl kiindulva értékelni.

Jellemzd erre a megkdzelitésre, hogy kontextus nélkul sorolja a fizikai elnyomorodas
tuneteit, a szétcsuszott csigolyaktol a csontritkulasig és a sérvig. Kétségtelen, amikor a
naponta gyalogosan vagy futva megtett tavolsag visszaesik, a combcsont néhany
generacioé alatt alkalmazkodik - am csak a csonter@sség-fetisisztak tekintik ezt
.gyengulésnek”. Fel sem vetédik, hogy ez a ,,degradacid” bizony évszazezrek ota tart.

Es valahogy nem kertilnek el azok a kérképek sem, amelyek a letelepedés el6tti
id6szakok embereit gyotorték.

A ,nagy valtast” ,nagy elnyomorodasnak” lattaték sem a fokozatossaggal, sem a
sokkodzpontusaggal (csak domesztikacids centrumbdl 11 magteruletet tartanak

szamon), sem a sokszoros nekilenduléssel nem térédnek. A , kimenetet” fuggetlenitik
a ,bemenettdl”.
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Florida Guidebook.com, unsplash

El sem kerul szempontként az atallas irreverzibilitasa: sem a domesztikacid, sem a
féldhasznalat koré épuld kultura nem épul mar vissza ott, ahol uralkodéva valt. De
legf6képp nem torédnek az adaptacids alternativakkal: fel sem vetédik, mi tortént
azokkal, akik a letelepedésre-féldmdvelésre nehezedd adaptacios nyomas ellenére
sem igazodtak ehhez a kultdravaltdsi irdnyhoz? Ertelmezheté igy egyaltalan evollciés
kontextusban a kérdés, hogy ,jobb volt-e az élet/jobbak vagyunk-e, mint 12 ezer évvel
ezel6tt” (ahogy Horvath, 2019, 2020 teszi)? Hogyan lehet egy adaptacios palyat

moralis mérlegre tenni?

Ahogy egyre tdbbet tudunk a mez6gazdasagra térés valdsagos torténetérél, annal
kevésbé megengedhetd azt §sbliinnek vagy forradalomnak 1atni, s még inkabb

lattatni. Inkabb a klimastabilitassal 6sszefliggd életfeltétel-valtozasokra reflektald
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stratégiai dontések sorozata révén kialakul6 és uUjratermelhetd Uj egyensuly
kdvetkezményének. Olyan folyamatok betet6zésének, amelyben az érintett

kdzbsségek mikroadaptaciok soraval idomultak a mindenkori tulélésparancsokhoz.

Hogyan térténhetett mindez a neolitikum legelején, a Karpat-medencében? Banffy
Eszter szavaival: ,nem vezényszora kezdtek élelemtermelésbe... a helyi vaddsz-halasz-
gyljtégeto kézosségek... befogadtak ugyan az ujdonsagokat, de csak beemelték bket
a sajat kertgazdasdgukba. Mindent ismertek, de nem tudtak belble megélni, mert
sem a tudasuk, sem a kérnyezeti feltételek nem voltak ehhez adottak. Arra, hogy az
élelemtermelésbdl el tudjak latni a csaladot, az egész falut, kb. 5300-5250-ben
kezdtek raébredni. Ez az az id6, amikor a mocsarakban, a vizparton vagy a viztél tavol,
de szubalpin kérdlmények kéozott letelepedett kis csoportokat hirtelen a
I6szvidékeken taldljuk. Akkor van a ,nagy bumm?”, akkor keletkeznek a nagy telepek, a
harminc méter hosszu hazak. A Marcal volgye példaul hirtelen benépestil a
Dundantdlon, tizesével, huszasaval talaljuk az ebbdl a fazisbol valo falvakat. Ezek mar a
16sz6n telepllnek meg, sokkal népesebbek, sokkal nagyobbak, és lakoikat mar igazi

neolitikus k6zésségnek tartjuk.” (Banffy, 2008b)

Torédjunk bele, hogy a targyilagos és
o szenvtelennek tinG poziciok kevésbé
kevésbé médiaképesek o ) . .
meédiaképesek, mint a régiek, s fogadjuk el,
hogy értékmérleget raérunk azutan is vonni,
hogy feltartuk, ,hogyan is volt, miért volt ugy, és miért lett ugy”(Elias, 2000:23). Es

ennek az utnak még csak az elején tartunk.

Ahogy kozeledunk napjainkhoz, és a tarsadalmak egyre komplexebbek, mikézben a
masodlagos természet - az épitett kdrnyezet és a technolégia - mind meghatarozébb,
ugy valik legf6bb magyarazé okbdl a valtozasokat értelmezd hatasok egyikéveé a

klima. Jakab és kutat6tarsai (2021) példaul szép elemzésben mutatjak ki, tézegmintak
segitségével, hogy a havasi terlletek erdGirtasainak és pasztoréletének intenzitasa
mar a kozépkorban és a kora Ujkorban is fuggetlenedik a klimavaltozastdl, és inkabb

gazdasagi, politikai és térszerkezeti okokra vezethet6 vissza.
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Hasonlot bizonyit egy amerikai kutatdcsoport a Husvét-szigetekkel kapcsolatos
moralizalé és mitizald torténetmesélésrél (DiNapoli, 2021). Diamond és kovet6i
nyoman megkerulhetetlen példazatta és tankonyvelemmé lett a fak kiirtdsaval mar az
europaiak érkezése elbtt sajat élettertk 6sszeomlasat el6idézd Rapa Nui 6slakosok
esete. A rendelkezésre alld, er6sen hianyos adatokat félreértelmezve demografiai
dsszeomlasba vezetd dkokatasztrofa eldidézoiként megbélyegzett szigetlakdkban
valéjaban még a szélsdseges klimavaltozashoz is remekll alkalmazkodd, magas
reziliencidju csoportot kell [atnunk. A népesség hosszu idén keresztul stabilan
novekedett. A fak kivagasa nem l6késhullam-szer(, hanem hosszu folyamat volt, nem
alakult &t dramaian a biodiverzitas, az erdziot sikerult ellensulyozni, a palmaligetek
helyét mQvelt kertek vették at. Nem is akarmilyenek: a talaj és a viz megtartasat
lehetdvé tevd koves talajfedés épp a szarazsagtlreést segitd technikaként valt
elterjedtté, sokszor egymastdl fuggetlenul, a vildg szamos pontjan (Lightfoot és Eddy,
1994). Az itteniek még a Rano Raraku kratertd kiszaradasat is tul tudtak élni
(partmenti foldalatti vizleld helyekkel). A késébbi népességvesztés szinte bizonyosan

kulturalis és nem klimatikus okok miatt kovetkezett be.

Antropocén és ,még mélyebb” torténelem

Es ugyanigy értelmetlen moralis kategériaként kezelni az antropocén fogalmat is,
amely az ember kérnyezetatalakito tevékenységének foldtorténeti Iéptékiivé valasat

elhozé korszak elnevezéseként kerult a szotarba. S noha szuletése az ipari civilizacié
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éllovasainak a 19. szazad utolsé harmadaban szaguldova vald
kdrnyezetszennyezéséhez koti a kifejezést, joval korabbi az emberi tevékenység
természetre gyakorolt hatasa. Ellis és Stephens (2019) 250 szerz8s (!) tanulmanya a
féldhasznalat régészettorténetébdl szarmazé ismereteket a valamennyi kontinensre
kiterjedé ArchaeoGLOBE projekt részeként egységes adatbazisba rendezve
meggy6z6en igazolja, hogy van egy 3 ezer évvel ezelbtti ugras, amelyben a
féldmuvel6k mellett a pasztorok és a halasz-vadasz-gyUjtdogetdok egyarant szerepet
jatszottak. igy azt a meglep6 6sszefliggést hamoztak ki az adatokbdl, hogy a Féld
szamos pontjan a mezégazdasag nem levaltotta a korabbi élelemszerzési formakat,
hanem keveredett vellik (akar szezonalis jelleggel, akar munkamegosztas
formajaban). Ez a , kevert moédu” foldhasznalat szinte lathatatlan volt a korabbi
vizsgalatokban, és amikor még termékenyebb megoldasok valtottak fel, végképp
eltntek a szemunk el6l (Gm nyomaik most bukkannak el a kutatasmddszertani
innovacioknak kdszonhetden). A vastorvényként megtapasztalt egyiranyusag pedig az
ide vezet6 utak sokféleségét és a lokalis vissza-visszafordulasokat egyarant elfedi. S
mikdzben kétségtelen tény, hogy a slrin lakott teruletek intenziv (szUk spektrumu)
féldhasznalata (amelyet napjainkban leginkabb a nagytablas, monokultiras
néveénytermesztés testesit meg) a |étfenntartasi stratégiak rugalmassagat és
valtozékonysagat, és az ezeket tamogato reziliencia-képességet is csdkkenti, jol
lathatdak az alkalmazkodas, egy Uj egyensulyteremtés iranyai, elvei, eszkdzei és
technoldgiai. Ennek a mind tobb megvaldsuld gyakorlatba fordulé alternativ és
fenntarthatésagot er6sit6 tajhasznalatnak a kulcsszavai: reforesztacio, resztorativ
mez&gazdasag, bioremediacid, permakultura, erddkert és agrarerdészet, korkords
gazdasag, természetalapu megoldasok a varosokban, hidro- és aeroponias
ndvenytermesztés varosi tornyokban, mesterséges hus, a taplalékszerkezet
megvaltoztatasa, s a mindezeket tamogatd precizids és mesterséges intelligencia
rendszerek (a szenzorhadseregekt6l a mezdgazdasagi robotokon at a drénokig). A
jovO tervezése a kulturtdj évezredes vizrajzi és talajhasznalati multjat rekonstrualé
drrégészeti/lézerradaros technologiakkal nyudl vissza a torténeti el6képekhez, s ezen
keresztul értjuk meg az ArchaeoGLOBE kutatas talan legnyugtalanitébb, de a

bemutatott kutatasok eredményeit meger6sitd kdvetkeztetését: minden arra mutat,
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hogy a bioszféraban mdr joval a névények és allatok haziasitasa elétt megindulnak az
ember okozta extenziv 6koldgiai valtozasok, a minden eddigi elképzelésnél korabbi,

intenzivebb és foldrajzilag kiterjedtebb agrikulturanak készénhetdéen.

A tlzhasznalat egyetlen formajaval, a tajszintd
tlzhasznalattal kezdtuk, befejezésul kdvessunk
kornyezeti stressz o o I

nyomon néhany masik tlizhasznalati médot, az

id6ben visszafelé. Kdézismert, hogy a
fémmegmunkalas dtezer évvel ezeldtti kezdete 6ta az ércbanyaszat, az érctisztitas, de
f6leg a réz meg a vas olvasztasa hatalmas mennyiségi fa elégetését igényelte. (A
gorog és romai id6k ezistbanyainak kornyezeti labnyoma hatalmas kiugrasként
jelentkezik a szennyez8 anyagok légkdrbe jutdsat dokumentald klimarégészeti
anyagban). Legalabb huszezer év 6ta készulnek fazekastargyak (Wu, 2012), amelyek
kiégetéséhez egyszer (nem is akarhogy: faszénnel), majd f6zési-sutési célu
hasznalatukhoz szamtalanszor szintén égetéssel kell biztositani a megfelel6 hét.
Cohen (2013) szerint a legrégebbi agyagedényeket szarvascsontveld kif6zésére
hasznaltak - amelyrél kézismert, hogy nagyon hosszu ideig igényli a melegitést.
(Egyébkeént a fazekassag kinai kezdeteit 6ssze lehet kapcsolni a monszunciklusok
megvaltozasabdl fakadd kdrnyezeti stresszel, a japan agyagmUvesség egymasra
kdvetkezd korszakai pedig szoros dsszefuggésbe hozhatdak az ottani klimatikus
valtozasokkal. A kinai és szibériai lel6helyek tanulmanyozasa nyoman
rekonstrualhatéva valnak részleges letelepedésre - ideiglenes és allandé
szallashelyek kozti mobilitasra, szezonalitasra - mutaté mintazatok, valamint a

technoldgia terjedését biztosité informaciocsere-haldzatok.)

https://ligetmuhely.com/liget/z-karvalics-laszlo-regi-narrativak-uj-furatmintak/

35



REGI NARRATIVAK, UJ FURATMINTAK | Liget Mdhely

usgs, unsplash.com

Szamtalan példat ismerink a hazak és egész telepulések ritualis felégetésére és

Ujraépitésére, Europatol Japanig. (A hétezer évvel ezel6tt mar letelepedett életmddot
folytatd, a foldmUvelést és allattenyésztést haldszattal és vadaszattal kiegészitd, nagy
terudleti kiterjedésd, tobb mint kétezer éven at viragzé Cucuteni-kultura népe példaul

60-80 évente perzselt fel mindent, hogy aztan kicsit tavolabb Ujjaépitse azt.)

A fUstoléses mézrablast mar barlangrajzokon is abrazoljak, a hus tartésitasa is
fUstoléssel, az 6rolt gabonamagvak kisutése tlzhelyen torténik. S akkor még nem
beszéltiink a glacialisok kérnyékén megnovekvd fltési célu tlzhelyhasznalatrél - a
fahasabok és agak szazezer éveken keresztul ropognak mindenttt, ahol emberi
csoportok élnek. Es legalabb 25 ezer éve mér fustnyilassal rendelkezd épitett
hazakban (a korabban emlitett oroszorszagi mamutcsont-épitmények mindegyikében
talaltak tGzhely meglétére utalé maradvanyokat, a legnagyobbikban pedig

elszenesedett fadarabok is el6kerultek).
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Gowlett (2016) idéz tanulmanyokat,

amelyek kicsi emberi csoportok nagy
illékony szerves vegyuletek . L L

kdrnyezeti hatast kifejt6 tlzhasznalati
gyakorlatara hoznak példakat. Vajon a
Malawi-té mellett él6 egykori csoportok keltette erddtiizeknek mi a nitrogén-oxid
mérlege? Mennyit ad ehhez Ausztralia 6si népeinek és Eszak-Amerika indianjainak
tobb tizezer éves gyakorlata? Eddig nem sikerult olyan szamitasok nyomara
bukkannom, amelyek kicsi csoportok egyideji tuzelésteljesitményére tettek becslést a
paleolitikum kulénb6z6 korszakaiban, majd a kibocsatast aranyositva megszoroztak
volna harom-négyszazezer év demografia-torténetének adataival. Mert a fentiekhez
az alkalmi fatuzeléssel légkorbe kertul6 szén-dioxid, szén-monoxid, légkdri korom,
illékony szerves vegyuletek, nehézfémek megatonnai adédnak, ha megfeleld
id8skalan végezzik az 6sszeadasokat. Vajon hogyan viszonyult a kiszaritott és a
kdrnyezetet jobban terhel§ nedves fak aranya egymashoz? (Figyelembe véve, hogy a
hideg és mérsékelt égdvi zonakban eltizelt nedves fakra esd kdrnyezetszennyezési

érték és karosanyag kibocsatas az alacsony égési hémeérséklet miatt joval magasabb.)

Es ne tévesszen meg minket a korai kdzosségek kicsi mérete sem. 30 ezer éve is 6
millié ember élt a Foldon, ez a szam a 10 és 8 ezer évvel ezel6tti idészakban pedig
mar mintegy 80 millié. A, mély torténelem” valodi mélységei, és az ebbdl a
meélységbdl szarmazd mennyiségi mutatdk megfelel6 becslésekkel matematikailag
megragadhatdnak tlinnek, elkerulve a logaritmikus abrazolas csapdait. Ez ugyanis
lehetdvé teszi, hogy az idéegyenesen egymas mellett lassuk a tobb szazezer éves
paleolitikumot a neolitikum néhany ezer évével, majd az ipari korszak par szaz évével,
illetve napjaink klimakatasztréfa felé tantorgo évtizedeivel. Am igy drnyékban
maradnak az abszolut méretek és a valddi aranyok. A 19. szazad végének, majd a
huszadik szazadnak a demografiai robbanasai milliardos nagysagrendive teszik a
kibocsatdi oldalt, de az emberek hatalmas szamahoz alacsony id6-szorz6 tarsul. A
joval kisebb, de azért jelentékeny létszamu korai ember id6-szorzdja viszont tobb

szazezer év.
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Az antropocén fogalma a latszatra révid id6 alatt végbemend intenziv kérnyezet-
atalakitasra reflektal. /deje hat mellé illeszteni és mihamarabb szamszerdsiteni a mély

torténelem extenziv kérnyezet-atalakitasi praxisanak szamait is.

Eugene Golovesov, unsplash.com
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Epilégus

Van abban valami sorsszerd, hogy kdrnyezet és ember viszonyanak torténeti
rekonstrukciojaban épp akkor sikerdl tuljutni magukat makacsul tarté allaspontokon,
amikor a Fold lakoi soha nem latott szélséséges klimakihivasok elé néznek. Egyedul
Mongélidban mintegy 850 t6, 2000 folyé és patak szaradt ki az utébbi harom évtized
alatt, tertletének negyede valtozott sivatagga. A 2021 augusztusi madagaszkari
éhinség az elsd, amelyrdl a kutatok azt allitjak, hogy bizonyosan a klimavaltozas

okozta.

Aki el6szor talalkozik vele, talan furcsallja az allitast, hogy a mult alaposabb ismerete
segithet a valaszkeresésben. Pedig igy van. Hajdanvolt id8k sikeres megkuzdési
stratégiai Ujra alkalmazhatdk. S gondoljunk arra, hogy a varosok és a vadvidék
érintkezési savjaiban pusztitd, nem szandékosan keltett erdétizekkel szembeni
védekezésben is mekkora jelentdsége van az 6si pirotechnikai tudasnak, amely
el6zetes felperzselésbe vagy éppen ellentlizek gyujtasanak mikéntjébe fordul -
esetleg gyomokat és bozotokat irt ki meghatarozott médon és térbeli rajzolattal, hogy
bizonyos iranyba ne terjedjenek tovabb a langok (Zarate, 2021). Mindenféle
beavatkozas keresése annal sikeresebb, minél megalapozottabb, helyes

eldismeretekre épulnek a helyzetértékelések, a kdvetkeztetések és a dontések.

Emiatt lesz egyre nagyobb jelent6sége
a mely torténelem eddig lathatatlan

keresztkapcsolatok és o o .
tartomanyaiba expedicidkat vezetd

kolcsonhatasok tudastermelésnek. De nem sejtjuk,
honnan varhaté a kdvetkezd nagy
maodszertani ugras. Mar biztosan nem az lesz a kihivas, hogy kulcsvaltozasoknak
id6ben még korabbra tudjuk visszavinni a kezdeteit, vagy megnevezhetd populaciokat
rendeljunk jél rekonstrudlt valtozasokhoz. Talan abbdl fakad heurisztikus érték, hogy
a kutatdk uUjfajta mddszerekkel 1étrehozott rekonstrukcioi nagy felbontasban teszik
megragadhatdva a 'klimavaltozas’ megszokott méret(i kronoldgiai tombjei és
trendvonalai mogott rejt6z6, gyors lefutasu és révid ideig tartd 'klimakilengéseket’

(Ujvari, 2021). Ezek ugyanis |6kés-szer(en sodorjak Ujra és Ujra a korabbi
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komfortzénakon kiviilre az innovéciés kényszert. Uj keresztkapcsolatok és
kdlcsonhatasok dsszetettebb tartomanyaiba hatolva kertlhetink kézelebb az
adaptacios palyak rajzolataihoz: etnodkoldgiai szemlélettel a kulturalis valtozdok
nagyobb felbontasu azonositasahoz, névény-okofiziolégiai apparatussal az erd6
élettananak (favandorlas, a talajformalas vagy a facsoportok rezilienciaja) jobb
megértéséhez. Sok friss adalékot szolgaltathatnak a hajdanvolt erddk szaporodé
szamu régeészeti feltarasai. S amint hitelt érdemlden képviselhet6kké lesznek olyan
allitasok, hogy a faaru piaci értékénél mar nagyobb gazdasagi haszna van a minél
oregebb erddk szén-dioxidmegkotd képességének, vagy hogy az erddk sajat
feln6képzés révén fejtenek ki hitd hatast (Cerasoli, 2021), azonnal at kell majd irni a
korabbi gazdasagi szamitasokat. Még megtérulébb stratégiava valik az erd6k ki nem
termelése, s emiatt eljohet az id6 azoknak az érdekeltségi szerkezeteknek az

atalakitasahoz is, amelyek eddig a viselkedésvaltozas legfébb akadalyai voltak.

Nem kivanhatunk mast, csak hogy jusson minden napra egy-egy kutatasi szenzacio,
de akar atlagos értékd friss eredmeény, amelyek az Uj ismeret megszerzésének
6réomén tul hozzajarulnak a kivant beavatkozasok esélyének és formagazdagsaganak

novekedéséhez.
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