Paradigmavaltasok

A tanulmdny elsé részében a szerzd Kilcjti, hogy a szdmitdgépek alkalmaza-
sdnak toriénete hirom egymast dtfedd korszakra oszthatd, a szimitogépek alkal-
mazdsdt meghatdrozo paradigmak alapjdn (paradigmin célok, vélekedések, Cr-
tékek, clvarisok, modszerek — adott kozisség dlal elfogadott — dsszességét Cri-
ve). A mdsodik részben azt mutatja be, hogy a szamitogép-alkalmazas paradig-
maviltdsok eredményeként hogyan bontakozik ki egy 0j tdrsadalmi szerkezet pa-
radigmarendszere.

I. Az informatika paradigmavaéltdsai

A szerzd 1962-ben kezdett dolgozni — programozdként — az akkori Nehézipa-
ri Minisziériumban, az els6 nyugali eredetli, magyarorszigi elekironikus szdmi-
togeép mellett. Feladata — egyes kozgazdasdgi, miszaki problémdk megoldisdn
il — keserves préfétai munka voit. MegpyGzni kutatdkat, villalatvezetGket a sza-
mitdgépek haszndrdl, mindennapi hasznalhatosagarol.

Harminchdrom esztend$ utdn, ma jolesé €rzés, hogy a szamft6gépek jelen
vannak majd minden intézményben, sét sok otthonban is. A szerz$ e helyzettel
szembesiilve reflektal az informatika elmalt éveire, s azt keresi, hogyan terjed-
hettek el ilyen mériékben a szimitégépek: mik azok a ,meta-tdriénések”, ame-
lyek a tdrsadalmi befogaddst meghoztik.

A 1anulmdny kapesolddik (mintegy azt kiegészitve) Lajtha Gy. — Schmideg L
A tdvkozlés fejlddése ¢s fejlesziése c. kozieményhez, amely az informatika tdv-
kozlési trendjeivel, s azok tarsadalmi hatdsaival foglalkozik. De egyattal | szeli-
den” rezondl Vdmos T. egyes megldtdsaira is, mert az informatikus nem marad-
hat sziik szakmdja keretei kozol. A szamdra adott terep: az cgész vildg,

A kezdstek

Mai t6rténclmi ismereteink szerint i.e. 10 0003000 kozitt a foldmtivelés, ipa-
ri tevékenység, kereskedelem mar nem nélkiilozhette a mérést; a hossziisag, te-
rillet, tomeg mértékegységét, a ménékegységekkel torténd szimldldst (termé-
szetes szamok), s a szimokkal végzett alapmiiveletekel. Az frdsbeliséggel egyitt
megsziilettek a szdmok, mint a kiterjedt objektumok méreteinek teljes értéka
szimb¢lumai.

A gondolat fejlédése nyomdn azonban kideralt, hogy a szimok mint szimbdo-
lumok nem csak a kiterjedt objektumok mériékeiként haszndlhatok. Piithagorasz
(i.e. V1. szdzad) mdr a konszonédns hangzdsok matematikai elméletét, Arkhiitasz
(i.e. I'V. szdzad) a mechanika elsé matematikai leirdsdt adta. Az angol G. Boole
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az arisztotelészi logika, a kovetkeztetések alapvets torvényeit irta le matematikai
nyelven a 19. szdzadban.

Ahhoz a piithagoraszi propoziciGhoz, amely szerint a vilag ¢s-elve nem mads,
mint szimok kozotti ardnyokbdl 4116 struktira, ma sokan térnek vissza, termé-
szettudosok (Dirac, Schrodinger, Heisenberg), esztétdk (Menuhin, Lendvai) egy-
ardnt.

Kétségtelen tény azonban, hogy e szdzad kozepéig a természettudomdnyok
(ezen beliil is elsGsorban a mechanika, csillagdszat, fizika) képezt€k a matema-
tika, a szdimok legfontosabb felhaszndldsi teriileteit. A newtoni vildgkép alapjdn
hosszi, Osszetett algoritmusok keriiltek kidolgozdsra.

A bonyolddo szdmitdsok mechanisztikus, gépi elvégzésének gondolatdt Leib-
nitz veti fel. , Kivdlo emberekhez valéban nem méltd, hogy rabszolga mddra 6rd-
kat vesztegessenek el olyan szdmitdsok elvégzésével, amelyeket barkire nyugod-
tan rd lehetne bizni, ha a gépet haszndina”™. A szdmitdsok gépesitésének célja az
emberi erG felszabaditdsdn tdl a gyorsasdg és a biztonsiag volt. Azonban csak
1833-ban konstrudlt elészor mechanikai elveken mikodd szamitGgépet Babbage.

Tovdbb gyorsult a mechanikus gépek dltal nydjtott teljesitmény, amikor a gé-
peket clektromechanikus (jelfogdk), majd elektronikus (rddidesovek, késGbb
tranzisztorok) alkatrészekbdl 4llitottdk Ossze, els6sorban ballisztikus (roppdlya)
szamitdsok elvégzésére. A miiveletvégzeés sebessége az elekronok sebességi lar-
tomdnydba keriilt.

Az elektronikus szdmitogépben — Neumann Janos Otlete alapjdn — minden
szdm formdjaban reprezentdlodik, beleértve a szamitdsok vezérlését végzo algo-
ritmust (programot) is.

A kovetkezGkben a szimitogépek alkalmazdsdnak eltéré paradigmédkon nyug-
vO hdrom korszakdt jellemezziik, az egyes korszakok eseményeit nem kronolo-
giai rendben, hanem logikai Osszefiiggések alapjdn tdrgyalva.

A sebesség buvdletében

1950 (ERA), 1953 (IBM 701) jelzik azt az idGszakot, amikor a tdroltprogra-
mu, digitdlis, elektronikus szamit6gépeket iparszeriien kezdik elGallitani.

Az els6 gépek gyors terjedése nyomdn a szamitGgépekre, alkatrészeikre és
periféridikra egész ipardg €piilt fel, amely a nemzetgazdasdgi iparszerkezetben
hamarosan meghatdrozé méretiivé n6tt. Az ipardg alapkérdése technoldgiai jel-
legii volt: novelni a szamit6gép teljesitményének paramétereit. Ekkor néttek ha-
talmasra a hardver ipardg Oridsai: az IBM, a DEC, a Hewlett-Packard stb.

A szamitogépek ez idGben a fizikai, mérnoki szdmitdsok matematikailag jol
formuldzott feladatait oldottdk még: — bonyolult matematikai tdbldzatok kisza-
mitdsa, nagypontossdgui szogfiiggvény-, logaritmus-, ballisztikai, hidrodinamikai,
csillagdszati tabldzatok; — miszaki feladatok matematikai egyenleteinek nume-
rikus megolddsai; — operdciokutatdsi feladatok; — tudomdnyos prognézisok, me-
teorologiai elGrejelzés.

Amikor a szerz$ 1962-ben dolgozni kezdett, tipikus feladatok voltak példdul
a kovetkezGk: dugattyik dinamikai szdmitdsa, Bs-Nagymaros statikai szimit4-
sai, Csebisev-polinomok, dgazati kapcsolatok mérlege, vegyipari rendszerek szi-

’
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mulicidja. E feladatokd] eltérden nyelvészeti kutatdsok folytak az MTA SZK-
ban. A szdmitogépek zenei alkalmarisat vetette {el a szerzd.

E feladatokat az jellemezte, hogy kevés adatbol, bonyolult, sok millié miive-
lefet tartalmazé szdmitdsokat kellewt végezni. E feladatok érteimes megoldasa-
nak alapkérdésel: — a miveietek elvégzéschez sziikséges elegendo sebesség, iil. —
a szimitdsok pontossiga.

Mivel a digitdlis szimdbrazolds miatt a szimitdsok pontossdga tetszés szerint -
ndvelhetd (szemben az analdg gépekkel) a sebesség rovésdra, ezért a feiadatok
megolddsdt meghatdrozo egyetlen 1ényeges paraméter a sebesség volt.

A szimitdpgépek sebességnovekedése azonban folyamatosan olyan feladatok
megolddsdnak lehetds€gét hozta felszinre, amelyek kordbban nem voltak meg-
fogalmazhatok. Példaul: a természctes nyelvek forditdsa, a mesterséges intelli-
gencia feladatai, nagy pontossagi, tOmegmértéki termékek tervezésének és eld-
allitasanak technoldgidi, dinamikus rendszerek szdmitasai, szimuldciok, id6-kri-
tikus, un. realtime prohlémak, amelyekben (bonyolult) szdmitdsokat egy adott
idGintervallum alatt kell elvégezni (pl. folyamatvezérlési, rakétairdnyitdsi prob-
lémdk), az emberi mozgds reprodukalisa robotokban.

A gyakorlati kérdéseken tial is izgatova valt mik a szamitogépes feladatmeg-
oldds hatdrai? Milyen problémdk oldhatok meg elvileg egydltaldn a szamitGgé-
pen? Viszonylag hamar meglogalmazadtak az elsd , kiszdmithatdsdg” valaszok:
szdmitogépen minden megoldhatd, ami szavakkal egyérielmien megfopalmaz-
hatd (McCutloch-Pitts, Church, Turing). Az mdr nehezebb kérdés, hogy milyen
feladatok tartoznak e kategoridba. Esetlcg elvileg minden? Beleérive a gondol-
kod4s utanzidsdt is? A jelenlegi eredmények azt mutatjik, hogy e lehetGségnek
elvi hatdrai vannak (Gd&del). Az Ggynevezett értelem-test prebléma megoldha-
tatlansdgdr elemzi példaul Penrose,

E kérdések mélyen érintik az emberi meglsmerés hatdrait is, hiszen a logika
formalizdlhatdsdga miatt az igazsdg formdlis eldOnthetGségéro] (bebizonyithato-
sdgdrol) is szolnak. (Raymundus Lullus spanyol szerzetes mdr a 14. szdzad elején
szerkesztett gépet, amely mechanikus médon volt hivatva igazolni az igazsdgot.)
E kérdéssel foglatkozik a szdzad 4j filozofiai iskoldi kéziil nem egy, és czekre
rezondl Vimos Tibor szép esszéje is.

Az eltbbicktdl eltérd fejlddést hozott a szdmitdgépek mds irdnyd, villalati,
gazdasdgi, statisztikai alkalmazdsa, amelyeknél az alapkérdés mdsként meriilt fel,
mint a ,matematikai” feladatokndl. Itt sok adattal kell kevés miiveletet végezni.
Ahhoz azonban, hogy az adatokat kell$ sebessé€ggel lehessen feldolgozni, rend-
szerben kellett Sket tdrolni. Megsziiletik a hatiéridrolo.

Ezekben a feladatokban - a gazdasdg igényeinek meglelelden — szimok mel-
lett bettiket, majd szivegeket is tdroltak. Kialakultak a nagy, széveges adatbdzi-
sok, informdcios rendszerek.

A villalatok, Killdinsen a nagyvillalatok, (Oldrajzilag kiterjedtek, ezért 1Gbb
helyen, tobb szdmitogéppel kell dolgozzanak. A mdgneses adathordozok cseré-
jénél hatékonyabb, ha a szimitogépekel 4 telefonvonalakkal ¢sszekotik és fgy
egyik gépbdl a masik adatai elérhetbek lettek. A rendszerekhez szdmos munka-
helyi termindlt csatoltak.

Vegyiik észre: a szimitogépeknek ez az Gjféle hasznélata elvi valtozast hozott
a szdmitdstechnika alkalmazasdban. A szdmitogép dltal feldolgozotit adatok téb-
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bé nem szdmok, paraméterck voltak, hanem informdiciok, amelyeket ugyan Qigi-
tdlisan, szam alakban reprezentiltak a gépek, de amelyek relevdns fizeneteket
hordoztak a gazdasag, a villalat életérol. Eutdl fogva kezdik a szdmftdstechnika
elnevezés helyett a tdgabb értelmi informatikdt haszndlni,

Az informatika c korszakat a szimitGgépek teljesitményviszonyai hatdroztak
meg. A sebesség — 1arméret — adatdtviteli sebesség koordindta-rendszerében mé-
retick meg a szamitogépek, amelyek szimitokdzpontokban mikodiek, avatott
programozok hadiat6l koriilvéve, akik firadisiagos eljardsokkal programoztdk a
feladatokat.

Nem kevés, amit ¢ szamitogépekkel ¢l lehetett érni! Olyan algoritmusokat
tudtak véges id0n belisl megoldani, amelyekre koribban nem is gondolhattak.
Ha a szamitogépek fejldése itt megdllt volna, akkor is az ipari forradalom leg-
ért€kesebb 1aldlmdnyai maradtak volna, amelyek automatizalidk a szellemi mun-
kdt, az informéciGfeldolgozist. Hasonl6éan azonban a nagy gépi berendezések-
hez, az erGmiivekhez, a szamit6gép a kivdlasziottak birodalmadt jelentette volna.

Ez volt az a fejiédés, amit 1962-ben egy kezdd programozd prognosztizal-
hatott.

Az ,antropolégiai fordulat”

1958-ban azonban 10riént valami, ami késGbb az informatika & paradigmait
hozta Jétre. J. S. Kilby elkésziti az els$ chiper (integralt -dramkort), amely egy
pardnyi félvezeton, germaniumlapocskdn t6bb lizezer elekironikus elemi részi
képes eihelyezni. A chipek egyik fajidjabol fejlodik ki a mikroprocesszor, amely
mércteinél, iirdndl, sebességénél fogva rendkivill hatékonyan hasznilhat6. Kiegé-
szitve perifridkkal, wdrral, egész szamit6gép-funkciot képes elldini (mikrosza-
mitogép), s6t ezek azok az elemek, amelyek részei haziaridsunknak és épitent
kornyezetiinknek.

E technolGgiai Gjdonsdg stratégiailag viltoztalta meg a szdmitogépgyartds
alapjait. Az integralt dramkori technoldgia — az 4r és a méretek hatalmas iitemi
csokkentése mellett — megsokszorozia a teljesitményt. 1980 és 1990 kozott pél-
ddul a kommersz gépek dtlagos MIPS 4dra (MIPS: millié mivelet médsodpercen-
ként) 250 ezer dol4rrol 2500 doldrra cs6kkent. Ezt a teljesitménynovekedést az
alkalmazisok nem tudtdk jé ideig kovetni, mert nehéz volt olyan szoftvereket .
késziteni, amelyek olyan konnyivé teti€k volna a gépek haszndlatt, hogy az
Gijabb alkalmazési lehet0ségeket vetett volna fel.

A hdéztartasi gépekbe, ipari robotokba beépitett alkalmazdsok nem vkoztak
nagy probiémat a 1drsadatomnak, hiszen nem kellett roluk tudomdst venni. Val-
tozatlan kiilseja, hasonld médon (vagy kényelmesebben pl. tdvvezérléssel) kezel-
hetd, 16bb komfortot nyijto eszkdzdkkel taldlkozott a felhaszndlo. Ahhoz azon-
ban, hogy a szamitogépeket hazavigye, mindennapi munkdja részévé 1egye, a ki-
csiségen (hordozhatGsdgon), olesGsdgon tilmenden egyébre is sziikség volt. Ki
kellett iktatni a gép €s a felhasznalo koziil a programozo1, vagyis a szamitogeép-
- nek olyan intelligensnek kellett lennie, hogy kezelése ne haladja meg a bonyo-
lultabb hidztaridsi eszkizok kezelésél '

A kognitiv pszicholOgia szerint a percepcio, a gondolkodds, a napi tevékeny-
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ség alakzatokban (Gestalt, pattern) tdrténik. A szimitdgépes feladatvégzés  ide-
gen” maradt a tomegek szimdra mindaddig, ameddig a szimit6géppel nem lehe-
tett a kdznapi gondolkoddshan megszokott, vagy alihoz kbzelitd alakzatok segit-
ségével kommunikalni.

A mikroszimitdgépek sebessép—tirolds viszonyai lehetGvé tett€k, hogy az
alakzatok széles, komfortos vilasziéka kerilljon be a szdmitégépes szofiverekbe,
a gépekkel egyiitt szdllitott programokba. llyen programok a kiillonb6z3 tdbld-
zatszerkesztok, szovegszerkesztdk, dokumentumbevivik, gdrberajzolik, térbeli
idomok animdldsdt-szinezését végzé programok és fGként, magdval a szdmito-
géppel valo érintkezés szimbolumalapi eszkOzei: az elére elkészitett meniik, gra-
fikai dbrdkat haszndlo interfészek, amelyek a jobb memorizdlast, Gntanulé meg-
értést teszik lehetdve.

Ettol az id6tol kezdve a szdmitogépes piacot mdr nem a nagy hardver itk
véllalkozdsai uraljdk, hanem azok, amelyek kényelmesebb, jobb szoftverekkel
latjdk el a szamitGgépeket. A ritkasigbol érték szirmazik! A ritkasdg ma abban
a rés”-ben lakozik, amely a szimitGgépek potencidlis teljesitménye €s az ember
azon képessége kozott hizodik, hogy a szimitogépeken Gj feladatokat fogalmaz-
zon meg, vagy tegyen mdsok szdmdra konnyen felhaszndthatova.

Az j koordindtarendszer tehdt a régi ,sebesség-tdr-adatitvitel” helyett: ,ar—
méret—intelligencia™ lett.

A kedvezd drfekvés miatt egyre tobb intézménynél jelentek meg a konkrét
munkahelyek (vagy személyck) feladatait elldté — nagyfoku interaktivitdst lche-
vé tevd —~ szamitdgépek: a munkadllomdsok. Ezeket lokdlisan hdlozatokba
szervezve 4 munkahely 19bb dolgozdja tud egyiitt dolgozni, ugyanazokon az ada-
tokon. A lokdlis hdl6zatok késobb dsszekapcesolddiak a nagyvéllalat, troszt koz-
ponti vagy gépi eréforrdsaival.

A méretcsckkenés (koszonhetden a plazma-kijelzGk technolGgiai fejlédésé-
nek) tdska-, majd tenyérnyi méretiivé zsugoritotta a személyi haszndlatii szimi-
t6gépeket (lap-top, majd palm-top szamitdgépek), amelyeket haza lehet vinni, s
amelyekkel a munka részben hazatelepithetGvé is vall (tele-working). Az utobbi
években e szamitogépeket radicadoval clldtva mobil PDA-ként (Personal Digital
Assistant) hasznaljdk.

A terjedd gépek egyre t6bb kiildnbozo igényt, s a felhaszndldsok hihetetlen
formagazdagsdgit hoztdk felszinre. Az egyes emberek munkdja, ambicioi, tervei,
érzelmei és értelmi rezdiilései folyamatosan kapesolatba keriilve formdltdk a to-
vibbi fejlddést, valahogy gy, ahogy N. Elias a civilizdcio fejlodését lduta: | Az
egyes emberi terveknek €s cselekedeteknek ez az alapvetd dsszeszovidés olyan
véltozdsokat €s alakzatokat idézhet el6, amilyeneket egyetlen ember sem terve-
zett, vagy hozout létre. Az emberek interdependencidjabol egészen sajdtos rend
szdrmazik, amely kényszeritGbb és erGsebb, mint az 6t atkot6 egyes emberek
akarata Cs esze. Az OsszeszOvOdésnek ez a rendje szabja meg a tdrténelmi vdltozds
menetél; ez alapozza meg a civilizdcié folyamatat”.

A szimitogép gyorsan nové teljesitménye, tovdbba a periféridk széles vilasz-
téka lehetdvé tetie, hogy a szimokon, frott szévegeken til a hangok (a beszéd, a
zene, a természet hangjai — szél, esd, tenger —, vagy mesterséges, szintetikus han-
gok); a kép (statisztikai adatok dbrizoldsai, tervrajzok, fényképek); a mozgds
(kardiogramok, sportesemények, természeti felvételek) is a szimmai dbrdzolhat6
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objektumok, ill. események birodalmdba keriiljenek, amelyek kénnyen bevihe-
10k a szamitogépbe, ott manipuldlhatok (a nekik megfelel$ alakzatokat tartal-
mazo ,,menik” segitségével), s természetiiknek megfeleléen képben, hangban
visszaadhatOk. A digitalizalt tarolds eddig el nem képzelhet6 miveletek el6tt nyi-
totta meg a lehetGséget (pl. képi animdcio, zenei felvételek ,mivi” javitdsa stb.).

E kiillonboz6 érzékelési objektumokat eleinte elkiilonitetten kezelték (mono-
médidk). Késdbb azonban olyan rendszerek jottek létre, amelyek egy nagy ,,adat-
bézis” részeiként tdroltdk ezeket az objektumokat (multimédia). A szamitogép
mint technikai eszkoz ezen tilmenden lehetGvé teszi azt is, hogy a tdrolt infor-
mdciokat ne egyszertien, szekvencidlisan dolgozzuk fel, jelenitsiik meg, hanem
tetszés szerinti (vdltoztathatd) ldncolatban (asszociativ hdloban), akdr idGben
parhuzamosan is (pl. amig a szdmit6gép hangszordja Bachtdl a ,Figa miivé-
szetét” kozvetiti, a képerny6n a partitira lathat6 és a képerny6 egy elkiilonitett
»ablakdban” Bach szines portréja jelenik meg).

Ezek az tigynevezett hipermédia rendszerek. Kifejlédésiikhéz az is hozzdjéarult,
hogy a szérakoztat6 elektronika informdcios eszkozei jol kapcsolhat()k -hasznél-
hat6k a szamit6geép be-, kimend periféridiként. Taldloan jegyzi meg: EI6 és Kar-
valics: ,,Ugy tlnik, az informdciokezelés 19. és 20. szdzadi robbandsdnak kiilon-
boz6 utakon indul6, 6ndlléan fejléds eszkozei tobb rész-0sszekapesolddds utdn
a hipermédidban olvadhatnak ossze egységes rendszerré. A kiilon4ll6 sikertor-
ténetek (telefon, radio, tévé, szamit6gép, hangrogzitd eszkozok)” — és tegyiik
hozz4, videokamer4k, szintetizdtorok, faxok - ,,a hatékonysig-paraméterek mo-
noton ndvekedése utdn e grandidzus egyesiilés eredményeként hoznak létre j
rendszermindséget, az informdci6technika csak a nyelv és az irds kialakuldsdhoz
hasonlithat6 harmadik szakaszdnak kezdeteként”.

Egy ilyen hipermédia réndszerrel a valosidg megejté utdnzata hozhato létre,
méghozza olyan val6sdgé, amely a ,vidgyaknak” megfelel6en manipuldlhat6, né-
pesithet6 be — dinoszauruszokkal vagy dlmaink filmcsillagaival. A virtudlis valo-
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sdg olyan kornyezetet teremt, amelyben a felhasznalod multiszenzoros élményben
részesiilve nem egyszer(t megligyel® 10bbé, hanem a részvétel illGziGjat kapja.

A virtudlis val6sdg mar napjaink (Orténése. Pszichidterek fobidk, félelmek,
stresszkezelés lehetGségét ldtjak benne, de ugyanilyen valésziniiséggel vdlhat hal-
lucinogén szerré is.

A ma szamitogépe, a virtudlis valosag beépiil az ember személyiség strukti-
rdjdba. Napi életének, vigyainak, oromének tdrsa, eszkoze lesz. Hol van mar az
az idd, amikor fehérkdpenyes programozok firadoztak hdnapokig egy-egy algo-
ritmus tOkéletesitésén, programozadsdn?

Informdcio mindenditt

Amikor — az 1980-as évek végén — mdr gy tlint, hogy a mikroszdamitdgépek
elterjedése a szdmitdgép-haszndlok tdrsadalmat munkadllomésok moge zarko-
zott egyénekké tordeli szét, a digitdlis tdvkozlés technoldgiai fejlédése nyitott j
tdvlatokat, 0j szdmitdgép-alkalmazdsi paradigmat hozva. Gondoljuk csak meg,
egy szines kép tovdbbitdsa mintegy 6 millio bit divitelet igényli a mai képfelbon-
14si technikdk mellett. Ha mozgoképet akarunk tovdbbilani (mésodpercenként
25 képet figyelembe véve) 100 millié bit/s dtviteli kapacitds széksépes, amit a
tradiciondlis telefonvonalak nem képesek teljesiteni.

A nagy sdvszélessépli, tovibbitd kozegként fényt hasznils, livegszil-kdbelek,
a vilégot behdlozd, lizeneteket kdzvetité miiholdak, a mozgékonysdgot eldsegitd
drotnélkili mobiltelefonok és a hozzdjuk kotétt szamitGgépek vildgméretl ha-
l6zat{ok) kialakitdsdt valdszinisitik. ‘

Ismert tudomdnytériéneti tény, hogy milyen mértékben gyorsult fel a kutatds
a torténclem folyamdn, valamint az is, hogy egyre inkdbb a jol menedzselt kuta-
técsoportok €rnek el eredményeket. Babai LdszId (aki tériénetesen bonyoluli-
sagelmdéleti kérdéseken dolgozott) ismertette plasztikusan azt a mamorito érzést,
amikor egy j matematikai eredmény megtaldldsakor szorta azt sz¢ét elekironikus
levél formdjdban a tématerilet kiilonbozo foldrészeken dolgozd kutatoi kazott,
és napokon belill érkeziek az észrevéielek, az eredmények |, élesitései”. De ha-
sonléan, a kutatd, az iizletember sincs helyhez kdtve. Barhova utazik, a halozat-
hoz csatol6dva minden kordbbi informdcidjat elérheti, s idéveszteség nélkil foly-
tathatja a munk4jdt. Még akkor is megteheti, mobil PDA-val, ha olyan helyre
utazik, ahol nincs telefonvonal. A kapcsolatok jellemzGje nem a kordbbi ,hely-
hely”, sokkal inkdbb a , személy-személy” kapcsolat.

Az informatika tefematikdvd szélesiilt. Alapja mdr nem a (bdrmilyen nagytu-
ddsd) szdmilogép, hanem a szdmitogépekbdl és adardtviteli eszkozOkbd! 4110
kommunikdcios hdlozar. Es egy halozat részeként mikadni aldzatot igényel, iga-
zod4st. Ameddig a szAm{logépek a szamitokozpontok | titkos” objektumai vol-
tak, ameddig az ¢lsé szadmu feladat a gyors miiszaki valtds kényszere volt, addig
az egyes szamitogépgydrak kiildn utakon jdriak, egymdssal nem (vagy csak kor-
latozottan) osszekothetd gépeket, periféridkat, programokat gyiriottak, ezzel is
kézben lartva az egyszer mar hozzdjuk betévedt vevit.

Ha a domindns cégek termékei kialakitottak is @n. de facto szabvidnyokat, a
kompatibilitdst siirge1d igények nem taldltak meghallgatdsra, Az ¢lsé iényegi 4t-
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torés €ppen a hdlézatok teriletén kdvetkezett be. A hdlézati kommunikaciot
tobb szintre oszté (strukturalo) iso/osi szabvdny példaériéka lett, mivel megmu-
tatta a koopericionak azt a maodjat, amely nem adja fel az autonomitds mnovativ
erejét, de képes az egyilittmikdodésre.

Ez a jovo, amit a Clinton-adminisztrdcio felismert, s meghirdetett: a minden
intézményt, minden iskoldt, minden személyt gigabit/s sebességgel osszekots in-
formdciGs szuper-orszdgutat (Information Super Highway). , Egyiitt kell dolgoz-
zunk a magdnszektorral, hogy 2000-re Amerika minden osztdlyat, minden konyv-
tdrdt, minden korhdzit bekossiik egy nemzeti informéci6s pdlydba... Idén feiké-
rem a Kongresszust, hogy hozzon torvényt az informdcios szuper-orszdgil létre-
hozdsdra”.

Az aulopdlydkra rimels highway” sz6 nem egyszerden frappdns szokép, lize-
nete joval tartalmibb. A torténelembdl tudjuk az elsé civilizdciok, a varosalla-
mok, a ké&sGbbi nagy birodalmak, a gazdasdgi viligrendszerek mindig az utak
koré szervezddtek, amelyeken a biologiai élethez sziikséges aruk és a tdrsadal-
mak szervezéséhez szitkséges informéciok is ramlottak. Ahogyan Amerika gaz-
dasagi erejét a mult szdzad transzkontinentilis vasat rendszere a malt évtizedek
autoit- és repulGtér-hilozata alapozta meg, ugyanigy kell 1étrehozni a jovo gaz-
dasagi szervezd erejét jelentd informdciok dramldsdnak péalyarendszerés.

Errél a jovorsl gondolkodik tanulmédnyunk mdsodik része, amelyben a prog-
nozist készitok, jovomondok kotelezd, dvatos Onkritikdjdval kivinjuk érzékel-
tetni a tdrsadalom jelentSs dtformaléddsdnak lehet6ségét (valdszintségét?), A
nagy kérdés az, vajon a digitilis integricio atfordul-¢, €s ha igen milyen feltételek
esetén szocidlls integrdaciovd? Vagy ellenkezileg: a tdrsadalom atomizdldd4sdnak
eszkize lesz-e?

1l. Paradigmavadltas a tdrsadalomban

A tanulmdny ¢Is6 részében azt kivintuk megmutatni, hogy mintegy fél évszi-
zad alatt hogyan alakult 41 a matematikai gondolatbdl ered6 szdmitogép az ,.em-
beri mindenség” szinte valamennyi sejtjét, funkciojdt behdloz6 kommunikdcios
szovedékké. Természetes dolog, hogy kidzben meg kelletl valtozniok azoknak a
paradigmdknak, melyek megadjak a szdmitogépek metafizikdjat, azt, amiére van-
nak, amilyen killsG vagy belso sziikségleteknek megfelelnek. A tematikus képzo-
mivészet paradigmai alapjan sem értelmezhet6k a modern mivészet tdrgyai,
mert azok nem jobbak vagy rosszabbak, egyszeriien mdsok: mdsok az eszkdzeik,
a szdndékuk, mds a céljuk.

Az el6z0 okfejiések hordalékaként”, néhdny példdval kivdnjuk aldtimasztani
azt a 16bbekben megfogalmazodott viziot (pl. D. Bell, McLukhen, J. Naisbitt, J. F.
Lyotard, G. Gerken), miszerint az informatika fejl6dése az acél, az energia-, majd
a milanyagipari technoldgidk 4dltal itrehozott nagymértékd ipari-technol6giai
korszakviltdst felilmulva, mélyebbre hat6 viltozdst okoz. Mélyen beépiilve a
politikai-gazdasdgi-szocidlis-kulturilis, s6t a személyiség-struktirdkba, egy ij
mindségii tarsadalmat hozhat 1étre.
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E profécia mélyebb anndl, semmint hogy leirdsa, okfejiése e tanulmdny kere-
tei kozOtt targyalhaio lenne. Helyette néhdny olyan teriiletet villantunk fel, ame-
lyek realitdsa miszakilag ma mar nem kérdéses, s amelyek ugyanakkor az ij
minGségli tarsadalom paradigmdivd alakulhatnak. Ezek hozhatnak jot vagy
rosszat, attSl fiigg6en, hogy a benniik szunnyado IehetGségek hogyan rogziilnek
az ,emberi mindenséget” meghatdrozo tdrsadalmi struktirdjdva. S talin a bemu-
tatott , szinképek” a megfontolds, a vdlasztds lehetdségét segithetik eld. (Vo. Vd- -
mos T. ,mérlegel6-megegyez(” tdrsadalmdval, amelynek kivitelezhetdségével
szemben azonban a tarsadalom konszenzus-torekvéseinek hidnya miatt Lyotard-
nak komoly fenntartdsai vannak.)

A zsugorodé idd

Az elektronikus hdlézatok (pl. ma az Internet) segitségével az informdcio md-
sodpercek .alatt eljuthar a Fold valamennyi pontjara. A miholdak segitségével
félnapos eltéréssel ldthatjuk a vildgban tortént eseményeket. Az elektronikusan
tovibbitott djsdgot ugyanabban az idépontban olvashatjdk a 1oki6i Shinkanze-
nen utazsd, munkdbol hazat€rdk, mint a londoni metrén a munkdba induldk.
Verne 80 nap alaut wtaztatta kéril Fogg Phileas-szel a Foldet, az 1987-¢s t6zs-
de-krach hire néhdny mdsodperc alatt tette meg ugyanazt az utat. A hir tovibbi-
tdsdnak idosziikséglete gyakorlatilag nulldva csOkkent. A személyes kapcsolatok
id6-egyenértékesét is csak az eltérG ébrenlét szabilyozza (e-mail).

Az iddvel egyiitt dsszezsugorodik a tdvolsdg. A szobdmban kilénb6zd mé-
diumokon tetten érheid az egész vildg. Braude! hivta fel a figyelmet: a torténe-
lemben a vildggazdasdgok méretét mindig korldtozta, hogy integritasuk érdeké-
ben, szokdsos kereskedelnti iitjaikon 40-60 nap alatt bejdrhatdk legyenek. Ez a
vildg idotdvja. Ma ez az id6tdv 1€nyegében zérussd zsugorodott. A Fold , Globdlis
Faluvd” alakult, egyetlen kozosséggé vilik. Az USA-ban ma mdr tobb mint sz4z-
ezer szamitogépes | hirdetddjsdgot” (bulletin-board) haszndlnak. Az Internet 2,5
millié gépet kot Ossze, s ¢ szdm évente duplizodik. E kapcsolatok egy része
»Kkocsmai” csevegés, vagy tdvol tanulé gyerekek és szilleik napi kommunikdcioja
{egyesek szerint ez fogja helyettesiteni a jégszekrény mint csajddi iizenethagy6
eszkOz funkciGjat); mds résziik izleti kapcsolat, ahol a beszélgetés mellett a szer-
z8dések, megrendelések, elszdmoldsok is e hilézaton torténnek. L. Stein L ElsS
Virtudlis Holdingja” mar ma igy egyenliti ki az elszdmoldsokat vevok és szdllit6k
kozott.

A ,,Globidlis Faluban” azonban megvéltozik az élet.

MindenekelGtt felgyorsul a pénz cseréje, a tudomdny és a technoldgia ered-
ményeinek halmoz6ddsa, a szokdsok dtvéiele, a biinozés, a gazdasdgi verseny.
Ebben a felgyorsult életben gyorsan el is avul minden, {gy 2a megszerzett tudds is.
Nem annyira mély, egyetemi stidiumokon edzett specialistdkra lesz sziikség,
mint rugalmas, a mindig megijuld tudds-szikségletet megszerezni tudd univer-
zalistdkra. Az ismeretszerzés az ifjikorrol sz€thizodik a teljes életre. Azonban
az életen 4t valé tanuldsnak nem felel meg a jelenlegi iskolarendszer. Hiszen
munka mellett, folyamatosan kell tanulnia mindenkinek. Ez a tdvtanulds kora,
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amelyben az ,,0nképzEst” a multimédids, szamitégépes oktatOprogramok, a be-
1¢jik €palé Onvizsgdztatd rendszerck fogjdk segiteni. (A szerzé dltal vezetett
SZAMALK-ban ma hasonl6 eszkozokkel 1anitjuk, vizsgdztatjuk példdul a rend-

szermérnokoket.) A tdjékozaddst segiti kezdetben CD-lemezeken, késGbb egyre
inkabb halézatokon elérheto | Vildgkdnyvidr”. E tarsadalomban az lesz érdekér-
vényesité pozicioban, aki e folylonos megijuldsra képes lesz. Es aki nem, az
fajdalmasan — taldn Grokre — marginalizdlodik. Hiszen a késGbb emlitettek miatt
egyre inkdbb megszinnek azok a munkakordk, amelyekben az egyszerd testi erd
keril felhasznaldsra. Ezt sokkal gyormhban pontosabban végzik helyettiink az
automatak.

Amikor ma hazankban iskolarendszert teremtiink, ¢ kizeljovonek kell sze-
miink elGtt lebegnie, mert tudnunk kell, hogy mdr szervezddik a ,,IV. Vilag”.

A ,,Globdlis Faluban” kdz0s a gazddlkoddst rend. Véglegessé rogziil az a mdr
ma is érzékelheld trend, hogy pazdasdgot dikidlni azok tudnak, akik nemzetkézi
16két képesek mozgdsitani fejlesztéseikhez, akik nemzetkdzi mérethen képesek
gydrtdsukat szervezni, a komparativ elényok kihaszndldsdval, s akik nemzetkozi
piacokon ériékesitenek. A kozas gazddlkoddsi rend kozds jogrendet, kozos pénz-
forgalmat, kozos értékeket kivdin. Ennek megleremtése persze [djdalmas folya-
mat (ldsd az egyesiiléd Eurdpdt), de véleményem szerint ezt elkeriilni nem lehet.
Inotai szerint a noveked(s legfontosabb tényezdi: a technologiai (orradalom, az
ennck nyoman kibontakozo globalizdcio, a gyors szerkezetviltozas. Ezek mind-
egyike rimel az informdcios 1drsadalomra!

Nyilt kérdés, vajon a ,,Globilis Faluban” létrején-e a kultdra , Nagy Unifika-
cioja”, vagy ellenkezlleg, tarka mezoként szabadon éinek egymds mellett a Kii-
16nb6z6 nemzeti kultirdk, vildgnézetek. Bar a szines mez0 ldtvdnya sz¢p vizio,
a szerz$ hajlik az el¢bbi valoszinlisége felé. Az emberi tOriénet azt bizonyitja,
hogy az egymas mell€ keriil6é népek kultiraja — nagy kohéban — mindig 1j, k6zos
kultirét hozott létre, a k6z0s kultirdn nem az elvek egységét, inkdbb dsszhangjit
érive. Plasztikusan frja ¢zt le Szabolcsi Bence a zenével kapcsolatban, amelyhez
hasonlo jatszédott le a mitologidtol kezdve a kultira megannyi teriletén: ,,...a
vildg azt tanulja legszivesebben, amit Ggyis tud. S ez€rt, mikor a tengeri €s pusztai
népek 4dtveszik a kinai harangok és sipok rendszerét, dnkénteleniil dgy szabd-
lyozzdk a sajdt régi hangszereiket és dallamaikat is, ahogy Kindtol lattdk. Es
nemsokdra hosszi lancolat alakul a Pamirt6l Alaszkdig, Ceylontdl Peruig és a
Husvét-szigetckig, mely ugyanazi az elvet vallja €s terjeszti a maga kezdetleges
vagy fejlett hangszerein: hangrendszer csak egy van, s az 0rokkéval®; hangzasior-
vény csak egyfajta van, s az végleges; €16 muzsika csak egy van, s az Otfoki. A
lanc kiterjed nyugatra is, nem csak kelet felé. Viszik a G6bi sivatagon dtnyargalo
kunok és mongolok, viszik az indiai hajosok, a nepéli pdsztorok éppugy, mint a
burmai és ceyloni partok lakoi. Ezek a zene ,selyemitjai”... A nemzeti hagyo-
manyok egymdsba szakaddsa, az egyesii€s gigdszi folyamata megindull; most
Lisztdz4s kell, leszirés, dsszefogialds. Amclyet Rdéma tett mcg, létrehozva a 16bb-
szOlami zenét”. : . . ,

Ne feledjik, az Informdcids Szuperpdlydin ma mennyivel gyorsabban jat-
<zodhat le mindez. Ez a vitalitds, ez a hdttér kérddjelezi meg a poszt-filozéfusok,
poszt-esztétak ,tormelék vilaglatasat”. Huizinga A kozépkor alkonya™ c. kony-
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vében jol mutatja, milyen szorongdsbol, értékkonfliktusokbol szillettek meg az
ij formdk. Persze perspektivakbdl mindig mdsként ldturk, mint ,,fi-kozelbol™,

Anformdceic a kirdly”

»Cash is the king” — hirdeti harsdnyan a kapitalizmus.

Az 4j min6ségi tdrsadalom hatalmi rendjének Kialakulasdban donté eréforras
az informdcid lesz. Ez veszi 4t a kapitalizmus termelési erGinek szerepét. Az in-
formacio hatalom lesz (M. Foucaulr). A {6 kérdés azonban nem az, hogy lesz-e
-informécio? Hiszen ez az erdforrds, amely nem meriil ki, hanem dllandGan nd6.
Az igazi kérdés: ki szerzi meg azt a képességet, hogy a névleges informdcidara-
datban navigdlni tudjon, azokat ijfajta elrendezéshen, kombindcidban ldssa. Ki-
véalassza azt az informdciot, amely igaz, hasznos, fontos lehet. Mdr ma is tapasz-
talhatjuk a témegkommunikacié ,hdttérzajszer” informdciddradatat. Taldn dj-
ra megfontoljuk Plardn javaslatdt, melyet az LAllamban” tett, miszerint az infor-
mdcidkat valamilyen hierarchidba kell foglalni: példdul egyesck tuddst képeznek,
mdsok pusztdn ténvek, vagy egyszeriien vélemények, vagy Lyotard értclmében
. vett vélekedések!

Az informécié-sokasdg donmagdban semleges. ElGsegitheti az dllampolgdr par-
ticipdciis képességét a helyi vagy a tdgabb kornyezel megériésében, befolydsols-
sdban. De ugyanakkor eszkdze lehet a Riesmanni ,kivillrdl irdnyitott” ember
tovabbi kiiiresedésének, konformizalGddsanak, manipuldlhatosdgdnak is. Mind-
kettd eszkoze a rele-akcidk lehetSsége. (A tele-shopping, a tele-university, a te-
le-working, a tele-playing, a tele-banking stb.)

Az informdécio jelen lesz mindenditt, sajétos, valds-idejii szimbiczisban, dssze-
kapcsolva az emberi tevékenység legkilldonbizObb, legintimebb sz{érdit. Teheti
ezt azért, mert a szamitdgépekkel, ill. azok hdl6zatdval olyan komplexitdsi rend-
szerck kezelhetdk, amelyek hidnya miatt az embernek kordbban particionélni
kellett — kiilonféle tudomdnydgakba — a vildg nagy dsszefiiggéseit.

Szaud-Ardbidban mdr jelenleg is egy Cray-2 szuperszamitogép ellentirzi az
olajkitermelést, szabdlyozza a kiitnyomdst, gy hogy chhez felhaszndlja az aktudlis
geoldgiai adatokat éppigy, mint a chicagoi vildgpiaci drakat, s befolydsolja a vilag
termelési mennyiségét, visszahat az drakra — ezen keresztiil mds gazdasdgok si-
kereire vagy kudarcaira. Amerikdban, Japdnban, Eurépdban egyarint futnak
azok a kisérleti projektek (IVHS, ill. RTI néven), amelyek az autékdzickedést
kivanjdk egyetlen komplex rendszerrel gyorsabbd, balesetmentesebbé tenni. E
rendszer — mihold segitségével poziciondlva a gépkocsit — az utazénak informa-
ciokat, hanggal kommunikdlé fedélzeti térképet szolgiltat (az Oldsmobil, a
Toyota mdr 10bb szdzezer ilyen gépkocsit adott ¢l), elvégzi a kozlekedés-irdnyi-
tdst (adaptiv kbdzlekedési limpa és elektronikus figyelmeztetd tdbla dllitdssal, au-
tomatikus pdlyahaszndlati dij leszdmldzdsdval, ill. behajtdasaval, ajdnlott Gtvonal
viltoztatdssal); automatikus gépkocsi vezérlést biztosit, mérve a kdrnyezethen
haladdk poziciojat, sebességét, az ttviszonyokat. A nagy kérdések mdr nem is
annyira miszaki jellegiick, mint koliség, személyi, jogi kérdések.

A hdromdimenzi6s szines szimuldtorok (szag-, egyensiilyi és taktilis ingereket
is tovabbitva) kénnyitik meg a bonyolult rendszerek (pl. repiill6gép, atomreaktor,
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gydrtocellak) vezérlésének tanuldsai, vagy kényes, ritkdn elGforduld mitétek el6-
készitesét. L

A multimédia a matéria (zenei hangzdsok, végtelen szindrnyalatok, nem kon-
venciondlis formdk) valamint a megmunkaldshoz szikséges eszkdzok (pl. cl6re
megszerkesztett hangszinii hangszerck, képek animdldsa) olyan gazdagsdgit
nytjtja, ami a kGznapok , kismestereit” megszabaditja az anyaggal val6 birkozds
nehézségeitd], s képessé teszi Oket elfogadhatd, dekorativ miivek 1étrehozdsdra,
ezzel az alkotds orémének di€iésére (milyen fontos didaktikai eszkoz!). Mar ma
vannak olyan gépek, amelyeken kiilonboz6 zenei formék (fiiga, prelid stb.), ill.
kilonbozo hangszerek koziil vdlogatva koncert kompondalhatd, és térhatdsi kép-
ernydvel kisérve lejdtszhatd.

A CD-alapu multimédia magazin cikkeinek fejrészébe nem egyszerfien a cikk
szerzGjének fénykepét helyezi, de a sziletéskori fényképt6l a cikk {rasdig késziilt
arcképek dinamikus egymadsra vetitésébol a szerzd mozgo élettdriénete jelenitd-
dik meg. Ezzel is kGnnyebbé téve annak kifejezését €s befogaddsdt, ami az 6rok
mivészet [€nyege: a konkrét eseményckben rejlé szimbolikus jelentés dllando
felmutatdsa, az cgyctemes megsejtése az egyben. Ahogy Nemerov irja:

WA festd szeme sziletést, halalt

egyiitt fogan, egyetlen erdt ldt

minden forman tindleg tdnni Ol

tdban a ndttét, s nem csupdn a mag

kitdréseként, de ahogy az fir

csapodik ki, soriisGdik be, s timaszt

napfényt, es6r.”

Ez a jelenség, a mivészet, iparmivészet kommercializdloddsa egyenes folyta-
tdsa annak, ami a kézmdvességgel toriént az ipari forradalomban, amikor az
egyes tdrgyak gépesitett készitése mar nem igényelte a céhmesterek tud4sat, ta-
nuldsdt. Szép, de kommersz ,,miityiirok™ lepték el a vildgot. A c€hmiivesbdl ipari
szakmunkds lett, akinek produktumai tomegek otthonat diszitik, témegek hasz-
ndljak fel. Ami nem jelenti azt, hogy ne kellenének Borsos Mikldsok, Kovidcs
Margitok, Henry Moore-ok.

A bevasdrld haziasszony Amerikdban mar otthon karosszékben iilve ,turkdl-
hat” a virtudlis 4ruhdz képernyén megjelené druvalasztékdban, ,,megtapinthatja”
{megforgathatja), kivdlaszihatja, megrendelheti az drut (tele-shopping). A meg-
rendeléssel egyiddben a vezérlOrendszer leemeli a vevd bankszimldjardl az
Osszeget, csokkenti a készletet, s ha szitkséges — ugyancsak hdlézaton keresztiil -
feltélti azt. E technika segit a fogyaszi6i 1drsadalom joléti gazdasdgainak nagy
paradoxondn: nincs elegendd idd elkdlteni a megkeresett jovedelmet. De a jove-
delemszerzés paradigmadja is dtalakul, a jovedelem mdr nem a munka ellenértéke
lesz. (Hiszen hol van itt mér az a munka?)

Uj kommunikdcios strukturdk

A ,Gutenberg Galaxisnak” vége, hirdetik a futuroldgusok, pontosabban az
4tné a ,Neumann Univerzymba”, tehetjiik hozzi. Az irés, a kényv, a kényvnyoms- -
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tatds ugyan lehet6vé tette a kilonboz6 generdcick kozotti kommunik4ciot, az
ismeretek halmozodésidt, s6t a kényvnyomtatds sokat tett az ismeretek demok-
ratizdldsacért is. Az individuum dltal elérhet$ konyvek azonban ,szigetszerd” in-
formdciot szolgdltattak abban az értelemben, hogy a kdnyvekhez az egyén rész-
legesen juthatott hozzd, s az egyes konyveket, ill. azok részeit szekvencidlisan
tudta olvasni. (Eltekintve a , tallozds™ hasznos technik4jatol.) A vilighdlézatban
cgyetlen nagy , Vildgkonyvtar” johet Iétre, amelynek felépitése, szerkezete lehe-
16ve teszi kiilonboz6 médiumokon tdrolt informdciok parhuzamos 6sszekapcso-
ldsdt a térben és idGben.

E konyvtdrba nem kell elmenni, elektronikus eszkozeink lakdsunkba hozzdk.
1992-ben, Amerika felfedezésének 500. évforduldja alkalmdbol a San Mateo-i
Huntington Kényvtdr ldtogatoi a Sevillai Archivum korabeli dokumentumai, ar-
chiv tdrgyai kozott vdlogathattak, s tekinthették meg azokat miihold-szamit6gép
kapcsolatban.

E boviil6 lehetGségek természetesen veszteséggel is jarnak.

A digitalizdlt informdcié vildgbirodalmdban elhanyagolddik a tuddsnak eze-
ken tali része, azaz megvéltozik magdnak a tuddsnak a természete.

Az irdsban olvasott legenda nélkiilézi a tliz mellett mesélt sagdk kozosségi
melegségét, formdlo erejét: a szimit6gép-hadlézaton kapott multimédia informé-
ciOk az olvasds képzeletet t4git6 szépségét. De amit cserébe nyijtanak — az nem
kevés €s elvben mindenkié. Itt persze megint felmeriil a tébb kultdra - egy kul-
tira, a belsGleg, ill. kiilsGleg irdnyitott ember dilemmadja. Valamikor generdciok
nevelkedtek a nagy narrativakon, t6liikk kapva sz6képeket, identitast, értékeket,
archetipusokat. A Biblia, a Tao-Te-King, az Upanisadok, majd kés6bb a R6zsa
regénye, az Arthur Legenddk, az Isteni Szinjdték, a Taiheiki, a Toldi.

Megoérizziik ezeket az €rtékeket — esetleg az egész emberiség szimdra — vagy
Kojak és Michael Jackson szolgéltatja az 4j, ,,Unifikalt” Narrativdkat?
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A vilag megsokszorozddik

A kvantumelmélet irodalmabol ismert, hogy egyes kvantumjelenségek magya-
rdzawdul Everert felvetette, hogy vildgunk €s magunk nem egyetlen példdnyban
léteziink, hanem szdmosban (sokvildg-elmélet). Sokan e magyardzatot nem tart-
jak valosziniinek. De valddi lehetGség a vildg megsokszorozasa az clsd részben
mdr emlitett virtudlis valosdg segitségével. A kiilonbozd jat€kprogramok, okia-
toprogramok, mitvészeti, és sportprogramok méar most ontjdk e vildg kezdetét
jelentd megolddsokat.

Mdr most elérhetd, hogy igazi sportcsillagok gépl masdval mérkézzink, vagy
filmesillagokkal szeretkezziink. De késziil mdr az a technoldgia, amelyik a jdté-
kost magdt, s mozgdsdt is digitalizdlja, s viszi be, mésodik szerepl6ként e jatékba.
Aki latta G. Lucas filmjeit (pl. a Csillagok hdborjdt) annak benyomasa lehet
arrol, hogy hogyan elevenedhetik meg koriiléttiink a mii-vilag.

Aki nem képes 1jbol €s ijbo! megijulni, aki a tarsadalom peremére szorulva
nem képes mit csindlni idejével, leiil a képerny6 elé €s ,dlmodik”. De ez az

" diom nem kreativ, termékenyité dlom. Ez Huxley sz6mdja. Aki pedig alkotédsra
képes, az ugyanazt a tevékenységet végezheti otthon is, mint a hivataldban (ha
még lesz ilyen). Szimdra kénnyen egybemosddhat a munkaidd és a személyes
id6. © munka-alkoholistdv4 valhat. Itt is a szoma?! Es a Szép Uj Vil4g ,boldog
rabszolgdi”?

A vdltozo belsd tér

Az ember személy, aki nem csak 4talakit6ja, termelGje a kornyezetnek, nem
csak tagja a tdrsadalomnak, de sajdtos belsd tere is van. Kivan, remél, veszit, sze-
ret, kapcsolatba keriil a mdsikkal, méltosdga van. Az informatika jelzett hatdsai
nem hagyjdk érintetlenil e ,bels6 teret” sem.

Horényi Ozséb emlitetie meg azt a tapaszialatdt, hogy a szovegszerkesziGk
haszndlata dtalakitja az egyetemi hallgatok ,ideiglenesség-lezdrtsdg” fogalmit.
Az egyctemi diplomamunka az x-ik véltozalta — tehdt nem lezart végleges alko-
tassd — degradalodik. A szévegszerkesztSk hatdsardl gondolkodik Nyiri is.

De mindenekel6tt dtalakulnak a kapesolarok. A személyes €rintést, a véletlen
utcal taldlkozdst, a piazzan kettesben eliszogatott rosét felvdltja, felvalthatja az
e-mailen keresztiil vald célszer(, rendezett taldlkozdsok témege. De vajon a ket-
t6 ugyanaz-e?

Vajon a koatrahdlédott Globuszon nem lesz-¢ még inkdbb igaza Toth Arpad-
nak:

»O csillag, mit sirsz! Messzebb te se vagy,
Mint egymdstol itt a f6ldi szivek!

A Sziriusz van télem tdvolabb

Vagy egy-egy tdrsam, jaj ki mondja meg?
O, jaj, bardtség, és jaj, szerelem!

O, jaj az at 1élektdl élekig!
Kiildozziik a szem csiiggedt sugard4t,

S kozottiink a roppant, jeges ur lakik!”
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Vajon nem valositjuk-e meg Szathmdry ,kazohinjait”, Delieze kis ldrvaszub-
jektumdl”, Anders ,gépvilag domesztikaltjir”, tOmeg remeiéjét”, Heidegger
Hakarki”-jét?

Egykor a nagy haborat megjdrt parasztlegény, tiljutva faluja hatardn, vildgld-
tott lett, bidlcesé €rett, azza tette a sok taldlkozds: sajdt élethelyzetét ,plasztiku-
sabbd”, .drnyaltabbd” tevl viszonyitds lehet(sége. Az 1j korbanr egy nap alatt
mindenhova eljuthattunk, de vajon ,vildgldtottak™ lesziink-¢? A Ruanddban hal-
doklo kisgyerek ldtvanya egyszeni tény, informacio - vagy valami t6bb is tud len-
ni? Megériés, egyiittérzés, netdn schweitzeri azonosulds? Lehet ugyan hogy | lat-
tuk a vildgot” sok informdciot kaptunk — de hogyan élaik meg ezekelt az infor-
madciokat? Hogyan lesz a ténybdl — tudds”?

ok ok

Es itt vége szakad fejtegetésiinknek. Taldn sikeriilt érzékeltetni azt a belss
élményt, amely a szerzGt ehtdlti akkor, amikor a miltra tekint, s azokat az ¢rzé-
scket, amelyek benne kelnek, ha a jovére gondol. Taldn sikeriilt bemutatni azt a
véleményét, hogy a jovo kommunikdcios tarsadalma sok igéretet hordoz. De ta-
lan azt a félelmdt is, hogy noha az emberi gondolat hatdrtalan terileteket jart
mdr be, hatalmas eredményekre jutott, de e szdzad masodik fele az, amikor az
eredmények mdr az ember ember mivoltdt — bioldgidjat (genetika), szellemét
(informatika) — érintik. Ez a Hamvasi ,rongdlt” vildg. Az ezekkel kapcsolatban
felvetdG Nagy Kérdések mdr nem a tudomdnyelmélet hatdskorébe tartoznak,
hanem az etikdéba, amely azonban valamennyiiink kotelezd penzuma.

A szamitogépekkel egyiitt jar60 matematikai logika, a bizonyitaseimélet, a
nyelvelmélet inditotta ¢l (vagy legalabbis segitette) a filozofidt abba az irdnyba,
amely a filoz6fia kdzponti (kizérolagos?) kérdéséve a szcientifikus megismerést
tetie.

Talin az informatika fejlédése lesz az, amely 1j belatast hozva, visszahelyezi
a filozofidba az ontolGgidt! Mert a szerzd véleménye szerint mind a benthanii
»erkoles-aritmetika”, mind a Aabermasi ,diszkurziv-paralogia” erétlen kisérletek
a nehéz etikai dontések meghozataldra. Vagy nem a sokat megélt, sok mindent
befogado €s asszimildld Lukdces Gyorgy jegyezie-e fel idGs kordban: Keine Ethik,
ohne Ontologie?

A szerzd kdszinetét fejezi ki Kovdcs Ervinnek, Szentgydrgyi Zsuzsdnak €s Vi-
mos Tibornak, akik szamos észrevétellel javitottdk a tanulmdnyt.
Havass Miklés

(Megjelent a Magyar Tudomdny 1995/6. szdmdban.)
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