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hártyarészlet feltisztult, az oda menő edények gyorsan visszafejlődtek. 
A 16-ik napon már az ép szem porczhártyája a középrész kivételével 
csaknem mindenütt átlátszó volt. Az arczideghüdéses szem is tete­
mesen javult, bár̂  itten a javulás szemmel láthatólag lassúbb, való­
színűleg a tökéletlen szemhéjcsukódás miatt. A 28-ik napon már csak 
nyomai voltak a folyamatnak. 

Megjegyzendő, hogy a porczhártya elhomályosodása úgy a szem­
héj szétvonásnál, mint a faeialis kiszakitás után mindig a kiszáradó 
folt alatt és körött kezdődik és onnan terjed a periphería felé. 

Megemlítést érdemel az is, hogy a nyaki együttérző idegátmet­
szésének semmi befolyása sem mutatkozott a porczhártyán véghez­
menő folyamatokon (]. B. 6—7 eset,) 

6) 7) A mi a k ö t h á r t y á n és sz ivárvány há r tyán le­
folyó vá l tozásoka t i l l e t i : egyszerű a r cz idegá tme t szés 
után rendesen semmi változás sem szokott létrejönni, arczideg-
k iszakí tás u tán azonban mindjárt a kiszáradás kezdetével belö-
veltség fejlik ki a porczhártyaszéli és a szivárványhártya edényeiben. 
E belöveltség a porczhártyalob beálltával szintén lobbá fokozódik ós 
a porczhártya átnedvesedés megkezdődésével még a porczhártyalob 
megszűnte előtt jóval elenyészik. 

II. 

Módszer a halló erőnek telephonnal való meghatározására. 
Ha két telephont összekötő sodronykörbe mellékág (Neben-

schliessung) gyanánt egy rheooordot vagy Siemens-féle ellonállási 
hidat igtatunk : a hang által a beszélő telephonban előidézett hul­
lámzó villamáramot — feltéve, hogy nem nagyon erős az — az áram 
elágzás törvényei szerint tetszés szerinti fokban boboesájthatjuk a 
hallgató telephonba vagy pedig elzárhatjuk attól, ós ennek folytán 
a hallgató telephonban keletkezett hang erejét tetszésünk szerint fo­
kozhatjuk 0-tól felfele egy bizonyos fokig ós innen csökkenthetjük 
vissza 0-ig. 

Ha most ily berendezés mellett megjegyezzük a mellékágba be-
igtatott akadályok azon mennyiségét, melyéi 0-tól felfelé hágva hal­
lani kezdjük vagy felülről visszafelé jőve hallani épen megszűnünk 
a hangot, megkapjuk a hallgató fül érzékenységének alsó határát a rheo-
eord vagy a Siemens-féle hid egységeiben kifejezve. 
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E tényt és módszert felismerve, még a múlt év első hónapjai­
ban tettem néhány vizsgálatot ép ós nehéz hallású fülön a hangerő 
iránti érzékenységnek meghatározására, s azt a kolozsvári orvos-ter­
mészettudományi társulat májusi ülésében be is mutattam. Közlése 
elmaradt, mivel reménylettem, hogy e módszer alapján egy könnyen ós 
az orvosi gyakorlatban használható h a l l á s m ó r őt állíthatok ösz-
sze. Jelenleg ez összeállítás már — technikailag félig-meddig sikerült, 
közlendőnek gondolom annak folytán eme vizsgálatok eredményét mi­
vel esetleg arra szolgálhat, hogy valaki kedvezőbb technikai viszonyok 
között gyorsabban hozzá juthat a kérdés teljes megoldásához. 

Észleléseimnél a kísérleti berendezés a következő volt: 

(1. IV. Tábla 1. sz.) 
A — beszélő telephontól, mely az észlelő helytől a 4-ik szobába 

volt elhelyezve, két 25—25 méter hosszú elszigetelt rézsodrony vezetett 
az észlelő helyen levő C. rheocordhoz vagy Siemens-féle ellenállásúidhoz. 
E beiktatott készüléknek pedig egyikét vagy másikát egy-egy méter 
rézsodrony kötötte össze a hallgató B. telephonnal, ö. telephon a jobb 
vagy a bal fülhöz tartatott, mialatt a másik kéz önószleletnél a rheo-
cord vagy az ellenállási hid kisebb nagyobb ellenállásait iktatta be 
a telephon körbe. Ha máson tettem az észlelést, az akadályokat 
magam iktattam be s az észlelet alatt álló egyén jelt adott, hogy 
hallja-e vagy nem a ketyegóst. Az észlelethez magától érthetőleg 
minél nagyobb csendesség szükséges. 

Ily berendezés mellett ha az A. telephonba közép erővel folyto­
nosan bele beszél valaki, e beszédet az ellenállási hid csapjainak vagy a 
rheocord szánkájának teljes közbeiktatásakor nem hallottam, mivel 
a beszéd hang által keltett hullámzó villamáram b—d között jó ve­
zető lóvén beiktatva csak a — b — c—d körben maradt, a hallgató 
telephonba pedig nem jutott be belőle semmi, következőleg B. tele­
phonban hangot sem támaszthatott; alig igtattam azonban a rheo-
cordból néhány ctm. platin huzalnyi akadályt a mellékágba, a hang 
azonnal feltűnt ós annál erősebb lett, mennél több akadályt iktattam 
be és csakhamar elérte tetőfokát, melynél erősebben a közvetlen ösz-
szekötő huzalokon át sem lehetett azt hallani. Ha azonban az A. te­
lephonba erősen kiáltottak be, akkor a rheocord minden akadálya nél­
kül is hallott a hang, jeléül, hogy átcsapott a hullámzó villámáram 
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a b—f—e—d körbe is, annak daczára, hogy 6—c? között jó vülamvezető 
volt a mellékágba beigtatva. Igen erős emberi emberi beszédet ilyetónkó-
pen nem használhattam a halló erő alsó határának meghatározására, 
mivel igy a hallgató telephonban nem lehet O-ig elenyésztetni az ész­
lelt hang erejét. Mivel ezenkívül a mérsékelten tartott beszéd erejét 
sem lehetett egyenlő magaslaton a beszélő által fenntartatni, állan-

' dóbb, de mégis egyszerűen előállítható más hangforrás után néztem. 
A közönséges zsebóra ketyegése — az általam használt telephonra 
legalább — nem lóvén elég erős, egy Maelzel-féle metronóm ketye-
gésót használtam e czélra, ugy hogy azt a 200-as számon beigazít­
va s közvetlen a beszélő telephon elibe állítva megindítottam. E ke-
tyegés elég erős arra, hogy néhány rheocord vagy Siemens egységnyi 
ellenállás beiktatása mellett a hang a hallgató telephonban tisztán 
kivehető legyen, de nem elég erős arra, hogy el ne tűnjön akkor, ha 
a rheocord vagy ellenállási hid csapjainak beiktatása által jó vezető 
van a mellékágban, minekfolytán a fennebbi czélra kellőleg alkal­
mazható. 

Ily kísérleti berendezés mellett kaptam a következő számokat : 
A fül é r z é k e n y s é g é n e k alsó h a t á r a egy met ronóm k e t y e g é s 

i r á n t S iemens- fé le e l l e n á l l á s i egységekben ki fe jezve. 
Hangforrás: Metronóm ketyegés. A két telephon közt öszszesen 26 + 26 

= 52 méter rézhuzal. Mellékág gyanánt: Siemens-féle ellenállási hid. 
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E sorozat 4—5-ik rovatában vannak azon számok, melyek je­
lentik, hogy hány S i e m e n s-íéle egységnyi akadályt kellett beiktat­
ni a mellékágba arra nézve, hogy egyfelől a hallgató telephonban 
észrevehető legyen a metronóm ketyegés, másfelől, hogy az előbb 
nagy akadályok mellett hallott hang kezdjen eltűnni. Minden egyén­
nél 6 észlelet van feljegyezve. A 3 első (a) ugy lett felvéve, hogy a 
hid valamennyi csapját bedugva, igen jó vezetőt igtattam be mellék 
ág gyanánt, a midőn a hallgató telephonban nem hallatszott semmi 
sem, most kezdtem kihúzni a csapokat mindaddig, mig kótségenki-
vül észre nem vétetett a hang, e pontot elérve, megjegyeztem a be-
igtatott akadályok mennyiségét. A másik 3 észleletet (6) ugy tettem, 
hogy előbb nagy akadályok beiktatásával előtüntettem a hallgató te-
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lephonban a hangot és azután a csapokat bedugdosva, folytonosan 
kisebbítettem az akadályokat, mindaddig mig a hang kétségenkivül 
el nem tűnt; e pontot elérve, feljegyeztem az ekkor beiktatva levő 
akadályok mennyiségót. Mint más érzékeknél, ugy a halló szervnél 
is az érzéki felfogás alsó határán, midőn igen gyenge ingerek hat­
nak a felfogó idegvógkószülókre, bizonytalan az itélet. A hallgató 
maga nem biztos a felől, hogy hallja-e a végtelen gyenge ketyegóst 
vagy sem? Hogy az itélet ily bizonytalansága folytán támadó ószle-
leti hibákat kikerüljem, az ellenállási hid ós telephon közé egy Pohl-
fóle gyrotropot alkalmaztam, melynek kereszt huzalait előbb kivet­
tem. Ezzel a hallgató telephont tetszés szerint kiiktathattam az ösz-
szes telephonkörben hullámzó villámáram köréből, midőn természe­
tesen hang benne nem keletkezhetett, ós ez egyszerű kiiktatás által 
az itélet bizonytalansága esetén könnyen meggyőződhettem, vájjon a 
hallani vélt hang csakugyan lótezett-e a hallgató telephonban, vagy 
csak érzéki csalódás volt az? Ilyenkor az észlelet alatt álló egyén 
szemét behunyta, midőn nem látta a ki- ós beiktatást és Ítéletét az 
nem zavarhatta, ós csupán hangérzóse alapján adta meg a jelt arra, 
hogy hallotta-e a hangot vagy sem ? Csak is azon adatot vettem biz­
tosnak, midőn többszöri kísérlet után is minden esetben határozott 
igenlő választ kaptam. Az így szerzett 6 észleletből azután közép­
órtéket vettem, ós az igy n y e r t s z á m o k a t t e k i n t e m a fül 
é r z é k e n y s é g e a lsó h a t á r á n a k m é r t é k é ü l a h a n g e r ő 
i r á n t , természetesen csak e concrót kísérleti berendezés mellett. 

E számokból kitűnik, hogy a hangerő érzés alsó határa nem 
csak a különböző ép hallású egyéneknél különböző, hanem ugyan­
azon egyénnél is eltérést mutat a jobb- ós balfülben. 

Az a kérdés merül fel most, mennyire lehet az ily berendezés 
mellett nyert számok segítségével összehasonlítani a különböző egyé­
nek vagy fülek hangerőthalló képességét? Ha a mellékágba beikta­
tott akadályokkal egyenes arányban növekednék a hallgató telephon 
körbe bocsájtott villamáram erőteljessége is, az akadályokat kifejező 
számok egyszerű sokszorosai fejeznék ki a különböző halló erők kö­
zötti különbséget és annak meghatározására, hogy egyik egyén vagy 
egyik fül hányszorta rosszabb halló egy rendes fülnél, nem kellene 
egyebet tenni, mint sok méréssel sok ép hallású egyénen meghatá­
rozni a halló erő alsó határának középértékét és ezt egységnek véve 
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az egyes esetekben nyert számokat egyszerű viszonyba hozni e nor­
mális számmal. Miután azonban az áram elágaztatás e módjánál az 
Ohm-KirchhofMéle törvény alapján a mellékágba beiktatott akadá­
lyokkal nem egyenes arányban nő a hallgató telephonkörbe bocsáj-
tott villamáram ereje, hanem egy bizonyos határon tul mindig na-
gyobb-nagyobb számú egységeket kell beiktatnunk, hogy a telephon 
körbe jutott villamáram erejét megkétszerezzük: a nyert számok hi­
ba nélküli egyszerű arányba hozása csakis az alsó számú egységek­
nél lehetséges, mig a feljebb hágó számoknál nagyon hamar nő az 
aránytalanság. Ki lehet számítani ez arányosságot, ha a kisérleti be­
rendezésnél figyelembe vesszük a beszélő telephon eleetromotorieus 
erejét (E), ettől a rheocordig menő vezető huzalokban az áram erő-
teljességet (t) ós ugyan e vezetők ellenállását (W), továbbá a beigtatott 
mellékág áram erőteljességót (iX), az ellenállást a hallgató telephonban, 
a midőn a hallgató telephon körben keringő áram intensitása (i ,u) az 

Ohm Kirchhoff-féle törvényből levezetve út = .„,., „ . ,„j-r-^ S T S 

Qualitative meg lehet tenni az összehasonlítást minden kiszámítás 
nélkül is, a mennyiben határozottan mondható, hogy pl. a 3. sz. ész­
leletben vizsgált fülek sokkal kevósbbó érzékenyek a hangerő iránt, az 
1-ső vagy a 3-ik sz. észleletben vizsgált füleknél, de érzékenyebbek, 
mint a 6-ik sz. alatt vizsgált jobb ós balfül; azt azonban nem mondhatni, 
hogy a 3-ik sz. alatt ószlelt balfül érzékenysége, mely 9. 6. S. e. találtatott 
háromszorta roszabb lenne az 1. szám alatti balfül 3.1 S. e.-nek talált ér­
zékenységénél, csak az mondható, hogy nem egészen háromszorta roszabb. 

A rheooord vagy a Siemens-féle hid mellékág gyanánt használásá­
nál annál kisebb a mérési hiba, mennél kisebb a mellékágba beiktatott 
akadály a két telephon és a vezető sodronyok vezetés akadályához képest; 
azért ezólszerü lenne ez észleletekhez oly telephonokat venni, melyeknek 
delejvasát igen sok huzal veszi körül; kérdés azonban, hogy ezáltal 
a hallgató telephon hangereje nem csökkenne-e nagyon? midőn az­
tán annak előtüntetésére sokkal nagyobb akadályokat kellene beik­
tatni a mellékágba, a mivel pedig keveset nyerne az ember. 

Vizsgálat alá lenne vonandó, vájjon ha a du Bois-féle áramel-
ágazási schemát alkalmazza az ember a hallgató telephonba bocsáj-

) E levezetést Réthy tanár úr volt szives megtenni. 
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tott áramnak szabályozására, nem juthatna a szabatosabb eredmény­
re ? Ez időszerint a vizsgálatot még nem ejtettem meg. A fennebb 
közöltek alapján azonban a halló erő alsó határának kényelmesebb 
meghatározására egy oly készüléket állítottam egybe, melynél a mel­
lékág gyanánt szolgáló akadályokat tetszés szerint a rheoeord vagy 
a compensator elv alapján lehet a főáramba beiktatni. 

Hogy a fennebbi módszer alapján szabatos eredményekhez jut­
hasson az ember, egy ilyen hallóerő mérő eszközhöz következők len­
nének szükségesek: 

1-ör. á l l a n d ó h a n g forr ás á l t a l e l ő i d é z e t t á l l a n d ó 
e r ő t e l j e s s é g ü h u l l á m z ó v i l l á m a ram. 

2-or a hangforrástól olyan hosszú vezető, hogy a hangforrás 
eredeti hangja ne jusson a hallgató fülhöz. 

3-or egy az észlelő helyen felállított és kényelmesen kezelhető 
rheoeord vagy compensator, 

4-er á l l a n d ó é r z é k e n y s é g ű t e l e p h o n . 
5-ör hogy az eszköz gyakorlatilag alkalmazásba jöhessen, szük­

ség, hogy az könnyen összeállítható, könnyen kezelhető és trans-
portabilis legyen. 

E feltételeket a következőkben leírandó készülékek szerkesztése 
által igyekeztem megoldani. 

1-ör. A mi az ár a m g e r j e sz tő h a n g f o r r á s t i l l e t i , 
hogy az transportabilis és kényelmesen kezelhető legyen, következő­
leg állítottam össze: a—a 12 cm. hosszú és 12 em. szóles, 2 cm. 
vastag falapon (1. IV. T. 2. sz. A.) b—b rózoszlop egy delejpatkót 
tart, melynek két delejsarkához 2'/2 cm. hosszú ós 6 mm. átmérőjű 
vashenger van forrasztva, melyek körül két fakarikán 50—50 S. e. 
ellenállású selyemmel bevont rózsodrony van feltekerve, melyeknek végei 
az 1. és 2. számú csavarszorítóban végződnek. Az oszlop tetején egy két 
vonású d-re hangolt aczél csengő van erősítve, ugy hogy a csengő­
szél alig áll 1 mm. távolságra a két delejsaroktól. E delejpatkós 
csengőtől jobbra egy 0.5 cm. széles és megerősítési helyétől kezdve 
7 cm. hosszú vékony aczélrugóra erősített fagomb van az alaphoz 
erősítve, mely ütő gyanánt szolgál és a melynek csengetéskori kitérését 
a rugó mögé erősített fokokra osztott sárga réz lapról le lehet olvasni ós 
igy tetszés szerinti meglehetős állandó erősségű csengetyü ütéseket kel-

Ory. terxo, tud, Értesítő, I, 7 
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teni. Valahányszor megcsendül a kis harang, az alatta levő delejpatkó 
a réz huzalokban hullámzó villamáramot indit meg, mely ha az 1 
és 2 sz. osavarázoritóval egy távoli telephon két huzalát összekötjük, 
e telephonban a csengetyü hangját kelti fel. Mennél erösebb a csen­
getés, annál erősebb a sodronyban megindult hullámzó áram és an­
nál erősebb a telephonban hallható hang. A csengetés ereje a rugó 
erejétől és az ütő kitéréseitől függ, melyeket ugy lehet szabályozni, 
hogy a mérő rézlap 0—90° között egy körnegyedben át van füré­
szelve és e nyilasba bármely fokon egy csavar segélyével egy kis 
rézpeczek erősíthető meg, mely a csengetésnél az ütőt nem engedi 
tovább kitérni. E berendezéssel tehát egy áramgerjesztő hangforrá­
sunk van, melyből különböző erejű hullámzó villamáramot gerjeszt­
hetünk, melynek ereje csak a delejpatkó delejességével változik. 

2-or. E hangforrás az észlelő helytől oly távol állíttatik fel, hogy 
hangja a levegőn keresztül nem jut a hallgató fülig, kisórleteimnól 
az észlelő helytől a 4-ik szobában, honnan 25—25 méter vezető sod­
rony vezet a mellék águl szolgáló rheocordig vagy compensatorig. 

3-or. Hogy az ily czélokból alkalmazandó rheocord vagy com-
pensator kényelmesen kezelhető legyen, következő tulajdonságokkal 
kell birnia: 

1-ör könnyen be- és kiiktatható legyen az a főáramba; 
2-or kényelmesen lehessen fokozni; 
3-or lehetőleg compendiosus legyen; 
4-er kívánatos ezenkívül, hogy lehetőleg használható legyen ugy 

rheocord mint compensator gyanánt. 
E czólok elérésére következő készüléket állítottam össze. 
Egy 130 cm. hosszú, 14 cm. szóles, 3 cm. vastag deszkalapon 

(1. IV. T. 2. sz. B.) egy méter hosszú 0.5 mm. vastag platin sod­
rony van kifeszítve, ugy hogy íc-nól a sodrony egyik vége két sárga 
rézlapocska közé van szorítva, honnan a sodrony egy az alapdeszka 
közepére erősített léczen ide-oda tolható sárgaréz szánka oszlopának 
vájulatán megy keresztül, melyben a sodronyt egy kis rézfedól tartja 
állandóan lenyomva. A sodrony másik vége y csavarszorító egy nyi­
lasán van átvonva és a belé akasztott súly által állandó feszülésben 
tartva. E vízszintesen kifeszített platinsodronyból iktathat be mellék­
ág gyanánt az ember kisebb-nagyobb darabot a főáramkörbe és a be-
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iktatott sodrony hosszát a szánka kinyúló léczeoskéje méri le az alap­
deszkára ragasztott 1000 mm.-re felosztott fokozaton. Ily összeállítás 
mellett a hallás alsó határának meghatározására egy méter platin 
sodrony elegendő, különben nehéz hallásúak számára uj ezüst sod­
ronyt lehet betenni. 

Hogy e platin-sodronyból kisebb-nagyobb darabot könnyedén 
lehessen ki s beiktatni a főáramba, a következő ki s beiktató készü­
léket alkalmaztam a kifeszített platinsodrony elé. Az alapdeszkán 12 
em. szóles, 6.5 om. hosszú, 2 em. magas fa-lap van erősítve (a—b— 
c—d). Éhez van erősítve egyik oldalon a 3—4, a másik oldalon a 
7—8 szám csavarszorító, a két első a hangforrástól, a két utolsó a 
hallgató telephontól jövő sodronyok felvételére. A falap közepén réz­
lapocskák vannak megerősítve (3. sz. I—I' ; I I—II ' ; III—III ' ; IV— 
IV) , melyek közül az I—T és a III—III' egy-egy darabból, a II— 
II' és a IV—IV pedig két külön darabból áll, ós a fa-lap alatt a 
II—II' résznek a és b lapja x sodronyszorító rézlemezzel van össze­
kötve, a IV—IV rósz c lapja a deszka alatt y,—d lapja pedig az 
5 számú csavarszorítókkal áll sodronyok által összeköttetésben. E 4 
rézlapocska felett mozgatható g rézgomb (2 sz. B) segélyével a tu-
lajdonkópeni ki- és beiktató készülék, mely 4 réz-léczecskóből áll, 
melyeknek külső végeik a 3—4—7—8 sz. csavarszorító sarokleme­
zein, belső végeik pedig e abonit-lemezen vannak megerősítve, ugy 
azonban, hogy ha az ebonit lapon levő g rózgombbal azt előre vagy 
hátra toljuk, a megerősítő szegek az a—/?—y—ő lemezeknek mozgást 
engednek. A 4 rézléczecske középen az ebonit által elszigetelve van 
egymástól ós az ebonit alatt levő belső végeik az alattok levő réz­
lapokra rúgnak. Az ebonit-lap ide-oda tolásával tehát a 3—4 számú 
csavarszorítót a 7 — 8 számú csavarszorítóval egyfelől az I—I' és 
III—III' számú rézlapon át lehet összekötni, mely esetben a főáram 
minden akadály nélkül jut be a hallgató telephonba, és a villam-
áram keltő csengetyü hangja teljes telephonicus erőben hallik. Másfelől 
ha az ebonit lapot ugy állítjuk be, mint az a 2. sz. rajz B részen 
van, akkor a 3—4 számú csavarszorítón jövő áram a II—II ' ; III— 
III' rézlapocskák a—b—c—d részein és ennek összeköttetésein a mel­
lékágon keresztül jut a 7—8 számú csavarszorítóhoz s innen a hall­
gató telephonhoz, midőn a csengetyü-hang annál erősebben hallik, 
minél több rész iktattatik be a kifeszített platin sodronyból. 

7* 
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Ha a k é s z ü l é k e t c o m p e n s a t o r g y a n á n t a k a r j u k 
h a s z n á l n i , a du Bois-féle á r a m e l á g z á s i s c h e m a sze­
rint a berendezés az, a mi a rajzon látható. Itten a csengőtől jövő 
áram iránya a következő. A 3. számú osavarszorítóról átmegy « réz-
léezre, erről a rézlemezre, innen x-hez a sodrony-szorító lemezhez. 
Itt elágazik, egy része x-től a b lemezen át bemegy a hallgató te­
lephonba, más része a beigtatott platin sodronyon k réz-szánkához, 
innen a 6. sz. osavar-szorítón az 5. sz. csavarszorítóhoz, ettől d réz-
laphoz s az e felett levő á rézléczen és a 8. sz. csavarszoríton át 
a hallgató telephonhoz. Az oldaláram e része szemben találkozik a 
hallgató telephonból visszajövő árammal, melynek útja a 8. számú 
csavarszoríton ő rézléczen, az alatta levő d rézlemezen innen az 5. 
—6. számú csavarszoríton, ettől a platm-sodronyon y csavarszoríton 
innen a c rézlemezen és /9 rézlóczen s a 4. sz. csavarszoríton vezet 
vissza a villamdelejes csengettyűhöz. 

H a a k é s z ü l é k e t r h e o c o r d g y a n á n t a k a r j u k hasz­
n á l n i , a P o g g e n d o r f f - f é l e á r a m e l á g a z á s i s c h e m a sze­
rint a berendezésen csak annyit kell változtatni, hogy «/-nál egy kis 
darabka kautsuk-lemez betolásával a csavarszorító alsó nyilasán át­
vont platin-sodronyt isolálnunk kell attól, továbbá a szánkán levő 6. 
sz. csavarszorítót összekötnünk egy vastagabb rézsodrony által az y 
csavarszorító felső nyilasával. Ekkor csengetés alatt az áramlás irá­
nya következő. A szánka előtolásakor az x lemezig a hallgató tele­
phon körbe nem jut semmi áram, mert az x lemez ós k szánka jó 
vezetőül szolgálván a hullámzó villamáram a 2—3—x—k—6—1 kör­
ben kering. Ha a szánka az x lemeztől eltávolíttatik, ezáltal egy da­
rab platinsodrony iktattatik be mellékág gyanánt ós a 6—5—d—ő—8 
utón a telephon körbe is áram jut be, annál több, mennél jobban 
távolítjuk el a & szánkát az x-től. 

Megemlítendő még ezenkívül hogy a 8 sz. csavarszorító és a ö 
rézléez között z rézcsap kihúzása által megszakítható összeköttetés léte­
zik, mely arra szolgál, hogy a telephonkörbe jutó áramot könnyedén 
meg lehessen szakítani bármikor, ugy akkor, mikor közvetlen erejé­
ben halljuk a csengettyű telephonicus hangját, mint különösen ak­
kor, midőn a halló erő alsó határát észleljük és arról akarunk meg­
győződni, vájjon a hallott finom hang csakugyan hallatszik-e vagy 
csak képzelődés forog fenn, 
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4-er. A mi a telephon érzékenységének állandóságát illeti, az 
lépést tart a telephon delej állandóságával; meddig tart az és meny­
nyire változik, tapasztalataim ninosenek. 

Teljes pontosságú meghatározásokat természetesen csak ugy te­
hetnénk, ha egy normál erejű hullámzó villámáramot hallgathatnánk 
egy normál telephonban, ez azonban jelenleg alig lehetséges. A fen­
nebb leirt delejvillamos csengettyű ós a használt telephon még sok­
kal kevesebb ideig van nálam észlelet alatt, mintsem változások lép­
tek volna fel akár a csengettyű villamáramgerjesztö erejében, akár a 
hallgató telephon érzékenységében. Későbbi ószleleteim alatt e tárgyra 
is ki fogom terjeszteni a figyelmet. 

E készülékkel tehát különböző hosszú 0.5 mm. vastag platin 
sodronynyal lehet kifejezni az egyes fülekre nézve meghatározott ér­
zékenységi fokot. A berendezés és a kezelés nagyon egyszerű. A vil-
lamdelejes csengettyűt a 4-ik szobában állíttatom fel s ütőjének ki­
téréseit a fennebb leirt módon meghatározva átadom a szolgának, ki 
azzal meglehetős gyors és egyenletes időközben folytonosan csenget, 
mely csengés a levegőn betett ajtók és ablakok mellett nem hallik 
el az észlelő helyig. Innen 25 méter kettős huzal vezet az asztalra 
fektetett rheocord ós compensatorszerü készülékhez s ettől 1 méter 
kettős huzal a hallgató telephonhoz. Az észlelő az asztal elé ül, a 
telephont füléhez tartja. Az áramváltoztató fennirt beállításával leg­
először a csengettyű eredeti erősségű telephonicus hangját hallgatta­
tom meg, hogy a fül hozzászokjék ahoz, azután beiktatok akkora 
mellékágat, hogy még elég erősen hallik a csengő hang, midőn a szán­
kának x-hez tolásával csökkentem az akadályt, mig a hang el nem 
tűnik. Hogy az észlelet itt a hallás alsó határán helyes-e vagy nem, 
z csap ki- ós bedugásával döntöm el. Az észlelet másik módja az, hogy 
miután az észlelő az eredeti telephonicus hangot egyszer észlelte, 
teljesen eltüntetem azt és lassanként addig tolom el k szánkát x-től, 
mig hallani kezdi a hangot. Hogy nincsen-e csalódás jelen itt is a 
z csap ki- és bedugása dönti el. A meghatározásnál csendességre 
van szükség; egy észlelet nem kerül sok időbe. Tömegesebb meg­
határozásokat még csak ezután fogok tenni e készülékkel. Hogy né­
mileg összehasonlítni lehessen az e készülékkel nyert eredményeket, 
a fennebb közölt táblázat eredményeivel csak annyit közlök, hogy az 
ott 1—2 sz. alatt meghatározott fülórzékenység a balfülre nézve, ná-
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lam a csengettyű ütőnek 30°-ra beállításánál 4.0, Ajtai tanársegéd 
urnái 4.5 mm. platin huzal által fejezhető ki. 

Nem terjeszkedem ki jelenleg arra, hogy e mérési mód meny­
nyiben egyezik és mennyiben tér el a K r o n e o k e r —H a r t m a n n 
által a berlini élettani társaságban1) bemutatott módszerrel, annak 
idején a múlt óv áprilisi orvosi szaktilesen megismertettem azt, vele 
egyidejűleg az ón fennebbi módszeremet is. H a r t m a n n még akkor 
nem jutott arra az eszmére és nem találta meg a módot, hogy a halló 
erő meghatározása végett a telephonieus hangot eltüntesse; az ő kí­
sérleti berendezésénél nem is tehette azt. Mennyire fejtette módsze­
rét jelenleg nem tudom, miután több közlemény az akkorinál — tud­
tommal legalább — nem jelent meg tőle e tárgy felől. 

Az e készülék által teendő tömegesebb meghatározások ered­
ményének közlését későbbre hagyom fönn. 

KÖZLEMÉNYEK A KOLOZSVÁBI BONOZTANI INTÉZET 
KOPONYAGYÜJTEMÉNYÉKŐL.*) 

Török Aurél tanártól. 

A kolozsvári t. egyetem leiró és tájboncztani intézetének, még 
néhai Dr. Czifra F e r e n c z tanár gyűjtése által létrejött 149 da­
rabból álló koponyagyüjteménye szép és sok tekintetben érdekes pél­
dányokat tartalmaz. Ha azon körülménynél fogva, hogy gyűjtéskor 
a koponyák egyediségére, fajára, korára, nemére stb. első rangú 
fontossággal biró kérdésekre vonatkozó gyüjtemóny-catalogusnak ké­
szítése elmulasztatván, a kolozsvári boncztani intézet koponya-gyűj­
teményének szorosabb anthropologiai szempontból felhasználható ér­
téke ez idő szerint nincsen is; ugy ezen az általános emberi ko­
ponyaismének egyes tételeit oly szép változatossággal feltűntető ko-
ponyagyüjtemóny a tudományos rendezés ós feldolgozás fáradtságát 
nagyon megérdemli. 

>) Du Bois f. Archív !878, 1 füzet. 
*) Előadatott az 1879. maj. 9-én tartott szaktilesen, 
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