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KOZLEMENYEK A KOLOZSVARI TUDOMANY-EGYETEM
ELETTANI INTEZETEBOL.

Klug Ndndor tandrtdl.
V1)
A szividkés egyed szakaszainak idéaranyardl.

Minden szivlokés bizonyos hatirozott véaltozatlan sorrendben
foly le. Ezen sorrend tudvalevbleg a pitvarok osszehuzodisiban
(systole) és a gyomrok tagulisaban (diastole), valamint a gyomrok
osszehuzodasaban és a pitvarok tagulisiban 4ll.

A sziviokés ezen egyes szakaszainak viszonylagos iddtartamdit
Volkmann') él6 emberen az dltal torekedett meghatirozni, hogy
meghatirozta a két szivhangot elvilaszto id6kozt. Ezen mérések szerint
az els0 szivhangot a mdsodiktol, valamint ez utobbit a kivetkezotol
elvilaszto idokozok egymdshoz gy ardnylanak mint 96:100-hoz.
Az elsé idoszakban a szivgyomrok osszehiizodnak és a pitvarok td-
gulnak. A pitvarok tigulisa azonban ezen iddszakban nem fejezddik
be, hanem kiterjed még a mdsodik iddszak egy részére is. Hzt ko-
veti a pitvarok osszehuzddisa és a gyomrok tiguldsa.

A pitvarosszehuzodas ardnylag rovid idétartamdara Volk mann
azon kisebb akaddlybdl kovetkeztet, melyet a pitvaroknak lekiizdeni
kell, hogy a vért a szivgyomrokba behajtsik.

Lehet, hogy Volkmann a szivlokés egyes szakaszainak id6-
tartamdt helyesen itélte meg, de vizsgalatai dltal egyebet, mint az
egyes szivhangokat elvalaszto idOkozok nagysagat, nem hatarozott
meg. Azon kérilmény tudniillik, hogy a pitvaroknak kisehb akaddly-
lyal kell megkiizdeni, midén a vért a szivgyomrokba behajtjak, mint
ez utobbiaknak, midén azt az iitéerekbe lokik, nem bizonyitja azt,
hogy a pitvarok osszehuzdddsinak a gyomrokénal rovidebh iddig
tartani kell. Mert ha igy, akkor hasonléZalapon givetkeztethetﬁ

1) Lisd ezen Krtesitd és az Orvosi Hetilap 1880. évfolyamat.
?) Zeitschrift f. rationelle Medicin, 1854, 8. k. 821, L



T e

volna az is, hogy a jobb sziveyomor oGsszehuzddasa rovidebb idoig
tart mint a bal-¢, mivel annak is kisebb akaddlylyal kell megkiiz-
deni midén a vért a tido itéerébe hajtja, mint a balnak midén azb
a figgdérbe veti. ;

Volkmann vizsgilataibol tehat, a pitvarok osszehizodasa-
nak ¢s tagulisdnak idétartama, nem allapithaté meg.

Volkmann?') a békaszivet is megfigyelései korébe vonta s
annak liiktetéseit igen szabdlyogaknak taldlta. Szerinte a suivlokés
egyik idoszaka magaba foglalja a pitvarok oOsszehizodisit és a gyo-
mor tdguldsat, a misodik a sziveyomor osszehizddasit és a pitva-
rok tdgulasit. A szlv tehdt nem sziinetel. Mindkét idoszak tokéle-
tesen egyforma nagy. A pitvarok Osszehuzdodisa a szivgyomor 6sz-
szehizoddsa utin kozvetlenill lifszik megindulni. Ezen litszat azon-
ban Volkmann szerint csak onnan van, hogy az 0sszehizidds
kezdete a pitvarfal passiv osszeesésének felel meg ¢és gy tulajdon-
képen a tdagulishoz tarbozik.

Ily moédon -a békasziv iitemes mitkodésének idéviszonya tssz-
hangzdshan volna az emberszivet illetéleg Volkmann &ltal vonnt
kivetlkeztetésckkel. Volkmann 6ta a killonben oly sok vizsgilat
targyat képezett békasziv, hason irdnyd ¢szlelésnek nem vetbetett
ali. — A vizsgilatok kizdrdlag az emlds- ¢és embersziy iittemes
liiktetései idGarinydnak megismerésére irinyultak, azonban ezek is,
minf a kovetkezokbdl ki fog timmi, befejezetteknek nem tekinthetok.

Ide sorozhatok Ludwig és Hoffa?*) hizinyulon és kutydn
telt vizsgilitai, melyek a sziveyomor mikodésének viltozisaira o
bolygoideg befolydsa alatt terjedtek ki. A vizsedlok a kikészitett saiv-
re emeltyiib helyeztek, ez pedig a suivmozgisokat a kymographionra
jegyezte fol. A bolygéideg dtmetszdse eloth és utin nyert szivlolkési gor-
beékbol kitint, hogy tgy az dsszehlizodds mint a tdgulis ideje a suiv-
lokések szama szerint vdltozott, de az utébbié joval nagyobb
ardnyhan, .

Donders®) 1865-ben tett kisérlefeiben osak az elsé ¢s md-

O F. i h. 828, 1

%) Zeischrift f. rat. Medic. 1850, 107, 1.

%) Henle- Meisner; Bericht iiber die Fortgchritbe der Anatomie und Phy-
siologic im Jahre 1865. 456. 1.
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sodik szivhang kozti 1d6t, tehat a gyomor osszehizodds tartamat (@)
6s ennck viszonydt az egész suivlokés idejéhez, hatirozta meg. So-
viny egyénekndl, kiknél a suzivlokések szima perczenként T44—
937 kout ingadozott, a szivgyomrok bsszehizédisa 0,327—0,311
mp.-et vett igénybe. B szerint az (@) idd, tehit a szivgyomrok Osz-
szehizoddsa, a szivlokdsek szaporasigdtol figgetlennek lenni Jatszott.
Ellenben midén az egyén tobbet mozgott, és szivlokéseinek szima
¢ miatt 63:4-t61 124-ro szaporodott, az (a) értéke is 0,382-t61 0,199
mp.-re szillott le

Marey és Chauveau') miar 1861-ben vizsgdlatokat tettek
lovakon, melyekben meghatiroztik az iddardnyt a pitvarok és gyom-
1ok dsszehizodisa illetoleg tdgulisa kozt. Eljirdsuk abban dllott,
hogy két iires kutasz végére egy-egy kaucsukhilyagot —erdsitettek s
ezek koziil az egyiket a torkolati visszéren at a jobb szivpitvarba, a
misodikat ugyanezen edényen keresztiil a jobb szivgyomorba, ve-
zették be. Az iires kutaszoknak a véredényhol kidllo szabad vége
kanesukes6 segedelmével egy-egy M arey-féle dobbal — polygraph
— allott osszekdttetéshen, azon czélbol, hogy ez a suivpitvar illetd-
log gyomor #ltal a kanesukholyagra gyakorlott nyomdst a kymogra-
phionra feljegyezhesse. Bzeken kivil a vizsgalok ily iires kutaszok-
kal osszefiiggd holyagokat még az art. carobis-on &t az aortaba,
valamint ennek félholdalakd billentyiijén tal a bal szivgyomorba is
bevezettek.

A vizsgilatokhol kitiint: hogy egy-egy szivlokés rendesen 1,15
masodperezig tartott; hogy a jobb szivpitvar osszehizodisinak be-
alltatol a gyomordsszehizédas bedlltiie 0.2 mp. eltelt; hogy a sziv-
gyomrok osszehizodisa nem egészen 0.5 mig a pitvarok-é csak 0.2
mp.-et vett igénybe; hogy tehdt a pitvarok és gyomrok mintegy
0,45 mp.-ig egyid6hen voltak diastoleban, ennyi iddig tartott tehdt
a szivsziinet is.

Marey ¢és Chauveau ezen vizsgilata a szivmitkodés egyes
szakaszai idOardnydnak elsd kozvetlen mérése volt. Minhogy azonban
fol nem tehetd, hogy a kutaszok és hélyag bevezelése a véredé-
nyekbe ¢és szivbe, a szivmozgishan tetemes zavart ne okozott volna,
ezen vizsgalatok eredménye még tovabbi megerdsitést igényel.

1) Marey. Physiologie médicale de la circulation du sang 1863, 70. L
és La Méthode graphigue. 1878, 357. L
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Landois") a savmikodés egyes szakaszainak idarinydt em-
bernél a szivlokési girbébél, melyet Marey-féle polygraphphal
nyert, igyekezett meghatirozni. Szerinte tudniillik ezen gérbén a
szivmiikodés minden egyes mozzanata, gy mint a pitvarok és
szivgyomrok dsszehizddisa, a figgdér és a tiidoér billentylinek zé-
rodasa, a gyomrok elernyedése, ki van fejesve.

A szivsziinet és a pitvarok systolejinak ideje, mit Landois
gorbéin ab-vel megjelol, szerinfe lényegesen fiige a sziviokések szd-
matol ; minél szaporabbak ez utébbiak, anndl rovidebb az ab id6 is.
Egy esethen példdul, melyben egy perczre 55 szivlokés esett, a
sziinet 0,4, a pitvarok tsszehizodasa 0,177 mp.-ig tartott. A gyo-
mordsszehizodis az elsd szivhangtol a masodikig terjed és kevéshé
valtozé mint az @ b id0 ; szaporodott szivmiikodésnél kisebb, ritkult-
nal nagyobh. Azon egyénnél, kinél 1 mp. alatt 55 szivlokés volt, a
gyomorisszehiizodis 0,34 myp.-ig tartott, ellenben szaporodott sziv-
lokésnél esak 0,199 mp.-et vett igénybe.

Noha Landois adatai, mennyiben a szivgyomorra vonatkoz-
nak, feltiinéen megegyeznek Donders adataival, ezeknek a szivpit-
vart illetd része nem leheot kielégité, mar azért sem, mivel Lan dois
elmulasztotta bebizonyitani azt. hogy a szivlokési gorbének ilyen
értelmezdése mint a mindt 6 ennek dd, tényleg helyes s a valonak
meg is felel.

A n, accelerans befolyisat a szivgyomor oOsszehuzddasainak
idejére megvizsgalta Baxt?). Hzen czélbol a kisérletre szolgalé ku-
tya mellét nyitotta meg, felhasitotta a szivburkot és a szivgyomor-
ra a mellsd szivirok felsé harmada als hatiranak megfelbleleg iiveg-
esovon atvezetett mozgathato palezat helyezett. A pdleza a szivgyo-
mor odsszehizodasait a kymographion forgé hengerének kormositott
lapjara jegyezte fel.

Nyugvé accelerans mellett a szivgyomor osszehizodasa 0,214
mp.-ig tartott, mig izgatottndl ennél rovidebb idot foglalt el. Baxt
egyuttal észlelte, hogy a szivgyomorosszehiizodds, ilyen accelerans-
izgatas kovetkeztében, elérheti idétartamanak azon minimuméat, a

1) Lehrbuch der Physiologie des Menschen, 94, 1.
%) Archiv f. (Anatomie und) Physiologie 1878. 123. I
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melyen alél mar pem silyed, még ha a szivlokések szaporasaga a
nagyobb idegizgatis kovetkeztében tovabb emelkednék is.

Végre meg kell még emlékezniink azon észlelésekrd] is, melyek
mgr tobb izben oly embereken tétettek, a kiknél alkalom volt a
szivmozgisokat megfigyelni. Egy ilyen esetet irt le példiul legko-
zelebb Frangois-Frank'). Ezen eset egy 24 éves ectobia cordis
congenita-val bird, kiilonben egészséges, né volt. A két szivgyomor,
valamint a jobb szivgyomor és fiilese eléggé hozzdférhetok voltak,
hogy ezek mozgdsa utin kardiogramm felvehetd legyen. Az itt szer-
zett adatok Marey és Chauveau lovakon tett kisérletei eredmé-
nyével osszhangzdshan vannak. A pitvarok osszehizodasa itt is, ming
oft. rovid volt s épen megelézte a gyomrok osszehuzodasat.

A szivmiikodés egyes szakaszai iddaranyinak ilyen ismerefe,
kivanatossd tette elbttem ezen viszonyt kozvetlenill a sziven ujbol
tanulmdnyozni, és pedig oly eljards szerint, mely a vérkeringést nem
zavarja meg. Ezen czélbdl hasonlé elven alapuld eljardst kovettem,
mint a milyent Hoffa s Ludwig és késébb Baxt kivettek.

Az altalam hasznalf késziléket a mellékelt 1 dbriban muta-
fom be. A mint az abrib6l kitlinik, egy erds dllviny két egymdstol
kiilonhoz6 tavolba allithato emeltyiit tart. Az emeltyiikszabad végét irotol-
lal littam el s ez jegyeste a szivpitvar illetéleg gyomor mozgdsait a kymo-
graphion hengerét hevono kormositott papirlapra. Hogy a szivmozgdsok
ez emeltyiikre attétessenck, az emeltyilktél le- a szivfelé aluminum-
bol késziilt rudacska vezetett. Az aluminium rudacskik alsé vége
kiesiny lemezben végz6dott s ez érintette a szivet. Hogy az alumi-
nium rudacskik, a sziv azon pontjardl melynek Osszehuzédisait az
illeté6 emeltyiire dtrubdzni hivatva vannak, le ne estszszanak, ezek
egy rovid cesovon (1 dbra a-ndl) vezettettek keresztiil, melyben kony-
nyen fel s ali mozoghattak, de oldali ki nem tértek. Hogy vég-
re az aluminium rudacskat és a vele mozgékonyan osszekotott ird-
emeltyiit pontosan bedllitani lehessen, a késziléket egy az emel-
tyiit bedllité esavarral littam el (I dbra b.). A készilék igy a mint
leiratott és azt az els6 dbra bemutatja, emlds allatokan kisérletekre

') Travaux du Laboratiore de M. Marey. 1877. 311. 1,
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szolgdlt. Mivel azonban a héka szivpitvara ezen késziilék emeltyiijét
emelni képes nem lett volna, azért a békdn teendd vizsgalatok czéljihol
finom szalmaszilakhol késziilt kilonben hasonlé szerkezetii késziléket
hasznaltam. :

Kisérlet kozben villamos id6jelz6 hangvilla jelezte a henger
forgdsi sebességet.

A vigsgilatokat békdn és hdzinyulon tettem.

Békén ezek gy torténtek, hogy a hékat hitira rogzitve szegy-
csontjat és az ez alatt levé izmot eltavolitottam. A két emeltyii
kozill az egyiket a jobb szivpitvarra, a misodikat a szivgyomorra,
kozel ennek estesdhoz, illesztettettem. Az észlelések, ugy zavarta-
lan szivmiikodés kozben valamint a bolygéideg izgatisakor is, tortén-
tek. Az utobbi esethen azonban ingeril oly gyenge dramesapisokat
hasznaltam, hogy a szivmitkodés ezek befolydsa alatt lassibbodott
ugyan, de meg nem sziint.

Tzen modon tett nehdny kisérlet eredményérdl, attekintést
nyujt a kovetkezd tablazat.
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Ezen adatok tanusiga szerint, rendes szivmitkodés kiozben, a
pitvarok dsszehizoddsinak ideje ezek tagulisa idejéhez ugy aranylik,
mint 132:66- illetéleg a 8:39- és 3:19-hes, vagy is kerekszimmal
mint 1:3-hoz,

E vigzony megvaltozik, ha a holygo ideget izgatjuk. Ha ugyan
is az izgatds annyira gyenge, hogy a szivpitvarok enneck daczira
még lilktetnek (lasd I. kisérlet masodik sor) akkor a pitvarok osz-
szehuzodasa alig tart valamivel hosszabb iddig, mint a bolygdideg
izgatisa nélkiil is fartott, cllenben a tdgulds tetemesen hosszabb
1d6t vesz igénybe; az Gsszehizodas a tdgulishoz ez utdbbi esethben
tudniillik vigy aranylik, mint 135.74-hez, Nem ily feltiin$ a valtozds,
mely ezen kis foki vagusizgatis kdvetkeztéhen a szivgyomron fellép.
Itt az osszehuzdédds és tagulis tartama csaknem egyardnt né, dey
hogy mondhatni, miszerint ezek kozt a viszony nem valtozik,
(1:0-41).

A bolygdideg gitlo hatdsa tehat a pitvarokon mar akkor nyil-
vanul, hosszabb iddig tarté tigulishban midén a sziveyomor liikte-
téseinek iddardnyit megviltoztatni még nem képes.

Ha a bolygoideget valamivel erésebb dramesapisokkal izgatjuk,
gy hogy apitvarok alig vagy épen nem huzédnak ossze, a sziveyo-
mor ellenhen még liiktet, akkor az idGarany a szivgyomor osszehi-
zoddsa 68 tdguldsa kozt tetemesen megvaltozik (lasd L kisérlet 3-ik és
I, kisérlet 2-ik sor); az osszehuzédas és tigulas iddtartama tudni-
illik most gy ardnylik mint 132-27- illetéleg a 2:59-hez.

Mondhatjuk tehat, hogy békdindl rendes szivmilkodés
kézben, a szivlokés egész idejének '/, részét a sziv-
pitvar, mintegy */; részét a szivgyomor ésszehiizi-
disa foglalja el

Az idéarinyt, a pitvarok ésa szivgyomor dsszehizodisa illetdleg
tagulisa kozt, a mellékelt 2, dbra is tinteti fel. 4 B vonal megfe-
lel a szivpitvarnak CD a szivgyomornak. A metszéki vonal felett
hizott egyenes jelzi az Osszehizodast, a rajta huzott vonal a fd-
guldst.

Az emlds allatok kozill a kisérleteket kutyin akartam meg-
tenni, de ez nem volt kivihetd, mert az aluminium rudacska a ki-
készitett sziv egyik pitvardra vagy fiileséjére sem volt helyezhetd,



= B =

mivel a szivgyomor felett ezeknek esak igen csekély része 4ll ki
Ez okbol folyamodtam a hazinyilhoz, melynél, a sziv hasonld kiké-
szitése mellett, a két szivfiileséhez igen konnyen hozza lehet fér-
ni. Nagy elony a nyulndl még az is, hogy a szivet ki lehet ké-
sziteni a nélkil, hogy a mellhartyaiirt is megnyitni kellene.

A berlini élettani tdarsulat 1877. mdrezius 9-iki iilésén Gad
két nydlat mutatott be, melyeknél a szegyesont eltdvolitdsa utin a
suivhurkot felhasitotta és a mellnyilast V alakd rugéval nyitva tar-
totta. Bn a mellfalat a szegycsont bal széle mellett végie megnyi-
tom és a szivburkot, felhasitisa utin, a melinyilis szdléhez hozzd-
varrom. A szivhurok igy teknéalakd vdjulatot képez, melyben a sziv
igen biztosan nyugszik s mely meggitolja, hogy a mellhdrtya bir
mi okbol megsértessék, A mellnyilist erds szemrézstigité tartja
nyitva.

A szivmozgas jelzésére szolgalo két emeltyii kozil, az egyik a
jobb szivgyomo: fels és kozépsé harmada hatiranak, a madsodik a
jobb fillesének mozgasait jegyzi.

Két ily mbdon tett kisérlet eredményét a kovetkezd tablazathan
mutatok be.
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Ezen két kisérletben, rendes szivmitkodés kozben, a pitvarok
vszszehizoddsa ezek tagulisahoz vigy all, mint 13 1-77, illetéleg 2:12-
hez, vagy is vgy mint 132-hez. A bolygéideg kis foki izgatisa
alatt a pitvarok oszszehizéddsanak és tagulasinak idGtartama nétt,
de mint a békinal itt is, az utébbié nagyobb avinyban; gy hogy
a viszony a tagulis elényére viltozott meg. Az egyik esethen az
oszszehizodds o tagulishoz dgy ardnylik, mint 13 4-28-hoz, a ma-
sodikban ugy mint 132 6-50-hez; a tigulds tehdt mintegy otszor-
anynyi id6t vett igénybe, mint az Oszszehizidas.

Mi a szivgyomrot illeti, ennek oszszehizédisa a tagulishoz
tgy ardnylik, mint 13 1:27, illetéleg mint 13 0:92-hez, kozépértél-
ben, tehdt gy mint 13 1:04-hez. Mondhatjuk tehat, hogy a sziv-
gyomrok Oszszehuzéddsa majd nem ugyan anynyi id6t vesz igénybe,
mint azok tiguldsa.

A bolygbideg izgatisa kovetkeztében bedllott lassubb szivmii-
kodés alatt, a kiillonbség a szivgyomor Oszszehizodasa és taguldsa
idétartamanak novekedése kiozt, nem oly nagy, mint a pitvaroknal,
noha itt is a tagulds nagyobb arinyban né mint az 6szszehnizodds.

Bzek szerint hazi nyilndl rendes szivmilkodés kizben
a pitvar oszszehiuzdédds a szivlikés '/5-ad, a gyomor-
oszszehlizodas Y, idejét foglalja el

Ha a szivmozgis egyes szakaszainak a nydlnal észlelt ezen
id6ardnyat dbrin akarjuk feltintetni, gy ez a mellékelt 3. dbrdn
nyerhet kifejezést, mely a 2-ik dbrdhoz hasonldlag van szerkesztve.

A 2-ik és 8-ik dbra oszszehasonlitdsa foltiinteti a killonbséget
mely békandl és nydlnal a szivmozgisok iddbeli lefolydsa kozt
fennall.

Ha végre a nytlndl tett kisérleteink eredményét mds szerzdk
eml6sokon vagy emberen nyert adataival oOszszehasonlitjuk, feltiing-
nek fogjuk talilni a megegyezést sajit vizsgdlataink eredménye és
azon kovetkeztetések kozott, melyekhez példanl Volkmann a sziv-
hangok idéviszonyinak megfigyelése. altal emberen jutott; Volk-
mann szerint, mint tudjuk, a szivgyomrok oszszehuzodisa ezek ta-
gulisihoz gy ardnylik, mint 96 : 100-hoz, kisérleteinknél gy mint
13 1:04-hez,
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Marey és Chauveau lovakon teft kisérleteinél, melyeknél
egy-ogy szivlokés 1'15 mp.-ef vett igénybe, ardnylag igen rovid idé-
ig — 02 mp.-ig — tartott a pitvarok Gszszehizidisa, Hasonld dll
Landois-nak az emberre vonatkozé szimitdsait illetéleg is. Ez
utobbiak szerint példidl egy embernél kinek szive egy perez alatt
55 lokdst tett, a szivlokés tehat 1-09 mp.-ig tartott, a pitvarok osz-
szehizédasa esak 0-177T mp.-nyi id6t vett igénybe.

Marey és Landois ezen, a szivpitvar oszszehtizéddsdra 10-
nil illetéleg embernél, vonatkozo adatai inkibb a békapitvar osz-
szehizodasdra vonatkozd adatainkkal egyeznck meg.

Kz eltérések oka, lehet a kisérletre haszndlt kiilonbozd dllat-
ban, de lehet Marey és Chauvean kisérleténél a vizsgilok altal
kivetett kisérleti eljardshan is. Hogy mi alapon hatdrozta meg
Landoeis a szivmozgds egyes szakaszainak idotartamatb, azt ismer-
tetni Landois elmulasztotta, ennélfogva eljirdsa sem vehetd hi-

ralat ald.

VI.
A szivgyomor dszszehuzodasanak lefolyasardl.

Kitrsehner!)-nél olvassuk: hogy a szivgyomoroszszehizodis
Haller szerint a sziv alapjan és cstiesin egyszerre indul meg s
mindkét ponttél elére haladva, a szivgyomor kizepén taldllkozik ;
hogy Sennae szerint az oszszehizodas a szivestieson kezdddik s az
alap felé halad, a honnan ismét viszsza tér; hogy Arnold szerint
az dszszehizodas a szivalapjarél indul ki. Mindezen nézetek inkabb
elmélkedds mint észlelet utjin keletkeztek.

Kiirschner maga hdazi nyilak d&s fiatal kutydk szivébe, a
megnyitott pitvaron dt, egy ujjat vezetett he és egyszerre cérezte,
hogy az ujj a visszeres szajadékban befiizetik, hogy a szembdlesik
keményednek és hogy az egész szivfal az ujjhoz hozzinyomil. Innen

) Wagner, Handworterbuch der Physiologie. II. k. 35. 1.
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