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Marey és Chauveau lovakon teft kisérleteinél, melyeknél
egy-ogy szivlokés 1'15 mp.-ef vett igénybe, ardnylag igen rovid idé-
ig — 02 mp.-ig — tartott a pitvarok Gszszehizidisa, Hasonld dll
Landois-nak az emberre vonatkozé szimitdsait illetéleg is. Ez
utobbiak szerint példidl egy embernél kinek szive egy perez alatt
55 lokdst tett, a szivlokés tehat 1-09 mp.-ig tartott, a pitvarok osz-
szehizédasa esak 0-177T mp.-nyi id6t vett igénybe.

Marey és Landois ezen, a szivpitvar oszszehtizéddsdra 10-
nil illetéleg embernél, vonatkozo adatai inkibb a békapitvar osz-
szehizodasdra vonatkozd adatainkkal egyeznck meg.

Kz eltérések oka, lehet a kisérletre haszndlt kiilonbozd dllat-
ban, de lehet Marey és Chauvean kisérleténél a vizsgilok altal
kivetett kisérleti eljardshan is. Hogy mi alapon hatdrozta meg
Landoeis a szivmozgds egyes szakaszainak idotartamatb, azt ismer-
tetni Landois elmulasztotta, ennélfogva eljirdsa sem vehetd hi-

ralat ald.

VI.
A szivgyomor dszszehuzodasanak lefolyasardl.

Kitrsehner!)-nél olvassuk: hogy a szivgyomoroszszehizodis
Haller szerint a sziv alapjan és cstiesin egyszerre indul meg s
mindkét ponttél elére haladva, a szivgyomor kizepén taldllkozik ;
hogy Sennae szerint az oszszehizodas a szivestieson kezdddik s az
alap felé halad, a honnan ismét viszsza tér; hogy Arnold szerint
az dszszehizodas a szivalapjarél indul ki. Mindezen nézetek inkabb
elmélkedds mint észlelet utjin keletkeztek.

Kiirschner maga hdazi nyilak d&s fiatal kutydk szivébe, a
megnyitott pitvaron dt, egy ujjat vezetett he és egyszerre cérezte,
hogy az ujj a visszeres szajadékban befiizetik, hogy a szembdlesik
keményednek és hogy az egész szivfal az ujjhoz hozzinyomil. Innen

) Wagner, Handworterbuch der Physiologie. II. k. 35. 1.
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kivetkezteti, hogy a szivfal Oszszehizodisa nem egy ponthdl indul
ki, hanem minden ponton egyszerre.

Ujabban a szivgyomor oszszehuzodisainak lefolydsat békaszi-
ven Engelmannt) és Marchand?) figyelték meg.

Engelmann kisérleteinédl a szivgyomrot egyes darabokra

- vigta, melyecket egymissal keskeny izomhidak kotottek oOszsze. Kzen

darabok egyikének izgatisira a tobbiek is egymdsutini sorrendben ro-
vidiiltek. Tekintve a sziveyomor sziveti szerkezetét, Engelmann
kovetkezteti, hogy az ingeriilet izomsejtrél izomsejtre, kiilon erre
szolgdlo idegelemek kozvetitése nélkil terjed tovabh. A lappangisi
iddszak meghatirozdsira, a levigott szivgyomrot nedves kamardba
vastag agyagelectrodok kozzé helyezte. Ingeriil bevezetett dramesa-
pasokat hasznilt. A szinkagépet egy nagy Grove-féle elemmel ko-
totte Oszsze. A rdngdsokat kinynyit nademeltyii, negyvenszeres na-
gyitdssal irta a kormositott papirlapra. Ezen meghatdrozisok szerint
a lappangdsi iddszak békindl legalibb 0,08, patkdnyndl 0,038 —
0,048 myp.-ig tartott. Ezen kisérletek alatt az ingeridet eléhaladdsi
sebessége oly gyors volt, kogy a szivgyomor minden része egyszerre
oszazehlizodni latszott.

Hasonlé eljards szerint és szintén békin tette Marchand is
vizggdlatait. A kisérletekre a ,szivesies® jaz egész szivgyomor® ¢s
»4 8z{v sinus nélkiil szolgaltak. Mind a hirom esethen a szfvki-
sérlet kozben nem liiktetett. Ingeriil egyes bevezetett aramesapiso-
kat haszndlt, melyeket, gy mint Engelmann kisérleteinél is, ma-
ga a hengermyographion viltott ki. A sziv iiveglemezre tétetett,
chez voltak az ingert vezeté fémeloctrodok is erdsitve. A készitmé-
nyen k@nynyii tivegemeltyii fekiidt, mely a szivmozgisokat kovette
6s a myographionra feljegyezte. Az electrodokon a szivalapja nyu-
godott ds ezen az emeltyii. A szivet minden eltolidis ellen agyag-

- parna hiztositotta.

A lappangisi idfszak téli békéndl 80,8—17.75, nydrinal
22,0625 6s 11,5 szizadrész mibsodperez kozb ingadozoth. A késuit-

1) Archiv f. d. gesammt. Physiologie. XI k. 465 L
#) Archiv f. d. gesammt. Physiologie. XV, k. 511 1
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mény mindsége, a hifok, valamint az elfiradds, a lappangisi idére
hefolyds nélkiil litszottak lenni. Ksarevehetd hefolydssal volt azon-
ban az inger nagysiga. A rovidiilési gorbe a harantesikolt izomros-
tok rovidiilési gorbéjének Iényeges tulajdonsdgaival birt. Az egész
rovidillés 2—38 masodperezig tartott.

Az ingeriileti hullim fovaterjedési sebességét illetéleg meg-
jegyzi Marchand, hogy egymdsutin gyorsan izgatva a sziv két
killonbozé helyét, a két gorbének eltérése oly csekély, miszerint a
gorbék kezdete egymastol vagy épen nem, vagy csak igen keveset
tért el. Az elbhaladdsi sebesség e szerint nagyobbh 100 mm.-nél 1
mp. alatt, a mi szerzd szerint arra mutat, hogy a sziv minden rost-
ja Oszszehizoddsit esaknem egyszerre kezdi meg és végzi be.

Kiirschner a szivoyomorba bevezetett ujival az oszszehizo-
das lefolyisst nem ifélhette meg, mivel egyfeldl az 1ij bevezetése za-
varflag folyhatott be a szivmozgisokra s mivel masfel6l a rovidi-
1és sokkal sebesebben jirhat le, sem hogy el6haladdsinak médja a
tapinté 1j segedelmével megitélheté legyen. Engelmann és Mar-
chand vizsgilatai, melyek alatt a nem litkteté békasziv villamosan
izgattatott, a rendesen liikteté szivgyomor Gszszehtizdddsinak lefo-
lydsat illetéleg szintén nem adhattak felvilagositast;abbolhogy a vil-
lamosan izgatott szivgyomor egyszerre oszszehizodik, még nem ko-
vetkeztethett a rendesen litktetd sziv mitkodésének hasonlo lefolyasdra. A
kiesiny békaszivgyomor valamely pontjira alkalmazott hevezetett dram-
csapisok kétségkiviil nemesak az electrodok kozzé vett szivgyomor
részletet fogjik izgatni. Marchand a kimetszett sziveyomor izga-
tisakor a nemleges dramingadozisi hullimoet mindenkor az izgatds
helyétél litta kiindulni, a mi jele annak, hogy kisérleteinél az in-
geritleti hullam is innen vette kezdefét. Az ingeriilet tehat, mint az
miskép virhaté sem volna, mindég az izgatds helyétél inddlt ki.

Ezen vizsgilatok tehat a szivgyomor osszehtzéddasinak lefolyd-
sara nézve felviligositdst nem adhattak. Minthogy pedig mds ide-
vigld vizsgilat, legalibb tudtommal nem kozoltetett, a megeldzd
kozleményben leirt eljirds segedelmével eldonthetni véltem azt is,
valjon a szivgyomor ualapjirél cstesa felé vagy megforditva, vagy
talan egész kiterjedéséhen egyszerre huzbdik-e ossze.
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Ezen ezélra a szivjelzd mindkét aluminium rudaeskdjat lemért
tavolsighan egymastol, helyeztem a szivgyomorra. A két emeltyti
- ir6 vége a szivgyomor mozgdsit hengermyographionnak forgé hen-
. gerére jogyeste. Egyittal az id6t, villamosan mozgatott hangvilla
 jelezte, Y,, mésodpereznyi idékozben.

Békdn gy a kimetszett de liiktetd, valamint a ki nem met-
- szett sziven is tettem a vizsgilatokat. Az egyik emelfyii a szivgyo-

mor alapjan, a masodik 4 mm.-el alibb érintette a szivet. Nagy
figyelmet forditottam a két emeltyiinek lehetd egyforma pontos be-
allitdsdra.

: Ily kisérlet alkalmaval, ha a kimetszett békaszlv perczenként
40—60 lokést tesz, a szivgyomor egész kiterjedésében egyszerre
osszehizodni latszik. A gorbék egy iddben kezdddnek, elkésés egyik-
nél sem vehetd dészre; leszilliskor azonban a szivalap mozgdsit
jelz6 emeltyii mindég nehdny szdzadrész misodperczezel késébb éri
el a metszéki vonalat mint a szivesdesé. De midén ugyanezen sziv
ritkabban és lassabban Osszehizodni kezd, gy hogy 1mp. alatt esak
mintegy 9—10 lokést tesz, akkor a szivestes jelzbje 0,03—0,04
mp.-el elobb hagyja el a metszéki vonalat mint az alapé; az alap-

- jelz6je azonban most is a ringisi gorbe irdsit 0,10—0-45 mp.-el

- késobb fejezi be.

Mi a két rangisi gorbe alakjat illeti, a sazivesties gorbéje .
teljesen hasonlit a myographionon mds izommal irt ringasi gorbéhesz,
“az alap rangdsi gorbéje megnyujtott estesesal bir.

: A gyomor oOsszehtzéddsa ezen lassi szivmiikodés alatt egész-
~ ben mintegy 1-83 - mp.-ig tartott.

A béka sziven ftett ilyen tapasztalatok utin emldssziven is
tottom vizsgilatokat. Ezekre kimetszett kutya- és maeska-kolyok
8 'v".-szivei, valamint hazinyul szivek is szolgdltak ; legjobbnak bizonyult
(ith is a kisérletet az 616 nydl szivgyomrdn dgy temni, a mint azt a
- megeléz6 kizleményben leirt kisérleteim alkalmdval teftem.

Ha mar a béka szivgyomrin megejbott vizsgilatoknal az emel-

k pontos odaillesztése a kisérlet eredményének megitéléséndl fon-

‘tossdgeal birt, tgy itt erre szigoruan igyelni még inkabb volt sziiks
s gx
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séoes, A kisérletek minden esethen tgy torténtek, hogy a két
emeltyii alumininm rudacskai egymdstél 10 mm.-nyi tivolhan, egész
silyoklkal nehezedtek a szivgyomorra; a mint tehdt az ezek ald esd
szivrészlet Gsszehizodott, a megfeleld emeltyimek is dllisabol ki kel
lett mozdulni.

A jebb  sziv  estesa rendes szivmitkiodés kizben, midin
az 616 nyilsziv 1okésének szdma  egy- perez alatt a  250-et
is felilmulja, alig észrevehetben eldbh kezdi meg Osszehuzo-
ddsit, mint alapja. — Feltind lesz azonban ezen idSkilonh-
ség, ha vagy az egyik bolygbideget gyengén izgatjuk, vagy
az egyik mellhartya irt nyitjuk meg és az dllat esak fél tii-
dejével lélekzik, mind két behatdas alatt tudniillik ritkabbak és las-
subbak lesznek a szivlokések. S0t az utébbi eljards még azon eliny-
nyel is bir, hogy a sziv azon oldal felé esik, melyen a mellhar-
tya dr megnyitisa kiovetkeztéhen a idd dsszeesett, mi dltal a hoz-
zaférhetés az egyes szivgyomrokhoz konnyebbé van téve. Ha pél-
ddul a bal tiidd Osszeesik, az aluminium-rudacskikat a jobb salv
gyomorra leliet allitani és megforditva.

A mellékelt 4-ik dbra egy ezen eljards szerint a jobb sziv-
gyomron tett kisérlet eredmdényét tintet fel. Az abra felsd vastagabhb
rovidiilési gorhéjét o jobb gziv estesa tdjat érinté jelzé, az alsébhi-
kat az ettél 10 mm.-el feljebb a szivalap kozelébe allitott jelzd irta.
A sziv 1 perez alatt 48 lokést tett, egy saiviokds idétartama 1:24
mp.-et vett igénybe. A két emeltydl vége épen fiiggélyesen egymis
alatt irb. Mint az dbrdn lithato, a szivesics mintegy 0:09 mp.-el
elobh kendfe jelezni Osszehtzédasit, mint az alap, jeléil annak,
hogy a jobb szivgyomor osszehuzodisa ennek estuesitol alapja felé
haladt.

Nem annyira feltiinden latszik a szivesies osszehizodisa meg-
eldzni az alap osszehiizodisit a bal szivgyomron. Egy esetben pél-
diul, melyben a sziv 1 perez alatt 46 1okést tett, a suivesties alig
0,02—0:03 mp.-el eldzte meg a sziv-alap megvastagodasit. Egytttal
pines a két ringdsi gbrbe alakja kozt azon kilonbség sem, mely a
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jobb szivgyomron tett kisérlotekndl (lisd a £-i d@brat) lithaté volt.
Itt tudniillik mind két gorbén a dikvot szivlokés alakja hatirozot-
tan ki van fojezve. But tinteti fel példiul az 5-ik dbra is, mely egy
g .i_lyeﬁ kisérlet alkalmdval nyert saiviokési gorbét abrizol ; ez dbrin
a két gorbe kozil megfelel afelséaz alap, az alsdé a szivesies rovidii-
Jésének.

; A ringisi gorbe ezen dikrof alakjinak jelentdségére mis al-
 kalommal szandékozom visszatérni, itt még csak azt jegyzem meg,
'ﬁbgy kimetszett sziveken nyert rangdsi gorbéknek ily dikrot alakja
~ ninesen.

~ Ha ezen kisérleteinknek a sziv lassibbodott mitkodése mel-
lett elért eredményét tekintetbe veszszik, valamint azon koriilményt
is, hogy kisérleteink kozt egy sem volt, melyben a szivalap gorhéje
- el6bb latszott volna kezdetét venni mint a estesé, tgy nagy valo-
~ sziniiséegel mondhatjuk, hogy a sziveyomor dsszehizéodisa
a szivestiostol a szivalap felé halad.

VIL

A sotét hdsugarak hatasa a retinabiborra.

Rt A sbt6t hosugarak hatdsit az ideghdrbya biborszinit fostanyagira
- napsugarakkal vizsgiltam meg. E cezélra a napsugarakat teljesen
hesttétitott szobaba, heliostat segedolmével, vezettem Dbe, és konyha-
- sohasib segedelmével hontottam szét, hogy kiilon vilaszszam a $0-
b6t hésugarakat a nap vildgité sugaraitél. Miskor a napsugarakat
~ osillim-edényen vezettem at, mely joddal sotétre festett szénkéneg-
el megtoltve volt s azért a fényt visszatartotta, mig a s6tét hosu-
wakat szabadon dthoesdtotta.
Bzen sugarak behatdsinak vetettem ali a béka (r. esculenta)
friss borjuszem ideghartydjat. Az ideghirtydt sobét szobiban
ki a szombdl és 0-5- Cm. széles 2 Cm. hosszi iivegszekrény
ottem. A szekrénykét csillimlemezzel fedtem be. Minden ki-

$t :&lkalmaval félretettem a megvizsgdlando ideghdrtya egy részét





