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KOZLEMENYEK A KOLOZSVARI TUDOMANY-EGYETEM
ELETTANI INTEZETEBOL.

VIII.
ca gzividegeirdl
% ﬁuy: Néndor tandridl.

: Szentklrélyl ezen intézethen végzett dolgozatat
sszfy idegelemeirgl¢ kozolte,) kisérd jegyzetben kiemeltitk
latai eredményének fontossagit a szivheidegzésre. Szenki-
! Wiﬁsgé,la'rm alkalmdval tudniillik kitint, hogy a szétezafatolis
1 elszigetelt diczsejtek, a vizsgdlatra szolgdlt emldsillatok és bé-
szivében, mindenkor egy nyujtvanynyal birtak; dgy hogy kovet-
ethetd volt, miszerint két vagy tobb nyﬁjtw’myﬁ idegsejtek a sziv-
18] jrban a legnagyobb valosziniiséggel nem léteznek ; tovdbba
iint e vizsgdlatok alatt, hogy az emlésok szfvében az 1degrostok
yek kozott diczsejtek fekszenek, vagy melyek a duezsethészekhez
itnak, hatdrozottan velbhiively nélkili, halaviny — ugy nevezett
nak-féle — idegrostok; ez dllatokndl a velGhiivelylyel hirs ideg-
:l:jga k kozott idegsejteket taldlni egydltaliban nem sikeriilt. Mind-
kétségkiviil nagy fokban kétessé teszik a vagus rostainak a sziv
legdticzaiban valé kozvetlen végzédését; a helyett tehdt, hogy e
zsgilatok a vagusrostok végzodésének ismeretéhez kozelebh vezet-
volna, nétt a hézag, mely vizsgalataink czéljitol elvalaszt.

‘Ezen szovettani leletekhez hozzdjarilt az is, hogy a hé-
y miikddésére egyediil a vagus van befolydssal; az eml§sok n.
ansanak megfeleld ideg itt eddigelé ismerve mninesen. A va-
ézve pedig kimutattuk,®*) hogy henne siettetd impulsust az
a szivhez vezetd idegrostok ninesenek: s6t a béka agy-

1) Oryosi Hetilap. 1880. 23. sz
- ) Oryosi Hetilap. 1880, 46. sz
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gerinezagyi idegrengszerében kozpontot sem taldltunk, melynek in-
gerlése a szivmiikodésre gyorsité hatissal lett volna, s igy egyalta-
laban kétessé valt a békindl siettetd extracardialis idegeknek a léte.

Mindezek felhivtak vizsgilataink folytatisira és pedig minde-
nek elott szovettani ivanyban. A kovetkezd sorok, az ezen czélhél
kizdrélag békan tett vizsgdlataink eredményét ismertetik.

1. A Dbékasziv idegelemeit szimos buvar tette mdr kutatisai
targydava. Az eddigi dolgozatok altal elért eredmények lényegét, a
konynyebb tdjékozis kedveért roviden a kovetkezoben foglalom
878z,

A ,Handwérterbuch der Physiologie® 3-ik kotet 1-s6 része
450-ik lapjan Budge a békavagust a szivpitvarok valaszfaldig ko-
veti, mely utobbi helyen szerinte a baloldali vagusnak egy kis ideg-
diicza is volna. Weber E.') a vagus szlvmozgist gatlo hatisinak
nagy nevil felfedezdje, valoszinimek mondja, hogy ez ideg nem koz-
vetleniil a sziv izomelemeire hat gdtlélag, hanem a szivhen elhelye-
zett azon idegszovetre, mely a szivmozgisok meginditoja. Webert
ezen feltevésre azon tapasztalat vezette, hogy egyéb izmaink miiko-
dése is megsziinik, ha a gerinezagyra bizonyos behatds torténik ;
példaul felhozza a sphincterek miikodését, melyek a véghelet és a
holyagot zarva tartjak s az iwviilékek kitakaritdsat csak akkor enge-
dik meg, ha miikodésitk a kozponthdl kiindulo befolyas kovetkenté-
ben megszakittatik. IKétségkiviil innen indult ki az elsé impulsus
arra is, hogy a bivarok a vagus idegrostainak végzddését a Remak
s Volkmann dltal a szivhen mér elébb felismert idegsejtekben
keressék.

A Dbékasziv idegeit behatobb vizsgdlat ala elszor Ludwig?)
vette. A két torkolati visszeret kisérd vagusigak a szivbe hatolnak
¢és a pitvarok valaszfulin egymadssal Oszszekottetéshe — anastomo-
sisha — lépnek. Diczokat Ludwig a visszereket kirnyezs fonat-
bol a visszeres obol faliba betérd idegdgakban és a szivhe tovabb
folytatodo idegek mentén latott. A diczsejtek ezeken mind siiritbben jon-
nek elé s a pitvarvalasztalon mar jelentékeny halmazt képeznek. A
sejtek szerinte nem anynyira az idegrostok kozt, mint inkibb az

1) Wagner. Handworterbuch der Physielogie. 1846, 8. k. 2. r. 47. 1.

%) Archiv. f. Anatomie und Physiologie. 1848. 139. 1.
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~ idegtorzsok szélein fordulnak eld és kisérik a finomabb idegigakat
a pitvarfalba is. Felette tilnyomd részoknek egy nynjtvinya van;
esak igen rifkin akadni oly idegsejtre, mely két nydjtvinynyal bir
8 Ugy tetszik, mintha az idegrostba hevolna fekfetve.

Biddert') kisérletei arra inditottak, hogy a szivgyomor fa-
ldban is idegdiczokat keressen. Kovefve a pitvarvilaszfalon halado
. .két.'--v-asg.uséga_t a -szi.vgyomor széléig bény]eg'ta]fh]ta, hogy a pitvar-

-__-gaalgl eondylmdeumot A sympathlcus & bolygéidegen diczot nem
"’lﬂapez, hanem idegfonatot, melybol szerz6 szerint szimos 4g a gangl.
. condyloideumba betér. Hzen diezbol két idegtorzs ered, az egyik
‘adja a ramus communicanst és r. glossopharyngeust, a mdsodik a
E 1. intestinalist (vagus) és r. eutaneust.

f Bzzel kapesolathan helyén levinek vélem Bidder*) egy joval
6bb megjelent kozleményérdl emlitést fenni, melyben a vagus
“szivheli dga (r. cardiacus) a szivben valé lefutisiban igen pontosan
~ kovetve van. A legelsd daczsejieket Bidder a r. cardiacusban méir
ottt taldlja, a hol ez az iires visszereket kiséri. BO dicztelep van
zutdn a vigszeres 6blon, mely helyen a két ideg fonatot is képez.
Bz idegfonathol mennek a visszeres 0bol falaba, sejtek altal kisért
degrostok.

: A pitvarok is ezen diczfonathol valamint a vilaszfalban elha-
~ lad6 idegekbdl nyerik idegrostaikat. A pitvarvilaszfalban mindkét
ideg as izomzatnak csak kevés dgat ad. A pitvarok faldba pedig
oot kovetni Bidder ugyan nem volt képes, minthogy azonban egyes
ostok a vilaszfal kimetszése alkalmdval dtmetszettek, azért va-

1) Aychiv f. Anatomie und Physiologie. 1852, 163, L
%) Archiy f. Anatomie und Physiologie. 1866. 1. 1.
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loszintinek véli, hogy ez idegrostok a pitvarfalba is behatolnak., A sziv-
gyomor végre, idegeit a Bidder altal felismert s nevét viseld ideg-
dicezokhdl nyeri. Idegelemek csak a szivgyomor alapja kozelében
ldthatok, a tobbi legalabb kétharmaddiban a szivgyomornak sem ideg-
sejteket, sem idegrostokat felismerni nem lehet.

A szivhen eléforduld idegsejteket legeldszor Kolliker') kézi-
konyvében taliljuk kozelebbrol leirva. A szivpitvarok vilaszfaliban
és a gyomor henyilasdnal eldfordulé duczsejtek unipolar sejtek; a
vagus idegrostai ezen sejtekkel semminemit dszszekottetéshen ninese-
nek, hanem egyenesen a szivizomzathoz mennek. Kolliker ennél
fogva oda nyilatkozott: ,und wird die Physiologie nicht umhin kon-
nen, jene Theorie ginzlich zu verlassen, welche den Vagusfasern
einen unmittelbaren FEinfluss auf die Ganglien des Herzens zu-
schreibt.“

Ugyanezen évben (1863) jelent meg Arnold*)-tol egy koz-
lemény, mely szerint a kornyi duczsejtekbol, nevezetesen a békasziv
idegsejteibcl is, az a sejthél egyenesen kiinduld idegroston kiviil
gyakran még egy masik, igen vékony, ezen egyenes rost koril te-
ker6dd, nyilviny ered. Arnold?®) szerint az egyenes idegnytlviny
a sejtmaghan végziodik, ezen magtol finom hélézat indul ki, mely a
sejtprotoplasmat korilhdlézza, végil pedig a koriiltekerédé rostha
szed6dik oOszsze. Innen kovetkezteti Arnold, hogy ez idegsejtek-
nek egy a sejthez odavezeté és egy ebtél elvezeté sejtnyilvinya
volna, mind a két nyudlviny a sejt ugyanazon oldalin tér be, ille-
téleg hagyja el a sejtet. Kzen viszonyok tanulminyozisira legezél-
szeritbbnek bizonyilt a diczokat 0:5—0'279 eczetsavval és 0°02—
0:019 chromsavval kezelni.

Csaknem egy idében Arnolddal Beale') is koriltekerdds:
rostot irt le a hékasziv diezsejteiben s egyéh tapasztalathol kiindul-
va Kollikerrel szemben valésziniinek tartja, hogy a vagusrostol
ezen sejtekben végzbdnek. Megjegyzendd azonban, hogy K élliker®)
evvel szemben is fenntartotta elébbeni allitasat.

) Handbuch d. Gewebelehre, 1863, 4. kiadds. 585 L

%) Archiv f. path. Anatomie 1863. 28. k. 433 1.

%) Archiv f path. Anatomie. 32, k. 1 L .

4) Philosophical Transactions of the royal society. 1864, 153 k. 561—562 1.
©) Handbuch d. Gewerbelehre. 1867. b. kiadds. 579 L




L o

Arnold és Beale kozleményeinek megjelenése dta leginkibh
a korilteker6dé rost és ennek lehetd feladata foglalkoztatta a
vizggilokat.

Igy Friedlander?) szerint, ki Bezold vezetése alatt dolgo-
zott, a sziv idegduczsejtei minden tekintethen az egyiittérzéideg dicz-
sejteivel megegyeznek s csaknem rendesen egy sarkbol kiindulo két
nyulvanynyal birnak; e nytlvingok igen killsnbozéképen vannak
rendezve ; néha koriiltekerfddleg is. Bealen ak szemére veti, hogy

jzai, — mint azt kiilonben Beale maga is beismeri — vazlato-
:J:Bﬁlhﬂi pedig olyanok, hogy a koriltekerddd rostrol adott kép
ik mint idegrostnak is beillik. Nevezetes, hogy Friedlén-
_ - a szivpitvarok faldbol és a gyomor felsé harmaddabol vett bar-
- mily apré szovetrészben, még ha oz csak 2—3 izomsejthdl allott is
diiezsejteket taldlt. E sejtekre nézve azonban szerzé elmulasztotta
~ megmondani valjon ezek is egyenes és koriiltekerddo rosttal bir-
nak-e vagy sem, mit anndl inkdbb sajndlnunk kell, minthogy ezen
sejteket sem elétte sem utina soha senki sem litta.
A vagus viszonyat a békasziv diezaihoz Bidder?) is toreke-
£ dett kideriteni. Szerinte a r. cardiacus csak kettésszélii idegros-
- tokhol all. A két vélasafal-ideghen ezen kettSsszélii rostok mindin-
~ kibb hattérbe szorulnak, helyettok keskeny halaviny rostok lépnek,
s0t a szivgyomor két Bidder-féle duczin til széles kettosszélil ideg-
rostokat mar latni sem lehet. A r. cardiacus dgainak oszszes dtmé-
réjét Bidder joval nagyobbnak taldlta ez idegtorzs atmérdjénél, a
mi szerinte mér eldre is igen valosziniivé teszi, hogy a r. cardia-
cus rostai a sziv idegsejteiben végzédnek és hogy a szivizomzat ko-
26 betérd rostok a sziv diezaibol szarmaznak. Csak hogy hasonlo
valtozdst az idegrostok mds szervekben minden idegsejt kézbehelye-
zése nelkil is elszenvednek mielétt ezekben végzbdnének; a r. car-
diacus dgai oszszes atmérdjének nagyobboddsa pedig inkabb a mel-
lett volna érvviil felhozhaté, hogy a szivben a r. cardiacussal be-
jutott idegrostokhoz, a dicezokbol eredd idegrostok is hozzacsat-
lakoznak.
A diezsejtek szerkezetét és nyulvanyaik szamat illetéleg Bid-

1) Untersuchungen aus dem physiol. Laboratorium in Wiirzburg. 1867, 1591
#) Archiv f. Anatomie und Physiologie. 1868. 1. L



der, Arnold-hoz csatlakozik. Véleményében A rnold-tél anynyiban
eltérés van, menynyiben Arnold szerint a sejt egyenes nyulvanya
a kozponttél jové idegrost végiga volna, a koriltekerdds rost pedig
a peripheria felé vezeté idegrostnak felelne meg, mig Bidder a
megforditott felfogist tartja valosziniibbnek. Hogy a kérdést meg-
oldhassa Bidder a hatira fektetett béka egy vagy mindkét vagu-
sat az allizillet és vall kozott dbmetszette. Az ennek kovetkeztéhen
degeneralt rostok kozt talalhato idegsejteken a koriilteker6dd rost
és a sejt rosthalozata hianyoztak, helyettok egyfelél az ideghiively
masfelél a sejtprotoplasma és tengelyfonal kozt, nagy szdma zsir-
szemese foglalt helyet, mi Bidder szerint sajat felfogasa mellett
bizonyitana.

Schweigger—Seidel') a Bidder altal ez idegdtmetszés-
bol vont kivetkeztetésnek méltin semmi értéket sem tulajdonit. A
maga részérél kilonosen részletesen targyalja az idegrostok végzi-
dését a szivallomdnyban. Finom, magtartalmi, elagazédd idegrostok
terjednek a szivfal izompamatai kozé; ezek jellegzetes hdromszogii
magvaibél finom idegfonalak térnek he az izompamatokba és tapad-
nak az izomsejtekhez.

Ennek megfeleléleg Langerhans®) is ideghalozatot ir le,
mely szerinte kiilonosen a vékony pitvarvalaszfalon szépen lithato,
A halozat arinylag ritka, beldle idegfonalak indulnak ki és hatol-
nak az izomsejtek kozé. Suétezafatolis dltal elszigetelt izomsejtelen
szerzG gyakran a sejtmag kozeléhen igen finom idegfonalat litott
fiiggni ; megjegyzendd azonban, hogy egy izomsejten mindig csak
egy ily idegfonal csiingott.

Gerlach?) szerint o Langerhans altal leirt ideghalozathol
finom idegfonalak erednek és az izmok kozt idegrosthalézatot ké-
peznek.

Ugyanis szerinte a pitvarvilaszfalban haladé kéf r. cardincus-
tol kisebb-nagyobb idegdgak térnek el, behatolnak o pitvarfalba s
itt elagazédnak. HKzen dgak sokszorosan anastomisalnak, mi dltal
teljes ideghalozatot alkotnak. Hzen hdlézatot Grerlach alaphdlozab-
nak nevezi. Hasonld alaphdlézat a pitvar valaszfalban is van s val-

. ) Stricker 5. Handbuch d. Lehre von den Geweben. 1 k. 185 L
) Archiv f. path. Anatomie. 58 k. 65. L
9, Archiv f. path. Anatomie, 66 k., 187 1.
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~ szinfiséggel feltehetd, hogy a szivgyomorban is létezik, csak hogy
azt oft kimutatni nem volna kénynyit dolog.
i Az alaphalézatot alkoté idegrostok részint veld tartalmuak, ré-
szint vel6 nélkiiliek, A vel6tarlalmu, a vagushol szarmazo rostok, ki-
viloan a nagyobb torzsikben talaltatnak, itt elvesztik a velét és
halaviny idegrostokkd lesznek. .
Az alaphalézathol kiinddl egy mésodik finomabb ideghdldzat,
y az e yes mompa.ma.tokat korulfonJa, ez Ger lfbb]l momkomh

- egyes esetekben az uomseﬁallomunybu
.b&‘tért 1]y finom 1degﬁgat abbzm még tovabh kovetni is lehetett.
\ A v, cardiacusban s itt-ott az alaphdalézatban eléforduld ideg-
- ae;jtek kozott vannak Gerlach szerint hatirozottan egy nyilvanyu
~ két nydlvinyd és koriiltekerdds rosttal ellitott sejtek. Ezeken kivil
~ az oly pitvar valaszfalon, mely, miutan 14 napig '/, szizalékos ket-
6, | fed chromsavas ammoniak-han volt, pierocarminnal festve lett és
- megsavanyitott glycerinben szétezafatoltatott, Gerlach idegsejte-
ket taldlt, melyekot a soknyilvanyt idegsejtekhez vél sorozandéknak.
- A sejtek tudniillik egy erdsebb, el nem dgazédé nydlvinyon kiviil,
. tohb a sejtprotoplasmabol a burok felé mend nydlvinynyal is bir-
~ nak; ez utobbi nyulvanyokat azonban szerzd a burokba vagy ezen
il kivetni nem volt képes. Hzen sejteken kozvetleniil a burok alatt
~ Gerlach azon finom halézhtot is latta, melyet Armold leirt,
~ esak hogy ez mem a sejtmaggal, hanem a burokhoz mend finom
ayulvanyokkal fiiggott oszsze. :
Iy Ezen soknytilvinyi sejtek létezése eddig semmi oldalrél meg-
~ ersitést nem nyert. Nagy valosziniiség szol a mellett, hogy a leirt
kép a protoplasma zsugorédasa kovetkoztéhen jott létre; ezen be-
~ nyomdst teszik a kozleményhez mellékelt s o tirgyra vonatkozo
 rajzok is.
_ Ha Gerlach a szivhen mind anynyi vizsgalo kozt a legtobb
~ féle idegsejteket litta, ugy Dogiel') ellenkezéleg meg van gydzéd-
By 4) Archiv f. mikroskopische Anatomie. 1877, 14 k. 470 L




ve, bogy csaknem minden idegsejtnek egy nyilvinya van, noha sok
sejtet nyilvany nélkil is latott. Az idegsejteket picrocarminnal fest-
ve, a sejtmag és magesija, valamint a sejthurok magvai is vorosre,
a sejtprotoplasma és nyulvanya sdrgdra festettek; e szerint a sejt-
nyalviny a sejtprotoplasmabol ered. A koriiltekerddd rost nem lé-
tezik ; ha némely készitményen ily alakia fonal litszik, ugy ez a kot-
szovethurok reddi altal okozott kép. Kivdlt a szovet kezelése eczet-
savval okoz ily képeket. Hasonld véleményben van Dogiel az Ar-
nold altal leirt sejtrosthalézatot illetéleg is. Dogiel tagadja az
egyenes oszszekottetést a sejtnyulvdany és vagusrostok kozt; szerinte
a sejtnytlvinyok mind egy iranyban és pedig a r. cardiacus beté-
rési helye felé tekintd iranyban (?) haladnak.

Szentkirdlyi') vizsgilatai, mint mér emlitettiik, oda utal-
nak, hogy a szivallomdnyban két vagy tobb nydlvinyi idegsejtek a
legnagyobh valosziniiséggel ninesenek; szerzd szétezafatolds dltal
kiilonvilasziott idegsejteken mindenkor egy nyulvinyt taldlt.

Ujabban Ranvier®) igen terjedelmes eléaddshan foglalkozott
a szivvel. Az idegsejtek szerkezetét illetbleg Arnold és Beale-
hez csatlakozik.®) A diczsejt egyvenes nyijtvinya a sejtmaggal fiigg
oszsze s e korill tekerddik egy misik sokkal gyongédebb nytlvany.
Az egyenes nyulvanyrol felfeszi Ranvier, hogy vagusrostfal fiigg
oszsze, mig a koriltekerddé rost a duczban foglalt idegsejteket egy-
massal kotné oszse — ,mais ce pour lui n'est gu'une hypothése.® —
masok szerint az utébbi rost a peripheria felé (Arnold) illetéleg
a kozpont felé (Bidder) vezetne. Ranvier a békaszlv idegsejteif
a villanyos bevezetd készilék és a ga]wnometernek szerinte meg-
egyezé berendezésével hasonlitja Gszsze.

A Bidder-féle két idegdiczot alkotéd sejtek ko&ott Ranvier
kizponti és kornyi sejteket kilonboztet meg. A kozponti sejteket
idegrostok oly sfiriin fonjik koriil, hogy ezeket elszigetelni s meg-
gydzédni valjon van-e koriiltekerddd rostjuk vagy sem, igen nehéz.

~ Mi végre az idegvégzddést a szivizomuathan illeti, ugy Ran-
vier szerint a tobbszorosen osztozé idegek halézatot képeznek,
mely hdlézatha izomelemek be vannak fektetve. Az idegrostok

1) F. i h.

) Ranvier. Legons d'anatomie générale. Paris 1880,

*) L h. 108—123 1. és Reynier. Des nerv du Coeur. Paris 1880, 32—37 1.
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‘hehatolnak az izomsejtekhé-; megjegyzendd azonban, hogy Ran-
vier szerint valamely izompamat nem minden izomsejtjében végzd-
dik idegrost is.

2. Bzen idézett irodalmi adatok vazlatos képét nyujtjak a béka
degelt Llleto mmaretemknek L:itJulr, hog y bir Be ale és

téket biztositani nem voltak képesek, ugy vizsgalataik
smereteinket igen nagy fokban eldmozditottak. Fenn
- azonban még tovabbra is a békaszivbe betéré vagusigak
- rostainak és az ezek kozott elhelyezett idegsejteknek egymishoz va-
- 16 viszonyat nyomozni. Szitkséges ez pedig nem csak azért, hogy a
diiezsejtek nytlvinyainak szima és ezek végzodése irdnt hiztosah-
ban tajélozédjunk, hanem kitllonosen azon ezélbol, hogy hiztos bonez-
tani alapot nyerjink annak megitélésére, valjon a szivmozgist meg-
indito 6s gitlé hatdsok hol szabilyozzik egymist, az idegdiiczsejtek-
ben-e avagy az idegrostok dltal képezett halézathan, vagy taldn koz-
vetlenill az izomsejiekben.
. Ha a béka koponydjat megnyitjuk és a nytlfagyat az egyik
- oldalfelé elhizzuk, vagy gyongéden felemeljik, akkor Iathatjuk a n.
vagusgyokét, a mint a nytltagytol a foramen condyloideum felé tart,
8 ezen af a ganglion condyloideumba betér. Bzen vagusgyokot szé-
les, kett6sszélfi, velohivelylyel ellatott 1degloatok tomege képezi;
" idegsejtek benne ninesenek.
A ganglion condyloideumban a n. sympathmus a vagussal ke-
= resztezbdik, de mint latszik, idegrostokat ez utébbinak nem dd.
: Barnsteuﬂ) vizsgalatai szerint tudniillik, a hasi sympathicus iz-
~ gatdsdb kisérd szivszinet kimarad, ha a nydltagy kiirtatott, vagy a
gerinezagy a harmadik nyakicsigolya felett dtmetszetett; ellenben za-
vartalanul megmarad e tinemény, ha a nyﬁ]tacryat a magasabb koz-
- pontoktol elvalasztjuk, vagy a gerinezagyat az 5-ik és 6-ik nyaki csigo-
lya. kozt kettémetszik, Demcesingzky fr.-nak ezen intézethen tett

Y) Archiv f. Anatomie und Physiologie. 1864, 614 1.
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kisérleteibdl pedig az is kitint, hogy a sympathicus izgatisa a sziv-
re hatistalan marad, ha a két vagusgyokot a koponyaiirén beldl dtmet-
szitk, ellenben megmarad gitlo hatisa, ha a sympathicust a gangl.
condyloideum és az elsé gerinczagyi ideg kozt kettévigjuk. K sze-
rint a ganglion condyloideumban a sympathicusbél a n. vagusha,
legalibb a szivmozgdsra befolyo idegrostok, nem mennek.

A mint a vagus a gangl. condyloideumon tul két, illetdleg
négy dgra szakad, ezek koziil a r. intestinalis azonnal kettésszélii
idegrostok mellett keskenyebb halavany idegrostokat is tartalmaz: e
rostokat a mnevezett ideg nyilvin esak a nevezett diezbél nyerheti.
Kiozelebbi vizsgalat awt is mutatja, hogy a halavany idegrostok sza-
ma annal nagyobb, minél tavelabb a gangl. condyloideumtol
esd idegrészletet vesziink vizsgdlat ald; ez idegrostokat a r. in-
testinalis benne levé idegsejtektdl nyeri. Ha ugyanis ezen ide-
get eredetétt] addig mig az iires visszereket eléri kikészitjitk és ko-
zepén kétfelé vigjuk, ugy mind két darabban az idegrostok kozt
idegsejteket is fogunk taldlni, hol kisebb-nagyobh tivolban egymas-
tol, hol csoportokba egyesiilve. A sejtek mindegyikétél egy-egy hala-
vany idegrost indul ki. Legkénynyebben lehet ez idegsejiek jelenlé-
térél meggy6zddni, ha egy ilyen idegdarabot tdrgyiivegen széteza-
tolunk és vizzel, vagy voros anilinnel festve, géresé alatt meg-
vizsgalunk.

Ezeken kivil mind nagyobb halmazokba egyesiilve taldltam
idegsejteket az iires viszereken és a szivhen mindeniitt ott, hol azok
jelenlétét a r. cardiacus mentén mdsok megelézo vizsgalatai mar ki-
mufattdk ; nevezetesea a viszeres Ghol faldban, a pitvarvalaszfalban és
a két vilaszfalideg dltal a pitvargyomor kozotti billentyiin képezett
két Bidder-féle daczban. Mindezen helyekrol lehet szétezafatolds &!-
tal egészen elszigetelt idegsejteket nyerni. Legkinnyebben sikeril az
idegsejtek elszigetelése a r. intestinalis-hol legnehezebben a Bidder-
(éle diezokbil. A r. intestinalishol az idegsejt nydlvinydt gyakran ig n
hosszira lehet kikésziteni, gy hogy ily nydlviny néha goresd alatt
®7mm. hosszii ubon is szabadon kovethetd; a Bidder-féle ducz sej-
tei kiziil egyeseket sértetleniil kivélasztani nehéz, ennek daczdra azon-
ban van tobb sikeriilt készitményiink, melybd] teljes joggal kovet-
keztethetd, hogy ezen diczok rejtei is a tobbi szivddez sejtektdl —
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kezdve a gangl. condyloideumon — sem szerkezetitkre sem nyulva-
nyaik szdmdra neézve el nem térnek.

Az idegsejtek elszigetelésére az illetd szovetet hevenyen széb-

czafatoltam kiilonhozd folyadékokban, tigy mint: vizesglycerinben, 0'6
% Na Cl oldathan, szemvizben, tojisfehérje oldatahan, 00005 % osmi-
umsayban ; mdskor a szovetet a szétezafatolds eldtt aranyehloriddal
fostettem meg, mely esetben azonban az csak az dllathol tortént ki-
metszés utan 12—18 ordval vetletett a nevezett sooldat behatdsa-
sénak ald. Sok esetben azonbau nem hevény készitményeken tettem
a vizsgdlalot, hanem Arnold eljdrdsit kovettem, s a szovetet szét-
czafatolisa elbtt eczetsavval és chromsavval kezeltem.
: A heveny készitményeket néha anilinvorossel is festettem, gy
hogy a vizesglycerint anilinnal helyettesitettem. Ugyanis. az anilint a
fedbiiveg egyik széléhez adfam mialatt itatéspapir a vizesglycerint a
talso oldalon felszivta, megfestés utdn hasonlé modon az anilin vizes-
glycerin dltal volt helyettesithetd. Igen tanusagos készitmény nyer-
het6, ha az 00059 osmiumsavban szétczafatolt szovetet picrocarmin-
nal festjik meg. Az Arnold altal ajanlott modon kezelt készitme-
nyeket igen elényosen festi picrocarmin, haematoxylin és carmin.

Mindannyi idegsejt. melyet elszigetelnem sikerilt — s ezek szi-
ma eddigelé mar joval tilhaladja a kétszdzat — egy nydjtvinynyal
birt, Egyetlen esethen kaptam a r. intestinalisban egy kétnyujtvanyu
idegsejtet, melyet a mellékelt tdbla 1 4dbrdjin be is mutatok. Ugyan
az a sejtaz, melyet Lndwig?) a kozleményéhez esatolt 5-ik abrdjan
feltiintet és a melyre nézve megjegyzi, hogy a sziv diczaiban esak
nagyon ritkén akad észlelés ali; némileg gyakoriabb az oly kétnytl-
vinyt sejtalak, mint mindét a 2-ik dbrdn bemutatok. Ugy ezen a sejt-
nyujtvanyha behelyezett orsodad alaku megvastagodasoknak, valamint az
elébb emlitett kétnydjtvanyn sejteknek is Bidder®) ondllé mikodést
‘nem vél tulajdonithatni; esomopontoknak tekinti azokat, melyek ta-
lin a tengelyfonal irdnydt meghatdrozzdk, anélkiil azonban, hogy en-
nek egyszerii vezetését modositandk. Tény, hogy az esetek legna-
gyobb szdmiban ezen kétnyujtvanyd idegsejteket hifba keressilk, hogy
felette ritkdn fordilnak el6 és igy a szividegelemeinek lényeges al-

HF i h 142 L
) Archiv f. Anat. und Physiologie. 1868. 34 1.
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kotrészeként sem tekinthetok; a legtohb esethen a békasziv meg van,
liktet, ez idegsejtek teljes hiinya mellett. Ha azért ezen igen kivéte-
lesen el6jové sejtekrdl el akarunk tekinteni, akkor egész hatdrozots-
saggal mondhatjuk, hogy a gangl. condyloideumban és az innen ere~
d8 szividegben végig csak egynydjtvadnyd idegsejtek fordulnak eld;
megerbsit ezen dllitisunkban kiilsnosen az is, hogy készitményeinken
sértés a sejtburkon nem ldthatd, s igy fel sem teheté, hogy a meg-
maradt egy sejtnyujtviny mellett tobb is volt, de ezek a kikészibés
alatt leszakadtak. ;

Tgen messzire vezetne, ha a bosszas vizsgilat alalt megfigyelt
ezen sejtek kiilonbozé alakjinak, burka-, protoplasmdija-, magja s
magesdjinak részletes leirdsiba bocsitkozndam, sbt felesleges is volna
e torekvésem, a mennyiben ezen sejtek, mint a mellékelt abrabol 14t-
hato, szerkezetiikre nézve a békasympathicushan el6fordulo idegsej-
tekkel teljesen megegyeznek, ez utébbiak pedig mér sokszor és igen
behatoan irattak le. Mi ezentul kivaléan kell hogy foglalkozzon ez
azon kérdés, valjon az idegsejt egyetlen nydjtvinya nem dll-e kél
vagy tobb, csakhamar egymastél kilonvdlo, sejtnyujtvanybol ; szdval,
bir-e ezen nyujtviny egyenes rost mellett koriltekerédo rosttal is
vagy Sem?

A friss heveny készitményen szemesézett sejtprofoplasmét, ren-
desen egy nagy sejtmagot, egy, ritkdn két fényld magesival lehet
felismerni; mindezeket hértya veszi koril, mely a profoplasmatol
tobbnyire igen élesen megkiilonboztethetd s itt ot maggal is bir. A
sejtprotoplasma és burok kozvetlenil folytatédnak a sejtnydjtvanyba.
Ez utobbi halavdny, mint a sejtpretoplasma finoman szemesézett, esak
hogy mig az idegsejt protoplasmdja gyakran sdrga szinil.szemeséket
is tartalmaz addig itt a szemesék mind szintelenek. Egy ilyen os-
miumsavhan szétezafatolds altal elédllitott készitmény utdn készilt a
mellékelt 3-ik dbra. Feltint e készitményen egy a sejtnydjtviny ki-
induldsa helyén a sejt burck dltal képezett finom hardnt irdnyq re-
dozet, melyen beldl a sejtprotoplasmabél kiindulé sejtnyujtviny é3 ol-
dalt téle egy-egy burokmagnak tekinthetd rog lithaté. Mindezek mel-
lett azonban sem ezen, sem mds heveny készitmenyen, a milyennek
egyikét a 2 ik dbra is feltiintet, korillekersdé mésodik rostot felis-
merni nem lehetett. E szerint a sejtnyujtvdnybol egy médsodik sejt-
nyljtviny eredetét mem veszi. Minthogy pedig a sejt és nyujtvényd-
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nak burka ép és sértetlen, fel sem teheté, hogy a tébbi sejtnyujivany
a kikészités alatt leszakadt volna. Ennélfogva nem szenved kétséget,
hogy heveny készitményen koriiltekerédd rostot latni nem Iehet.

Ett6l némileg eltér a kép, melyet egy 0'1 szdzalékos eczetsav-
ban mintegy 10 perczig, azutdn 0:01 szdzalékos chromsavhan mint-
egy 24 ora hosszat tartolt készitmény elszigetelt sejtje és nytjt-
vinya feltiintetnek. Egy ilyen a gangl. condyloideumbél nyert sej-
tet dbrdzol a 4-ik, egy mdsodikat, a szivvdlaszfal egyik idegéhil
kozel a Bidder-féle diczhoz az 5-ik 4bra. A sejtprotoplasma dtaldban.
durvébhan szemesézets, itt ott magvakhoz hasonlé rogoket képez, kii-
londsen a sejt azon végén melybél a sejtaydjtvany kiinddal. Mig a
hevenyen megvizsgalt sejtek széle egyenletes sima, addig ezeké tobb-
nylre egyenetlen; a sejlprotoplasma a sejthurkot nem tolti be telje-
sen; de o mellett a sejtburok ép. Mindezek megalvaddsra, zsugoro-
ddsra a sejtprotoplasmaban utalnak. Ha a sejt azon helyére figye-
link a hol az a sejtnyhjtvanyba dtmegy, gyakran olyan kép tiinik
szemiinkbe, mely valoban a koriiltekered6 rostra emlékeztet — lisd er-
re nézve példdil az 5-ik dbrit— 3 kovethetd e kép egy darabig a sejt-
nyulvanyon is, mig végre nyomfalandl elvesz. Ezentil ltjuk az egyet-
len idegrostot, melyen azonban a szomszéd halaviny rostok szer-
kezetétol eltérGt észrevenni nem lehet, melyen sértésnek semmi
nyoma nincsen 6s igy fel sem tehetd, hogy a szinlelt masik rost a
kikészités alatt leszakadt volna. Alkalmam volt az ilyen készitménye-
ket kitiin6 1j angol géresével (Beck and Beck), 2500 szoros nagyitds
mellett megtekinteni : a sejt és nydlvanydnak burka teljesen ép, sértet-
len volt, hellyel rajta rendetleniil haladé finom vonalakat lehetett ki-
venni, melycknek vége a burokban lassan elsimult s végre nyom nél-
- kil elveszett. Néha ezen vonalak a sejtnytjtviny felé osszementek s

~egy darabig ezen is még kivethetok voltak, mig végre teljesen el-

g '§1=ﬂntek.

Mindezeknek hevenyen elddllitott készitményen semmi nyoma
ninesen s részemrol ez észlelt eltéréseket egyedil a vegyszerek be-
hatdsa éltal okozott zsugorodds tiineményének tekinthetem.

- Megertsit ezen felfogdsomban a koraltekerddd rost védoi dltal

e rosixdl nyujtott dbrik megtekintése is, ezek tudniillik a szemléldben

. onkényteleniil azon meggy8zbdés érlelik, hogy a buvirok a kezelés
- 68 kikészités dltal nyert igen kiilonbozd képeket lattak s irtak le ko-
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rilltekeredt idegrost gyandnt. B eale') szimos dbrija, mint maga is
beismeri, vazlatos, élesen rajzolja a sejtnyuj:vanyokat, mig a sejthn-
rok sokszor mem is lithaté. Mig Arnold?) az dltalaleirt protoplas
mahélozatot erds vondsokkal rajzolja s dfmenetét a koriltekeredd
rostba meglepé hatdrozottsiggal jelzi, addig azt a legtobb buvir nem
latja, vagy minl Gerlach egészen eltérileg irja le és fogja fel.

Bidder dbrdin is csakugyan nehéz a sejthdlézatra és a koril-
tekeredé rostra rdismerni. Ranvier®) a koriltekerddo rostot az ideg-
sejt és nytdjtvinya hatardin, 0gy tetszik, a burkon kiviil rajzolja; a
kép melyet réla ad hasonlit némileg a 3. szdmd dbrdhoz, melyen a
burok, a sejtnytjtvany kitirése helyén, harint irdnyd redcket képez.
Hogy mennyire vizlatos lehet killonbhen Ranvier ezen rajza, az ko-
vetkeztethetd az ugyanazon kinyv 106-ik lapjdn a viszeres 6bol ramus
cardiacus-arél adott dbrabdl, melyen az ideg egyik oldalin 31 duczsejt
lithato, az idegrostok kozt s az ideg mdsik oldalin egy sem, min-
den sejtet az idegldrzszsel egy-egy tibbunyire jo hosszli sejtnytjtviny
koti ossze, az utdbbiban gyakran ftengelyfonal is van megjeldlve, de
koriilteker6dd rostnak sehol nyoma nincsen. Kilonben Ranvier aj
lkérazovettani kézikonyvében a békasziv diczsejteinek minden koriil-
tekeredd rost nélkili és dbrdinknak igen megfeleld rajzdt lehet tldlni.*)

Krause®) Frey®) a kiriiltekeredd rostot ruganyos rostnak ille-
toleg a mneurilemma reddjének mondjik. Rawitz’) ki Du Bois-Rey-
mond laboratoriumdban dolgozott, a koriiltekeredd rostot optikai tii-
neménynek tartja, eléidézve a burok redézete dltal, melyet ez azideg-
dllomdny zsugoroddsa miatt képez. Husonloan nem taldlt korilteke-
rod6 rostot a béka és a magasabb gerinczesek esigolyakozti diczsej-
tein Retzius®) sem. Eddigelé tudniillik a csigolyakozti daczsejtek is

4 F. i L.

) F. i h 82 I

%) Ranvier; Legons d’anatomie génerale. Paris, 1880. 114 L

4) Cornil and Ranvier; a manuel of pathological histology. London:
1880. 859 lap. 199 4bra.

i) Zeitschrift fiir rat, medicin; 3 sor, 23 kit. 60 1,
S *) Handbuch der Histologie und Histochemie des Menschen; V-ik kiadds,

ap.
") Archiy f. mikrogkop. Anatomie; 18 kot. 297 1.
%) Archiv, f. Anatomie (und Physiologie), 1880. 360 1.
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koriiltekeredd rosttal ellitott idegsejteknek tekintettek'), Rawitz és
Retzius csaknem egykoru wjabb vizsgdlatai azonban kideritették,
bogy ezen sejtek esak egy nyulvinynyal birnak.

Sajat vizsgdlataink eredményének a nevezett és més bivirok
. adataival valo osszehasoulitisa utdn is igy vagyok meggydzddve, hogy
~ a koriilteker6dd rost a kezelés és kikészités 4ltal nyert optikai kép,
~ hogy a békasziv idegeiben, a felette ritkin eléfordulé s fenntebh le-
ivt kivételektél eltekintve, a sz6 legszorosabb értelmében csak e gy
nytilvanyh idegsejtek fordilnak els. Ebbél folyélag a vagus-
gyokben a kozponti idegrendszertél a szivhez haladd idegrostok nem
lehetnek egyenes Osszekottetéshen az ezek kozott elhelyezett dicasej-
~ tekkel és igy az indito és gdul§ hatdsok sem szabdlyozhatjik egymdst

ezen sejtekhben.

Ezekutin hitramarad a szividegek mésodik 1ényeges alkatrészét,
az idegrostokat, lefutdsukban kivetni. Heveny, osmiumsavban szétcza-
fatolt készitmények arrél tanuskodnak, hogy a hékaszlv két idegtor-
zseében, mialatt ezek a szivben a Bidder-féle duczokig elbhaladnak, a
kettds szélii vagusrostok mindinkdbh ritkilnak és a diczsejtekbol
eredé halavdny rostok ardnylag szaporodnak. Kiemeljik azonban mind-
Jjar e helyen, hogy ha az egyik vilaszfalideget a Bidder féle diczon
tul mennyire csak lehet kikészitjik, akkor meglehet gy8z6dni, hogy
a r. cardiacusban kettdsszélii idegrostok ez ntolsé diezon til is terjednelk,

Hasonljan osmiumsavval valo kezelés mellett, a két vilaszfal-
ideghen a kettdsszélii idegrostok tobbnyire jo hosszii tton kovetheték
68 lithato, hogy ezek elfoglalt iranyuktol csak akkor térnek el,
- ha ttjokba nagyobh szému idegsejt hehelyezve van. A szivpitvarok
~ valaszfaliban a két ideg zegzugos lefutdsa az észlelést nehesiti; el-
~ lenben kinynyen kivethet6k az idegrostok, ha az idegeket minden
. komyez$ szovettsl megszabaditjuk, elszigeteljik. E szerint az ideg-
- rostok ninesenck kotélszalak médjira egymdsba fonédva (Bid-

1) Lasd példaul Frintzel kozleményét a Virchow féle Archiv 38 k. 5b1-ik
65 kovetkezd lapjdn.

Qry,.~term.-tud, Ertesitd. I. 8
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der?). Ellenben el6dll az idegrostok ilyen kotélszerii csavaroddasa
akkor, ha az idegeket a kikészitésnél, szétezafatolisnal tilsdgosan
béntalmazzuk, vagy még inkdbb, ha a készitmény valamely részét
jobban latni chajtjuk s e czélbol azt a feddiivegnek tiivel valé érintge-
tése dltal helyéhol kimozditani, jobban lithatéva tenni akarjuk.

A két ramus cardiacushol idegrostok a visszeresohol, a sziv-
pitvarok és ezek vilaszfala izomsejtei kozé hatolnak. Kz idegrostok
sorsét a szivben leghehatébhan tanulményozta és irta le Gerlach
fennt idézett dolgozatiban.

E tirgy vizsgdlatira a r. esculenta kevésbbé alkalmas, mint a
rana temporaria vagy hylaarborea, minthogy anndl a fekete fes-
tanyag a szivallominyban is igen el van terjedve. A vastagabb
idegdgak megvizsgalasinil heveny osmiumsavval kezelt készitmények
tesznek igen j6 szolgdlatot. A finomabh viszonyok felderitésére els-
nybsen haszndlhato az aranychlorid; vagy eczetsavval meg chromsayv-
val tortént kezelés utan, illetéleg e nélkiil is, haematoxylin-festés.
Az utébbi eljirisnak még azon hatdrozott eldnye is van, hogy ma-
radandé készitményeket nydjt.

Ezen eljardsok szerint nyert készitményeken meg lehot gyozdd-
ni, hogy a két idegtorzsbol kiindulo elsédleges hdlézatot, melynek
vastagabb dgaiban helyenként még idegsejtek is eéléfordulnak, ket-
tosszélii és halaviny idegrostok képezik, mig az ebbol eredd finomabh
misodlagos ideghdlézatokban kettdsszélit idegrostokat megkiilonhoz-
tetni mdr nem lehet. Megegyezik e leletink Gerlach hasonld ta-
pasztalatival, kinek vizsgilatainak megfeleléleg az elsédleges halo-
zathan kettdsszélli rostokat ott is taldlunk, a hol az idegsejteknek
mir semmi nyoma ninesen. FEzen kett6sszéli rostok elvesztik veld-
alloményukat, és a tobbi halaviny idegrosttal egyiitt képezik a safv-
izomzat ideghalézatit.

Az elsédleges hilézathol finom, az eddigi rostoknal joval kes-
kenyebhb idegrostokbol alkotott, ardnylag siirfi halézat indul ki. Ezen
finom mdsodlagos hdlozat haematoxylinnal festett készitmény utdn,

1) Archiv f. Anatomie und Physiologie. 1866. 18 1.
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v melyet a pitvarfalbol vettem, a mellékelt 6-ik dbrdn lathato. B ha-
~ lozatban feltiinnek mindenekeldtt a tobhé-kevéshbé haromszoégii eso-
~ mopontok, melyeket egymidssal finom idegfonalak oszszekdtnek. Ha-
" ~ sonlé magszerli megvastagodasok a hdlozat finom szilain is fordul-
nak eld. A hdlozat finom idegfonalai az izmokon valé tovaterjedé-
siilk kozben mind tovibb dgazédnak el és mind gyongédebbek
lesznek.

/ mi ozen idegrostocsok végzodését illeti, ez irdnt oly késait-
n, melyhen a pitvarfal egész vastagsdgdban a goresé alatt ki
tve, minét épen a 6-ik dbra is dbrizol, hiztos tajékozdst
i ,ahg ha sikeril. Egyesek egymds kozt fiiggnek oszsze, masok
ugy tetszik mintha magszerti magvastagodissal végzddnének, mas-
~ kor ismét izomsejthen véljik latni végzodésiiket, a legtobb esetben
 pedig az ily végsé idegszal szemiink el6tt elvész, a tobbi szovet ko-
' 7ot eltimik, Szétezafatolds altal elszigetelt izomsejteken, Szetki-
ralyi és sajat vizsgélataim, az idegfonal és izomsejt kozt egyenes
. Osuszefiiggést mutattak ki, Isoldlt izomsejttel oszszefiggéshen egynél
- {obb idegszdlat litni, mint Langerhansnak, ugy nekink sem si-
ke,

A mi a szivgyomorfal idegrostait illeti, ugy tudjuk, hogy ezek
o két Bidder-féle dihczon keresztill jutnak a szivgyomorfalba. De
~ ezen fal sokkal vastagabb, sem hogy azt, ugy a mint van, géresd
~ ald helyesni lehetne. Megkisérlettem azért a szivgyomorfalhol viz-
g : szintes a basistol a szivestics. felé vezetett metszeteket késziteni s
- azokat az ismerf eljarisok szerint kezelve, megvizsgdlni. Ily met-
- szetnek a szivbasishoz kozel esé részén sikeril finom ideghdlézatnak
'._'___ebb nagyobb toredékeit litni, ugy hogy kétsdget nem szenved,
- miszerint a Bidder-féle diiczokbdl a szivgyomorfalba jutott idegros-
tok itt hasonlé hélozatot alkotnak, mint a minét a bulbus venosus és
- a pitvarok falaban litni lehet. Hogy ez ideghdlézat a szfvgyomor-
3 Jﬂ}m ennek cslesa felé menynyire terjed, azt megdllapitani nem
K ~voltam képes.

*8
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Végre megemlitjilk, hogy szétezafatolas altal eloallitott készit-
ményeken a Bidder-féle diczon til a szivgyomor faldban idegsejte-
ket nem taldltunk, hogy ellenben halaviny idegrostok mellett ket-
tosszélit idegrostok e diezon tal is eldjonnek.

Ezzel a békasziv idegelemeit illetd szbvettani vizsgalataink vé-
gére jutottunk. Az eredmények, melyekhez azok vezettek lényegiik-
ben a kovetkezdk :

1. A vagusgyok kettésszélii idegrostokhol all, benne idegsej-
tek ninesenek.

2. A gangl. condyloideumban a szivmozgisra befolyé idegros-
tok nem lépnek 4t a sympathicushél a vagusba.

3. A r. intestinalis kezdettdl fogva kettdsszélii idegrostok
mellett halaviny idegrostokat is tartalmaz; az utéhbiakat anndl na-
gyobb szémmal taldltuk, minél kozelebb a szivhez esé részletét az
idegnek vettink vizsgalat ald.

4, Idegsejtek a r. intestinalis egész hoszszaban fordulnak
elé; kezdethen esak gyéren talalhatok, kozelebb a szivhez azonban
mind nagyobb szimmal vannak. A szivben az utolsé idegsejthalmaz
a Bidder-féle diczokban van, ezentil idegsejteket nem taldltunk.

5. Minden idegsejthdl egy halavdny nyujtvany inddl ki; kél
nytjtvanyh idegsejtet csak felette ritka esetben lattunk.

6. A két r. cardiacushél kiindilé els6dleges ideghdalézat
kezdetén idegsejtek elszértan még lithatok, de ennek tovabbi lefu-
tisaban mér nem; ez ideghdlozatot kettdsszéli és halaviny ideg-
rostok alkotjik, az eldbbeniek vel6dllomdnyukat itt vesztik el

7. Az elsddleges ideghé]ézﬁtbél ered a masodlagos halézat,

melynek finom idegszélai egymdssal és az izomsejtekkel oszszekot-
tetéshen allanak.

Ezen észleletek alapjan kivetkeztetjitk, hogy egyenes 6szsze-
fliggés avaguseredetirostaiésazezeklefutdsakoézben
befektetett egynydlvanyi idegsejtek kézott nincsen.




= oy <

azonhun a vagusrostok az idegsejtekbhol
avany idegrostokkal egyiitt a szivizomzatd-
dlézatot képeznek, melynek végszilai az
_kk_e-lviszonybalépnek,azértez.enhé.lézatban
tjat keresni azon szabalyozé befolyasnak

tu, leend ezen tekintethen
is szolghlni.
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A MELLEKELT ABRAK MAGYARAZATA.

(Az abrékat Dr. Demesinszky Jagells ur szives volt természet utén rajzolni.)

1. dbra.

2. abra,

3. dbra.

4. dbra.

6. abra.

6. abra.

Kétnyilvanyi idegsejt a békavagus perlpherluus végébol. Heveny ké-
szitmény. Osminmsavban szétezafatolva.

Seibert et Kraft. Obj. VI. 4 Ocul. IL

Idegsejt a békavagushol. A sejtnydlvanyban egy orsidad alaku két.-
nyilvanyd sejt. Heveny készitmény. Anilin vorossel festve.

Seibert et Kraft Obj. VI. 4 Ocul. IL

Idegsejt békavagusbél. A burok a sejtnyilviny eredése helyén redd-
zetet képez. Heveny készitmény., Osmiumsavval kezelve.

Seibert et Kraft. Obj. VI. 4+ Ocul. II.

Idegsejt a gangl. condyloideumbdl Arnold eljdrdsa szerint kezelve.
A sejtprotoplasma zsugorodott, a sejtnyilvany felé esd oldaldn megol-
vadasi rogok. A burok egyenetlen redéket képez.

Seibert et Kraft. Obj. VI. 4~ Oecul. 1L

Idegsejt a valaszfalidegb6l Arnold eljardisa szerint. Zsugorodott,
megalvadt sejtprotoplasma. A hurokredGk a sejtnytlvinyon iz egy da-
rabig kovethetok.

Seibert et Kraft. Imm. VII. 4- Ocul. 1L

Pitvarfal részlet ideghdlozattal. Haematoxylinnal festett készitmény.
Seibert et Kraft. Obj, VI. - Ocul. II.
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