e O

KOZLEMENYEK A KOLOZSVARI TUD.-EGYETEM ALTALANOS
KORTANI ES GYOGYSZERTANI INTEZETEBOL.

A HANGYASAV ES HANGYASAVAS-NATRON HATASAROL AZ
: ALLATI SZERVEZETRE.")

Kovdes Lajos tr. volt intézeti tandrsegédtil.

A hangyasav (CHs 0z) gyéeyszertani médszeres vizsgalds
ftirgydul még nem szolgdlt, irodalma ily tekintethen még nines. Meg
~ van ugyan emlitve a legtobh tjabb gybgyszertani tan- és kézikonyv-
- ben, valamint méregtanban is, leginkdhb Mitscherlichnek némely adata
~ nyomdn. melyet nevezett bivir az eczetsavrél irt egy régi dolgoza-
~ tihan kozolt volt (De acidi acetici ote. effectus in animalibus obser-
to. Berolini 1845)), de ezen nehany adat a hangyasav hatdsméd-
egyéltaldban fel nem tiinteti.
Egyediil Balogh K. tandr Kommentirjdhan (52 1) talalunk sajit
zleleten alapuld nehdany toxicologicus adatot.
A hangyasavas natronra vonatkozolag az irodalomban
kevesebb adat van. Tudomdsunk szerint csupan Arloing?) foglal-
tt & hangyasavas nafrium vizsgalatival, kinek adataira tdrgyalds
zhen vissza fogunk még térni. Nem gondolom tehat, hogy folosleges
at végeztem, midon {. fonokom Bokai A tandr tir folszollitdsdra
hangyasavat, valamint a hangyasavas natront pharmakologicus vizs-
lat targyava tettem.
Hzen szerek hatisanak tanulményozdsinal kisérleteimet bhékikon,
eri nyulakon, patkinyokon és kutydkon hajtottam végre, s kii-
. 1) Eloadatott az erdélyi Muzeum-Egylet orvos-természettudomdnyi szakosz-
anak f. é. majus ho 24-én tartott szakiiléséu,
) Husemann Th. és A. Handb. der Toxicologie. 275.. 1. Husemann Th.
der ges. Arzneimittellehre. 1883. 527. 1. Nothnagel u. Rossbach. Hdb der
eimittellehre. 1880. 319. 1.
¢ %) Arloing. Sur les effets physiologiques du formiate de soude. Comptes

ndus LXXXIX. P, 487.
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lonosen a hangyasavas natron hatisanak tanulményozdsdra fektettem
a fosilyt, mely szerrvel kisérletezve a tavolhatisi timeteket a lobokozd
helybeli hatis nem zavarta, mint az megtorténik akkor. ha tiszta
hangyasavval kisérleteziink. A hangyasavas natriumot vagy készen
kaptam Gehe gyarabol, vagy pedig magam allitottam el6 fomény
hangyasav ds vegytiszta szénsavas natriumbol. mikor is a hérom-
hajlésti rendszerben jegedd rovid. egészen lapitott oszlopos kristilyo-
kat kaptam, melyeken a kivetkezd alakok voliak felismerhetik :

1. 0 P = a fotengely véglapja.

2. @ P == hiromhajlasi oszlop.

3. o Poo = a hosszi 4tlé véglapja.

Békaknal a hangyasavat és a hangyasavas natrinmot pizben
oldva mindig a bér ald, foleg az all alatti nyirktomlobe feeskendez-
tem; mig melegvériieknél az emlitett oldatokat vagy a bor ald, vagy
pedig bérzsing-csé segélyével a gyomorba juttattam ; ezenkiviil utébhi
dllatokndl labdacs alakban is adagoltam a hangyasavas natront.

Vizsgalataim eredményeit, kivilogafott vizsgalati jegyzOkony-
veimmel indokolva, a kovetkezikben van szerencsém eldterjeszteni:

I. Altalanos hat4s hidegvérii allatoknal.

Ha két kobetm. 50%p-08 hangyasavas natron oldatot fees-
kendeziink a héka bire ald, az dllat eleintén nyugtalannd lesz, majd
nemsokdra lomhasdgot veszitnk észre rajtd: ha ekkor magira hagyjuk
az dllatot. az nyugodtan marad. a hatira fektetést egyideig tiivi, s csak
hosszabb 1d6 mulva, kivalt ha ingereltefik, foglalja el ismét termé-
szetes helyzetét: ha végtagjait kinyujtjuk, azokat csak lassan hiizza
vissza: az izomzathan rost-ringdsok észlelheftk. Késobb a mozgisok
még nehézkesebbekké lesznek, az dllat hatsé végtagjait erdsebb inge-
rekre is csak nagy késore hizza vissza; hati fekvéshol mellborét
er6miivileg izgatva sem fordul természetes fekvésébe, 1égrnése mindez-
ideig nines zavarva. Még késobb a reflexjelenségek hovatovibh
gyengiilnek, s néha hol a felsG, hol az alsé végtagokban réngdé gor-
esok jelentkeznek, melyeket esetlee derme vilthat fel. Dermét ham-
gyasavas natronal mérgezésnél nem minden esethen észlelhetni, de
egyes kisérleteimben tobbszor fellépd, ogészen a strychnin-mérgezésre
emiékeztetd dermét lattam.
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A Az utébbi goresos tinetek kifejlodésével a légués felfiiggesate-
tik, s tobbé vissza sem tér; az izomzat teljesen olernyed, az dllat
semmiféle ingerre meg nem mozdul, s végre a szivmozgasok is elall-
‘nak. Az iilideg dtmetszésére — a szivmozgdsok megsziinte utin is —
\ az atmetszés pillanatdban a megfeleld izmokban ringds valtatik
" ki. A halil a befeeskendés utén korilbelil f&lora milva kovet-
 kezik he.

Ha ooy kobetm. 509/-0s hangyasavas natron oldattal mérgez-
gtk meg a békdt, a tinetek ugyanazok maradnak, de a mérgezés
- lefolydsa lasstibh, mennyiben a halal a bekeblezés uban esak egy-két
~ 6ra mulva kovetkezik be.

P8l kobetm. fennti toménységit hangyasavas natron oldat he-
fooskendésére a békik Kissé lomhakks lesiek, s izomzatukban néha
st-rangasok is észlelheték; de e timetek rovid ideig tartanak, s
0—15 6ra mulva o békik u rendesektdl meg uem killsnboztethe-
k. Bonczolatndl a befecskendési helyen némi pir latszik tgy a
on, mint az izomzathan, a szivpitvavok nagy fokban kitdgultak,
rrel duzzaddsig teltek, s a szivgyomrok kissé bssuehuzodvak.

'S A kovetkezo kisérletek mutatjik a mérgesés lefolydsat és a
timetek follépési idejét:
1 1. Kisérlet. Nagy béka hatbore ald 3°10"-kor 2 kébotm, 50°/-0s hangya-
savas natron oldat fecskendeztotik., A befecskendés alatt nyugtalansag, brekegés.
— 30 12, Rostringdsok. — 8920 Az dllat mozgasa lomha, ingerekre csak
lassan menekiil, hati fekvésben hosszabb ideig megmarad. — 37 27" Klonicus
goresok a mellsG é6s hitsé végtagokban, hitdra fektetését az allat tiiri, csak mel-
* lének eczetsavas bottal crintésére fordul meg. — 3¢ 32. A légzés kimarad, ne
y derme roham; a béka sem erdmiivi, sem vegyi'ingerekre nem hat vissz.a. =
!, Haldl. A befecskendési helyeken a br és izomzat kissé vords. A szivpit-
rok kithgultak, vérrel duzzadisig teltek, a szivgyomrok Iissé osszehuzodvik,
. ischiadicus dtmetszése pillanataban a megfeleld végtagolk ranganak.
2. Kisérlet. Nagy héka 4%kor egy kibetm. 500/-08 hangyasavas natron
lattal mérgeztetik. Nyngtalansig, — 4° 10°. Gyenge rost-rdngisok. — 4050 A
gds nehézkes, a béka hati fekvésben hosszabb ideig megmarad. — 50 10°.
icus goresok a hitso végtagokban. — 5° 20. Klonieus goresok a végtagokban,
“dllat tehetetlen, légzése megsziint, — 50 32‘. Haldl. Bonczlelet mint fennebb.
3. Kisérlet. Nagy béka bove ald 100 20/-kor {él kébetm. 50Y/,-08 hangya-
as natvon oldatot lapott. Félora mulva az dllatt kissé rest, gyeér rost-rangdsolk ;
ofelé mar az ép békitol nem killonbdztethetd meg.

A hangyasav békiknal ogészhen véve olyan jelenségeket idez
mint a hangyasavas natron, csakhogy a hefecskendés pillanati-
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ban sokkal nagyobb mérvii nyugtalansag mutatkozik, mely hosszabbh
ideig tart; tovibbd a hangyasav mdr kisebb adaghan is pusztitobb,
névszerint 5% -os oldatabél 3 kobetm. mdér 6t percz alatt eloli a
hékdkat, a mi féleg a savak ismert szivhénité hatdsira vezethetd
vissza,

A hangyasav helyheli lobgerjesztd tulajdonsiginal fogva hatisa
lényegének dtpillantisat gatolju; miért is e szerrel kevesebb kisér-
letet tettem. -

4. Kisérlet. Nagy béka bére ald 10°80"kor 3 kobetm. 5°/,-0s hangyasay
oldatot fecskendeztem. Nagyfoli izgatottsig, heves légzési mozgdsok, — 10033
Az allat hatira forditva e helyzetben marad, izomzatiban rost-ringisok észlelhe-
tél, néha végtagjaiban ringé goresok. — 10° 38°. Haldl. Bonezlelet: A sziv, kii-
londsen a pitvarok kitagultak, vérvel duzzadisig teltek., Az iilideg dtmetszése pil-
lanatdban ringis a megfelelé végtagokban.

5. Kisérlet. Nagy békat 120 30-kor 2 kibetm. 59 -o8 hangyasav oldat-
tal mérgeztem Nyupgtalansdg, erdlkodd légzés. — 129 35°. Lomhasig, esekély
rost-rangdsok. — 12940'. Géresos rangdsok az alsé végtagokban — 12050 A
béka elteriilve fekszik, activ mozgist csak mellbérének eczetsavas bottal érinté-
sére valthatunk ki; néha rost-rdngdsok, klonicus géresék, a légués megsziint. —
120 55'. Hall.

6. Kisérlet. Nagy béka 11%-kor egy kibcetm 59 -0s hangyasav oldatot lka- =
pott bére ald. A befecskendés alatti és utdnni tiinetek mint fenntebh. — 11010°,
Restség, néha rost-ringdsok. A tiinetek ¢gész nap ugyanazok. Mésnap reggel a
békat halva taldltam. Bonezlelet mint feantebb.

7. Kisérlet. Nagyobb béka hdre ali 8" 10'-kor félkobetm. 59/,-os hangya-
sav oldatot fecskendeztem, féléra mulva nehézkesség a mozgasokban ; girestk nem
jelentkeznek ; délutin az dllat ismét élénk.

e

II. £ltalanos hatés melegvérii allatoknal.

A hangyasavas natron altalinos mérgezési tiine-
tei a kiiJonbozé melegvérii allatoknal egymashoz ha-
sonlok. A mérgezés lefolyasa itt is rovidebb vagy hosszabb idds
vehet igénybe a szerint, a mint tobb vagy kevesebb mérget kapott
az allat.

Ha nyulaknal. kutydkndl, patkinyoknal bér ald fecskendezziik
a hangyasavas natront, ogyideig legfeljebb az dllatok némi nyugta-
lansdga drulja el u hatdst, késébb azonban a hémérsék egy vagy
mastdl fokkal is aldszall, a légzések szdma is esokken, nagyfoki szom-
juségi, érzet keletkezik, a kirnyi véredények szerfelett kitdguinak, s =
b vizelés lép fel. Feltéve. hogy az alkalmazott méreg-mennyiség E
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nem volt halilos, 10—15 éra mulva az dllatok a méreg hatisit tel-

Jjesen kilieverik; mig halalthozé adagokndl az emlitett tfinetekhez

az izmok rost-ringasai, s a végtagok ringo goresei is csatlakoznak ;

majd a légués valik felilletessé és szaporavi, s a szivverés olvashatat- \i
~ landl szaporava lesz, a litdk lehetéleg kitdgulnak, nyaltolydas mu-

| tatkosik. s eréltetés mellett ligy székletét jelentkesik. A gorésos rin-

gasok késGbb hovatovibb fokozodnak, s ilyenkor kovnyi ingerekre az

‘allatndl néha a leghevesebb dermerochamoek lépnek fel.

E Az éruékenység az élet vége felé tompult, teljesen azonban

3 ‘esak par perczezel a leirt tiinetek kozt bekovetkezd halal elott vész el.

-~ Megjegyzendd, hogy az elébb tig litik a légzés és sziv-mitkodés

" kialvisanak kozeledte felé gombostiifejnyire megszikilnek, s csak a

haldl utin tigulnak ismét ki.

g Bonezolatnal a fulladisi bonezjeleken kiviil néha a vesck terim-

~ beles lohja volt megallapithaté. _
A hangyasavas natronnak a visszerekbe fecskendésénél szintén ’:

- lokések és légvételek szama, még ha 5% -0s oldatot hasznilunk is.
~ emelkedést mutat, 509 -0s oldat addsinal pedig, mar mérgezés kez-
detén kétszer, haromszor szaporibbd lesz mind az drverds, mind a
10763,
d Kutydkndl oldatban vagy labdacs alakban a gyomorba vive a
y- h&ngyasams, natront, 8 —10 grammnak taldltam a legnagyobb adagot,
: ;,_maly utin még hanyis nem kovetkezik be. Ilyen adagok ntan a szom-
p Jﬁﬂﬁg rendkivill fokozodik, s a vizelet napi mennyisége 2—3-szor
- nagyobb lehet a rendesnél, még ha ugyanannyi. vizet adunk is az
allatnak mint kiilonhen; a vizelet fajsilya pedig 1040%rél egészen
~ 1015%ig eshetik ald, s benne a hangyasavas natront mindig ki lehet
~ mutatni.
: A tobbi flinetek — ha a gyomron at visszik be a mér-
ot — eltekintve az egészen jelentéktelen hdesokkendstol, a bél-
- huzamra vonatkoznak ; nevezetesen, nem sokdra a szer beaddsa utan
* korgdasok hallhatok, 2—3 6ra mulva pedig hig szckletét kivetkezik
be mi egy nap alatt haromszor is ismétlédhetik.
: Bey kis fekete ebnél 8 gramm hangyasavas natron hig szék- |
6t mellett koriilpel6l 6l liternyi taenia cucumerinat haj- |
i el '
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Arloing (L. eit.) lovakndl és kutyiknal a hangyasavas natron
5 9%-os vizoldatat lassanként fecskendezte a visszerekbe: ily médon
egy Ora alatt a fokozatosan elShaladé mérgezésnél 25 C° hoesést
kapott, mi mellett a felilletes hajszaledények erfsen ki voltak ti-
gulva, s a légvételek feliletesekké valtak. A kilehelt levegt elem-
zésekor kitlint, hogy mérgezés alatt CO: kevesebb iirittetik ki,
mint rendes koriilmények kozott. K tlinetek alapjin Arloing &
hangyasavas natront lazellenes szernek tekinti, alkalmazisit pedig
ajanlja oly esetekben, mikor a salycilsavas natron adésa szivgyenge-
séo miatt ellenjavalt.

Miutén szdmos adat alapjin meggy6zédtem arrél, hogy a
hangyasavas natron allatoknal 1—2 (-al lenyomhatja a szervezet ren-
des hémérsékét, a helybeli belgyégydszati klinikin Purjesz tamdr
ur szives engedelmével megkisérlettem azt alkalmazni betegeknél is.

Az adagot lizas betegeknél ovatosan 10 grammig vittem fel,
negyedordnként 2—2 grammot hasznilva el, azonban a hcsokkenés
ily nagy adagok utin is csak csekély volt; nevezetesen egy esetben
a reggel 10 érakor haladéban levé hagymdzas beteg hémérsékét 10
gramm hangyasavas natron délutdn 2 6raig csak 00°2—0-3 C’-al szil-
litotta ald; az esti hémérsék pedig olyan volt, mint az adagolis kez-
detekor, vagy 0'1—0-2 (%al emelkedettebh. Kiilonbhen a betegeknél
10 gramm hangyasavas natron alkalmazasa semmi kellemetlenséggel
nem jart.

8. Kisérlet. 820 gramm stlyt kis hdzinydl hatbére ald d. e. 12040 -kor
4 gramm hangyasavas natron fecskendeatetett vizoldatban. Kisérlet elftti homér
s6k 395 C, légzések szdma 130, — D, u 20 HE 385 C9, légzés 70. Az dllat
rest, latdl tdgabbak a rvendesnél. — 3? 45°. Trismus. — 4° 30°. H6 384 Co
légzés 70, gyakori tenesmus mellett ligyabb székletétek, nagy szomjusdg, bo
vizelés, rost-ringisok a végtagokban — B5°30°. Ho 389 Cv légzés 100, a
fennti allapot tart. — 6° H6 405 C° légzés 130, gyakori tenesmus, mi mel-
lett néha egy-egy nedves bélsargdb iivittetik ki, rost-ringisok az Osszes izom-
zatban, latdk ad maximum tdgultak, fényre nem hatnak vissza; a visszahajldsi
jelenségek felettébb gyengék, nyalfolyds. — 69 15'. H6 411 Co, légzés 180 s
nagy fokban er6ltetett. Az allat végtagjait kinyujtva fekszik, mozgisra kép-
telen, az iilideg villam-arammal ingerlésére még fijdalmas sikoltdst hallat. —
623" A nyakizmok goresos rangdsai, folytonos trismus, litdk gombostiifej nagy-
shgiak. — 6° 83 Altalanos convulsiok kizt haldl. A litdk haldl utdn régton ki-
tagultak. Bonezlelet: A betecskendési helyelmek megfeleldleg lobos tiinet nincs.
A vér sotét vordés, benne szinképelemzGvel rendellenesség nem falilhato. Agy,
agyacs, varolhid, nyultagy a rendestol eltérGt nem mutatnal, A jobb szivgyomor-

/
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~ ban kevéds sotétpiros véralvadék, a pitvarok véralvadékkal duzzadisig teltek. Ti-
ik vérbovek, felfithatok, maj, vese vérbivek. a 1ép és belek kizép vértartalmuak.
R 9. Kisérlet. 2040 gramm stlye franczia nyul (lapin) hitbore ala 10045

kor 10 kibetm. 50"/, -o0s hangyasavas natron oldatot kapott. Befecskendés eldtti
homérséle 398 CU, légzés 100. — 1130 H6 395 €9 légués 84, a fiiledényel
- feltiingleg tdgak, szomjusdg. — D. u. 8% HE 399 Cv, légzés 100, Az allaton kii-

~loniis kortiinetek nem észlelhetsk.
10. Kisérlet. Nagv patkinyt 100 30-kor két gramm hangyasavas natron-
nal mérgeztem. 10950, Trismaus, rost-ringisok a végtagokban; az allat szabadon
~ boesitva csak ingereltetve szalad el; w asztal kopogtatdsdra labdaszeriileg ma-

e é.lla,t activ mozgisra nem képes, id6okint klonicus és tonicus goresrohamok mu-
tatkoznak, légzése erdltetett. B jelenscgelk fokozatos erdsbidése mellett a halil
~ 4082° allott be. A légzés megsziinte vidn a sziv még kiriilbeldl 50”-ig vert Bon-
~czoldsndl csupdn esak a fulladds tiinet i talaltattalk.
11. Kisérlet. Nagy patkany bire ald 10950/ kor oldathan 3 gramm han-
gyasavas natront fecskendeztem. — 110 10" Id6nként fellépd trismus, s a mellsd
 végtagokban klonicus goresok; a visszahajlasi ingerlékenység tokozddott. — 110 25",
Az allat jardsa neliéz, izomzetdban rot-ringisck, az érzési korben nines kimu-
ithaté valtozas. — 110 40°. A farkesiiésére derme-rohamok jelentkeznek, e roha-
riangd giresikkel valtakeznak, s eltartanak egészen a halilig, mely 11°55°-
r kivetkezett be.
12, Kisérlet. 6200 gramm silyd kutydnal 3947 -kor a jobb oldali kiilso

cskendeztem. Kigérlet eldtti hémérsck 39:0 Cv, légzések szdma 15, érlokés 80.
befecskendés alatt és kozvetleniil uténa az érlokések szdma 150—250 kizt

egész csoport felilletes és szapora légzés volt észlelhetd; a haldl kozeledte
4 légzés 4dltaliban szapora volt, sokszor 60-ig felment egy percz alatt. —
10, H6 875 C0, nyalfolyds, bo vizelés. -— 49 32/, Lagy székletét, rost-ringa-
~ sok. — 4087, Trismus, klonicus gbresok a végtagokban. A szabadon bocsdtott
ut jami nem képes, csipésre, vagy porezhiviydja  érintésére még visszahat;
olig vizelés. — 4°40'. HG 8395 Cv, Ismételten derme-rohamok és rangé goresik.
haldl e tinetek mellett 5°7'-kor dllott be. Halalel6tti homérsék 43-1 CV volt.
Jonczoldsndl a fulladds jelei.

13. Kisérlet. Nagy kutya bére ald vizoldatban 12 gramm hangyasuvas nat-
- ront kapott. Harmadnap mds kisérleti czélra elhaszndltatvin, bonezolatndl kifeje-
tt terimbeles veselob volt észlelhetd.

14, Kisérlet. 4200 gramm sulyi kutya april ho 10-én d. e. Iabdacs alak-
an 8 gramm hangyasavas natront kapott. (Vizelet mennyisége a kisérlet elotti
tekben dllandéan 100 kébetm. kirill ingadozott 1040 fs.-al.) — D. w. Pdr hig
dleletét, tobbszori vizelds. 11-én d. e. Vizelet 24 ora alatt 250 kobetm, fs. 1015,
szine vilagos szalma-sdrga s benne a hangyasavas natront ki Iehet mutatm. —
2:n d. e. Vizelet 24 6ra alatt 290 kobetm. f5. 1014. — 13-4n d. e. Vizelet
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24 6ra alatt 120 k&betm. f. s, 1087 — 14-én d. e. Vizelet 24 dra alatt 10
kibetm f. s. 1039 A vizelet szaporodasit illeté ezen tapasztalatot szdmos m:
kutydn végrehajtott kisérletem is viligosan mutatta.

Nyulaknal 4—5 kohctm. 10%-0s hangyasav oldatnak a bér
ald feeskenddse utin, a kezdeti tiinetek a hémérsék eséscben, resz-
ketegséghen, nehézkes jardsban nyilvinulnak; e tiinetek mellé lassan-
ként aztin cyanosis csatlakozik, a fillek, végtagok hidegekké valnak, =
a mozgds mindinkibb nehezebbé lesz, a homérsék oridsi aranyokban
szall ald ; késGbb a mozgdsi képesség toljesen elvész, az érzékenység
nagy mérvhen lehangolodik. Végre dltalinos hiidésitiinetek kozott, me- :

lyet a haldl kézeledte felé rangé-gérvesok, esetleg derme-rohamok
valthatnak fel, alszik ki az élet.

Tomény hangyasavhél 5 kobetmt. jollakott tengeri nyil gyom- =
raba fecskendezve, az rovid id6 alatt a fennti timetek kozt pusstul el.
Bonezoliskor a gyomor nyakhdrtydja cz:fatokka szedhetd szét. benne
a gyomorpépen kivil szennyes-barna ‘olyadék taldlhato, melyben
haematin jegeczek mutathatok ki. A oyomor alatti belek fehérek,
az alantabbiak pedig duzzadtak, belovelitek. A maj ott. hol a gye-
morfalon atszighrgott savval érintkezet: halviny; kilonben vérbo:
tiidék élénk pirosak, a vesék vérbévek, az agy kissé tobb vért tar-
talmaz a rendesnél. ' !

A tomény hangyasav a béron rovid idé alatt vérboséget okoz,
s kissé hosszabb ideig tarto alkulmazis: nal borlob lép fel; ha a savf—;
a bor ala jut, ép gy mint az eczetsav megduzzasztja a kitszdvetet,
§ a szomszéd edényekben a vér megalszik : e mellett a sav a kozeli szove-
tekbe gyorsan fovabb ivédik. A befveskendési helyen a hér elhal.

Bér ¢s izomlobot helybelileg alkalmazva, mar 10%-o0s ha.nqu)-.'b
sav oldat is oly nagy mértékben idéz els, hogy nagy kutyak 12
kobetm, ily hangyasav oldatnak kitlonbozé helyeken befecskendésére
a létrejott szerfelett nagy terjedelmii hir- ¢s izomlob kivetkeztéhen 3
2—3 nap alatt elpusztulnak.

Ha kutyandl a hangyasavat az ételhez keverve adjuk, akkor az
allat naponként 3—4 grammot képes elifirni ; hosszabb idé mulva ily =
oledel mellett a kutya erdsen lesovanyodik, vizelete allandéan halviny =
szalma-sarga, kiesi fajsilyn, a rendesnél tobb, s benne nyomokhan
hangyasavas natront lehet kimutatni. A vér piros vérsejtjei — minf
azt a Reichert-féle vérszamlalo segélyével tortént szdmitdsaim mu=
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tattak — jelentékenyen megkeveshednek; 2—38 hét mulva az igy tip-
alt  allatot ledlve . bonczolatndl terimbeles zavaroddas talalhato
majban, vesében és a szivben. Ha 3 —4 grammnal nagyobb adago-
at keveriink az ételhez, azt a kutyak megeszik ugyan, de nemsokdra
& ihanyjik.

e 15. Kisérlet. 620 gramm silya fehér nydl bére ald 110 21 '-kor két kibetm.
" 10%, 0s hangyasav oldatot kap. — D. u. 29 H§ 37-4 €0, légzés 100. — 59, HG
~ 356 CY 1égzés 80; az 4llat reszket, fillei hidegek, halvényak; jards kozben tdn-
. torgds, izomzat elernyedt, elannyira, hogy az éllat kiterpesztett végtagjait csak
- nagy erdllddéssél képes a szokott helyzetbe visszahizni; cyanosis nagymérvii. —
dsnap d. e. 11%kor. i 84'3 Co légzés 65; mozgisképtelenség, erds reszketeg-
86z — D. u A hémérsék 34'6 C° és 34 O koat ingadozott. — Ejjel haldl.

16. Kisérlet. Egy nagyohb fehér nyil bore ald 2 kidbetm. tomény hangya-
wvat fecskendeztem. Rovid idd mulva reszketegség, izomgyengeség. Mdsnap a be-
seskendési hely duzzadt és fijdalmas volt. 4-ik nap a befecskendési helyen a
bér gyermek-tenyérnyi nagysighan elhalt.

17. Kisérlet. 10 kilogramm silyi kutya bive ald killonbozo helyeken d. e.
- 10%kor 12 kobetm. 109/ -0s hangyasav oldstot kapott. K napon felting tiinetek
- ninesenek. Mdsnap a kutya aluszékony, egdsz testében remeg, jirdsa ingatag ;
~ esfe felé mozdulatlanul fekszik, hémérséke emelkedett (loblaz), érlokése alig érez-
et, légvétele nehéz, lithaté nydkhdrtydi szederjesek. Ejjel haldl. Bonezlelet: Az
z hati feliileten nagyfokit bor- és izomloh vérémlenyekkel.

18. Kisérlet. Kis tengeri nyil gyomrdiba 10%-kor 5 kébetm. témény han-
Eyasava.t feeskendeztem Par perez mulva a fiilek hidegek, edényei lehet6leg sz-
zetuzodvak, az dallat veszket, légvétele szapora, erdltetett. — 10017 Néhdny
erme-roham, érzékenység tompult. — 10°20°, Halil Bonezlelet: A gyomor tele
pel, e mellett szennyes barna folyaddk van benne, melyben haematin jegeczek
ldthatol; o gyomor nyakhirtydja véromlenyekkel elboritott , rongyolkka
eto szét. A gyomor alatti belek fehérek, a tivolabb fukvik pedig duzzadtalk,
sele, A maj a gyomor szomszédsdgaban halvany, killonben vérbd, tiidék élénk
jirosak, vesck vérbovel, agy kissé vérbd.

III. Hatas a mozgatag idegrendszerrs.

A hangyasavas natron altaldnos hatdsanak targyalisandl lattuk,

j etkozik he.
Az a kérdés most, valjon a jelzett izgalmi s azt kovetd hiidési
1etek kizponti eredetiiek-e vagy pedig kirnyiek ?
Kozponti eredefre vallanak egyes izomesoportok contracturai,
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a klonicus és tetanicus goresrohamok ; inkabb a peripheria bintalmat
mntatjak a mindig kiterjedten jelentkezd rost-rangasok. Hogy a rosi-
rangdsok nem a kozpont utjin viltatnak ki, erre dénté bizonyitékul
szolgal a 19. sz. kisérlet. (L. alantabb). Lz esethben u. i mérgezés_"
elott az egyik oldali iilideget dtmetszetfem s ennek daczira a mér-
gezés folyaméban mindkét végtag izomzata egyenld erélyii vost-
rangdsokat mutatott; felléptek o ringdsok akkor is, ha békdndl joval
a mérgezés elitt az agy és gerinczagy elroncsoltatott; termdszetesen
azon hitsé végtag izmai. melynek ilidegét elbzetesen dtmefszettem, -
sem klonicus, sem tonicus gbresoket nem mutattal:, mibél e goresok
kozponti eredetére joggal lehet kovetkeztetni, a mi kiilonben nem -
volt kétséges. Hogy ismét a rost-rangisokra térjink vissza, leg-
kozelebb azon kérdés volt eldontends, hogy vajjon a mozgatag
ideg-végek izgalma, vagy pedig az izomzat izgalma folytan jonnek-e
ama réngdsok létre? Ennek eldsntése czéljahél curarival mérgezett =
illatokon tettem kisérleteket. Mint ismeretes a curara mar minima-
lis adagokban is hiiditi az idegvéglemezeket az akaratlagos izmok-
ban. A curaraval mérgezett allatoknal a rost-rangasok teljesen kima-
radtak, holott ha az izmokat kizvetleniil ingereltem, azok rangottak. =
E kisérletek bizonyitjik, hogy a hangyasavas natron mérge-
zésnél észlelhetd rost-rangdasok, a motoricus id.egvé'a‘
gek izgalmaban lelik magyardzatukat. Hogy azonban végre
a mozgatag idegvégzodések hiidéses dllapotba jutnak, st tw:,_‘
lan, hogy végre maguk az izmok is hiidetnek azt a kovetkes6 modon =
kivitt kisérlet credménye is tanusithatja: b

Ha békandl mérgezés eldtt az egyik oldali osipiiteret lekotot=
tem, vagy pedig, ha az egyik hdfso végtagot erdsen korilkdiottem,
s az #llatot ezutan hangyasavas natronnal mérgeztem, tigy egyideig -
a le nem kotott végtag ilidegének, valamint maginak azizomzafnak =
gyenge bevezetett villamarammal izgatisira erdsebb rangdsokat vol=
tam képes kiviltani, mint a mdsik vigtagon; késébb azonban a vi-
szony megvaltozott, mert a le nem kotott végtag ilidegé
nek, valamint az izmoknak kizvetlen ingerlésére is =
mind kisebb és kisebb intensitdsd riangdasok jelent
keztek, holott a mésik végtag izmainak rangdasai csak’
olyanok maradfak, mint azeldtt. Abbol persze, hogy a le nem
kotott végtag izmait direct ingerelve esokkent idével a ringasok in=
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msitasa, azt nem kovetkeztethetjik. hogy az izomrostokat magukat
te a hiidds, mert barhol izgatjuk is az izmot direct, mindeniitt ott
nak a motoricus véglemezek s tulajdonképen ezeket izgatjuk ; mi-
azonban az eredmény, a kiilonbség a két végtag izmainak direct
gerlésére igen tetemes volt, mégis valoszininek kell tartanunk, hogy
izmokat is bantalmazta a hangyasavas natron.

e 19, Kisérlet. Egy nagy rana esculenta egyik oldali illidegét Atmetsztve az
~dll alatti bortasakba 2 kobetm. 509/,-0s hangyasavas natron oldatot tecskendez-
tem; rovid id6 milva kiterjedt rost-rvéngisok észlelheték azon végtagon is, hol
ideg atmetszetett. Ha ilyenkor gy dz elire dtmetszett, valamint az épen
t tilideget ugyanazon mértékii ingerrel izgattuk, eltérést a két alszdr-izomzat
ngdsa kizt nem lehetett észrevenni.

20. Kisérlet. Kozép nagy rana esculentindl az agyat és gerinczagyat el-
titottam. Ezutin 2 kiobetm. 509/-os hangyasavas natron-oldatot fecskendez-
4 bdr ald, A befecskendés utén nemsokéra az izomzathan fibrillaris rangésok
entkezfek.

21, Kisérlet. Kuravival mérgezett nagy békandl a mozdulatlansig bedllta
2 kobetm. 50"/-0s hangyasavas natron oldatot fecskendeztem az 4ll alatti
itktimldbe. rost-rdngasok ily eljards mellett nem voltak észlelhetdk

22, Kisérlet. Kiozépnagy rana esculenta jobb végtagjit en masse szorosan
ktottem, gy hogy a vérkeringés e végtaghan megsziint. azutdn az 4llatot
etm, 509/ -08 hangyasavas natron oldattal mérgeztem, gy mint a 19-ik ki-
ben. Midén az 4llat ingerekre mar lomhan hatott vissza, bevezetett Arammal

szintén erésebbnek tiint fel a bal alszdr izmainak Osszehizoddsa, mint a
késobh azonban, mikor a test mérgezett részében teljes mozdulatlansdg
be, a viszony feltiingleg megvaltozott: a bal alszdr izmai most mér tigy az
t, valamint kozvetlen izgatisra is igen lomhdn huzddtak ossze, mig a
bb alszdr izmai még cgészen 6lénken. Végre azt tapasztaltam, hogy a bal alszdr
koriilbel6l foél draval elébb vesztettck el ingerlékenységiiket a jobb alszdr
il

Melegvérii dllatokndl & motoricus idegvégzidéseket, s az iz-
t illetéleg ugyanezen viszonyok allanak fenn, mint azb az imén-
ez hasonloan nyulakon Kivitt kisérleteim mutatjik, de mely ki-
tletek jegyzokonyveit ismétlések kikeriilése végett, nem taldlom
égesnek ide iktatni.
A klonicus és tetanicus goresrohamok, melyek melegvérii dl-
| még sokkal nagyobb mérvben jelentkeznek. mint hidegvé-
6l, a kozponti idegrendszernek a mérgezés alatt kifejlodott
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erés izgalmat mutatjik. A feltiing reflextevékenységet kiilsnosen p
kanyokndl észlelhetni. mely dllatokndl a mérgezés kivatkeztében o
fokozott lesz a gerinczveld vigszahajldsi tevékenysége, mint stryeh-
nin-mérgezésnél. Hogy vajjon ezen fokozott reflextevékenység a g
rinczveld izgalmdban leli-e okit, vagy a reflexgdtlé kozpont hiid
séhen, ép oly kevéssé donthetd el itt, mint a strychnin-mérgezésnél,
A fokozott izgalmat a kizponti idegrendszer motoricus sphaerdj
nak hitdése koveti, mely el6bh &ll be, mint a kornyi hiudés, a mely-
nek kétségtelen létrejottét a fenntebbiekben hékikon mutattuk velf
ki. Hogy ez fgy van. igazolja azon kbriilmény is, hogy az akaratla-
gos tevékenység, valamint a visszahajlisi mozgdsok hékakndl, néha
melegvériieknédl is mdr akkor megsziinnek, middn az ilideg mger:
lésére még izomisszehizodisok kivalthatok.

IV. Hatés az edénymozgatd idegrendszerre.

a kovetkezo k}se;let is bl?onyit

Ha b gramm hangyasavas natriummal mérgezett hz’minyﬂln“z
— midén a filedények méar erdsen kitdgultak a méreg hatdsa alatt
— anyaki egyittérs6 ideget gyengén izgattam. a filedények épigy me
szitkiiltek, mint nem mérgezett dllatoknal. Az élet vége felé en
szlikiilés esak lassan kovetkezett be: de még kozvetleniil « halgh
elétt is észlelhetd volt. : 1

E kisérletbol kovetkeszik, hory a hungyasavas natron a pe 4
fericus edények kitagulasit az edénykozpontok mitkodésének lefoko-
sisa dltal hozza létre: lehet azonban, hogy a méreg hosszasabb he-*
hatisa alath a vévedényfal izomelemeinek, vagy hypotheticus idege
véglésziilékének mitkodési képessége is aldszall. .

V. Hatéds a vérkeringésre.

A hangyhsay hatisit vizsgdlva a béka szivére azt taldltam,”
hogy a mérgezés kezdetén sem a szivisszahuzidis erélyében, sem
pedig a szivlokések szamdban felting valtozds nincs: késGbb  azol
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egyszer Ossze, mig végre, midén mar az allat semmiféle moz-
@ nem képes, a sziv is megall diastoleban.

A békasziv ezen fokozatos kimeriilésének elGtiintetésére, alljon itt a k-
ez két Kisérlet :

- 23, Kisérlet. Asztalkdra feszitett nagy béka szive felfedetik,

| Ssivlgkések :
Perez | szima Kszrevételek
perczenként
10 42
15 41 3 kdbetm. 2%/, 9 -0s hangyasavoldat feeskende-
tik a bér ala.
20 39
30 22
35 12 A systole nem tiléletes.
37 - A sziv diastoleban megall.
28 1 Réangasok a végtagokban,
59 3 A szabadon hocsdtott héka még nagynehezen
hatarel természetes fekvésébe képes fordulni,
41 -
42 14
45 21
50 26 Tébbszor rdngé géresik.
— 38
10 18
12 &
13 1
14 26
6 20
Bl 1
- 25 8 A systolék feletébh gyengék.
28 1
Ezutdn még néha egy-egy tokéletlen systole

Kisérlet. A béka szivinek lathatovid tétele utdn a bér ald 8° 10'-kor
50 ?/,-0s hangyasavas natron oldatot fecskendeztem. Kisérlet eldtt a
i szama perczenként allandoan 40 volt,

Szivlolések

Brez szdma : Bszrevételek
perezenként

15 36 Rost-rangisok,

20 40

25 36
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; Szivlokések ’
Ora | Perez szdma Kagzreyvetelek
perezenként
3 | 30 20 A systolek tokéletlenel.
) 32 16 Kloniens givesik a végtagokban,
35 7
A 36 | -
n 3? 1
2 38 18 A visszahajlisi jelenségelc felettébh syengék
; 40 28 :
Wi o) 31
,, 50 15 A sziveyomor Gsszehuzoddsai erélytelenels,
ey 6
, | 58 4
n 1 ! ! -
| Ezatin még 2-—3 pereznyi sziinetekkel nehény
| igen gyenge szivosszehnizodas.

Emlisaknél, névszerint katydkndl a hangyasavas natron befo-
lydsat a szivre ¢s a sziv szabdlyozo készilékére a Ludwig-féle Ky- =

mérget lassanként b /o8 vagy 50 4 -os vizoldathan fecskendezten
a torkolati viszéren 4t a jobh saziv felé. Tettemn pedig vizsgilatokat &
a) K gerinezagy és ép bolygoidegek meliott, tehdt az egdsz
szividegkésziiléle sértetlen volta mellett. _
b) Atmetszett bolygdidegek mellett, tehat a gatlo kozpont ki
zirasival. ’
¢) Atmebszett nyaki gerinezvels mellott, tehat az extracardialis
siettetd kozpontok kizardsdval. B
d) Atmetszett holygiidegek és dtmetszett nyaki gerinczagy
mellott, tehat az extracardialis szivkozpontok teljes kizardsival. 'l‘
A bolygoidegek, valomint a gerinezagy is a nyakon metszet
tek at: a gerinczagy dtmetszése kiilonben Ackermann moédszere sze.
rint. melliileél hajtatott végre. 4
A miitét helyessége felol a mindig megejtett honczvizsgilat
utjan gybézodtem meg. :
Megjegyzem itt, hogy ezen kisérletek Bikfalyi (. bardfom
kozremitkodésével — Klug tandr Gr szives engedelmébdl — a helybel
élettani intézetben torténtek.
Kisérleteim eredményeit a kivetkezékben foglalhatom ossze:

@) Ha az egésy suivideglkészillék sértetlen volta mellett, s mes:
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:' otm-t fecskendeztem lassanként a torkolati visszérbe, tgy a szivioké-
sek szapordbbakkd lettek (68 lokésrdl egészen 196-ig emelkedtek

: Ha 50 9/s-0s oldathol 20 kibetm .-t fecsk(,ndeztem a k1sér]ett
kutya visszerébe, ugy a szivisszehuzodasok szama kozvetlenil a be-
- fecskendés utin folotte megszaporodott, figy, hogy a kezdeti szédm-
- nak haromszorosdt is kitette (68—70-rdl 200-ig felment); késGhh
- mintegy féibra milva e szém csokkent ugyan, de a kezdeti fokot
' ~soba el nem drte ; még késtbb azonban, mintegy 20 percz milva ismét
- jelentékenyen szaporabba lett, s a szivverés 261 lokésic emelkedett.
A vérnyomds ily tomény oldatra a befecskendés pillanatiban kissé
Caliszall, s bar késobb emelkedni kezd, de a kiindulisi magaslatot
- ol nem éri tobbé, Az érlokések magassiga mind higabb oldatra,
~ mind pedig toményebb oldatra rogtin erésen csikken, s ily alacsony
rtéken marad az dlet végeig. A légzések szima jelentékenyen
- szaporodott, s a légvételek zihalok, hangosak. A légzési mozgdsok
4;-"_;}_291 11/, perczezel elébb szfinnek meg, mint a szivverések.
: Egy kisérletemben, midén a hangyasavas natron-oldatnak a
torkolati visszérbe fecskendésére a rendkiviili érverés-szaporodas he-
off volt, gyenge bevezetett villimirammal izgattam a baloldali
« bolygoideget, mire ezen ideg fokozott izgalminak tiinetei kifejezet-
en nyilvanultak a beallott diastolicus szivmozgési sziinethen.
by Ha dtmetszett bolygdidegek, de sértetlen nyaki gerinezveld,
mesterséges 1égzés mellett 509 -os hangyasavas natron oldathol
‘kbetmt fecskendeztem egy nagy ebnek torkolati visszerébe, gy
érlokések szama alig valtozott azon ezamhoz képest, melyet a
ygoidegek dtmefszéeére nyerfem; az ¢rlokések magassiga pedig
gy 2 mm.-rel emelkedett ahhoz képest. a milyen a bolygdidegek
itmetszése utdn volt, a vérnyomds pedig nehany mm. higanyosz-
pal emelkedet.
¢) és ) Ha a kisérleti kutyinak bolygoidegeit épen hagyva a
ki gerincaveldt metszettem at, s mesterséges léguést inditva meg
%08 hangyasavas natron-oldattal mérgeztem az allatot, valamint
or is, ha mindemellett még a bolygdidegeket is atmetszettem,
kisérlet kezdetén az érlokések szama mindkét esetben gyériilt, az
¢si gorbék magassiga novekedett, s a vérnyomas siilyedt; ké-

. (o ]
Ory, terw -tud, Ertesiti |, 17
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sGbb azonban a vérnyomds ismét az elébbhi magassigra emelkedett,
a szivlokések szima is elérte az elobbi szdamot. :
Meg kell még poétlolag jegyeznem, hogy mesterséges ]égzés 3
mellett az #llatok igen sok hangyasavas natront tirnek el, ha to-
mény oldatot fecskendeziink is a torkolati visszérbe, mig természetes |
légzés mellett, mar 20—30 gramm egy 6éra alatt haldlt okoz. :
Ezen viltozatos adatokbol, melyek a kymographicus gorbék
lemérése s tablazatokba Osszedllitisa utdn lének nyerve, meglehetds
nehéz a szabalyt kivonni; de annyi belflik bizton kiolvashato, hogy
a hangyasavas natron féleg a szivnek nyiltagyi siet-
tetd kozpontjait izgatja, és valészint, hogy ¢ mellett =
a gitld kozpont izgalma is jelen van, esakhogy ez ép
nyaki gerinczagy mellett nem nyerhet kellé kifeje-
.zést. A hangyasavas natronnak a sziv sietietd kozpontjira gyako.-:"'
rolt izgato hatdsdt hizonyitja azon kisérletem, hogy ép bolygdide~
gek és sértetlen gerinczvelé mellett a szivlokések szama feltiinden
szaporodik, mig ha a nyaki gerinczvelGt #tmetszik, ezen szaporasig
kimarad., sot gyérilésnek enged helyet, még akkor is, ha ezen ieh’il'-;
még a holygoidegeket is dtmetszve, a gitlo hefolyis talsilyat is
megsasiintettem. A siettetd kozpontra izgatd hatisnak nem szdl el
lent az a) pont alatt felhozott azon korilmény, hogy ép vagusok é
ép gerinczveld mellett, de mesterséges 1égzés nédlkil, a vérnyomds
csokkent; mert mint meggydzédtem, a hangyasavas natron a nyult--
agyi legzem kiozpontra is igen erfs izgaté befolydst gyakorol, s 1gan‘
heves belégzési mozgisokat valt ki, melyek tudvalevfleg vérnyomds
csokkenést hoznak létre. :
Hogy vajjon a szivfalzatban levd automaticus mozgdsi centru-
mokra, valamint, hogy a Bezeld és Traube altal a szivpitvarokban
feltételezett gatld ganglionokra hogyan hat a hangyasavas natron,
azt eddigi kisérleteimb6l eldonteni nem tudom; a ¢) és d) ponfok
alatti kisérletekbél azonban valészinfi, hogy a Bezold-Traube-féle
ganglionokat izgatja, s ezért gyériil a safvverés akkor, ha az extra-
cardialis szividegkésziléknek a szivre hatasa kiziratik, de izgatja
egyszersmind a szivizomzatot megat is, ezért lesznek magasabbak
az érlokési gorbék. 3
Azon kisérletekben, melyekben a mesterséges légzést haszni-
latha vettem, tobhé a vérnyomds csokkenédst nem észleltem, sét
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- emelkedést jegyezhettom fel a legtdbb esethen. Igaz ugyan, hogy
az allat életének vége felé néha esekélyebb nyomds-csokkenést is

- littam, de est eléggé megmagyardzza a mar fentebb felhozott vaso-

~ matoricus hiidés.

L A hangyasavas natron mérgezésnél, valamint a hangyasavas
* mérgezésnél is a haldl fulladdsi, mint az mar némely fenntebbi meg-

- Jegyzésinkbol is kitinik.

Ezen kivetkeztetések bizonysdgivl mellékelem a kovetleezs tdblazatokat

- melyek a nyert vérnyomdsi gorbék adataibol dllittattak ossze :

Tablazatok.
I. Kisérlet. Hét klgramm sulyn kutya.

e | . 'Vérnyomas az
g ‘ | Erlokésel |lart. carotishan
= | i Eszrevételek |I — sju:hen
% s | szdm Imag. ]-- maxi | mini-
s | = | : | L jmmedog) | mal
= | i | alatt | ben | AL

[ | | 1l |
Lt '3047'I | 68| 85| 180 120
| 48] ' 70 85| 180 120
» 49"l B percz utolsé negyedében 20 koh- | 84 | 8 182 ! 136
| etm 509,-08 hangyasavas natron- || [ |
|| oldat a kiils6 torkolati viszérbe fecs- | !
hﬁ kendésének kezdete. | |
|, 50 | 195 | 1. | 170 | 138
I, 51 | 192 15| 170 [ 138
-, 52 A Dbefeeskedés vége. | 196 | 2 170 | 1566
el 53 | | 186 | a. || 168 148
|2t . 56' 20 kobetm. 50%,-os hangyasavas | 168 2. | 168 138
? |l natron-oldat a kiils§ torkolati visz- | i '
| | érbe fecskendeztetik, | |
| 5 37| | 198 | 15 168 144
|, 58| A befecskendés vége. (I 200 | 2 | 172 | 158
Ly 59| | 188 2. | 170 | 154
40 | Ujolag 20 ktbetm. fennti téménysé- | 180 2, || 164 | 138
! | gii oldat befecskendése. ' [ |
| | 184 | 2 || 144 | 90

| |, 2| Befecskendés vége. 190 | 2. | 160 | 116

it S | 196 | 15/ 156 | 140
| | 186 15 [ 152 138

» 7' Thrombus képzédés. sy PRy S e

!, 15| Thrombus eltdvolittatott. | 114 25 172 | 156

Ly 16 | 110 | 25| 172 | 1566

_ b | 108 | 28 174 | 156
1) | 104 | 25| 176 | 146
dee, o) | 11| 2. | 168 | 156

1
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g i Vérnyomds az
§ ‘ \I Erlokések [art. carotishan |
o | Eszrevéteiek §| L2 _m'_beﬂ__.-.
= szdm | mag 1) Sazit rnins
| ] l 1 p. | m/m- mal mal
& = | alatt | ben. | i
3 29 h 128 | 2. ‘ 168 [ 150
, 28 110 2. || 162 | 150
., 24 L 115 1.5 160 150
=95 e 208 5 ‘ 158 | 146
. 26| | 128 { 12| 158 | 148
. 27| [ 140| 1. I 152 | 142
» 28" Goresds rdngdsok a végtagokban, ,l 170 0511 152 | 142
5t 87 | 200 1. | 1e4| 158
: 38”' 200 | 1 | 164 | 158
» 39| | 200 1. | 164 158
» 40' | 201 1 | 164 | 158
6t , 48 i 212 1. || 168 160
VY | 216| 1. | 168! 160
, 4B° | 222 1. [ 168 160
Ty |l 230 1. | 168 160
e 232 | 1. | 168 160
" 48’ ; | 233 | 05 160 | 152
1t |, 51 248 | 0.5 ‘ 158 148
., 52 250 | 05| 154 140
? 53 | 250 | 05| 140 122 |
" By | 248 | 05| 140! 118
» BB’ | 250 | 05 182 100
. 56’ | 249 | o8| 124 98
8t |, b8 | 20| 05 | 106 90§
» 59’ 951 | 051 110 80
50 ’ 250 | 0.3 100 68
[T 252 | 0.2 1i 80 66
|7 92| Kisérlet befejeztetik. | 261! o2l 60! @0
II. Kisérlet 5 kilogramm sulyd kutya,

-E— | I {2 |Vérnyomés az]
2 | | Erlokések :fa.rt-. carotishan
o .r Eszrevételek ‘_é'ﬁﬁai"[_ihéé' I.m._
=l ‘ | maxi- | mini-
= e 1 p. | mm-

g | 3 ‘ ll alatt | ben [| il it
| | | I |
1 t.fsolz'[ é| 108 | 4. 230 | 195
13" [ 109 |~ 4 ] 230‘ 195 158
14‘| 25 kihetm, 5%y-0s hangyasavas nat- | 140 { 8.5 || 238 | 210°[4S.
| ron befecskendése a killsé torkolati | | (| | !
| yiszérbe | i | £
| » 151 144 | 356 | 250 | 220 i
| » 16" Befecskendds vége. | 142 | 8 | 250/ 220:|8

). Az érlokések magassaga alatt mindig az egy pervcz alatt mért magas-
sagok kbzépértéke drtendd,
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” || 3 u Vérnyomis az
; I Erlokésele fart. carotisban
!I Eszroevételek l: R i| m/m-ben
ll ({széma | mag. || . | . .
- (15" mih e
= alatt | ben | :
1 [ f i
3417 .l 50"/;-08 hangyasavas natronbol 25 | i [
| kébetm. teeskendeztetik be ismét. | 140 3.5 | 248 | 222
4120 142 | 3. | 240 | 124
s 217l | 210 | 2 | 198 | 160
, 29 212 | 2. || 184 | 170
» 23" Befecskendés vége. | 211 | s | 170 | 160
» 80/ | Vagus izgatdsra dyastolicus sziinet, | | |
31" i | !
5 82| | ; |
w 33 Ugyanaz. r | |
84| [ [ -
;! || 1 | |
n 89| 190 15 | 200 | 190
5 40 10 kbbetm. 50Y/.-0s hangyasavas na~ | [
| tron oldat befecskendésére diastole- |
| ban megallott a sziv: haldl. | | |

1I1. Kisérlet. 7 kilogramm sulyu kutya.

f | k |Vérnyomds az
| Erlgkések  art. carotishan
! Eszreviételek pih e g by _1?":1]1_‘.‘?3_’:“.
= I isi“"?;“" J’;ﬁﬁ_ || maxi- | mini-
= [ alatt | ben | mal | mal
0 | ;

11 6 | 90| & | 190| 150
w7 Mindkét bolygdideg dtmetszése. 200 | 1.5 | 258 | 194
» 8| Szivlokésel, arythmikusok. -= | L5 | 268 | 224
S 118 | 25| 252 | 222
y 28'|| Mesterséges légzés. 162 1. 120 110
» 29/ [ 160 | 1. || 120 110
5 00" 163 1. || 120 110

e 159 | 1. || 120 | 110
32 | ‘188 L | 120.| 110
) 85 [ 160 | 1. {2120 [ 110
. 3871 25 kébetm, 50%,-0s hangyasavas | 120 | 1.2 | 124 110

natron oldat fecskendeztetik a kitl- | i

s0 torkolati visszérbe. |
» 89 120 2, I 180 38
» 40'1 Befecskendés vége 126 3 128 96
y 46') 25 kobetm. 50%/,-0s hangyasavas |

natron-oldat befecskenddse. 134 L5 e 52 14
ped 7! i 120 2= T ) 14
" 48| | 00| 35| 90| ee
5 497 : fi 184 | 25! 100 | 76
o 00| Befecskendés vége. 151 25 94 1 80
5 B3| Mesterséges légzés nélkiil, | 1480 S35 SN 60




™
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g J! B || Vérnyomds az
b | t Erlokések art. Carotishan
4 |‘ Eszrevételek - . ngm!mhanl
= ! | slz&mat Hag: aau- l mlm-
= =) | & p. | M/m= \
E—tlE| | alatt | ben | ™ ‘
| f I ' | i
[11° 54 149 2.5 ! 72 | 60
| » DB I 1471 25 | 70 | 46
] 56’ | u6 | a5 52
, BT | 146 | 25| 56
| » BB Mesterséges 1égzés nélkiil, il 146 | 25 | 70 60
1 » 59’ | 14| 25| 96| 66
6 t. 120 2| | 163 25 136 o4
| , 3| 25 kébetm. 50%,-08 hangyasavas | .
‘| natron-oldat I)efecskendezése | 154 2.5 | 176 | 128
At | 150 3. | 160 120
3 e by ! Befecskendés vége. I 146 3 | 160 118
76|, of . ',
: 10| Mesterséges légzéssel. | 156 | 2. [ 186 | 104
» 16" Thrombus-képzGdés | 178 1.5 | 100 80
el B | Thrombus eltdvolitisa utan. | 176 1.5 | 100 80
, 18] 177 1.6 88| 8
, 19/ | sl 2 | 84 [ 76
81| 7 oy | 10| 25| ss| 74
, 23°[  Mesterséges légass nélkiil. | 1811 25| 102 i 80
[, 24 | 200 | 25| 120 90
[ . 25 I 1% LI 2.5 | 142 ! 94 |
|, 26| Il 2 2. | 156 | 120
SR R | [ 212 ‘ 2, |! 156 | 120
9 t. |, 80'| Mesterséges légzéssel. | 210 | 15| 11z 90
st 219 | 19| 12| B8
| 82 AR RO
. 33| Thrombus i [
10 t. ‘ ,, 44’ | Thrombus eltivolitisa utdn Mes- | 0 |
i ' terséges légzés nélkiil, [ 208 1. || 100 76 |
, 46 | | 218 | L )
| 7 46 | I 220 | 1. || 90| 8
ATl l 280 | 1. || 80| @B
| 48] (242 | 1. | 72| “6aN
| ,, 49 | Légzés megsziint; haldl. |\ 240 | 1. || 70 30 |
IV. Kisérlet. 6 5 kilogramm silyi kutya, |
2 | i i [ Vérmyomas az |
3 ; | Farlokések |art. Carotisban
| | FEszrevételek I_,__________ || m,(m-ban
= ' | aé.ma_ AL | maxi- | mini-
g o= | | P | m.am- | ma] F ml
= ‘ =l a,ft] ben |
| | ' e |
t. | 100 16 [ 100 | 3 150 . 130 |
» 17 Mesterséges légzés i 1027 8| 154 ¢ 1308
s 187 Nyaki gerinczagy dtmetszése. i' 61 | 12 | 180 | | 184
2t |, 32° Pulsus dicrotus. : 90« 35| 154 | 128
|, 88 - I‘ 102 | 1 114| sl
:
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[ 'Vérnyomis az
|| Erlokések |art. Carotishan
Eszrevételek L /m-beny
slzzima ﬂ?ﬁ" maxi- | mini-
e P mal | mal
— I\ alatt ben
; | : i
10034 '|f 117 1.2 132 | 100
35! I 124 | 15 \ 146 | 130
, 867 25 kobetm 509/,-0s hangyasavas | [
y ||| natron-oldat befecskendése a kiilsG | ; |
“ torkolati visszérbe. 112 | 1.2 146 | 84
, 87" Befecskendés vége, 82| 8 |l 102 | 68
;43 | 115{ 8 | 180 | 170
» 44'|l 25 kébetm. 50°f,-0s hangyasavas | Al r
o natron-oldat befecskendése. [ 115 3. || 180 | 100
5 48°(| Befeeslkendés vége, 107 (- 8. | 1132 90
, 46’ I ag7 | 8 || 144 | 184
o AT | 148 2, 150 140
|y 162 | 2 152 | 140
4 D1 106 4 | 170 140
» D2'[ A percz végén 25 kbem, 50°/,-0s han-| ! |
y gyasavas natr.-oldat befecskendése. | 109 4, 172 | 154 |
» 08| Befecskendés vige. a0 55| 174 90
» B Il 60| 2. | 186 ( 112
» 9D 164 2, 188 | 170
» BT 165 | 2 || 184! 174
) 58’ 166 | 17 184 174
59’ : 178 | 15| 170 | 148
110 176 | 15| 156 | 182
g 1/ 180 | 15| 144 126
gl 190 | 12 134 | 116
B 191 1.2 li 130 | 110
w B | 207 | 12| 118 110
5 6" | 208 | 12| 116 | 102
| ; _ | 210 | 12| 110| .98
S [ A pulsus dicrotus teljesen megsziint, 915 1 || 108 26
P9 220 | 1. | 100 90
s 10" 230 | 1. || 94| 84
e 244 ] 1. || 90 82
Sae 240 1. || 80 82
18 o42 | 1. | 90| 82
W17l 2l (Al 76 70
» 181 ng | L[| 72| 10
5 19| 221 | 1. ‘ 70 | 66
2020 (R S R (1
A [E5 a1 [ER TSRS O BEG 6
;22 | a14| 1 | ve8| 64
o UBY r 215 L | 68 62
» 24| l 218 1. | 68| 60
» 261 A percz végén 20 kébetm. 507/, ‘ I
| » hangyasavas natron befeeskendése, | 218 | 12 [ 76 58
e I 190 | 28| 70| 64
» 28° || Befecskendés vége. | 200! 2 | 70| B8

T R S B e A e et T [y ---.::d.'u;?é‘.i{ﬁ"_'-'-‘ié;-""' -L;-.‘ .' ‘—:-'m
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Vérnyomis az 18

= | Es ) )
5 :] i" Erlokésele }th.Carotisba.n. i
% I Eszrevételek i'szﬁma magﬁi“l m,‘m-iban.. -
5l (13w |t male
BB | | atatt | ben | m8l | m
1 I = :
» 29| j‘ 204 | 15| 62 ‘ 56 |
| » 80 208 15| 60 50|
| paali | 209 | 1.5( 60 | 50
| 32l | 209 15( 60| 50
|5 33 I 210 | 15[ 58| B30
|, 84 | 214 | 12] 54| 468
9t , 88 210 | 121 52| 44
b 9] 212 | 12| 521 44
7 401 212 | 12| 52 ‘ 42
» 41'[] A mesterségeslégzés elhagyatik. Haldl, | {
V. kisérlet. 8 kilogramm sulya kutya. :
g | ‘ T [Vérnyomds az{
\g [ Il || Erlokésel |art. carotisban/
4 l‘. Eszrevételek .sama m;rq-ben
S| . | ebma mag [l opai. mini
= = | =2 mal | mal
e R i| alatt | ban, |
j :
1 t. [10° 22 || Mesterséges légzés ! 124 3 . 150 | 140
- 28] 100 3| 150 | 130
oYY | 106 8| 160 | 140
22 25’|| Nyaki gerinczagy itmetszése. 66 8! 210 | 150
w26 I 57 8| 186 | 116
w 27] | 55| 8 188 118
L, 28l 58 6| 142 | 90
2t |, 820 [ 87| 5| 126 102
lis 33"}| | e0! 5| 128 104
lisi 34".| 25 leébetm. 509/,-08 hangyasavas nat- | | ;
; . ron oldat befecskendése a liilsd | , : .
- torkolati visszérbe. {88 &6 124 104
» 85 | 108! 6| 126 | 50
Iy 86 [ e 61 60| 461
{65 37'i'. 118 Bl 9260
i | 88| 6| 150 | 126
» 48 | 82| 6| 146 132
o a4l !’ g2 | 6 146 132
;A5 8L [ el 146 182
,» 461 Thrombus képzdés. { | l i
A7 Thrombus eltavolitdsa utdn, I 78| 6| 1461 182
» 48] I 79 | 6 u8| 18
w A9 |81 5( 148 188
4t , 850 | 74| = 4 148 | 188
52" 25 kibetm. 50°/,-05 hangyasavas nat- | : :
5 ronoldat befecslendége. 984 4 1 148 66 1
T L 28| 5l 90| 68
;b4 A befecskendés yége. | 188 | 856 110 | 90
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I [ | Vérnyomds az
[ i Erlokések. i_art. carotisban
@ fsirevételek oo aCom a hn
i l(szdma, | mag, 1l . | . .
= [ 1p | m/m- !i":;‘; T‘Il;ll
s | alatt | ban | |
55 ! 124 | 25 L 122 | 90
56 | 129 51l 126 120
57’ | 122 3 126 120
58 115 3| 126 120
59" !‘ 108 | 85 | 13oi; 124
| 102 | 85 130 124
21 i, 79 5 | 182 120
8/ [[ 74 5 188 | 122
4|l A bolygéidegek dtmetszetnek. 94 15 162 122
5 | 154 1{ 158 | 150
6| 25 kobetm. hangyasavas natron be- h i
fecskendése. 197 15 128 80
7 [ERTRTRIES,: “ 9o|; 66
8| Befecskendés vége | 148 35 120 | 90
11 | 186 | 2| 114 106
12 159 2 (| 114 | 106
13 ’ 141 | 2| 115 ( 108
14/ 145 | 2 114 | 106
15 142 | 2 1181 108
1116 | 148 | 2| 18] 110
17" 147 2 117 | 110
18 144 o 124 |f 112
19' 146 21t 130 |- 120
22| 925 kébetm. 509/,-0s natr. old. bef. 181 | 25| 180 92
23% A befencskendés vége. 108 61l 901l ‘66
24! 111 6 90 72
- 25 | 113 6 102 | 90
26' [ 114 bl 110 | 102
27 | 113 5l 114 | 110
28| 114 41 120 114
299 118 4 [ 126 | 120
504 | 118 41 126 1| 120
31 ‘, 131 41 124 119
334 95 kobetm, 509,08 hangysav, natr. bef.| 120 8ufl 126§ 90
34" Befecskendés vége. 100 61 90 68
357 {113 t 94 | 68
361 I 118 6| 112 94
37" Il 115 5| 112 110
38 b5 LY B R 1
39’ W w7 5 222 112
, 407 122 R B
o 417 il 122 4] 124 1 118
42 I 123 4|l 1944 118
. 44' 25 kobetm. destillilt viz befecskendése.” 118 4] 126 116
. 45" Befecskendés vége. 120 | 4 126! 118
. 46 i Thrombus, ' s
48" Thrombus eltavolitdsa utan, 119 B oo g
. R Sl L - - S J—_._l_'.--_' = S % — e
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E |r = : ‘Vernyomﬁs.‘m
% : : Erlokésel |art. carotishan
; Eszreveéetelek i'm_ama =5 mfmlben
= o
= ECTI| 11p | mm- Ima.axll- |mmJi
2 S I | alatt | ban | ™ ma
Il
. 497 | 120 35| 120 | 110
W 50" 120 | 3 || 114 | 102
51/ 1120 3 | 116 | 102
, 52 | 120 25| 114 | 102
, B8 | 119 o5 114 88
54 ~ 18| 25| 92| 8t
[, B8 | 1801 2| 9| &8
10 t. | ,, 57 | 126 | 21 92 88
{ . 58] 17| 2( 9| 86
| . 594 128 21 90 82
|20 | | 128 2| 86| 8O
{eesTa) [ 128 2| s6| 78
‘ | {128 2| 86| 78
» 3| 20 kébetm, 50%,-os hangyasavas nat- | . .
ron oldat befecskendése. 110 | 4% 88 58
‘ . 4 Befecskendés vége. 90 | aill=<0 58 |
L o B : 110 | 51 84| 74
a8l 115 5[ 80| 476
| . TH i 118 4 80| 7ol
1.t . 9 1407 S8 96 g0 1
‘ = 107 140 3 90| 80]
| |y, 11’} Mesterséges légzés elhagyatik. s 3 86 78
| 129 A sziv megillt | I

VI. Kisérleti eredmények foglalatja.

Végtére legyen szabad a kovetkezékben a kisérleti eredmények
rovid osszefoglalasat adnom:

A hangyasavas natron Judagveluekne] gy mint meleg-
vérilekndl fokozott ingeriilethe hozza a kozponti és kornyi 1tlegrend-
szer mozgaté- & a kozponti idegrendszer reflex késziilékét (esetlog
haditi a reflexgatlo kozpontot) A kézponii mozgato idegkésziilék fo-
kozott ingeriileti dliapotat bizonyitjak a klonicus és tonikus gnrcsbk'
egyes izomesoportokban, a kornyi készilék fokozott ingerfileti alla-
potat pedig a fibrillaris ringdsok, a refloxkészilék fokozott izgalmat
pedig a visszahajlasi ton eldidézhetd ooresok killonbozé alakjai. A
reflexkészitlék izgalma patk&nyoknal a7z dlet végeig tarthat, mas
allatokndl pedig az élet alkonydn mdr a reflexkészilék hiidése ko-
vetkezik be; a kornyi mozgatd idegkésziilsk mulwduskepessége azon=
ban (bir csokkenten) a halalig, s6t egy 1clelg azon tal is megmalad,

Izgatja a hangyasavas natron a suziv siettetd kozpontjaif, alég-
zési kozpontokaty mit a 16gz6 szervek és a sziv fokozddott mitkd-
dése mutat; megjegyzends, hogy ezen izgalom a légzési kozpontoks
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an. Izgatja a hangyasavas natron a szlv kozponti és hypotheti-
8 kornyi gitlo készilékét is, mely izgalom azonban csak akkor
t érvényre, ha a kozponti suivsietteté centrum miikédése a nya-
gerinezagy atmetszésével kizaratik.

A véredények a hangyasavas patron hatdsa alatt kitagulnak,
kozponti edénymozgatd hiidés kiovetkezménye.

Valoszinti, hogy a hardntesikolt izomzat eldzetes izgalom utin
sanként mikodési képességéhil veszit.

Melegvérii allatokndal, mint nyulaknal, kutyiknal a szervezet
rendes homérsékét a hangyasavas natron 2 C°-al lefokozhat-
embereknél azonban ezen hdcsokkentd hatas igen jelentéktelen.
~ Tekintélyesen novekedik hangyasavas natron adagolisa mellett
hugyelvalasztds; ezt magyardzza egyfeldl a veseedények kitdguld-
3 mire a héredények kitagulasibol nagy valészintiséggel kovetkez-
etni; masfelsl a hugyesatorndeskak sejtjeinek izgalmi dllapota

o vas natron hosszabh adagolisa utan bonezolaskor a hiigyesa-
torndeskak sejtjeinek zavaros duzzaddsu lithato. Talin a vese secre-
rius idege is erdsebb izgalmi allapotha jut.

A hangyasavas natron hiugyhajté hatdsa e szer therapeuticus
kalmazdsat javalja azon vizenyfknél, melyeknek létrehozasiban ve-
antalom nem jatszott szerepet.

Hat még a hangyabavas natron a bélhuzamra is, nevezetesen has-
st idéz eld, s igy esetleg mint hashajto is szerepelhet, sét egy
nntebbi kisérlet slapjan mint anthelminticus szer is szoba johet.
A mi a hang yasavat magit illeti, lobgerjessté tulajdonat
ntve, erélyesebh az eczetsavnal Vérrel osszehozva azt tgy mint
eczetsay lakszintivé valtoztatja, s ha gorvesd alatt vizsgdljuk o
asayval kezelt vért, benne sejttormeléken kiviil haematin-jege-
s talalunk. A hangyasavnak mér 10 %-os oldata a béka vér-
nek protoplasmajat feloldja, csupin a magot hagyvan vissza :
tomény savhan pedig a magvak is darabokra hullanak szét.

Az emésztéshen — mint azb a gyomor nyakhdrtydajabol készi-
t emeésztonedvvel tett kisérleteim mutattiék — nem olyan erélyes
ogatoja a pepsinnek, mint a sosav.

A szervezett homérséket 4—b C-al lefokozza.

- Ha huzamosan adagoljuk, akkor a hangyasav is mint a tobbi
lesovanyodast hoz létre ; ilyen kisérleteknél a Reichert-téle
zamlalo segélyével tett vizspdlatok azt mutattak, hrury a pi-
rsejtek szima jelentékenyen keveshedett. Bonezolaskor oy ke-
allatdk hulldiban zavaros duzzadast taldltunk a majsejtekben,
mzathan és a vese hiamelemeiben,

A hangyasaynak hatdsa kilonben, eltekintve helyi izgato tu-
sdgatol, edénysziikitd tulajdonsagatol, tovibbé a szivhenité ha-

n el6bb ad helyet a kimeriillésnek, mint a szlv Aieftets kozpont- :

mele felvételét azon lelet alapjin tartjuk jogosultnak, hogy han--
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tastol') mely a savakat altaliban jellegzi, olyan mint a hangya-
savas natroné. ]
A hangyasav a vizelethen mint hangyasavas natron jelenik™
meg, mibél viligos, hogy a szervezetben legaldbb részben mint ilyen:
kermg, egy része azonban a szervezethen CO 6s H,0-va ég el
igy. mint az az eczetsavra s mds organicus savakra nézve is ki van
mutatva,
Viégezetiil még nehdny szot kivinok szolni azon szereprdél
melyet a hangyasav a chloralhydrat hatisdndl allité-"
lag jatszanélk. '
A chloralhydrat hatisit legtobben — eltekintve a kezdeti 17:-
galml timetektol, melyet maganak a chloralhydratnak tulajdonitanak
— fgy fogjik fel, mint chloroform-hatist. 4
Ujabban Byasson?) azon feltéthol indulva ki, hogy a chlo-
ralhydrat a szervezetben a véralkali beiolyasa alatt chloroformra és
hangyasavra hasad, mely utébbi a vér alkalijat magihoz vonva, han-—
gyasavas alkalivi lesz, a hangyasavas aethert, — mint a melyhél al=
kaliak befolydsa alatt konnyen képzodik alkohol s hangyasavas al-
kali -~ a chloroformmal és eczetsuvas aetherrel isszehasonlitélag ta-
nulmédnozta, a czélbol, hogy kideritse. valjon szerepel-e a hanoya— :'
sav a chloralhydrat hatasiban, vag gy pedig nem ?
Kisérleteib6l az tint ki, hogy a hangyasavas aether az alla-
tokat asphictikusokkd teszi, izmaikat elernyesszti, héjoket lefokozza,
s az érzékenységet is csokkenti, de a chloroform mellett mint ho-
dité széba sem johet. Embereknél 6—8 gramm hangyasavas aether
almossagot idézett eld.
Az eczefsavas aether azon koérilmények kozt, melyekben a’?‘-_-
fenntieket vizsgdlta, kifejezett evedményt nem mutatott. .
Ez eredményekbdl kivetkezteti Byasson, hogy a chloralhydrat
hatisa combinatidja a chloroform és hangyasav hatdsnak. iy
Ezzel ellentétben azt mondhatiuk, hogy tekintethe véve, mi-
szerint nagyobb kutydk 8—10 gramm hangyasavus natront gyom-
rukba juttatva eltirmek a nélkill, logy érzékenységiikben feltiing
valtozas allana be, tovibbi tekintve, hogy embereknél 10 gramm
hangyasavas natron egyiltalin semmi tolfiinG {iinettel nem JAr: e
chloralhydrat bomlisa folytan képz6dé hangyasay, u chloralvizegy
hataskifejtésére nem bir semmi fontossiggal, mert hiszen emberek-
nél miar 2—3 gramm chlorhydrat mind az izgalmi, mind pedig a
hodité tineteket képes létrehowni.

) Bgy kutydndl par kébetm, 10%,-0s hangyasavoldatnak a kiilsG torke=
lati visszérbe fecskendése rogtoni halilt 1dn=zett el

%) Byasson. Physmlogle Experlmentalen Sur T'action physiologique de lé-v'
ther formique, Comptes rendus LXXIL Seances d' Avril 29.
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