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LEMENYEK A KOLOZSVARI TUDOMANY-EGYETEM ELET-
ES SZOVETTANI INTEZETEBOL.

XX
MILYEN TAPANYAGOKAT EMESZT MEG A GYOMOR
LEGKONYNYEBBEN ?

Bikfalvi Kdroly magdntandr és tandrsegédtdl’)
1L BEVEZETES

Altaldnosan azon nézet van elterjedve, hogy a gyomor tipsze-
: kozill foleg o fehérjéket emédssli meg, mig azon allati tipsze-
, melyek enyvado anyagokat tartalmaznak, még az ujabb mun-
, tan- és kézikonyvekben is, a nehezebben emdszthets anya-
kozé vannak sorolva.*) Az dllati szovetek és szervekkel végzett
erséges emeésztési kisérleteim?®) azon eredményre vezettek, hogy
v’ﬁ dllat (kutya) gyomornyakhartydjabol készitett emészténedv az
zovetek és szervekbol az enyvadé kotGanyagokat igen gyorsan
dja, ellenben a sejteket. melyek a mint tudjuk kivilolag fehér-
tartalmaznak, sokkal gyengébhen timadja meg, ugy hogy azok
oskop alatt még tobb orai emésztés utdn is felismerhettk. K
lefek, valamint a gyomorpépnek géresdi vizsgilata dltal talalt
) eredmény azon kovetkeztetésre utaltak, miszerint higevé 4l-

) Eldadta az 1884 november 28-in tartott orvosi szakiilésen.

) Hermann, Handbuch der Physiologie. V. Bd. 2 Theil. 107, lap. — Lan-
ehrh. d. Physiologie. 1883, 313. lap. — Kiihn e, Die Verdauung als his-
Methode., Verhandl, des naturhist. med. Vereins zu Heidelberg. L.
Heft. 1 lap. — Thanhoffer, Az dsszehasonlité élet- és szivettan alap-
Budapest 1883, 151. lap. — L. Fredericq et J. P. Nuel, Eléments
iologie humaine. Paris. 1883, 210. lap.

Orvos-természettudomanyi Iirtesité 1883, Orv. sz 200 lap. és Orvosi
1888, 50 51, 52, szdim.
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* ben megemészthetdknek. Ily Osszehasonlité vizsgalatokat tenni any-
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latok gyomraban a valodi fehérjék sokkal lassabban és kisebb menya
nyiséghen emésztodnek meg, mint az enyvadé anyagok. ;

A fennebbi kovetkeztetés bizonyitdsira és bovebb kifejbésér
suitkségesnek tartottam kiilonboz6 fehérjékkel, fehérjében dis dll
szovetekkel és enyvadé anyagokkal ujabb osszehasonlité kisérleteket
tenni, hogy biztosan kitiinjék, vajjon tdpanyagaink koziil. melyeket
tekinthetjiik a gyomorban leggyorsabban és legnagyobb mennyiség-

nyival szikségesebbnek tartottam, mivel a legtobb vizggdlo kisérle-
teiben nem voltak a killonhozé tapanyagok hasonlé alakban és o8z,
szeallashan kitéve az emésztésnek, tgy hogy vizsgalataikbol a fen-
nebbi kérdésre hatarozott feleletet adni nem lehet. 1

Az elsé vizsgdlok gyomorsipolyos embereken és dllatokon in-
kabb csak azt figyelték meg. hogy meddig maradnak a tipszerek
gyomorban és mikor megy 4t a gyomorpép — chymus — a vékonyhélb
és a chymus létrejottekor befejezettnek tekintették az emésztést A
chymus azonban még nem tekintheté a felszivoddsra alkalmasnal,
mivel abban, habdr igen kis részecskékben is, még igen sok oly fo-
hérjét tartalmazd anyag van, mely nem csak allati hértydn, de --:_--
sziirGpapiron sem halad keresztiil. :

A mesterséges emésztési kisérletek szintén nem nyujtanak
elégité feleletet a killonbozé tdpanyagok emészthetésége felél, m
a vizsgilok egyik tapszert, kiilonosen az enyvadé anyagokat fele
nagy darabokban, més tipanyagokat pedig mint a vérvostonyat i
vékony pelyhekhen, sét gyakran még elére hig savban vagy glyi
rinben duzzasztva tették ki a mesterséges emdsztésnek. Ily kisé
tekbol igen természetesen nem mondhatjuk meg hatarozottan, I
melyik tipanyagot emészti meg a gyomornedv legkonnyebben, mi
valamely tépanyag megemésztésének gyorsasiga nem csak mindsé--
gétol, hanem attol is fiige, milyen alakban ¢s osszedlldshan ker"_:-
azon anyag az emésztonedvhe. Igen konnyen emészthetd tipanyag is:
csak hosszabb id6 mulva oldodik fel teljesen a gyomornedvhen,
tomott és nagy darabokban jut abba, mig ellenben ardnylag ne
zen emészthetd anyagok is sokkal gyorsabban és tokéletesebben m
emésztodnek, ha vékony vagy apré darabkikban tétetvén ki az emé
tésnek, u gyomornedv minden részecskéjiket egyszerre megtim
hatja. Hzeket szem elott tartva, hogy a kiilonbozd tapanyagok emésat-2
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fségét megitélhessem, vizsgilataim kivitelében killonos figyelmet
tottam arra, hogy a vizsgilandd anyagok lehetdleg hasonlé nagy-
- sagu darabkdkban legyenek a gyomoremésztésnek kitéve.

|
e 2. Vizsgalati mdédszer.

Valamely emdésztonedv hatdsinak erélyességét megitélhetjiik :
vagy azon felszivodasra alkalmas anyag mennyiségéhil, melylyé a
it tipanyagok az emésztés alatt dtvaltoztak, vagy 2) az emész-
niil visszamarado 10meg nagysigdbol. Az elsé esetben talalt
nyiséggel 1z emésztés erélyessége egyenes, az utobbi esethen
tt adattal pedig forditott ardnyban dll. Minthogy a gyomor-
nésztes alatt a  fehiérjefélékhol keletkezett pepton mennyiségének
eghatdrozdsira hiztos eljarisunk nines, a kilonbozé tipanyagok
sathetdségének megitélésére az emésztotleniil maradl anyagok
ghatirozisit kellett felhaszndlnom.

A gyomornedy emésztbképességének vizsgdlatira egyfeldl his-
G allaton (kutydn) végestem vizsgdlatokat, masfeldl pedig mester-
S6ges emésztési kisérletekef tettem, s mindkét eljirdsndl ast dllapi-
m meg, hogy bizonyos ideig tarté emdsztés utan mennyi fehér-
vagy més allati tapszer maradt emésztetleniil. Ennek pontos meg-
hetésére szitkséges volt a vizsgalandd tdpanyagokat, hogy fgy az
sztésnek kitett, mint az emésztés utdn visszamaradé mennyiség
tosan meghatarozhato legyen, mindkét alkalommal szdraz dllapot-
n megmérni. E tekintethél az emésztendd tdpanyagokat és kiilon-
z0 dllati testrészoket kelldleg felaprézva, hogy a fehérjék megal-
ddsét kikeriiljem, kozonséges hémérséknél széritottam meg. A ki-
bges homérséknél valo sziritds a legtobbh fehérje emészthetdsd-
t nem teszi nehezebbé, mivel az ily szaritis alatt a fehérjék nem
vadnak meg, hanem pusztdn csak vizveszteség kovetkeztében jut-
szilard allapotba, gy hogy vizbe téve ujra megduzzadnak és
‘épen olyanok lesznek, mint nyers allapotban.

A logtobh fehérje és allati szovet, ha apré darabkikra van fol-
etélve kozonséges homérséknél vagy kalyha mellett 30—40°C. me-
kornyezetben aranylag gyorsan — 24—386 o6ra — alatt keményre
a nélkiil, hogy rothaddsnak jelei is mutatkozninak rajta Még
Ifolyd nyers tojasfehérje is, ha nem til vastag rétegekhen lapos
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edényekbe ontjik gyorsan megszilirdul, igy hogy finom porrd tor-
het§. A fehériék kozil ily médon sziritottam meg: nyers és fott
tojdsfehérjét. nyers és fott vérrostonydt és fotelen caseint; a fehér- =
Jében dis allati szovetek és szervek kozil: nyers ds fott hast, fote-
len sima izomszévetet, mdj, vese- ds tidGdarabkakat. Az enyvadd 2
anyagok koziil az emdésztési kisérletekhes szaritott marhainakat hasz-
naltam, a melyeket rostokra hontva vagy pedig szintén apré darab-
kikra felszeldelve tettem ki az emésztésnek. Hzeken Kkivil nehdny
kisérletet végeztem szdritott hyalinporez és tarkoszdlagdarabkdkkal.
A mesterséges emésztési kisérleteknél, hogy a vizsgilandé tipanya-
gok lehetileg hasonlé nagységi darabkdkban kerilienek az emész-
ténedvbe, a szdraz dllapotban porrdtorhets fehérjéket ds dllati test-
részeket poralakban mértem meg; « porrd nem torhetd szoveteket
pedig, mint az inakat, a mesterséges emdsztésnek tobbnyire rostokra
bontva tettem ki. Az allaton tett kisérleteknél a killsnbozé tapanya-
gokat oly darabkikban adtam be a gyomorba, a milyenekre a szd-
ritds végett felaprozva voltak. ]

Az dllatokon tett és a mesterséges emésztési kisérletek kivitela
a kovetkezd :

1) Allatokon a kisérleteket nem a szokott mod szerint, tehdt
nem gyomorsipolyos dllatokon végeztem, mivel & mint mar Kkifejez-
tem?!) az ily allatok gyomoremésztését alig lehet rendesnek tekinte-
ni; azért, hogy a kisérletek teljesen ép és sértetlen gyomra dllaton
torténjenck, Klug Nandor tandr ar becses ajanlatdra, melyért el
nem mulaszthatom o helyen koszonetemet kifejezni, a kisérleteket
kivetkezoleg hajtottam végre: A megszaritott tdpanyagokbél 1—2 =
grmot  killon-kiilon lemérve , valamennyit tillzacskokba varrtam , -
s mintan a zacskoval egyiitt a sulyt ujra meghatdrostam, minden
zacskénak egyik végén erds zsineget vontam kereszbil és azt a
zacskohoz kotottem. Az igy elkészitett zacskokat, hogy a ben-
nok levé sziraz tapanyagok megduzzadjanak pir éran keresztil le-
pérolt vizben dztattam s ezutin a Claude Bernard-féle rogzitd asz-
talra kotott kutydnak, mely a kisérleti napon enni nem kapott, a
szajon kereszbil a gyomorba foltam a kovetkezd modon: az allat
szajdban, hogy a két dllkapocs fogsorai oOssze ne drhessenck, egy “.

“1) Orvos-természettudomanyi Krtesitd. 1888. Orv. szak. 198. lap.
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enger alaku és két végénél fogva az dllat tarkojihoz kétott, mint-
9 decimeter hosszii fa volt, mely a széjut félig nyitva tartotta.
zacskok beadasakor egy segéd a szijat jobban kinyitofta s igy a
acskokat egyenként hougie segélyével az dllat garatjaba tolhattam.
z allat a garatjaba tett zacskokat, killonisen ha kevés vizet ontot-
m szajaba, kionnyen lenyelte s igy egymisutin zacskékba varrva
—5-féle fehérjét vagy fehérje-féle anyagot vihettem be a gyomor-
~ ba, Miutdn a vizsgdlando tipanyagokat az dllat lenyelte, a rogzito
- asztalrdl fel lett szabaditva és szajat, valaming végtagjait oszszeko-
foftitk, hogy a tiillzacskékhoz kotott zsinegeket el ne rdghassa, illet-
labaival & gyomorbél ki ne huzhassa. Az éllat fekvé helyzethen
kotott szdjjal és Osszekotott végtagokkal maradt annyi ideig, meny-
@ a kisérlet tartama tervezve volt. Kiilonboz6 id6 mulva 1/, 3
i) az allatot kotelékeitol megszabaditva, a szdjabol kilogé zsine-
nél fogva a gyomorba adott zacskokat kihuztam. Hogy azok a
omothan voltak-e, az dltal gyosédtem meg, hogy kék lakmus pa-
Iral @ zaeskokat datitato folyadék vegyhatdsit megvizsgiltam. A
gkok tartalma, mindig erts savi vegyhatist mutatott, a mi elég
nyiték arra, hogy azok csakugyan a gyomorban voltak. Az egy-
tol valé megkiilonboztethetés kedvéért, a killonbézd tapanyagokat
desen més-mis alaku zacskokba varrtam vagy pedig a szajbol
0gé zsinegre feljegyeztem azon tapanyag nevét, melyet a zacské
ban foglalt. A gyomorbol kihuzott zacskokrol a nyikot lemosva
t kozonséges homérséknél vagy kalyha kozeléhen megszaritot-
am 68 szaritds utdn ujra megmdrtem. Ha e mérés utdin kapott su-
okat a zacskok kisérlet elott talils sulyabol levontam, megtudtam,
logy a vizsgalat alatt allo tipanyagokbol mennyi tiint el a gyomor-
¢s a talalt adatokat °/;-okban kifejezve Osszehasonlithattam a
bozo  tapanyagok emdszthetoségét. Az ugyanazon kisérlethez
0 zacskokat kemény papirlapra lehet varmi vagy felragasztuni,
“igy a kisérlet barmikor szemlélbetdvé tehetd.

- Az ismertetett eljiras szerint végzett gyomoremésziési kisérle-
meghizhatosigihoz sokkal kevesebh kifogds férhet, mint a gyo-
ipolyos allatokon teftt vizsgilatokhoz. Amazokndl a gyomor egé-
| sértetlen s a termdészetes emdsutéstdl 1 kisérletek csak annyi-

~term,-tud. Krtesitd, I, 18
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melyet a gyomor a sipolykészités kovetkeztéhen szenved. A kisérle-
tek kivitele, eltekintve attdl, hogy azok az dllatnak fijdalmat sem
okoznak, semmi nehézséggel sem jir, mivel pir kisérlet utdn, killo-
noson szelidebb allat, annyira houzdszokik az eljarishoz, hogy tgy
sz6lva maga nyeli le a garatjdba vitt, tdpanyagokkal telt tillzacskokat.
2) A mesterséges emésztési kisérloteket higabb és tomorebb s6-
savval készitett gyomornedvvel végeztem. A higabb sésavval készitett
nedv az altalanosan haszndlt 0,19 HCl.-val volt eldallitva, mig a md-
sik nedv savtartalma 0,839/, volt.!) Ez emészténedvekbol, — melyek
elodllitdsa killonben teljesen megegyezik azon gyomornedvvel, melyet
& szovetek és szervek emésztGdésének vizsgalatira?) hasznéltam —
20—20 k. em.-t tobb edénybe lemérve, mindenikbe a vizsgdlandé
szaritott fehérjékbdl ég dllati szovetekhdl poralukban illetéleg rostok-
ra bontva egyenlé mennyiséget, rendesen 0,5—0,5 grammot bead- 3
tam 63 az emészténedveket tartalmazo edénykéket koltGkemenczébe
helyeztem, & melynek homérsékét allandéan 38—40 C. hofokon tar-
tottam. Bizonyos id§ eltelte utin az edényeket a koltokemenczéhél
kivettem és a mint Wolberg®) tette, midén a sok hatdsit a gyo-
moremésziésre vizsgilta, elére megmért sulyd, svéd szorépapirhél
készitett sziirléken tartalmukat dtsziirtem. Miutan az edények tartal-
ménak folyékony része dtsziirodott, a sziirléket a rajtuk maradt meg- I
emésztetlen anyagokkal egyiitt kozonséges homérséknél, ép gy mint
kisérlet eldtt a tipanyagokat, megszaritottam és azutdn  ujra meg- :
mértem. A sziirlék silynovekedése adta a meg nem emésztett anya-
gok mennyiségét, melyet az emésztésnek kitett anyag sulydbol le-
vonva, megkaptam, hogy mennyi emésztod6tt meg ugyanazon koriil-
mények kozott a kiilonbozé tdpanyagokhol. :

3. Kll6nbhdzb fehérjék és éllati tapszerek megemész-
tégse a gyomorban.

A fennebb ismertetett eljaras szerint hisevé allaton, a kutydn, 3
végzett kisérletek eredménye a kovetkesd: 9

1-86 kisérlet. 10 kilé 600 gramm sulyi kutya. 100 k. cm. dest. viz. 8
érai emésztés.

1) Vegyi uton valé meghatdrozs szerint e savtartalom felel meg az dllati
szovetekkel végzett mesterséges emésztési kisérleteimhez haszndlt 19/,-os sésavnak.,
%) Orvos-term.-tud. Krtesits. 1883. Orv. szak. 127. lap. i
%) Pliiger's Archiv fiir die gesammte Physiologie. 22. Bd. 1880. 296 lap.
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) 2,44 gr. felaprézott, széraz, fételen tojésfehérjébsl feloldodott : 2,81 gr. == 94,67/,

: o ¥ d o BtE y megemésztodott: 1,16 , =568
T - ,  fitelen caseinbdl " 0,74 ,, =49,38
) 1 ., rostokra bontott szdraz marhainbél 5 0,99 ,, =99

2-ik kiseérlet. Ugyanazon kutya. 200 k. cm, lepérolt viz. 3 6rai emésztés
latt megemésztoditt

1) 2 gr. felaprézott, szdraz, fGtelen marhahisbol 1,39 gr. = 69,5 Y/,
2)2 |, 5 a fott 3 1,37 ,, = 68,5
3).2 o - 5 fgtelen vérrostonydbel 1,78 ,, = 89
4) 1 ,, rostokra bontoit »  marhainbél 100 , = 100
8-ik kisérlet. Ugyanazon kutya. 100 k, em. lepdrolt viz, melyben a zacs-

2 gr. egyenlien felaprézott, szdraz, fott tojdasfehérjébél 0,95 gr. == 47,69,
A o 7 ,,  féielen marhahisbél 1,69 ,, = 79,56 |,

»  marhainbél 1,99 ., = 99,5 ,

4—ik kmérlet Ugy'ma.?ou kut\a 100 k. cm, lepdrolt viz, melyben a zacs-
ke tartalmnkkal egyiitt 1 ordn keresztill dztak. 2 (rai emésztés alatt megemész-
todott :
1) 1 gr felapidzott, szivaz, fGtelen caseinbgl 0,26 gr. = 25 Y,
his “ ,, ,»  marhahisbdl 0,81 =81
)L ,, A .+ porezos marhainbél 0,78 |, 78 .,
4) 1, rostokra hontott ,, »  marhainbél 0,99 ,, = 99
5-ik kisérlet. 10 kilé 600 gramm sulyd kutya. 200 k em. leparolt viz,
lyben a zacskok tartalmukkal egyiitt egy éjen keresztil dztak. 1Y/, 6rai emész-
alatt megewésztodont :

1) 1 gr. felaprozott, szdraz, fételen marhahidshél 0,67 gr. = 67 Y,
ARl At . . fott b Wk i B
e & »  fotelen vérrostonydhol ORISR g1 R
5 o : ., hyalinp rezbol W s Ly

- b) 1, rostokra bontott ,, . marhainbol 0,99 , =99 ,

6-ik kisérlet. Ugyanazon kutya. 100 k. em. leparolt viz, melyben a zacs-
gle tantalmuklkal egyiite egy Gjen keresztiil dsztak. 2 6ra alatt megemésztodott a
orban :

1) 2 gr. apréra vagdalt, széraz, {66t tojdstehérjébol 0,82 gr. = 41 Y
. 8 ,  fotelen vérrostenyabél 1,95 ,, — 975 |

l'}

% 1 B o ., sima izomszdveth6l 1,37 ,, = 68,5 |,
L N & % ., marhatidébél 199 | = 995
LI o i o , marhainbél L9E S ==t O BihN

7-ik kisérlet, Ugyanazon kutya 159 k. em. lepdrolt viz melyben a zacs-
tartalinukkal egyiitt egy djen lkeresztiill dztak., 2 ¢ra alatt megemésztett a

0mor ;
' 1) 1,5 gr. felaprozott, sziraz veséhGl 0,83 gr. = B5,33"/ -0t
. 2) 2 " 1 " méjhol 1,06 ,, = 825
2. i »  tarkdszdlagbél 0,99 . = 4956
18*
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4) 2 gr. felaprézott, szdraz hyalinporczbél 1,78 gr. — 89,09/ -ot

A % ,,  marhainb6l 1 ORI uRt= a0 N e
8-ik kisérlet. Ugyanazon kutya. 200 k. cm. lepdrolt viz, melyben a zacs-
kék egy éjen keresstill dztak. 8 6rai emésztés alatt megemésztodott: .‘
1) 2 gr. fételen, felaprézott, sziraz marhahishdl 1,86 gr. = 98 ¢
A e ey b ., tarkészélagh6l 123 , = 615,
B2 : o ,» ruganyos szivetbol 1,81 ,, = 655 .,
4) 2, ,» rostokra bontott .,  marhainbdl 186 5 = O3

Ha e kisérleteket megtekintjik, azt taldljuk, hogy a killonhozd
anyagok kozil legkonnyebben emészti meg a gyomor az inakat. Mig
az indarabkdkat a gyomor majdnem teljesen feloldja, addig a legtobh
fehérjébdl és fehérjében dis dllati szovethdl, pl. a hisbél, ugyan-
azon ideig tarté emésztés alatt még meglehetds mennyiség marad
emésztetlenil. A fehérjék koziil csak a fotelen vérrostonya az, me-
lyet ardnylag konnyebben emészt meg a gyomor, mint a tobbi fe- =
hérjéket, azonban errél sem mondhaté, hogy az enyvadé anyagokndl :
konnyehben emészthet lenne, mivel csak egy esethen (6-ik kisérlet)
oldodott beldle valamivel tobb, mint az inakbél. Konnyen emészthe-
tonek tiinik fel még a fehérjék koziil a nyers tojdsfehérje (1-s6 ki-
sérlet), ennek emészthetségét azonban, a mint a mesterséges emésy-
tési kisérleteinkkel hasonlo modon, tiszta hig sosavval végzett kisér- =
leteinkbdl litni fogjuk, egyszeriien csak oldasra kell visszavezetniink, =
mivel a fotelen tojasfehérjébdl nem csak a gyomornedv, hanem a
hig sosav, s6t a tiszta viz is igen sokat felold. A tobbi fehérje (foth
tojasfehérje, casein) és dis fehérje tartalmi allati szovet (his, sima
izomszovet, midj, vese) eméssthetdsége alig 4ll eléhb a compactabl
szovetek, mint a tarkiszdlag és hyulinporez emdészthetéségénél, sob
a hyalinporezot a fotelen hus kivételével, konnyebben emészthetének
kell mondanunk a tobbi anyagndl s kilonoson a fott tojisfehérje és
caseinnél, mivel ezekh(l még hosszabb ideig farté emésztés alatt
sem emésztett meg a gyomor annyit, mint a hyalinporezbol. Igen
konnyen emészti meg a gyomor a tiiddszovetet is, dgy hogy a tidé
emészthetésége az inakéval, a mint tobb itt fel nem hozott kisérle-
teimb0l meggybzédtem, majd nem megegyezik. A kisérletekhol egy-
szersmind az is kitiinik, hogy a fehérjék és fehérje dis szovetek, -
mint a his (2-ik és 5-ik kisérlet) - megfott dllapotban nehezebben
emésztodnek, mint akkor, midon fételenil jutnak a gyomorba. -
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Az onyvadé anyagoknak (inaknak) a gyomorban véghez mend
{gyors megemésztését nem kisérleti hibabol szdrmazé eredménynek,
~ hanem egyediil a gyomornedy hatisinak kell tulajdonitanunk. mivel
' zokat nem csak elemi vészeikra t. i. vostokra hontva, hanem tohb
igérletben (3-ik. 6-ik, 7-ik kisérlet) ép oly nagy darabokra vagdal-
a vittiik a gyomorba, mint a fehérjékét és fehérjéhen hivelkedd al-
ti testrészeket, s a mint a kisérletekbdl lithatd, ekkor is alig ma-
t valami azokbol. Ep tgy viszont, nem értelmezhetjik a fohérjék
hezebh emészthetoségét sem azon koriilményekbél, hogy a széri-
* fds emészthetdsdgitket nehesiti, mivel tobb esetben (5-ik, 6-ik, 7-ik
* kisérlet, huzamosan — egy éjen kerestiil — voltak vizben aztatva,
y hogy ez altal eredeti puhasigukat teljesen visszanyerték, de,mind
nnek daczdra emészthetoségitk ekkor sem hizonyult kimnyebhnek.

4. Mesterseges emeésztési kisérletek.

Az dllaton végzett kisérletekkel megegyesd evedményre vezet-
k a mesterséges emésztdsi kisérletek is, azon kiilonbséggel, hogy
mestersépes emésztonedvekben a fehérjék emésathetdsége mdg ne-
zehbuek hizonyult, mint az dllat gyomrdban.

A kisérletek a kovetkozék :

1 86 kisérlet. 0,33%-03 sosavval kutya gyomornydkhértyabél készitett
zténedv. 6 orai emésztés alatt megemésztodott :

1) 0.5 gr. szdraz, fotelen caseinbol 0,01 gr. = 20/,
2018 5 . fott marhaliisbol s
DI o . tojdsfeliérjéhol 002 , = 4.
Ry s .,  fételen marha vérrostonydbdl 0,08 ,, = 6
B\ 5 ’ " . husbol 012 ,, = 24 ,,
G 0 ,» rostokra bontott inbdl 0,40 ,, = 80 .,
O ! " tojasfehérjéhol 0,42 = 84 ,,

- 2-ik kisérlet. Kutya gyomor-nyakhértysjabol 0.339/-03 II (l.-ral késlzitett
mésztonedy. 17 éra alatt megemésztodott:
1) 0.5 gr. sziraz, fotelen hardntesiki izomhol 0,15 gr. = 309,

A Y ., marha vérrostonydbol 0,39 ., = 18
B > s tojdsfeliérjébol [T =il
B . rostokra bontott inbdl 0.48 ,, = 86
3-ik kiserlet. Hasonlé mddon készitett gyomornedv. 6 drai mesterséges
tes alatt megemésatoditt :
05 gr. porratort,  szdraz fott tojasfehérjébsl 0,00 gr = 00/,
B s i s vérrostonyibél 0,00 , = 0,
e " ,  fotelen majbol 000 , = 0,
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4) 0,5 gr. porratort,  szdraz fdtelen vesébdl 0,00 gr. = 07,
5) , ., aprora vagdalt ,, »  tarkészalaghdl 0,00 , = 0
61 T porrﬁtﬁrt,_ 3 4 vérroatonyé,hél 0,01 g = 2 195
T 3 o fott  marhabishél 0,01 |, = 2
8) » » . ,  fételen caseinbél 0.04 +,, == 8
= ,, i , sima izomszbvetbsl 0,06 ,, = 12 ,,
10) 3 o darabokra V&gda-lt ¥y ” h}'&liﬂpﬂl‘CZhél 0,09 y = 16 o
1) 5 ” G ,  marhainb6l 025 , = 50 ,
12) ,, ,,  porratort 5 ,  tojasfehérjébél 0.26 ,, = 52 .
13) ,. ,, rostokra bontott |, marhainbél 0,40 = RO

B kisérleteken kiviil klserleteket végeztem higabb soswval ké-
szitett gyomornedvvel is f6leg azon okbdl, mivel Briicke vizsgila-
tai szerint a pepsin emésztGhatisa a gyomornedv sosav tartalmatél
fiigg. Briicke') vizsgdlatai szerint a vérrostonyapelyhek leggyorsab-
ban tiinnek el az oly gyomornedvben, mely 1 liternyiben 0,86 - 0,88
gramm sésavat tartalmaz, mig tomorebb sosavval késuzilt gyomor-
nedvben tobb éran keresztil oldatlanul maradtak :

A higubb sésavval készitett gyomornedv sem old sokkal tib-
bet a fehérjékhél, a fennebb leirt kisérletekhez hasznalt mesterséges "
emészténedvnél, a mint a kovetkezd kisérletekbdl lithato: '

4-ik kisérlet Kutya gyomor-nydkhartydjabol 0,10 os (légenysavas eziist-
oldattal meghatdrozva) HCL.-ral készitett emészténedv. 7 613. alatt megemésztidote:

1) 0,6 gr. porratort,  szaraz, fott tojastehérjébol 0,00 gr. = 00f
Q) e 2 i ., marbahisbol 0,00 ,, = 0,
VA n s 5 »  fotelen caseinbdl 0:000 ., =1 (e
4) JREESyy ) 33 " mé‘jbé[ 0:00 1y 0 "
B e apréra tort & ,  tarkdszilaghél 0,00 , = 0
6 )ir . , vagdalt »  hyalinporezbél 0,00 ,, = 0 ,
) e PO TG G , sima izomszdvethdl 0,02 , = 4
8) 5 3 5 vérrostonyabol 0,056 ,, = 10 ,,
9y s s i ,»  marhatidgbdl 0,15 , = 30 ,,
10)2 e = ., marhahisbél 0,17 , = 84
11) ,, , rostokra bontott ,. ,»  marhainbél 0,37 ,, = Ti A
o T 5 s  izombonyébdl 038 , = 76,

Az 0 10/, S(}htl\’di tartalmazo gyomornedv a mint e kisérlethél
lathatd nem esak a fehérjékre nem hat erélyesebben, hanem sokkal
gyengébben emészti meg az enyvadé anyagokat is. Mig a 0,387 -08
hﬁsn\wa] Iréc'.z,itt,lst g}nmomedv mél ]H’z —2. oriy ulnlt w2, imo‘stoke‘tt

') Sitzungsberichte d k. Wiener Akad. der. Wissen-chaften, Math - Nal‘ur-'
wiss, Classe 87, Bd. 1859. 134 lap. ;
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meg nem kocsonydsodd folyadékkéd véltoztatja, addig az 0,19/, HCI.-t
- tartalmazo nyomornedvben, eltekintve attol, hogy az inrostok lassab-
~ ban oldédnak, a peptonnd valtoztatds nem is oly teljes, mivel az
- emészids utan 1étrejott oldat egészen enyvszerii és hideghen megko-
- esonydsodik.

: Az enyvado anyagoknak a mesterséges gyomornedvben véghez -
- mené gyors megemesztését a pepsin hatdisinak kell tulajdonitanunk,
~ mivel a mesterséges gyomornedv készitéséhez hasznalt sosavnak csak
. 10agdnak, mint az alibbi kisérletbél lithatd, nines ahhoz hasonlé
- 0ld6 hatasa,

g 5-ik kisérlet. Kutyagyomornydkhdrtyabol 0,38%/,-08 HOL-val ké-
8zitett gyomornedy és 0,33°/-08 tiszta HCL hatésa kiilénhéz6 anya-
.~ gokra. 6 dra alatt 40°C. homérsékmél feloldddott :

Gyomor- 0,339/,-08
nedvben HCl.-ban

|

—
1) 0,5 gr. fotelen, darabokra vagdalt tarkészalagbol 0,09 gr. =1 89/,0,08 gr. = 69,
B s . porratort vesébil 0,09 , =18, 0,02 , = 4,

5l " D cageinbdl 0,10 ,, =20, 007 , =14,,
L S % mijhél 0,12 ,, =24, 0,02 , = 4,
I fath % tojasfehérjébal 10,12 ,, =24, 001 L

M= o o marhahisbél 0,14 ,, —28 i 008 ; __16,,
s 4 fotelen T sima izomszévetbdl 0,19 ,, =38, 0,20 ,, =40,
s e % marhatiidébél 021 ,, =42, I0 17 ., =34,,
s iy , hisbél 0,23 ,, =46, 0,09 , =18,
(i Gt vérrostonysbél 0,25 ,, =50, 0,08 ,, = 6,
. . fdtelen, darabokra vagdalt hyalinporezbél |0,81 ,, =61 ,, 0,05 ,, =10,
',, & »  porritort tojasfehérjébol 0,37 ,, =74 , 0,32 , =64,
e vérrostonyabél J1,89 ,, =78, 002 , = 4,
e horszeszben tartott porratort o 0:8%,, =18 ,,: 0,03, = 4,

5) ,, , fdtelen rostokra bontott marhainbél 0,39 ,, =78 , 0,22 |, =44,
SR , darabokra vagdalt o JoAlL ,, =82,10,08 ,, = 6,

A hig sésav, a mint e tiblizath6l lithato, a legtobh tipanyag-
sokkal kevesebbet old fel, mint a gyomornedv. Az enyvadé anya-
k, mint az inak, a tiszta sosavban igen megduzzadnak s habar
ldodik is belslitk valami, a létrejott oldat lényegesen killonbozik a

m csak hogy a kémhatisokat nem mutatja, hanem egészen szdrp-
iiségil, gyorsan megkocsonydsodik, gy hogy haa folyadék leszii-
~rése lehiilés utan torténik, a sésavban mesterségesen emésutett in-
 rostokbdl majdnem semmi sem halad a sziirépapiron keresztill. A
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ton reactiokat is ad, s igy a fotelen tojastehérje konnyen emdszthe-
toségét nem lehet kizdrdlag csak a pepsin hatasara visszavezetniink.

B. Megjegyzések és kivetkeztetések.

Az elsorolt kisérletekbdl viligosan kifiinik., hogy a gyomor-
nedv az enyvadé anyagokat sokkal kénnyebben emész-
ti meg, mint a valodi fehérjéket és fohérjében dis 4l-
lati testrészeket. Ha most keressik az okokat, hogy mi veset- —
hette a vizsgdlokat arra, hogy a gyomornak a fehérjék megemészté-
sében oly nagy szerepet tulajdonitsanak s ezeket fekintsék a gyo- =
mornedy #ltal legkonnyebhen megemészihets fapanyagoknak, nem
talalhatjuk tévedésiik okat egyébben, mint kisérleti modszeritkben.

Az enyvadd anyagokat eleinte a legtobb élethuvar (Boerhave, =
Haller és masok) emészthetetlencknek tartotta. A késohbi vizsgalok,
kik kisérleteiket gyomorsipolyos dllatokon végezték, bar fobhen (Blond-
lot, Claude Bernard sth.) taldltak, hogy az enyvadd anyagokat (inak, =
esontok, porczok) a gyomornedy erélyesen megtimadja, mindazaltal =
mivel azon idéhen a hasnyal fehérjeemésztéképessége nem volt kel-
16en ismerve, majdnem dltalinosan a gyomrot fekintették a fehérjék
egyvedilli megemésztési helyének. Hogy a gyomorban még icen sok
fehérje marad emésztetlenil, kitiinik a gyomorsipolyos embereken
tett észleletekhol is. Igy Griinewaldt!) gyomorsipolyos non tett
kisérleteinél taldlta, hogy fehérjék és his a gyomorban nem emész-
tetnek meg teljesen, hanem igen sok megy &t még a vékonybélbe.
Hasonléan Bus ¢h®) duodenum sipolyos nén észlelte, hogy igen sok
tapanyag rovid id6 alatt majdnem valtozatlanul jut a vékonybélhe. =

A gyomor emésztéképessége, a mint kisérleteim kozben tiobh -
izben tapasztaltam, igen nagy ingadozasoknak van aldvetve. Hogy
mily konnyen viltozik a gyomor emésztSkdépesséze mutatjik a kovetﬁ__ﬁ
kezd kisérletek. Vizsgalataim kezdetén kissé tiirelmetlon kutyanulg-
gyomraba 2 tiillzacskéha varrva inrostokat és vérrostonyat vittem he
Az allat a kisérlet tartama alatt igen nyugtalan volt, folyton voni-
tott, s e miatt rendkiviil sok nyalat nyelt. 2 éra mulva az #llatot
ledlettem, gyomraban igen sok habzé, nyikos, alji vegyhatasu foly

1) Archiv fiir physiologische Heilkunde. 13 Bd, 1854. 492 1.

) Virehow’'s Archiy fiir path, Anat. XIV, 1858, 155 lap.

=
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1ék volt, a minek kovetkeztében o tiillzacskékba adott tipanyagok
egészen valtozatlanul maradtak.

A gyomor emésztoképessége nem csak ily esetleges kibriilmé-
- nyekté] figg, hanem szabdlyosan viltozik az emésziés ki
' onhozoé szakai szerint., Ha a gyomor iires, vagyis ha a kisér-
]sh allat  legalabl 12 Ordig (egy éjen keresztil) enni nem kapott,
& gyomoremésztés mindig igen erélyes, gy hogy a kinnyen emészt-
1ef6 anyagokat igen oyorsan feloldja. Az ismertetett kisérletek e te-
intethol mind oly dllaton torténtek. mely legalibb egy éjen kevesz-
iil eledelt nem vett magdhoz Sokkal gyengébben emdszt a gyomor
Caz emésziés végsé szakdban vagyis mitkédés utan. Ha ugyanis a ku-
gyomraba tipfelvétel utan 5 --6 dra mulva vittem be a tdpanya-
at, mindig kevesebb tint el azokhol, mint akkor, midén a gyo-
or legalabh egy djen keresztiil pihent. E koriilményt igen vildgos-
, teszik o kiyvetkeszs kisérletek!:

9-ik kisérlet. 10 kilé 600 gramm sulyd katya 200 k. cwm. dest. viz, mely-
ben a zacskok 5 oran kevesztil dztalk, Déleldtt az dllat enni kapott D.
20%kor a gyomorba adott fdpanyagok kiziil 11/, érai emésztés alatt meg-

1) 1 gr. f6tt  szivaz tojastfehérjébal 0,49 gr = 49 |,

2) ,, fételen .,  marhahisbdl ORGRE e SR e

il e = . vérrostonydbal 0508 s = 0N =
) ., darabokra vagdalt inbél LR e

D), . rostokra bontott inbol Dbl

Még inkabb kitinik a gyomoremésatés valtozdsa u kovetkezd,
anazon napon végzett két kisérlethol.

10-ik kisérlet. Ugyanazon kutya. 100 k. cm. leparolt viz, melyben a zacs-

d. e tdpfelvétel elbit : tapfelvétel utdn d. w.
‘tote]en szdraz sima izomszovethdl 1,76 gr. | 0 11 gr. = 82,57/, -kal kevesebh
e »»  marhatiidéhél 2,00 i 0_04 =B oy
5 .. marhainbdél 1592 l_ LN 5

" E kisérletek teljesen megfelelnek a Grutzner') dltal végzett
‘gyomor nyakhartya pepsin-tartalmdra vonatkozo vizsgdlatoknak.
er vizsgalatai szerint a gyomornydkhdrtya pepsintartalma leg-
obb éhezb dllapothan s Osszeesik a gyomormirigyek fosejtjeinek
gyohb térfogatival, és legkevesebb pepsint tartalmaz a gyomor-
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sebb térfogatukat érik el. Hzek szerint konnyen értelmezheték azon
oltéré eredmények, melyeket kiilonosen a korabbi vizsgalok a gyo-
mor emésztoképességérdl talaltak. Eltekintve attol, hogy vizsgéilataikat
gyomorsipolyos, tehdt nem ép gyomorban végezték, nem vették te-
kintetbe, hogy a gyomor emésztképessége pihenés és mikodés utan
lényegesen kiilonbozik.

Igen sok kifogds fér az eddig végzett mesterséges gyomor-
emésztési kisérletekhez is. 1) A vizsgalok kisérleteikhez a mesterséges
gyomornedvet igen hig rendesen 0,1—0,20/-08 sésavval készitették,
pedig ennél, a mint tobb elemzéshdl kitint, kilonosen a kutya gyo-
mornedve tobb sésavat tartalmaz. Meissner s utdna Kirchner')
talaltak, hogy a gelatine 0,20/, sésavat tartalmazé gyomornedy-
ben, mely a fehérjéket erélyesen emészti, 40°C. homérséknél még
24 Ora alatt sem viltoztatja meg eredeti kémhatdsait és nem veszti
el megalvadasi képességét. Ellenben azon vizsgdlok, kik kisérleteik-
hez tobb sésavat tartalmazé gyomornedvet hasznaltak, nem csak az
enyvet, hanem az enyvado anyagokat — csontokal, inakat, porezo-
kat — is emészthetoknek talaltdk. gy Im Thurn,?) ki kisérleteit 10/,
sosavat tartalmazé gyomornedvvel végezte, azt talalta, hogy fott vagy
hideg vizben duzzasztott indarabok 2—6 ora alatt feloldédnak. Ha-
sonlé eredményre jutott Etzinger®) is 0,3/, HClL-at tartalmazd
gyomornedvvel, habir kisérleteiben az inuk és porezok arinylag las-
san, csak 53— 5 nap mulva emésztodtek meg.

2) Eltekintve attél. hogy a vizsgilék a kiillonbozé tapanyago-
kat nem egyenlo nagysagu darabokban és hasonlé oGsszeallitishan tet-
ték ki a mesterséges emésztésnek, nem voltak tekintettel az
allatfajra sem, melynek gyomornyakhértyajabol az
emésztonedvet készitették, pedig » mint mar Claude Ber-

nard ) leirta, a kiilonbhos6 allatok gvomornedve nem hat K

egyenléen az allati tapszerekre, pla hisra. Claude Ber-
nard vizsgilatai szerint a kutya és az ember gyomornedve a hust
elszinteleniti , f6tt hishoz hasonlévd teszi és az izomrostok kozti ko-

"y Zeitschrift fiir rationelle Medicin. Dritte Reihe. XIV. Bd. 1. 78. (Henle-
Meissner Berichte. 1862, 261 lap.) 4
7) Moleschott, Untersuchungen zur Naturlehre. V. kot. 18569 315—3181
8) Zeitschrift fitr Biologie X. Bd. 1874, 84—110 lap. '
¢) Legons de physiologie. Tome II. 1856. 415—416 lap.
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sbvetet feloldvan, elkiiloniti azokat egymastél. A tengeri nyul, 16,
orji emdsztészerveibdl késziilt ¢yomornedv a hist szintén elszinte-
miti, de a kitdanyagokat feloldani s az izomrostokat egymastol el-
- kiiloniteni nem képes.

- A legtobb vizsgalé (Im Thurn, Metzler, Etzinger) az
enyvadd anyagok emészthetéségét a disznd  gyomornydkhartydjibol
- készitett nedvvel vizsgdlta. A disznd gyomornedve, a mint Gsszeha-
- sonlito kisérleteimbél kitiint sokkal gyengébben timadja meg az
- enyvad6 anyagokat, mint a kutya gyomornedve. A disznd gyomor-
akhirtyaju 0,389/ -08 sésav jelenlétében még maga muagit sem
- emészti meg, nem esik szét oly apré tormelékre, mint a kutya gyo-
léiﬁﬁamy:ikhé.rtyztju. Az elsé dllat gyomornedvében az enyvadé anyagok,
pl. inrostok igen gyakran csak szorpsiiriiségll és lehiilés utin meg-
sonydsodo folyadékkd valtoznak, ellenben a kutyn gyomornedvé-
- ben az inrostok nem csak gyorsabban oldédnak, havem a mint midr
emlitettern, az emésztd folyadék teljesen higfolyd és még hideghen
m kocsonyisodik meg. Ertheté ezek utin, hogy miért taldlta
Metzler') diszné gyomornydkhartydval végzett kisérleteinél ast,
oy az inak ¢s porezok csak szdrpsiviiségii folyadékkd oldodnalk,
amint érthetd az is, hogy Etzinger kisérleteiben, ki szinfén
zuogyomornydakhdartyat hasznalt, miért tartott 3—5 napig az inak
porezok megemésztise.

Ezekbol lathatjuk, hogy a kiilonbozé tapszerekkel él16 allatok
omoremeésztése kozott lényeges kiilonbségek vannak, s igy az egy
ton nyert kisérleti adatokat altalanositani nem lehet. A nivény-
allatok gyomoremésztésérdl még igen hidnyosak ismereteink, a
sevo allatok gyomrdanak feladatarol pedig azt mond-
tjuk, hogy a gyomor az dllati tapszerek kozil az
nyvado anyagokat, és nem a valodi fehérjéket és fe-
edilis dllati tapszeteket emészti meg legkony-
ehlen.

Legériékesebh tapanyaguainkat, a fehérjéket sokkal nagyobb
yiséghen s konnyebben emészti meg a gyomornedvnél a has-
A valodi fehérjék kozil esak a vérrostonyat oldja a gyomor-
v hasonlo konnyiiséegel, mig a tobbi fehiérjéhol és fehérjéhen das

1) Henle-Meissner Berichte., 1860. 269 lap.
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allati szovethdl, kiilonoson hughol hasnyilban val6 emésztés utﬁﬁ?f 3

mindig kevesebb marad emésztetleniil, mint a gyomornedvhen. Ha =

azonban meggondoljuk, hogy a loboknal a rostonyas izzadminyok ren-
desen enyvadé kotéanyagokkd viltoznak, nem lesz valésziniitlen azon

kovetkestetés, hogy a vérrostonyat azért emészti meg a gyomornedv =

konnyebben, mivel a rostonya vegyi alkatdra nézve valosziniileg ki- =
zelebb all az enyvadd anyagokhoz, mint a tébbi fehérjik. ’

A gyomornedv és hasnydl emésztOképessége kozti killonbségek
feltiintetésére szolgdljon a két emészténedvvel ugyanazon korilmé- =
~nyek kozott végzett, kovetkezo kisérlet: -

Osszehasonlité kisérlet. 6 orai mestersézes emésztés alatt, 40°C. hémér-
séknél megemésztett: >

& t ] Gyomornedy Hasnydl
& 0,5 gramm tdpanyagbdl: . (0,339, HCL-t (kizombos vegy-f
c§ : | tartalma.zé) | hatﬂsﬂ}

1 Fételen darabokra vagdalt tarkoszalaghol (0,09 gr.-ot v..IS%‘J 0,04 gr, ot = 8";0
Q m—

2 Fo6tt, porrdtort tojasfehérjébdl |O a2 B #

Bl W marhahisbél 10,14 ,, =28 0 26055 =52 il
4 Fotelen 5 marhatiidébol '021 e 008 5 =16 1.
b ks i marhahiishél 0 23 ,, =46, 10385 , =70, | =
6 Fott vérrostonyabol IO?J e =00 (20 “44 e
7 Fételen darabokra vagdalt hyalinporezbél 0,81 ,, =61, 0,06 ., =12} =
8 . porrdtort tojdsfehérjéhil 037 5 =74, 1040 . =B0 1S
9! 3 vérrostonyabdl 0,39 , =78 037 s =14,

10 e msmkia hontott inb6l .
11 »  darabokra vagdalt inbol 0,41 =82 ,, 007 el

E tablazathol lathato, hogy ]egtonto%abb tdpszereinkbdl, tojés-
fehérjébdl és hishol a hasnydl sokkal tobbet emészt meg, mint &
gyomornedv, mig az enyvaddé anyagokat, a melyeket a gyomornedy
a legkonnyebben old, a hasnyal szerfelett gyengén tdmadja meg.

A fennebbiek szerint e vizsgilataink is azon eredményre ve-
zettek, mint az allati szovetek és szervekkel végzett wmesterséges
emésztési kisérleteink, hogy t. i. hiisevd allatok gyomranak
nem a fehérjék, hanem kitlonésén az enyvadé anyagok
megemésztésében van f6szerepe, a f6 fehérje emesﬁto--
nedv pedig a hasnydl.
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