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A KOLOZSVARI M. K. FERENCZ-JOZSEF TUD. EGYETEM TOR-
pe-- VENYSZEKI ORVOSTANI INTEZETEBOL.

* [V, NEMELY UJABB ALCALOID, NEVEZETESEN STRYCHNIN KI-
< VALASZTO MODSZERROL.

Dy, Berenczei Kovdts Sdndor tandrsegédtdl.

: Alig van a forvényszéki vegytannak kényesebb része, mint a
- novényi mérgek vegyi kimutatdsa.
4 Hogy alcaloid mérgezések ardnylag ritkin fordulnak eld, egy-
eszt azok kevéghbé ismert voltdnak (legalabb laicusok el6tt), mds-
t nehéz hozziférhetoségiiknek, jellegzetes, kellemetlen {zitknek,
W mint azon korilménynek is tulajdonithaté, hogy ipari czélokra
m haszndltatnak. Ebbil magyarizhato, hogy mfg ongyilkossigok, 6~
oly esetekben, hol az illetének érdekében 4ll az ongyilkossig
ujanak tdavoltartasa (pl. életbiztositasoknél), fovibba véletlen
gez6sek arinylag gyakrabban fordulnak el6, crimindlis esetek
| ritkdbban fogjik torvényszéki vegyi vizsgilat anyagdt szol-

Alcaloiddaknak vegyi kimutatdsira az elsd alkalmat az orokké
zetes, s a vegyi feldolgozis genialitdsiban eddig még feliil nem
hirhedt gr. Bocarmé-féle eset (1850.) nyujtotta, mi altal Stas
- @ tudomdanyszak torténetéhen avany betiikkel jegyezhetd fel.

~ Sokkal ismeretesebh e Stas-féle, késsbb Otté dltal médositott,
¢ dlfalanosan Stas<0tto féle eljards név alatt hasznialt mod-
, hogysem annak tiizetes leirdsat e helyen feladatomnak tart-
azonban a késohbi Ogszehasonlitds és hivatkozas kedvéert,
kénytelen vagyok arrdl par széban, legaldbb a mi az eljirds
t illeti, megemlékesni.
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aether-, chloroform-, benzin-, amylaleohol- sth.-ben oldhatok, addig
az alealoid 36k nem oldhatok; ellenben viz és aleohol oldjik az
aloaloid sokat, de nem magukat az alcaloidokat; mdsodik 6 mo-
mentuma az eljirdasnak, hogy a kérdéses anyagokat idegen alkatre-
szekt6l, nevezetesen zsirok- s festanyugoktél annyira, mennyire csak
lehetséges megszabaditsuk, hogy az illeté folyadékkal tiszfan ki-
vonhassuk. Természetes, hogy némely alcaloidok specialis tulajdo-
nat (digitalin, cantharidin, picrotoxin, colchicin,) melyek részben, -
mint sok is dtmennek a fenntemlitett folyadékokba, az eljardsnal
még killon figyelembe kell venniink.

Az eljards lényegét elérebocsajtva attérek keresatillvitelének
rovid vézoldséra: Az alcaloidra gyanus hullarészek felaprittatnak s
erbs, horkisavval megsavanyitott alcohol altal, erélyesen, 60%-on aluli 3
hémérséknél tobbszorosen kivonatnak: kihilés utin az alcoholos ki-
vonatot dtsziirjiik s a maradékot még alcohollal kimossuk. A saflive~
déket lehetbleg alacsony homérséknél vizfiirdd felett az aleoholtél
megszabaditjuk ; kihiilés utdn a most mar vizes folyaddkot, a kivalt
idegen részektol filtralds dltal megszabaditjuk, s ismét erés alcoholt
apranként adunk hozzé, mi dltal a még alcohol altal lecsaphaté ré-
szek kivalnak: az igy kezelt folyadékot ujbol filtraljuk s az aleoholf
vizfiirdd felett elfizzitk: a megmaradt savanyu vizes folyadékot aether- =
rel jol kirdzzuk, mi dltal azt festanyagoktél s némely zsiroktol meg-
tisztitjuk, azutdn natrium luggalalealicussd teszsziik, mi dltal az alcaloid
szabaddd lesz; ezen alcalicus folyadékot azutdn aetherrel vagy chlo- =
roformmal (ha morphium kerestetik amylalcohollal) vagy benzinnel =
(Dragendorff) kirdzzuk, mi altal az alcaloid az illetd oldoészerbe megy
at, melynel elpirolgasa utan azf tobbé-kevésbbé tiszta allapotban
megkapjuk. A

Ez, roviden vazolva a Stas-Otto-féle eljards menete; tagadha-
tatlan, hogy vannak hatrényai is, azonban batran dllithatjuk, hogy
éppen egyszeriiségénél s hogy gy mondjam. kénnyedségénél fogva a
legelmésebh médszerek kizé sorolhato.

A legtobb nehézséget az alealoidok tiszta kivalasutdsira nézve
a hullarészekbol a kezelés dlfal ugyanesak kivent zsirok és festany_a-" p
gok okozzdk. mely koriilmény a specialis alealoid roactiokra — me~
lyek tudvalevileg csak igen-igen kis mennyiséggel vitetnek véghe,
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melyeknél néha a legkisebb szindrnyalat is fontossdgeal birhat —
ndkivili zavaro hatdssal van.
Az ujabb eljérisok, melyek az alcaloidoknak hullarészekhol va-
dlasztisa végett javaslatba hozattak, pusztin azcknak a zsirok-
szinanyagoktol valé tokéletesebb megtisztitdsat, illetéleg a
n6 folyadéknak tokéletesebb elvildsit czélozzak, mint ez a Stas-
éle eljirds dltal lehetséges: hogy mennyiben sikeriilt e czélt .
k, aldbb lesz alkalmunk megitélhetni.
- Kiillonosen harom, az utobbi idéhen kozolt eljards ismertetésé-
8 az dltaluk elérheté eredmények megheszéléséhez ohajtok ez-
zolani, eléreboesdtva, hogy mind a hirom eljardst pontosan az
- szerint kovettem,
~ Felemlitem elsé sorban a H. Focke-féle eljirdst, mely tavaly
| hoban az ,Arch. ) Pharm.* 222-ik fiizetében lett kozolve.
Focke ugyanis azt tapasztalta, hogy a zsirok és zsirsavak a
026 alkaloidok elvilasztisit kilombozo mérvben akadalyozzik,
a strychnin kimuntatisit nagy mérvhen akadalyozzdk, mig a
ohinra nézve kevéshhé zavarélag hatnak; eme zsirsavaknak le-
, azoknak elszappanositisa képezte eljardsanak theoreticus

Kozlom eljardsa menetét: Az alcaloidot (strychnint) tartalma-
]ngp-ritott hullarészek, mint a Stas-Otté-féle eljarasnal borkdsav-
nyitott erds alcohollal kivonafnak; kihilés s filtrdlis utdn
oholt vizfirdd felett elfizzitk; a maradékot sok vizzel (1:10)
ik, ¢ barytvizet folos mennyiséghen adunk hozzd. Tobb orai
n higitott kénsavat (1:5) csekély feleslegben ontiink hozzéd
rosen felkeverve hidegen egy ora hosszat allani hagyjuk.
ott Ba SO~ lefiltraljuk s a folos kénsay lekdtésére ba-
chloriddal kezeljitk ismét folos mennyiséghen. (H, SO, + Ba
80, -~ 2H Cl); erre a kicsapodott BaSO.-t ismét le-
$ a most mar tetemes mennyiségii folyadékot viafiirdd fe-
ritjuk, mig a szarmazott sosav nagyobb vésze eltivozott.
dékot absolut alecohollal kezeljik, midltal a sok (nagyobb-
Ba Cl,) kivilva maradnak, filtraljuk s az aleoholt vizfiirdé fe-
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sosavval savanyitott vizben oldjuk, filtréljuk ¢ a sziiredék elpdroled-
sa uthn allitblag szép és tiszta sosavas stryehnin jegeczeket kapnink.

Tagadhatatlan, hogy ez eljardsnak a kello theoreticus létjogo-
sultsiga meg van, s én koveftem is az eljardst a lehetd pontosstig-
oul, végiil azonban legnagyobb esodalkozdsomra nemesak hogy szép,
tiszta strychnin jegeczeket nem kaptan, de egydltaliban még nyo-
mokban sem voltam képes strychnint kimutatni, daczara hogy a
munkéba vett strychnin mennyiség meglehetds nagy volt: 120 gm.
hvllaanyagra 2 ctg. g

Az eljdrdst ismételve az elsé kivonds utdn két felé osztottam -
vizsgalati anyagomat, egyik részszel a fennt leirt Hocke-féle eljaras,
mésik részével Stas-Otté szerint jarvin el: Focke eljirdsa szerint =
ugyanazon negaliv eredmény, mfg Stas-Ott6 szerint majdnem az
egész strychnin mennyiséget, meglehetés tisztin megkaptam. i

Hogy miért e negativ eredmény a Focke-féle eljiris szerint,
erre nézve hatarozott valaszt nem adhatok; de nem vélek a
valosziniiségtél messze jérni, midén a hibdt abban a koriilményben
keresem, hogy a barytviz a folyadékot, melyben a strychninnek sa-
vi oldatban kell jelen lennie. alcalicussd tevén a,zt,‘ mint tisata al-~
caloidot felszabaditja s az késdbb nem megy it oldatha; igazugyan
hogy késtbb (tobh orai 4llas utén) adunk hig.-kénsavat hozzd, azon-
ban az eldirds szerint hidegen egy ordig dllani hagyjuk, mi altal, =
kivalt ha még tekintethe veszszitk a keletkest tetemes mennyiségii
voluminozus Ba-80, csapadékot, mely a strychnint magéba zérhat-
ja, talan nines alkalma a barytkezelés éltal szabaddd lett strychin-
nek 1jhol oldatha mennie. E pontra nézve ftehdt még a vizsgdlat
kiegészitése szitkséges, mi dltal taldn az eljards haszndlhaté lenne,
a mirél lesz alkalmam legkozelebb e helyen referalhatni, gy
masik koriilmény mely mdr eleve hizalmatlansigot kellett hen-
nem az, hogy ha oly szép eredményt képes Focke eljardsa dltal
elérni, s a strychnint oly tisztdn, jegeczesen képes kivilasztani,
miért szoritkezik csupan qualitativ adatokra, miért nem kozdl guan-
titativ adatekat, kivalt mikor '/, kilé hullarészhez 5 etgrm. stryeh-
nint vesz? ;

A miésodik eljaras Chandelon Th. 4ltal lett alkalmazva'): me-
nete a kovetkezo : 3

1) Zeitschrift fiir physiologische Chemie (Hoppe-Seiler) TX. B. 1. Heft 40 '1::;’




tomeget nyerink, mely 4—5 oéra mulva megkeményedik, és
6 darabokra torhetd ; ezen apré darabokat 70° hémérséknél to-
esen kiszdritjuk, s finom porrd torve borkdsavval megsavanyitott
08 (90 %-0s) alkohollal kif6zzik. (Ch. 100 gramm. hullarészre 1
nm jegeczes borkosavat szamit.) Egy orai fozés utdn filtralunk :
Osszes sziiredékbol az aleoholt el6bb destillatio, majd késtbb viz-
O felett elfizziik, mig szdraz maradékot nyertink, kozbe-kizhe
dig tigyelve, hogy a savi vegyhatis megmaradjon. A mara-
of kevés forrd vizzel kezeljik, a zsirok kivilisa végett le-
i hagyjuk, s filtrdljuk. A szliredékot 20—25 kbem. meynyi-
g besiiritjiik, ezutin No OH-gal alcalicussd téve a fennti mi-
égii finom gypszporral keverjiik; megkeményedds utdn az egé-
finom porra torjiikk, melyet az exsiccatorban kénsav felett meg-
nk s végill a Soxlet-féle kivono késziilékben chloroformmal
nk, mely késziilék azonban nem allvan rendelkezésemre a ki-
ast egyszerl valasztotélesérben vald kirazas altal helyettesitettem.
A chloroformos kivonatot 10—15 kem. mennyiségig elparolog-
ke s ha szitkségesnek latszik megfiltraljuk; ezutdn oxalsaynak
orben telitett oldatabol egyenld mennyiséget adunk hozzd, ez-
xalsavas strychnin jegeczes idllapotban csapodnék le, mit a
on oOsszegyiijtve egyenld mennyiségii aether és chloroform ke-
el mosunk, majd megsziritva, lehetileg kevés vizben oldunk.
noniaknak hozzaadisa utin a tissta alealoid jegeczes dllapotban
6k ki.
- Ha, Chandelon fejtegetéseit olvassuk azt taldljuk, hogy ot ezen
zel kezelés gondolatira s ily complicdlt, sokidét, firadsigot s
temes mennyiségii chloroformot igénybevevé eljards kieszelé-
zon koridlmény vezette, hogy a szervi anyagoknak erésen
icus vizes oldata chloroformmal — mely szer a strychnint leg-
an oldja — egy emulsio szerii nyulés tomeget képez, mely nem
- mindig hatdrozottan két réteghe, még ha aleoholt adunk is
(O maga mondja, hogy ezen korilmény fokép akkor &ll eld,
f()lyadek igen alcalicus s killéngsen ha ammonidk dltal tétetik
1. En részemrs] megvallom, hogy vizsgalataim kozben sohasem
| ri_ml;am ezen ominosus koriilményre, pedig dolgoztam igen zsi-
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ros, s6t rothadd szervi anyagokkal is, igaz, hogy igen erfsen nem 1 :
tettem alcalicussd a kirizandé folyadékot, sem ammoniakot nem
hagzndltam e czélra — mind oly koriilmények, melyek sajat ma-
gunktél fiiggenek. :

Ez eljiras végrehajtasa kozben egy par felemlitends koril-
ményre akadtam: mar az elsé alcohollali kivonds utdn, tobbszor vil-
tak ki zsirok pdr orai allas utdn, tgy, hogy hdromszor kelle filtral-
ni. Az aleohol ellizése utin pedig egy sotétbarna szini, kozmdis sza-
gu, nehezen foly6 zsiros témeg maradt vissza, mely kihiléskor mint
a stearin megkeményedett; ezen {omeget aztén forré vizzel vontam
ki, filtraltam s kezeltem tovabb ponfosan az eléirds szerint. A vég-
eredmény az volt, hogy strychnint — melybél 243 gramm hullarész-
re 0:0826 grm.-of vettem feldolgozis ald — csakis qualitative igen
kis mennyiségben tudtam kimutatni. A forrd vizzeli kivonds és fil-
trilds utin hatramaradt zsiros tomeget azonban elobb savanyitott
vizzel kezelve, majd filtralds és Na-OH-gal valo alcalicussa fevés
utén chloroformmal kirdzva, a chloroform elparolgdsa utani, zsirt és
szinanyagot mégis tartalmazé maradékban strychnint szintén hatd-
rozottan ki lehetett mutatni. Hzzel tehdt constatalva van, hogy da-
ezdra a fennt leirt igen koriilményes eljirdsnak, ezdltal sem sikerill.
a hullarészekben levé alcaloidot teljesen elvélasztani; hogy annak
egy része a kivalo zsirokban visszamarad s egyaltaldban nem lehet
kedvezobb eredményt e methodus altal sem elérni, mint Stas-Otto
szerint. '

A harmadik eljards végre, melyrél ez alkalommal szélni ohaj-
tok R. C. Woodcock altal lett kozdlve'), eredetisége dltal az eddig 3
haszndlt eljardsoktol teljesen eltérd. ]

A vizsgiland6, strychnint tartalmazo savanyu oldatha egy ge-
latine koczkat kell tenni, mely 69-os gelatine oldathél a megmere- -
vedés utdn akként van kivigva, hogy 32 mm. oldal hosszusiggal bir.
Ezen gelatine koczka 60 6ra hosszat marad a vizsgdland6 folyadék-
ban. Bzutin kivéve jol leoblitends destillilt vizzel, s egy henger-
iiveghen vizfiirdén melegitends, mig a keletkezd folyadékon egy szi-
lard gelatine bér keletkezik ; megjegyzem, hogy az altalam végre- _'
hajtott vizsgdlatnal ezen boér nem jott Iétre, csakis a folyadék letu b

m_-!_)_dh-émica.l News 45, 79 ismertetve Zeitschr. f. analyt Chemie XXIIL
éviolyam 4, fiiz. 1884. 605. 1.
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ibb a vizveszteség folytan. Ezutdn a vizfiirdsrsl eltavolitjuk, kis-
ehiilni hagyjuk s egyenlé mennyiségii erés alcohols aether keve-
adunk hozzéd mindaddig, mig a gelatine kivalik, a mi egy szi-
Gmegben szokott lecsapodni. A folyadékot a gelatinetdl elvi-
8 sgarazra  bepdroljuk.

A maradékot concentrilt kénsavval megnedvesitjiik s 8 oran
esztiil 60°C hémérséknél tartjuk; eziltal a maradék egy része
enesedik; kevés vizzeli kezelés utin az elszenesedett részeket filt-
altal eltdvolitjuk, majd a lesziirt folyadékot alcalicussi téve
rmmal kirdzzuk. A chloroform elpdrolgasa utini maradék az
d identitds reactifjit adja. Szerzd csak a strychninre nézve
@ részben vizsgdlatot s szerinte 25 mgrm. strychnint tartal-
6 szervi folyadékokbol a strychnint ez uton képes volt kimutat-
Az dltalam végzett ilyen vizsgdlat eredményeként dllitasait csak
Gsithetem ; a stryehnin a chloroform elparolgasa utin csak-
an hatdrozottan ki volt mutathato.

Az eljards eredetiségénél s kissé kiilonosnek litszo. szokatlan
andl fogva keltette fel figyelmemet s becses eredményt nydjt az
hogy bizonyitja, miszerint a gelatine képes magdba felvenni
aloidot savanyu oldathol.

- Hogy képes-e a tébbi alcaloidokat is felvenni, vagy pedig o tulaj-
csupan a strychninre szoritkozik, fovabbi vizsgilatok lennének
a eldonteni.

Gyakorlati értékkel azonban az eljaras nem igen bir, mert a
annyi Strychnin van, hogy a gelatine koczka képes magdba ki-
hat6 mennyiséget felvenni, ott bizonydira Stas-Otto szerint job-
czélt ériink.

- Ha most visszapillantunk ezen eldsorolt ujabb alcaloid kivalasz-
ardsokra azt tapasztaljuk, hogy mindegyik sokkal korilménye-
bb mint a Stas-Otto-féle; mar pedig a vegyésznek — kivilt a
| minimalis mennyiségekkel van dolga — az eljards leheté egy-
égére kell torekednie, mert minden vegyi munkdlat (filtralds,
alds sth.) barmily dvatosan legyen is végrehajtva, anyagvesz-

.....



alibb is kétséges. S mig emez ujabb eljarisokhoz tobb vegyészi
gyakorlottsag is kivantatik, addig a Stss-Otté-féle eljavis épen egy-
szeriigégénédl fogva kevesebb gyakorlottsig mellett is végrehajthato,
s ritkan fog cserben hagyni. i
Az el6adottakbél kitiinik, tovibba, hogy az alcaloidok tiszta
kivdlasztasénal, s az oly kitind Stas-Otto-féle eljardsnal a legna-
gyobb akadalyt a zsirok képezik, s littuk, hogy az emlitett ajabbh
eljarasok is — legaldbb részben —— e korilmény lekizdésére ird-
nyulvak, Kozel fekiidt tehdt azon gondolat, hogy — mint Dragen-
dorff ajanlotta — az els6 kivonashoz ne alecoholt, hanem savanyitott
vizet haszndljunk. En meg is kisérlottem ez eljirdst alkalmazni §
igy mintegy a Dragendorff és Stass-féle eljardst combindlni; annyi-
ban, hogy az elsé kivondshoz sésavval savanyitott vizet vettem, ki-
hiilés utdn filtraltam, a vizet hig extractum sfiriiségig elpdrologtat-
tam, mi dltal mar a mintegy emulsibha ment zsirok egy része ki- '.
valt. Filtralas utin elébb apranként, majd nagyobb mennyiséghen
aleoholt adva a vizes kivonathoz, mindaz mi alcohol dltal levilasat-
hato, kicsapédott. Erre ujbol filtrdltam, a szlivedékhol az aleoholt el-
liztem s kezeltem tovdbb egészen Stas-Otté szerint '
Az aether elpdrolgdsa utdn Iétrejott maradék teljesen fehér,
jegeczes volt, s a strychninnek majdnem egész mennyiségét kiadta,
természetes, hogy az identitdsi reactio is kitiinden sikeriilt.
Vizsgaloddsaim ezen adataibél tehat ast a végkovetkestetést
vonhatjuk, hogy a kivondsra savanyitott viz hasznalata,
és a tobbiekben aStas-0tt6 féle eljirdas betartdsa mel-
lett oly eredményt kapunk, a mely a méltinyosan emelheté leg-
nagyobb igényeket is kielégiti. 3






