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KOLOZSVARI M. KIR. FERENCZ-JOZSEF TUD. EGYETEM TOR-
VENYSZEKI ORVOSTANI INTEZETEBOL.

2 ADATOK A LEGNEMU MERGEK HATASANAK ISMERETEHEZ.')
Belky Jdnas tandrtdl.

! Altalénosan ismeretes, hogy a gdazalaki testek az allati organis-
nsra valo hatisuk tekintetében hérom esoportra osztatnak, ugymint :
a) Indiff erens gizokra, a melyek élenynyel keverve tetszés sze-
nti hosszi ideig drtalom nélkiil respiralhatok, magukban véve azon-
an, éleny hidnya miatt filaddst okoznak; ezen indifferens gdazok
emélyesitGje a légeny.

b) Irrespirabilis gdzokra, melyek nagyobb concentratidhan a
681 rés goresos szitkiilését okozzak, ha pedig caniilon &t vezettet-
a gégébe, a tiiddszovetére roncsolélag hatnak, ilyenek a chlor,
allégengsav, sésavgiz, sth.

~¢) Toxicus gazokra, a melyek akaddly nélkil respiralhatok, azon-
a vérbe felvétetvén az organismusra karos, sot haldlos hatist
korolnak. Bzek kozott elsé helyen dll a szénéleg, ide tartozik
fovabbd a légenyéleg, kénhydrogén, phosphorkéneny, arsenykioneny
gy tovabb.

~ Vizsgalataim a légnemii testek ezen utolsé esoportjdra vonat-
znak, és azon kérdés eldontését czéloztik, vajjon kimubathato-e,
gy ezen légnemek mérgezd hatisa osakugyan az éltal van felté-
zve, hogy azok a vér haemoglobinjival egyesiilnek, eziltal a hae-
“moglobint képtelenné teszik élenyfelvételére és fgy az organismushan
6 élenyiilési folyamatnak kozvetitésére, vagy pedig ettél el kel-
tekinteniink, ezen légnemek mérgezd hatdsa mds okban keresendd.
Az ide vonatkozé kutatisoknak mér egész irodalma van, s ha
kat tanulményozzuk azt taliljuk, hogy valamennyien olyan vizs-

'l ElGadatott az exdélyi Muzeum-Egylet orvos-természettudomanyi szalkosz-
f. éy mdrcz. hé 28-dn tartott orvosi szakiilésén.
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galatokra vonatkoznak, melyekné] az organismushol kiboesijtott vérbe
vezottetett be az illetd mérgezd gdz, s az ily mdédon taldlt kisérleti
eredmények supponaltattak az él6 dllati organismusnak azon gazzal
torténé mérgezdsére is. gy a kiboesitott véren nyert vizsgalati ered-
mények utin indulva a szénéleghaemoglobinon kiviil felvesznek légeny-
éleghaemoglobint (Hermann, Preyer), acetylenhaemoglobint (Liebreich).
kéksavhaemoglobint (Preyer, Hoppe-Seyler), allégenysavhaemoglobint,
kénhydrogénhaemoglobint, sth. (Preyer). Ezek kozill a szénéleghuae-
moglobinon kivil sikeriilt mar jegeczes alakban elddllitani a légeny-
éleghaemoglobint és a kéksavhaemoglobint, tehat sikeriilt ezeknél
elérni a vegyilet tiszta eldallithatisanak a netovabbjat. Az most w
kérdés, hogy ha él¢-allaton kisérleteziink ezen giznemek valamelyi-
kével, akkor is keletkezik-o az illeté haemoglobin-vegyiilet és ha igen,
a vér chemismusanak ezen megvaltozisa okozza-e a haldlt, vagy pedig
a halal elébb kovetkezik be, ugy, hogy a vérnek ezen vegyi viltozasa
csak postmortalis lehet.

Ilyen vizsgilatok é16 allaton is végezheték, hogy ha a vér vegyi
elvaltozdsanak felismerésére a vér optikai tulajdonsigait valaszbjuk.
Az élenytartalmi vérnek a szinképe ismeretes, ismeretes azon val-
tozés, melyet ezen szinkép élenyt elvono valamely vegyiilet alkal-
mazasara mutat, s igy jogosan varhato, hogy ha a vér azon lényeges
valtozdst szervedi, hogy haemoglobinja kéksayval, légenyéleggel,
kénhydrogénnel, sth. egyesiil, hogy akkor a szinképnek is viltoznia
kell. Ez csakugyan igy is van, és Preyer kiboesatott vérrel végezett
vizgsgdlataindl azt talalta, hogy a vér spectralis tulajdonsigai, masok
a kéksavat, légenyéleget, kénhydrogent, stb. tartalmazé vérnél: ha
mar most egy ilyen mérgezésnél ki lehetne mutatni azt, hogy az
616 allathban a vér a megfeleld elviltozdsokat mutatja szinképében,
akkor egy megezifolhatatlan argumentumot nyernénk arra nézve.
hogy azon elvéltozdsokat azon mérgezé gaznal a vér intra vitam is
mutatja és igy a kibocsdtott véren végezett vizsgdlatok eredménye
az €16 dllat mérgenésére atvihetd. '

Igen de lehetséges-e é16 4llat vérét a rendes élettani feltételek
mellett szinképileg megvizsgalni?

Altalanosan ismeretes, de kevéssé van felhasznalva azon physicai
jelenség, hogy szines folyadékok nem csupan atesé fény mellett vizs-
galhaték szinképileg, hanem akkor is, ha sekély edénybe kiontve
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- ferdén felesd fényt vetiink feliletére ; a fénysugarak keresuztiil hatolnak
a folyadékon, és az edény tiikrozé fenekén reflectilva ismét kilépnek
abbol, ha most ezen fénysugarakat a szinképelemzd tubusdban fel-
- fogjuk, a megfelels szinképeket latnunk kell, épen tigy, mint ha a
. folyadékot atesé fényben vizsgdltuk volna meg. Természetes, hogy e
- czélra a kozonségesen alkalmazott, megtort tengelyii spectroscopok nem
- hasznalhatok, hanem olyanok, melyeknek tengelye egyenes, a mint
~ azb nevezni szoktuk, spectroscopok i vision directe. A szinképelemzd
T", vizsgilat rdesd fénynél nem ecsak végrehajthaté, hanem érzékenyebh
- is mint dfesé fényndl, mivel mig ez utébbi esethen a fény a vett
- vastagsdgi folyadékrétegen egyszerfien keresztiil halad, addig réesé
fény mellotti vizsgdlatndl a fénysugarak két izben hatoljik at a fo-
~ lyadékot, el6szor a folyadék felszinétsl az edény fenekéig, méasodszor
- u reflectilis utdn az edény fenekétsl ismét a folyadék felszinédig,
- vagyis mas szavakkal ugyanoly vastagsigi folyadék réteg mellett
© rhesé fénynél a fénysugarak hosszabb Gtat tesznek meg a folyadék-
- ban, s fgy az elnyelés erfsebb mint dfes fénynél. S6t hogy elnye-
~ 1és jojjon létre, arra nem is szitkséges, hogy a fénysugarak a folya-
- dékba behatoljanak, ha fekete falii edénybe ontjiik a szines folyadé-
~ kot, melynek falai a fénysugarakat elnyelik, elnyelés még akkor is
jon létre, a mit nem magyardzhatunk mésként mint abbél, hogy a fény-
sugarak reflectdldsa a folyadék feliletérsl tortént.
/ Bzen utébbi eredmény onkényt felveti elénk azon kérdést, hogy
“uz allati test foliletérdl reflectalt fénysugarak nem mutatjak-e a
Yérnak ismert szinképét olyan helyeken, a hol a bér piros szin,
vagy még inkdbh a esak hammal boritott nyakhdrtyikon, s csak-
-"-ugya.n az emlitett helyeken a vérnek a suzinképe bemutathaté ilyen
egyenes tengelyli spectroscop segélyével, igen jol lathaté a kelld vili-
~ gitas mellett pl. fiatal egyének piros arczdra, ajakira tekintve. ')
Ha most a vérnek intra vitam vizsgdlt szinképét olyan test-
észen észleljiik, mely konnyen koriilfoghato, leszorithato, akkor a
~ keringés localis bedllitdsa miatt a vér azon a részen meg nem ujilhat,
keringéshil kikapesolt vérnek élenye a szovetek altal elvonatik,
zoval létre kell jonni a reducalt haemoglobin ismert szinképének.

) L. Vienordt. Physiologische Spectralanalysen. Zeitschrift fiir Biologie



Ezekrol konnyen meggydzddhetiink, ha valamelyik tjjunk utolso per-
czének tenyérnyi feliiletét megvizsgaljuk, mikozben ezen 1jj perczet
vékony kaucsuk-csé segélyével leszoritottuk. A leszoritas utin rovid
id6 milva a két csik kezd homdlyosodni, végre egygyé, a reducalt
haemoglobin csikjivi olvad. A reductio gyorsabban kovetkezik be,
ha a test megeldzileg mozgott, lassabban, ha nyugalomban volt, s
taldn olyan esefekben, a hol a clinicus az anyag-forgalom tempdjarol
akarna magdnak felviligositdst szerezni, nem volna megvetends vizs-
galati modszer.

Ezzel meg van adva a lehetéség arra nézve, hogy a mérges
gazok hatdsat a vérre intra vitam vizsgilhassuk, a vérnek azon leg-
érzékenyebb reactiojat véve alapul, mely a kiillonbozé behatasokra
fellépo opticai valtozdsokban dll.

A vizsgalatok " kivitelénél nagy fontossaggal birt a kisérleti allat
mindségét oly modon valasztani meg, hogy elegend6 nagy, szbrtelen,
vékony felhimréteggel bird testrész dlljon rendelkezésre, a melynek
ezeken kiviil leszorithatonak is kellett lennie, hogy a vérnek redu-
calhatosiga feldl meggy6zodést szerezhessimk. Legalkalmasabbnak
latszott e czélra a hazinyal file, mely részint raesé, részint pedig
vékonysigandl és dttetsziségénél fogva, datesé fényben is vizsgilhato
volt, s a leszoritasra is alkalmasnak kindlkozott. A fil lapos alakju
mellett a leszoritds legjobhan sikerit egy kozonséges csiptetivel,
melynek szirai valamivel hosszabban voltak, mint kozonségesen, s a
melyekre az egyletes nyomds elérése, s a zzds kikeriilése végett
ékony kaucsuk csévek lettek rahizva. Ezen csipteté a laposan kit e-
ritett filre konnyen alkalmazhatd volt, az allat annak nyomasat ko-
zombosen tirte. A filnek szdrtelenitését megprobiltam szérmard fo-
lyadékkal, nétrium-kéneggel, a mely azonban helyenként a felham~
réteget is felmarta, e miatt kiszdradt pergamenszerii, egyenetlen
feliiletii, vastagodott foltok jottek a fitlon létre, melyek a vizsgdlat
kivitelénél nagy hatranyt okoztak, miért is attol eldllvan, a sz6rte-
lenités Gvatos leborotvilis dltal éretett el. Az egyes mérges gdzok
respiralasa, gasometerhdl tartént, az allat fejére huzott iiveg-talesér
segélyével.

Attérhetek most a vizsgalatok eredményéro, egyenként véve a mér-
gezd hatasi légnemeket, s ezek kozott elsé sorban a szénéleget.

Erre nézve kevés emliteni valom van. Mondanom sem kell, hogy




= B e e e e

— 121 —

2 eredmény ugyanaz a mi az eddigi vizsgdlatok dltal mér ki van
fve. A szénéleghaemoglobin két csikja nem reducdlhato, a fiil
ritdsa utin a két csik megmarad. A mi a részleteket illeti, alkal-
azgtam olyan elegyet a légzéshez, mely 100 rész levegében 59
- itogdzt’) tartalmazott és olyat, melyben a vildgitogaz meunyi-
- sége B0 volt.
5 Kisérlet eldtt a padra kifeszitett nyal nyugodtan 1égzik, a fiil-
eszoritisa utdn 25 mpercz milva a két esik elhalavanyodik, 1 és
perez mulva a reductio tokéletes.
-'3 Az 50 %-0s gizeleg belégzése utan 3/, ora mulva a leszoritott
; fﬁlﬁn még négy percz multdn is kivehetd a két esik, a kozti tér
C homdlyos. Az dllat ezen idd alatt elhasznalt 425 cc. vildgito-
azaz 27'6 co. szénéleget. Az dllat életben maradt.
Az 509-08 elegybél egy misik nydl 25 perezig respirdlt; a
leszorftasa utdn 1'5 percz milva csak igen csekély a reductio,
, mennyiben a két csik mint ilyen kivehetd, de a két csik koze
homalyos. BEddig az dllat belégzett 1966 ce. gizelegyet, azaz
6. vildgité gazt= 63'8 cc. CO-t. Néhiny percznyi szimetelés
tdn egy perez lefolydsaig kapja az elegyet, melyhol elhasznalt 785
-t, azaz 892 ce. vilagito-gast — 24°4 cc. szénéleget. A fiilnek leszori-
dsa utdn a két esik némi reductio mellett megmarad. Most az allat
Ot perczig szabadon légzett, a légzés erélkodott, idénként clonicus
resok. Ot percz milva mér a reductio kifejezettebh, a két osik
iour;al elmosodottak. Egy negyedora miulva, a leszoritas utan 3/,
elteltével bekivetkezik a reductio.
Eg»y masik nyul haldlosan mézgestetett, elhasznalt 2750 ce.
egyet, tehit 1375 ce. viligitd-gdzt = 893 ce. szénéléget.
Igen természetes, hogy a haldl utdn a két esik még mindig
negyolt, megmaradt addig, a mig a bekivetkez6 bomlis miatt a
il vizsgdlata egyaltalan lehetséges volt, és ezen kiriilmény nem egé-
kozombos emberi hullik vizsgilatira nézve. A hulla-vér, a mint
utobb litni fogjuk, az egy szénéleg-mérgezést kivéve, reducalt
oglobint tartalmaz, s az annak megfeleld egy diffus elnyelési
~ csfkot mutatja, mir6l meggyézédhetink, ha a vért olyan cautelik

-

x ) A Kkolozsvari viligité-giz a helybeli egyetemi vegytani intézetben az
9/80. év telén elemeztetett, s ekkor CO. tartama 6:46. térf. o/, volt. Fzen ered-
iyt haszndltam a szénéleg mennyiségének szdmitdsindl,
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mellett vesszitk ki a hullibél, hogy levegl ne férkézhessék hozzd, |
mert kiilonben azonnal oxyhaemoglobinnd élenyfil. Az emlitett eljards "
mellett ezen cautelik nem szitkségesek, mivel a vért a sértetlen edény-
ben vizsgalhatjuk, pl, valamely hullafoltnak megfelelfleg riesd fénynél,
és ha két csikot kapunk akkor szénéleghaemoglobinre gondolhatunk,
csakhogy egy igen jelentékeny megszoritds mellett. Ugyanis nedves
helyen fekvé, vagy nagy hidegeknek kitett hulldkon a hullafoltok
— a mint az ismeretes — élénk vérds szinfiek, az azokat képezd
vér nem reducdlt haemoglobint, hanem oxyhaemoglobint tartalmaz,
azért, mert nedves helyen a viz beividik a bér szovetéhe, magival
viszi elnyelve tartott levegéét, melynek élenye a reducdli haemoglo-
bint oxyhaemoglobinnd élenyfti és fgy az ilyen hullafolt szintén két
elnyelési esfkot adna, csakhogy még ekkor is a tévedés ki lenne
ziirva, mivel a szénéleghaemoglobin és az oxyhaemoglobin kiilonbi-
zosége nem csupan alapszik, hogy az elobbi nem reducilhato, az
utobbi igen, hanem a két csik helyzete sem azonos, a szénéleghae-
moglohinéi a szinkép ibolya részéhez kozelebb esnek, tovabba a
szénéleg tartalmi vér a kékszindi sugarakat nem nyeli el, legalabb
nem oly mértékben, mint a rendes vér.

Fontosnak litszik elbttem a szénéleghaemoglobinnak intra vas-
cularis vizsgdlata olyan esetekben is, melyekben a halil még nem
kovetkezett be, a midén a prognosis tekintetében nem kozombos,
hogy az életreébresztési kisérletek sikere lépésrél-lépésre kivethetd, a
mennyiben nem kell egyebet tenni, mint a kézujjak egyikének utolso
perczét idénként leszoritani és vizsgdlni & reductionak esetleg mind-
inkdbbh tokéleteseds hekovetkezését.

A mennyire tisztdzva van a szénéleg mérgezd hatasinak médja, 3
épen oly homélyos az & legerdsebb mérgek egyikére a kdksavra néave,
a mely jollehet tiszta dllapothan esepfolyé halmazillapottal bir, azon-
ban igen illé, mar 26 C"-nil forr s {gy kétségtelen, hogy az dllati
organismus hémérséke mellett mint légnemii test szerepel; de ettdl
eltekintve, mar erdsebb megszagolas dltal is halalt okozhat, a midon
csakugyan mint gizalaki test vétetik fel.

A kéksay hatdsiat illetéleg két nézet all egymaqsal szemben ;.
az egyik & mérgezd hatist abban keresi, hogy a kéksav, mint ilyen,
direct bénitd hatissal bir a kozponti idegrendszerre, a masik szerint
ezen hénité hatis keriild uton torténik, azon mélyebb elviltozdsok '|
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ehocsatisival, melyeket a vér kéksavmérgezésnél elszenved. Hogyo
n elviltozdsok a vérben csakugyan fellépnek, erre nézve felhozat-
Hoppe-Seyler, Schienbein, (iaethgens, Preyer, Hiller vizsgdlatai-
k eredményei, melyekbdl kitinik, hogy kéksavtartalmi vér a koneny-
pget nem képes vizre ¢s élenyre bontani, hogy kéksav hehatisa
n nehezebb a friss vérbol az élenyt elvonni, hogy kéksaviartalmn
‘r szénsavmentes kozegbe nem ad szénsavat, és hogy egy bizonyos
Gegység alatt az ilyen vér sokkal kevesebb szénsavat iirit ki, mink,
rendes vér, hogy a kéksav tartalmu vérb6l elallitott hasmoglohin
eczek viszonylag dllandébbak mint az oxyhaemoglobin jegeczei, és
gy valdban kéksavat tartalmaznak, végre, hogy a vér 40° mellett:
it igen kozel az dllati test hémérsékéhez, néhiny perezig kék-
val kezelve egy elnyelési csikot mitat, mely a szinképen a sirga
zold hatirara esik, és reducdlé anyag hozzdadasira két csikra
ylik, melyek a reducdlt haematin esfkjaihoz hasonlitanak, de azok-
nem azonosak, mert a lugos oldatnak fOzésére a szinkép nem
tozik. Ezen utébbi eredményekbsl Preyer fel is allitja a kéksav-
moglobin hypothetikus képletét.
Hzen vizsgalati eredményekbl — mondja Preyer — a kéksav-
ak ¢s a cyankaliumnak mérgez6 hatasit ki lehetne magyardzni, csak
hogy ezen nézet tarthatatlan azon egyszerfi okbél, mivel ezen vegyii-
kéksavval mérgezettek vérében ki nem mutathatok. Preyer tehdt
i is ovakodik az organismushél kiboesdtott véren tett vizsgélatok
dményéhol kovetkeztetdst vonni a kéksav mérgezd hatdsinak méd-
. Lassuk milyen eredményre jutunk a fentebb vazolt eljards se-
6lyével kéksavmérgezésnél.
Kisérlet elétt a fiilnek leszoritisa utdn a reductio 2 perez milva
fel.
- Befecskendestetett bor ali 1 ce. vizes kéksav, melyet sirga
vérlugsobol destillatio utjan allitottam elé. Az oldat conc/ntratiéja
. meghatdaroztatott titrirozds tfjan, 1 cc. folyadékot tartalmazott
mgr. kéksavat.
Mindannyi esethben a kéksav-mérgezés ismert tiinetei voltak
hetik, clonicus goresok, nehezitett 1égzes, csakhamar termina-
ételek, az az mély activ belégzések passiv kilégzésekkel. Az
egésy tartalma alath az oxyhaemoglobin két esikja még tisztan
eti6, csak a halal utdn néhiny perez milva olvad dssze a két
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csik egyeyé, mely helyzetére nézve a reducdlt haemoglobin esikjdnak
felel meg. '
Annak tokéletes tisztdzisa végett, hogy ezen elnyelési esik va-
16ban a reducdlt haemoglobin dltal okoztatik és hogy az nem azonos
azon elnyelési csikkal, melyet Preyer kiboesdtott vérnek kéksavvali
kezelése dltal nyert, sziikséges volt ezen csikot, illetéleg az azt ado
vért a fiil edényeinek sértetlensége mellett tovabb vizsgdlni. Ha az
esakugyan a reducdlt haemoglobin esikja volt akkor anmak élenyi-
tésre kettore kellett foszlani, ha pedig & kéksavhaemoglobin esikja
volt, akkor azon élenyités nem valtoztathatott, hanem reductiora kel-
lett két esiknak el6allani. A ny1l fiile hiivis, leveg6t elnyel-
ve tarto vizben dztatva nehany percz milva két csikot
mutatott.
A vizegilatok ezen eredménye azt mutatja, hogy azon zavarok,
melyek a kisérleti dllat 1égzési miikodésében észlelhetok, nem vezet-
hetok vissza a vér vegyi Osszetételének valtozdsaira, legaldbb olya-
nokra nem, a melyek egyszersmind a vérnek szinképében is fellépd
viltozdsokban nyilvanulnak; mutatja tovdbbd, hogy a vérnek oxy-
haemoglobinja nehezebben reducdlhaté mint rendesen, s ez dltal iga-
zolja Gaethgens idevonatkozo észlelését, és azon kivetkes tetését, hogy
kéksav-mérgezésnél az oxydatio szenved, csakhogy nem azon okhdl,
a mint azt eddig hitték, hogy a haemoglobin nem képes élenyt fel-
venni, hanem azért, meit a haemoglobin az dlenyt makacsul koti
magahoz, csak nehezen adja it a sziveteknek.
A kéksay, illetoleg cyankalium mérgezésnél egy vitds kérdést
képez a vérnek szine a hulliban. A casuistikus esetek egy részében
a vérnek sotétvoros szinérol tétetik emlités, mds esetekben ismét a
vérnek feltiing élénk piros szine emlittetik kiillonosen vékony réte-
gekben és osszehasonlittatik a szénéleget tartalmazé vérrel. Preyer
ezen killonbségeket gy iparkodott megmagyardzni, hogy ha a ki-
sérleti dllatok gyorsan nagy adag kéksavval megmérgestetnek, akkor
a vér élénk piros, ellenben ha a mérgezés lassibb lefolydsi, ha az
adag épen elégséges a haldl eldidézésére, akhor a vér sotétszini,
mint a filaddsi halédlndl.
A fenti vizsgdlati eredmény kijeldli, hogy kéksav mérgezésnél

a mennyiben a vérnek szine mis behatdsoktol nem fiigg, milyen
szinfi vért varhatunk. A haldl bekovetkezése utdn par perczig még
a vér oxyhaemoglobint tartalmaz, aztin bedll a reductio, mely éleny



el w T AR R

- 195 —

atdsdra ismét oxyhaemoglobinnak ad helyet, széval ugyanazon
zonyok mint m#as haldlnemeknél, azaz, az edényekbe bezdrt vér
uealt haemoglobint tartalmaz, tehit sotétvordsszini; ezen ered-
nynyel dsszevignak az dltalam észlelt kéksavmérgezések esetei.
n ellenvetés, hogy a kéksavval extra vitam kezelt vér élénk vo-
szinfi, onkényt elesik, ha meggondoljuk, ha azon vérnek szinképe
8 6s hogy a vérnek ezen valtozdsai a szervezetben sem intra
am, sem post mortem ki nem mutathatok.

A légnemii testeknek az dllati organismusra valé hatésa te-
tetében kevés gyakorlati érdekkel litszott birmnia 1é genyélecs,
ollehet Gjabban, a midén az a fogorvosok &ltal mindinkdabb na-
- gyobb mértékben haszniltatik, annak hatdsa tizetes vizsgdlab tér-
-~ gydt kell hogy képeuze.

l.-‘ Hermann 1865-ben kimutatta, hogy a vér az organismuson
kml] légenyélecscsel kezelve spectrumdban viltozist nem szenved.
ny Blauche 1874-ben végzett vizsgalatai alapjan allitja, hogy
enyélecs az dllatok és novények 1égzését mem képes fenntartani,
ta dllapothan respirilva asphyxidt okoz; a légenyélecs helégzése
l okozott anaesthesia éleny elvonds dltal van feltételezve, a vér
enkor sotétvoros szinfi, szerinte az 4llatok existalhatnak olyan
osphaeraban, mely 100 részben 79 r. légenyélecset és 21 r.

larancs hatérén.

i) Sajat vizgdlataim légenysavas ammoniumbol hevités utjan eld-

_-.' ﬁ.lhtott légenyélecsre vonatkoznak, melyet majd tisztin, majd leve-
géval 509/;-ban keverve alkalmaztam.

Kisérlet ol6tt a leszoritott filon a reductio 1%/, percz alatt

utatkozott.

Tiszta légenyélecs beldgzésére egy percz milva az oxyhae-

. moglobin két esikja homdlyosodik, a kozti tér sotétill, azdllat nyug-

, 18/, perez milva a reductio teljes; a gz beléguése félhesza-

tatvin, rogton elddll az oxyhaemoglobin két csikja. Elhasznilta-

tott 05 L. tisuta légenyélecs giz.

~ Ugyanazon nyul, levegh és légenyélecs gazbl 500/-0s ele-~
et respirdlt; 3 percz muilva 1'5 Liter elegy elhaszndldsa utin az

Orv,-term,-tud, Mriesitd. 1. ; 8
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élenyhaemoglobin két esfkja elmosédott, leszoritds utén a fillon 50
mpercz milva a reducdlt haemoglobin csikja lathaté. A giz belég-
zésének megsziintével a le nem szoritott fiilon a két esik rogton eldall,

Légenyélecs elegye élenynyel oly arinyban, mint a levegiben
a légeny az élenyhez. semmi viltozast nem okoz. '/, 6ran il a két
csik meg van.

Ezen eredménybdl kitiinik, hogy a légenyélecs daczira annak,
hogy a szervezeten kiviil az égést fenntartja, st az élenyhez ha-
sonléan erésen taplalja, a szervezethen az éleny helyét pétolni nem
képes, valoszinileg azon okbdl, mert a szervezetben nem bontatik.
szét; kitlinik tovabbd, hogy az asphyxia, melyet okoz nem a lé-
genyélecs activ hatdsinak, hanem azon koriilménynek a kovetkezmé-
nye, hogy szabad élenyt nem tartalmaz s igy e tekintetben a fisuta
légenynyel, mocsirléggel és mas indifferens gdzokkal ugyanazon meg-
itélés ald esik. Hogy a narcosis, a melyet eldidéz az emberen,
csakugyan Osszefiiggéshen van-e az asphyxidval, ennek eldontése nem
tartozik targyunk keretébe, csak azt tartom megjegyzendének, hogy
azon eszméletlenség, melyet valésigos asphyxidval kapesolathan ld-
tunk egészen mds képet mutat.

A légenyélecsnél az egészségre sokkal kartékonyabb a légeny
legkozelebbi vegyiilete élenynyel & légenyéleg. Ennek vegyro-
konsdga az élenyhez oly nagy, hogy a levegén azonnal élenyil a
barna-voros gozéket kipezd allégenysavvi, a mibél kovetkezik, hogy
a légenyéleg hatasinak vizsgdlaténdl azt tiszta dllapotban kell ven-
niink, levegével diludlva nem alkalmazhatjuk. mert a fejlodd allé- =
genysav irrespirabilis légnemet képez.

Légenyéleghaemoglobinnak jegeczes vegyiiletét eloszor Hermanu
allitotta el6; ugyan 6 és késébb Hoppe és Preyer azt talaltak, hogy
a légenyéleg-haemoglobin szinképe szintén két elnyelési csikot mu-
tat, mint az élenyhaemoglobiné, ezen két csik helyzetére nézve meg-
egyezik az élenyhaemoglobinéival, de ezekkel még sem azonos, mert
az ¢lenyhaemoglobin szinképe nem viltozik sem reducilo anyagok
behatdsdra, sem arra, ha a folyadék levegivel razatik. KEzen kisér-
lethez a haemoglobin jegeczeknek ligos oldatat kell venni, hogy a
képzodd allégenysav megkottessék: a mint a légenyéleg az oldatha
vezettetik elobb az oxyhaemoglobin két csik tlinik el és van egy pil-
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nata, midén a szinkép megszakitdst nem mutat: esakhamar tellép
ny-éleghaemoglobin két emlitett csikja, a melyek nem redu-
, kéksay behatdsira nem valtoznak, g6t a légenyéleg még a
éleghaemoglobint is légenyéleg-haemoglobinnd alakitja. Miutan
yer szerint a szénéleg kilizése teljesen sikerill és e kozhen a giz
ogati viltozdst nem szenved, ebb6l Preyer azt kivetkezteti, hogy
nyéleg-haemoglobin a szénéleg-haemoglobinnal analog ossze-
i. CO—Hb-{-NO=NO—Hb~+-CO.

A vizgsgilatokhoz sziiksé ges légenyéleget vasreszelékhol és sa-
mhol sosavval dllitottam elo és gazometerben felfogva alkalmaz-
; lassuk azoknak eredményét. )
Kigérlel el6tt a leszoritott filon 1'/, percz alatt teljes reductio
atkozik.

Légenyéleg respiraltatvan, nehdény mdsodpercz milva az allat
ghatat]an 21/, percz milva minden agonia nélkil haldl. A ha-
anatiban a reductio csikja van jelen. A vizben dzbatott fiil
hany percz milva két csikot mutat.
~ Hgy mésik nyhlnal légenyéleg belégrésére '/, percz milva
mekiilési kisérlet, 8/, percz miulyva tokéletes reductio.
a légenyéleg-légzés félbeszakittatvan az dllat élethen marad,
n légzik, 3 percz mulva a reducilt haemoglobin ecsikja ket-

tisztan kiveheto.

zek szerint az eredmény ismét egészen eltér attol, melyre
tott véren tett vizsgdlatok alkalméval jutottak. A hbelégzett
yéleg élenyfil, mindenesetre allégenysavva és pedig élenyfil az
moglobin élenyének rovisira, minélfogva ez egyszerii haemog-
reducaltatik. Ha a kisérlet félbeszakittatik akkor, a middn
reductio nagyrészt megtortént, az allat levegit respiralhatvan,
yxyhaemoglobinna alakdl dt, jeléiil annak, hogy a légenyéleg
haemoglobin olyan vegyillete nem forog fenn, mely az élenyfel-
akadalyoznd. A Kképzddott allégenysav a vérben megkottetik,
ileg a vér ligos hatdisa neutralisilja s 1oiutdn az agonia
gyors lefolyast, nem valoszinii, hogy az oly mértékben gyil-
ineg, hogy ezen gyors elhalilozis okozisiban része volna.
p ry azt taldlta, hogy iegenyé]eggel mzutt ver pupur voros

e e

sziik, a kozti tér még homdlyos, 6 percz milva a két csik
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41l a kiboosdtott légenyéleggel kezelt vérre, de nem &ll sem intra
vitam, sem post mortem. miutin a légenyéleggel mérgezett dllat vé-
re reducalt haemoglobint tartalmaz s igy sotétvorosszint, mely ha
levegovel érintkezik oxyhacmoglobinnd alakdl s ennek megfeleldleg
szine élénk vorios lesz.

Hogy a légeny vegyiileteivel végezsink, szélhatok mindjart az
ammoniak gizrél is, a mely csak erbsebb concentratiohan képez
irrespirabilis légnemet, levegével kellbleg diludlva respiralhato.

Preyer valosziniinek tartja, hogy az ammoniik tgy az oxyhae-
moglobinnal, mint az egyszerii haemoglobinnal egyesiil, kovetkezteti
ezt abbol, hogy az ammoniumhydrat a haemoglobin jegeczeket sok-
kal jobban oldja, mint a viz. Hirt ammoniakg6zokhen megfult alla-
tok kiboesatott vérét sofétbarnavoros szinfinek falalta, a mely azon-
ban a levegdén ¢lénk vords szinfi lett és a rendes vér spectrumit
mutatta; ha ammoniak-gdz vezettetett bele, a két csik teljesen el-
tiint, levegével razva ismét eloallott.

Sajat vizsgdlataimndl a levegOnek ammoniak-gdzzal valé keve-
rését oly médon eszkizoltem, hogy egy magas hengeralaki edény
fenekére nehdny csépp ammoniumhydratot ontottem, az edény szajat
egy-egy két firdisi dugoval zirva el, melyekbe egy-egy rovid haj-
litott iivegesé volt dugva. Az egyik estvin az dllat respirdlt, a mi-
sikon a leveg$ vezettetett be, elegyillt ammoniak gézikkel, melyek
az ammoniumhydrathol kozonséges hémérséknél valo pirolgas foly-
tan képzddtek. Ilyen herendezés mellett nem lehetett ugyan megha-
tdrozni, hogy az allat mennyi ammonidkot respiralt, azonban nem is
oz volt a czél, hanem az ammoniak gizok hatdsinak kutatdsa.

Kisérlet el6tt a leszoritott fitl a reducalt haemoglobin esikjdt
mutatja 40 mperez alatt.

Levegovel kevert ammoniak-giz belégzésére 2 percz és 50 mperez
milva a belégzések giresosek; 3 percz miilva a reductio tokéletes.
A ghzelegy heléguése félbeszakittatvan, ismét el6all a két csik.

Ezen kisérlet ugyanazon eredménynyel tobbszor isméltetett,
két csik az ammoniakos levegd félbeszakitisa utdn mindig el6all.

Az eredmény ugyanaz volt, hogy ha az dllat az edényen ke-
resztiil tiszta élenyt szivott be.

Ezek szervint az ammonidk-gbzok a vér oxyhaemoglobinjit re-
duedljik s igy ha nem is érik el az irrespirabilitas coneentratiojat,
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fﬂiy)tia itjan a halalt okozhatjak, hogy ha azok behatisa ideje
ran félbeszakittatik & vér ismét oxyhaemoglobin tartalmiva lesz
€8 semmi utolagos kirtékony hatds nem mutatkozik.

- Az ammoniak tovibbi sorsa a szervezethen ismeretlen. Ammo-
kot nem lehetett kimutatni a kilégzett levegdben még ha a ve-
g6k lekottettek sem, (Bohm, Lange, Schiffer), sem a vérben, sem a
ben, némelyek szerint a hugyany képzédéséhen venne részt.
rim).

Vizsgdlataim alapjan a legartalmasabb légnemek e}pkenek a
nhydrogent kell tekintenem, ha az megfelelé concentratiohan res-
raltatik. Erre vonatkozélag sem hidnyoznak a kibocsdtott véren
vizsgilatok. Ismeretes, hogy Liehig a kénhydrogen mérgezd ha-
abbol magyarazta, hogy a kénhydrogen a vérben foglalt vasat
. vaskéneget kicsapja, vaskéneget azomban még nem sikeriilt ed-
a vérben kimutatni. Preyer azt talilta, hogy ha a vérbe kénhyd-
gaz vezettetik, s az kissé felmelegittetik, akkor a vér szine
tozist szenved, vékony rétegben zold, vastag réteghen sotétharna
ros szind lesz és szinképében harom elnyelési csikot mutat, egyet
narancshan, a mésik kett6t az oxyhaemoglobin esikjainak helyén,
mely utobbiak csakhamar halvinyulnak és a reducélt haemoglobin
fkjanak adnak helyet. Ha a vér kihiil és viszel felhigittatik, egy
d- amorph, fehérnyenemii test esapodik ki, mely vizben nem old-
t(i‘ Preyer kénhydrogen gaz bevezetésére a kivetkezd atalakulaso-

1. %4 Hy-+H,S= { | Ho-+H,0.

2. {{ Hb+H,5={ Hb~+H,0.

3. g{ Hb+4H,S—H,S—Hb-+S,.

5 Az elsé volna azon vegyiilet, a mely a narancshan az elnyelé-
esikot adja, a mésodik azon z6ld amorph csapadék, mely lehiilés

képz6dik, a harmadik pedig azon szinezett folyadék, mely a esa-

adék lesziirdse utdn visszamarad, melynek jellegzé szinképe nines.

A kénhydrogén mérgezés lefolydsa a keringé vér szinképét

galva nem ilyen complicalt, az nagyon is egyszerfi.

Kigérlet eldtt a leszoritott fiilon 1 percz 20 myercz milva a

ealt haemoglobin csikja lathato.
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Levegd és kénhydrogén giz H50°, elegyének belégzésére 2/,
percz milva a reductio teljes. K pillanathan a belégzés félheszakil-
tatott, azonban a légzés és szivmmitkodés megsziint, az allat kalva volt

A tobhi kisérleteknél ugyanazon eredmény.

Hzekbol lathaté, hogy kénhydrogéngiz az oxyhaemoglobin éle-
nyét elvonja és azzal egyrészt vizzé élenyll és hogy ha az éleny-
elvonds gyorsasdgdt ebbol nem véljiik kimagyardzhatni, arra is gon-
dolbhatunk, hogy a szabaddd lett kén, a melyet mint ilyet eddig ki-
mutatni nem sikeriilt, 'a kalium és ndtriumnak szénsav é3 phosphor-
sav 8601t kénegekké alakitja at, melyek éleny jelenlétében igen haj-
landdk alkénessav, s6t kénsavsokkd dtalakulni. Széval tény az, hogy
a kénhydrogen-gdz az oxyhaemoglobint rohamosan reducilja, csak-
hogy a mig mds reducilé légnemekkel valo mérgezésnél, ha a re-
ductio bekovetkeztével annak respirdlasit félbeszakisztjuk, sikerfil az
allatot élethen megtartani, addig a kénhydrogen-giz ezen id6 alath
meg is 6li az allatot, valészintileg a légzés és szivmitkodrs idegkoz-
pontjaira gyakorolt deletir hatdsdinil fogva. A vérrel a kénhydrogen
nem egyesiil, az altala reducilt vér a levegin ismét oxyhaemoglohin
tartalmuva lesz, ezekben rejlik a magyardzata annak, hogy cloaka
gazokkal mérgezettek hulliiban, a mely gizoknak egy jelentékeny
és valoszinfileg legartalmasabb contingensét a kénhydrogén képezi,
tovabba kénhydrogénnel mérgezett dllatokndl, a vérnek szinképében
semmi rendestol eltérét felfedezni nem lehetett.

Hatra volna még az arsenkoneny, antimonkdneny és phosphor-
koneny hatdsinak vizsgilata, a mely ezen gazok exquisit mérges
voltdndl fogva a fennti kisérleti berendezés mellett kiviheté nem
lévén, arrél egy més alkalommal.






