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Vajna Vilmos tr. fogorvostol.™)

Csekélynek litszé s taldn erdsen félreesé targy, melyrdl szo-
lani akarok. A fogdszati szaktudoményhoz azonban sokkal kozelebh
a4llo, mint legalibb is még mindig a fogiszat az ars medica egye-
teméhez. lgaz killonben, hogy indireet thema még a fogdszathan
is, de épen jelentdsége késutetett, hogy hosszit idon at vele fog-
lalkozzam s miutan sikerillt benune valamely ij szempontra talil-
nom, az adott indokot vele roviden a. nyilvinossig elé jonom.

A szajnak, jobban mondva, a természetes fogaknalk, kemény
szajpadlisnak, foghtsnak az eredeti méretek és aranyok szerint fog-
technikai, anthropologiai, s orves-diadaktikai czélbél vald egyiittes
masolata jelenleg is még mindeniitt kilonosen gypszhil és alacsony
hofoknal olvadé nehéz fém-otvényekbol készilt. A gypszmodellek
elsé  czéljuknak, t. i. a vulkanit és a ma mar kevésbbé hasznilt
celuloid mintadgydul valo szolgilisnak eléggé meg is felelnek : az
ontott fémmodellek azonban, melyek vékony arany, platina, alumi-

nium sth. fémlemezeknek szintén miifogak alkalmazisiva mestersé-

ges szijpadlemezekké formalhatisa végett készittotnek, mir kevéshé
felelnek meg hivatisuknak, s6t szorosabban véve alig is nevezhetik
modelleknek. Az eredetihez esak a durvabb vondsokban mutatnak
némi hasonlosigot, miért is az ily otvénymodellekre késziilt fémle-
mezekre erdsitett miitogaknak természetesen kellett hatrilniok a
vulkanit-praeparatumokba foglalt mifogak elGtt,

*) Elbadta az Brdélyi orsz. Muzeum-egylet orvos-természettudomdnyi szak-
osztilydnak 1887, méjus hd 27-én tartott orvosi szakiilésen.
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A mi a modell tovabbi ezéljit, a tudomdnyos czélt, a fogno-
vések rendetlenségeinek, a kilonhozé dllkapocs- és fogalakoknak, el-
helyezkedéseknek, széval a ritkdabb értékes eseteknek, fogzatoknak,
gybgyitasi eljardsoknak killonosen intézetek és muzeumok szimdra
valé megorokitését illeti, e tekintethen részint a tovibbiak kidom-
boritisa, részint pedig targyam elég jelentds voltinak kello védelme
végett, szabadjon emlékezetbe hoznom, hogy a hullatél vett valodi
praeparatumok épen fogorvosndl mily ritkik lehetnek, a minthogy
— ide véve még heszerzésok és conservilisok nehézségét — valoban
azok is, s igazin szeremese, hogy majdnem feleslegesil nélkiiloz-
heték, egy pontos modell a ezdélnak sok tekintetben ép ngy meg-
felelvén, s6t bizonyos tekintetben eldnnyel is birvin folottik, miutin
a fogak helyzetének, szajpadlasnak és foghusnak viltozatlan meg-
maradasa igy biztositva marad, mig a természetes praeparatumok-
nal a conservalé folyadékok és praeparatio kovetkeztében, a ligy
részeknek kissebb —nagyobb mértékben viltozniok kell. A modellek-
nek épen konnyit elGallithatisa lesz a tudominy oly kedvezd for-
risava mdsfelsl, midén minden szakember oly kevés faradsigoal ké-
szitheti kiillonosen a gypszmodelleket, de sot az dltalam ajinlatha
veendd vorosréz-modellek villamos vegybontas altal cloallifisa sem
jar oly firadsiggal és koltséggel, hogy azt egyes, a fogiszattal tu-
doméanyosan foglalkozé szakemberek, de anndal inkabb intézetek kon-
nyen ne eszkozolhetnék.

De ha a modellek tananyag gyanint hasznilhatisat mdr rég
ismerjilk is, s minden nagyobb fogiszati infézet az intézethen eld-
forduld ritkibb esetekrdl, vagy egyes magin orvosok adoményaibol
killonboz6 értékes modellekkel héven el van is litva, s ezek meg-
lehetds pontos hasonmisit nyujtjik is a termdszetes fogaknak: fdj-
dalom — miutin mind annyian gypszbil valok — mint tananyag, czél-
joknak igen kis mértékben felelnek meg, mivel a kénsavas mész
anhydrithd] két tomees jegeczviz felvétele dltal képzddd kénsavas
mész, azaz gypsz, nem képez oly vegyiiletet, nem bir oly physikai
és chemiai sajatsigokkal, melyekkel egy kiilonosen muzeumi czélokra
hasznalhaté dllandé modellnek birnia kell.

Osszes modelleink mdr rovid id6 alatt a korlég és viltozd ho-
mérsék befolydsa altal jogeczvizok egyrészét elvessztvén, foleg épen
a feliileten porladoznak, de kilonben is oly ligyak, torékenyek, hogy
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fir rovidebh haszndlatra gyorsan kopnak, igen konnyen megsériil-
ok, tornek, ugy annyira, hogy rajtok eszkozokkel pontosabh méré-
soket megsértésok nélkil nem végezhetiink.
Az egyes nagyobb intézetek pl. a londoni, berlini stb. mu-
~ zeumok ozért kéntelenek jol elzdrt tivegszekrényekben tartani mo-
~ delleiket, melyek tanulminyozds végett ném adatnak ki, s a mi leg-
bb, akar mis intézet vagy muzeum, akar egyesek szamdia le nem
~ misolhatok. Nem is kovetelletjiik, hogy a lemdsolds dltal az eltorés
~ yeszélyének, a mi killondsen az egyes kiillonallo hosszabb fogak le-
résében 4ll, — a mely gyakran a legnagyobb ovatossig mellett sem
- lkeriilhetd el — értékes ritka tirgyait egy muzeum is kitegye. Do ez
masfel§l a szaktudominy terjesstésére felette nyomaszté és sajnos,
mert vannak esetek, a melyek talin évtizedek alatt sem fordulnak
~eld és a melyekr§l mégis egy jo modell meg szemlélése dltal meg-
leheti’rs tiszta fogalmat lehetne szeresni.
4 Az eddigi 6tvény-modellek, melyek egyébbirant esakis fog-
~ technicai czélbol késziilnek, anynyira deformdltak, hogy a durvibb
részlotek mogitéléso ezdljabol sem alkalmasak, tudomdnyos czélok-
- ra pedig, mint muzeumi targyak, épen nem haszndalhaték. A termé-
- szefes foguknak tulajdonképen a negyedik mintizata lévén mindenik,
: pﬂntnss'tgui nem is varhatunk, midén egyszer a termdészetes fogak-
16l vétetik a viaszlenyomat, a lenyomat utin készil a gypszmodell,
& gypszmodell segélyével homokban készittetik ismét egy lenyomat,
~ mire ezen homok mintaba Ontetik végre a, fém, a tulajdonképeni
- otvény-modell.
e Bz eljirds bizonytalansiea ¢s szimtalan esélye foltétlentil kell
: hogy oredményezze az ily ubon készilt modellek deformatisjat, el-
mosodottsdgat, ez még a legpontosabb kezelés mellett sem keriil-
het6 el annyira, hogy a modell tanulmény térgyadl szolgilhatna,
Beyszoval osszegezve a roviden jelzetteket : az eddigi ttvény-
~ modellek sem mivi, sem tananyagi ezélbol jol nem haszndlhatok ;
v gypszmodellek  értékét pedig a mig egyfeldl a miifogiszathan a
vulkanit feldolgozdsa koviil nem akarom tivolrél sem kissebbiteni,
ﬁlu‘zaumi ezélokndl egdésnon hitranyosnak talilom, — hogy hozzd
emlitsem a mdir mondottakhoz, a kisziradis uténi osszehuzodist is,

a mi ugyan nem lényeges, de mégis szamitison kiviil nem hagyhato.
/ g
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A nevezett mind kétféleséett modelleknek elkorfilhetetlen hid-
nyait hiszem potolhatni vordsréz-modellek készitése altal
elektromosség utjdn, mely modellek a természetes fogaknak,
szajpadlasnak és foghisnak himulatos hit hasonmasai, allandok, szi-
lardak, s igy konnyen, minden legkissehb veszélyeztetés nélkill mi-
solhatok, s ha beesoket mége most esak tudomanyos, muzeumi ezél-
b6l emelem is ki.meg vagyok gyézédve, mikép rovid idé alatt a mii-
fogdaszathan is — ceteris paribus — els¢ helyre jutnak, killonosen a
nemes fémekbe foglalt miifogak készitésénél, a mely ezélra az 1000%-o0n
joval feliil olvadé rézmodell beliirege a nagyobb szilirdsig és oleso-
sig kedveért a legkeményebb otvényekkel is kiontheto.

Pusztén a didaktika ferén maradva azonban, ¢ minimalis
részletekig pontos vordsréz-modellnek alkalmazdisa a fogiaszat terén
szamtalan eddig nélkiilozott elonyoket fog nyujtani. Mindenekeldtt
a nevezotesebb tanulsigos esetek akirhany példinyban lévén el6-
allithatok, a modellt minden intézet, vagy muzeum s minden szak-
orvos is magdnak konnyen beszerezhefi, midltal esak helyesebb fo-
galmak nyernck tért, s a szaktudomdny terjedése konnyebbitetik,
De tovabba a tanitisnak is nem kis kionnyebbitésére vilik, ha pl. a
tanév alatt eld nem forduld, killonosen a fognovések rendellenessé-
geire vonatkozo ritka esetek is, pontos modellek kézreadasa dltal, a
hallgatosig elott eléggé megviligosithatok. A fogtechnika fanitdsd-
nal pedig nagy konnyebbités, ha egyes. ritkibb, bajosabb miifogi-
szati esetek torténete mintegy fixirozva bemutathato, mivel igy a
miifogaknak a természethen nem litott alkalmazdsa a minta révin
a casuistika tapasztalati kinestirat mdg is noveli. Ezeken kiviil is
az egyes intézetek sajit ritka eseteikrdl feles szimi modellt készit-
hetvén, ezek mas intézetek szintén feles szami példanyaival a gyiij-
temények kolesonos kiegészitidése elényére kicserélhetdk lesznek.

A fogaknak a téplilkozassal, életmoddal valé egyenes Gsszefiig-
gbsét kutatvin, egyes nemzetek-, sit tavoli viligrészek néptorzseinél
eléfordulé normalis és abnormalis allapotokrdl az allkapesi viszonyo-
kat, fogakat illetéleg, kivalo hasznot nyerne az dllandd, pontos réz-
modellek dltal az anthropologia is, és pedig igen kinnyen, ha
az illeté helyeken levd szakorvosok dltal készitett modellek meg-
szereztetnek, a minek folemlitésénédl is kiemelem, hogy a modellek
szilirdsdga, azok elromlisa, esetleg a szillitasndl eldfordulbato sérii-
lések, torések ellen elég biztositékot nyujt.
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Nem hagyhatom ki rmnd indokoldsombol az aesthetikai
sem. Modelleimbol kis gyakorlattal igen czélszerii és esinog
lehet kiliozni, melyek szép fémfényiiek, s azon esetben ha

ibbé térele végoelt eszkozoltik: — fogak, foghus, szijpadlis eset-
a modellen elgjive miifogak, mesterséges szdjpadlis, mind kilon
tiintethetok. Az egésuséy érdekei és kiilonosen a fogak hygieniaja
legtobbszor aunyira indolens kozonségnek irtozata e kellemes
lek kdzbevétele dltal inkabb legydzve s bizalma novelve leend.

szempontbol sem igen alkalmasok a gypszmodellek,
18, mert ha azok tobhszir kézbe vétetnek megsérilésok esak-
em bizonyos, de azonkiviil mar rovid idS alatt piszkos sirgds szi-
ést nyervén, valamely régi esontpraeparatum. kinézésével bir-
4 mi a laikusra kellemeflen, s a gyboyitasi capacziticzio al-
nival nem hogy kozelebbril megnézni, de még litni sem 6hajtja
kat. .
~ Vdgiil eljirdsom dltal egy moédozat adatvin, a mely dltal bdr-
s tehetsegdben fog allani dllando, pontos modellek készitése,
élhiettleg a eyakorld szakorvosoknak is inkabh fog jomni kedvok
es, a praxishan el6forduld ritka érdekes ~eseteknek megorokite-
sajiab gyfijteményok, vagy intézetek suwimira; vagy ha a réz-
lell eloallitdsira nem villalkozhatndinak, ugy csak a pontos le-
wat lenne bekiildendd valamely intézethe, hol a rézbol valo eld-
- eszkozoltetnék. Mily kinnyebbség volna, ha a gyakorlé fogor-
a nagy kozonségnek, némely gyakran felmeriilé koresetekrsl, pl.
llenes fognovésekrdl ¢és azok javitdsirol, vagy a fogak el-
yagolisa dlfal bekovetkezd kiilonféle dllapotokrél ilyen eseteket
inteté modellek bemutatisa dltal nyujtana fogalmat, a helyett,
mint ma a szamtalan kérdésre, idot, faradsigot igényld hosz-
5 czélhoz nem igen vezet magyardzatokkal felel.
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A vorosréz-modellek elektromossig utjin vald el6allitdsinak
eljarisat a legaprolékosabb részletekie a kovetkezbkben irom le.

Elészor is alkalmas szdjkandllal lehetdleg pontos hibdtlan le-
nyomatot kell venni, viasz, guttapercha, gypsz, stens stb. anyaggal.
Ez alkalommal a lenyomatnak sokkal inkabb hibatlannak kell len-
nie, mint a gypsz modellek kdszitésénél, mert a réz-modellen mde
a lenyomat hibdi sokkal szembetfinébben jelennek meg, sem a mint
a lenyomaton lithatok, s esak igen korlitolt hatdrok kozott javit-
hatok ki. Azért tehdt a lenyomatnak minden elhuzodastol, repedés-
tél 1ég- vagy vizholyagoeskatdl mentnek kell lennie, de ha esetlog
mégis valamely kisebb hiba pl repedés, ormé, vagy kis iireg van
jelen, gy az a lenyomaton ligy viaszszal valo kitoltés, vagy egyes
részocskék eltdvolitdsa dltal nagyon Gvatosan kiigazitando.

A réz-modell készitésénél a lenyomat vételekor még egy fon-
tos momentumra kell iigyelni. Ez abban &ll, hogy a lenyomat vite-
lekor a fogak illetéleg foghits labialis és bucealis felilletére megle-
hetds mennyiségben, 1 —2 cm -nyi vastag rétegben keriiljon a le-
nyomat anyaga és a foghis az emlitett részeken lehetéleg maga-
san, azaz egész kiterjeddésében, jol lemintaztassck.

Miutin — vegyiik eldszir is a felsd szajpadlist — egy
elég jo lenyomatunk van, melyen az esetleg el6fordulé kisebb hi-
bak lehetoleg kikorrigiltattak, egy élos késsel a lenyomatnak kiilso
részét, o mi a foghts labialis, illet6leg buccalis részének felel meg,
aprodonként koros-koriil, azaz hirom oldalt — mig a ligy szijpad-
Jisnak megfelelé résst nem érintjiik, mivel ott tulajdonképeni par-
kinyzata a lenyomatnak ninesen — felitledl-lefelé levagjuk, gy hogy
az elobbi egyenetlen parkanyzat helyett lehetéleg sima, a fogak ten-
gelyéhen képzelt vonallal minfegy 90 - 100 foknyi szioget képezd
metszési feliiletet nyerjiink, mely folillet szélességo 11/, em. kozb
viltakozhatik. Igy egy cgyenletes pdrkdnylapot kapvin a modell,
talpazatinak készitéséhez lehot fogni. Megjogyzendd, hogy az elGbbi
levagast csak addig kell folytaini, a mig a termdszetes szél vagyis
parkiny egyenetlenségei levigatnak és egy egyenld lapot kaphatunk.
Mindig elény az, ha minél kevesebb levagdssal juthatunk hozza,
azaz ha a foghist mentél nagyobb terjedelemben hagyhatjuk meg.
A melszési feliileten is, kiilonosen a stens anyagnal gyakran mutat-
koznak kis tiregecskék a melyek a lenyomat anyagiba bezict 16g,
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y viz h;’x'lya.gucski'uk dltal képzédtek. Ezek isszintén lagy viasz-
gondosan kitoltendék, hogy lehetd sima, egyenletes lapot nyer-

~ Ezek ufin egy sima 2—4 mm. vastag tiszta viaszlaphol, a sze-
4 mily magasnak akarjuk a modell talpazatjit készitni, 2 vagy
em. széles szalagot vagunk ki. A talpazat magassigit mindig ese-
nt lehet meghatirozni, azaz nagy hosszi fogaknil és magas
snidl magasabb talpazat készitendd, mint apré fogakndl és kis

t6 legyen megmelegitve, k. b. a lenyomat patké alaki met-
lapgalzalt meo’feleluleg patko alakra merrhajtjuk es aztin LlGVB]

ab&d -hely. Ha a viaszszalag széle a metszési feliilettel nem érint-
undk egész kiterjedéshen az elsé probalgatiskor —a mi nagyon
aloszinii - dgy megfelelé helyeken a viaszszalaghol folyton kis
etecskék levigandok mindaddig, a mig a teljes érintkezést elérjiik.
Miutin igy lassan korrigilisok altal a viaszszalagot a metszési
ppal mindeniitt érintkezésbe hoztuk, meg kell erdsiteniink, mi a
oldaldira esepegtetett olvaszbott viasszal torténik. A forrasstést
aszszalag egész kiterjedésében kell alkalmazni a szilirdsig és a
- notaldni finom nyilisok betdltése végett, mely nyildsok a metszési
s viaszszalag kozt maradtak volna.
Hzzel, a lenyomat szélére rogzitett viaszszalaggal a réz-modell
alapzatinak alakjat 3/, részben moegkdszitettik; ezutdn a hditso-
Cazaz a lagy szajpadlés feléli oldal elzirisa kovetkezik. Ez oldal el,
lrdsa is egy viaszlappal torténik k. b. a bolesesség fogak hita mo-
otf, a meddiz mdg a lenyomat rendesen elég éles szokott lenni.
alkalmazando viaszlapunk alakjat mindig a lenyomat hatdrozza
: felsd modelleknél k. b, nyereg alaka viaszlap lesz alkalmas,
lyet a rogzités elott még probalgatisok és korrigilisok altal a
b6 alkalmas alakduak kdszitink. A rogzités mind a lenyomat
mind pedig a viaszparkanyzat kozt pontosan és szilirdan
ogy torténjék.
- Miutin az eléadattak szerint a v1a==zp.ulmnymtokka] ot oldal-
b iireget képeztiink, egy sima lapra — a viaszparkanyzat felso
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régzével lefelé — feldllitjuk a lenyomatot, és a pdarkiny netalin ma-
gasabb részeibol dles késsel levigist tesaiink oly ezélbdl, hogy az
egész egyenld magas legyen.

Az also modellek készitésénél az eljaras kis modositast
szenved, minthogy a modell — a szdjpadlis hidnyozvin — mis alak-
kal bir. E modositis az, hogy a lenyomatnak mells6 ésoldalso szé-
lo egyenlové levagatik, mi dltal patko alaku felitletet nyerink.
Ezen kivill még a hatsé nyelvnek megfeleld oldal is egyenlivé vi-
gatik le ¢s ezen metszési laphoz hegyes szigre meghajtott viasz-
szalag erdsittetik, mely a mellsd patké alakd, mér elGbb réforrasz-
tott, viaszszalageal majdnem parhuzamosan fog futni. A ket viasz-
szalag (vagyis parkanyzat) végei altal iires hely hagyatik szabadon
jobb és baltelgl. az utolsé fogaknak megfeleléleg, mely iireshely utol-
jara mind két oldalon kiilon-kiilon egy hiromszég alaki viaszlemesz-

zel elziratik, a mi daltal oldalrdl kissé dsszenyomoeft — mintegy az
allsd allesont alakjinak megfelelé — patko alaka ir fog képzidai.

Az also modell ezen patko alak altal igen ezélszerit s esinos for-
mat ad, a mellett, hogy red a lehet6 Jogkevesebb réz hasznaltatik fel.

Miutan a viaszparkanyzat készitésével a leendé ~modell alak-
jat teljesen megkészitettiik és a pirkanyzatot, killondsen a viaszsza-
lagok érintkezési helyén forro viaszszal valo becsepegtetés utjan jol
megerositettitk és a hibikat kijaviteattuk, kovetkezik a lenyomatnak
és parkdnyzatnak, vagyis egy szoval a matricnak vezetivé tétele, a
mi graphitozis vagy kiilonbhozé fémsok, nevezetesen exiist-, higany-
sth. vegyek kivilasztasa dltal lehetséges.

A graphitozdsra flnoman tort vegytiszta graphit hasznalando.
Igen alkalmas a spanyol, siberiai vagy a eumberlandi graphit, vagy
ha ilyen nem all rendelkezésre, tgy kevdshé jo graphit-fajtikat erds
kiizitds dltal hasznalhatovia lebet teuni. A tisata viaszlenyomatnil
a graphitozis minden egyéb elozetes kezelés nélkil torténhetik, mi-
utan a graphitpor a viaszra elég jol tapad, de astens vagy godiva
anyaghol vett lenyomatnal — mely anyagok a fogiszathan leggyak-
rabban haszndltatnak s melyeknek fo alkatrészok schellik és gyan-
ta — el6bb a matric valamely higitoft lakkal pl. terpentinolajban
higitott copal- vagy damarlackkal igen vékonyan bekenends és a
félig szaradt felilletet kell behinteni graphit-porral, mire a teljes meg-
szaradas utdn kilonboz6 nagysigd és erOsségili ecsefekkel a graphit-
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por tgy eldorzsolendd, hogy az egésu matvic — a fogak helye, fog-
- his, szdjpadlas — egyontetit fényld fekete réteggel vonassék be,
~ valamint a viaszpirkinyzat belss feliilete is. Bz eljdrdsndl nagyon
~ kell tigyelni, hogy a graphit mindenhol lehetdlog vékony egyenls vé-
- tegben maradjon, ésa fogakban, valamint a szdjpadlis red6jében ne-
- hogy vastag réteghen legyen, mert ez dltal az ilyen helyeken kis
~ deformatick nyomodninak majd ki. — A graphitozisnak egy masik
~ emlitésre méltd modja mdg abban all, hogy finom graphitport egyenld
~ mennyiségil vizzel és alkohollal hig szorppé keverve, az egész mat-
- ricot bekenjiik vele és a megsziradds utdn ligy ecsettel valo dorasolés
- albal a felesleges graphitot eltivolitjuk annyira, hogy esal igen finom
- réteghen maradjon vissza a felilloten. Hz eljivisndl ligy, finom ecset
'h-&szn'ful-andd a folesleges graphit elbavolitdsira, mert kemény ecset-
fel konnyen igen sok graphitot lehel levenni, és ez dltal a lenyo-
~ mat egyes helyei fedetleniil maradninak.

A, graphiton kivill a matricot vezetdvé lehet tenni még, ha a
matric belsejét ogy oldattal, mely all 1 rész légenysavas eziisthil, 5
rész alkoholbol és vizb8l, bekenjik Ggy, hogy az a matric minden
részét jol atjarja, mire megszikkadni hagyjuk és azutin, még félig
nedvesen, par perczig kénhydrogén gézik behatdsinak tesszik ki, mi
- dltal eziistkéneg képzodveén, az egész matric a villamnossagot kiti-
- noen vezetd, fényls, igen finom fekete réteggel vonafik be. A kén-
- hydrogén elddllitasat legkonnyebben eszkozolbetjik, ha ‘vaskénegre
- higitott kénsavat ontiink. — Kénhydrogén-géz helyett lehet phos-
' phot-géz behatisinak tenni ki a légenysavas eaiistoldattal hekent mat-
~ ricot, mit aként készithetni, hogy kis darab phosphort aetherbe fel-
- oldunk és ezen oldathdl forrd homokra cseppegtetiink. Lehet még
i hlganyguah is alkalmazni, a mit valamely higanysonak hevités dltal
“olbontdsa titjan allithatunk el6. Mindezen eziist reductiokndl, ha f6-
leg u viagzpirkanyzatot talin nem fogta volua meg kellen az eziist, a

M'e_gjegyzem még, hogy ha a lenyomat gypszszel vétetett volna, Ggy
B’- gypszl{an)um.ttot finom 111{«3341 betiﬂtésa végett ali')bb forré viasz-

ézﬁatte] vezetove tenni.
- Mintdn akarmelyik eljirds ltal vemtwe tettilk a matricot, el
- kel Jitni elektrodokkal, azaz vssaekottetéshe kell hozni a villamte-
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leppel. A kathodot a viaszpirkinyzatba legezélszeribb. valamely
szoglotdn erdsiteni be vizhatlanul izcldlt 1—2:0 mm. vastag rézsod-
rony alakjiban, Az izolilé burkolatot a parkiny szélének egy pont-
jan felbontjuk, gy, hogy a vorosrézsodrony a graphit-rétegeel egy
ponton érintkezzék. Ezutin a matric hatsé részén, azaz a hibsé viasz-
parkanyzat alsé részén, mintegy a boleseség fogak hita megett, két
oldalt egy-egy 5 8 mm.-nyi atmérijii kerek nyilas készitendd, mely-
nek czélja az, hogy a matrieba, mely esak felsd részén nyitott tireg,
a réz kivilaszfisa alkalmival a folyadék konuyebben megijulhasson,
cirkulaljon, azaz a kevesebb réztartalmi oldat helyett toményebb
oldat konnyen folyhusson he. Az okbél czélszert mdg a matricot
kissé ferdén is dllitani, dgy, hogy a két nyilis a matric lehet leg-
alsobb részére essék,

A matriez kathoddal és a viaszpdrkinyzat két nyilissal elldiva
lévén, kovetkezik az anode elhelyesése, a mi eltér a rendes eljaris-
tol. Bz alkalommal ugyanis — mint kisérleteimben rajottem — réz-
anode nem alkalmazhats, mert ha réz-anodot egy korong vagy le-
mez alakjaban alkalinaznink a matrie folé, ugy esak is a viaszpéar-
kinyzatra, mint az anodhoz legkizelebb esé részre, vilna ki a réz,
de magdra a foghusra vagy fogakra, mint fdvolabb esé helyelkre,
mivel a villamossig a kisebb ellendllis irdnydiban terjed, nagyon cse-
kély és wgyenlotlen vagy épen semmi réz nem valnék ki. En, hogy
lehetéleg az egdsz matric belsejében egyenletesen viljék ki aréz, tobhb
proba ubin megkisérlettem ¢és igen jo sikerrel alkalmaztam a parisi
Lenoir altal szobrok késsitésére ajinlott eljirast, mely szerint a
rozet iiroges zirt formakba elektrolysis ufjdn kivilasstandé rézlemez
anode helyett platinasodrony anodot alkalmazott, mi altal képes
Jett egész dletnagysign szobrokat egy darabban eléallitani. E sze-
rint platina anodot kell sodrony alakjiban alkalmaznunk dgy, hogy -
1—1'/, mm. vastag platinasodronybol a viaszpirkinyzat szélének
megfelels, de annal szikebb, zirt patkoalakot készitiink és ezb a
matricha leheté mdlyen behelyezzik, de akként, hogy sehol se érint-
kezzék a matrie vezetové tett feliiletével s mindeniitt leheotdleg egyen-
16, '/, —1 em.-nyi tavolsigra alljon a matrictol. K patko hajlitist platina-
anod, ha alakjat a kiilonhozd mabricokhoz szabjuk, szambalan modell eld-
dllitasihoz hasznilhato. A platina helyett egyébirant, minthogy e
fém felotte driga és kissé nehezen hajlithato, lehet még odlomsod-
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ronyt is alkalmazni, miként azt Gasten Plaute és késébb So-
"nolet a Christofle-gyar mérnoke ajinlatha ¢s alkalmazisba hoz-
- fa, habdr kisérleteim szerint utobbi kis hdtrdnynyal van Gsszekotve,
-8 menuylhen az eleltrolysis folytin az 6lomanodon olom-oxydok és
_ kénsavas 6lomvegyek képzodnek, melyek kivalt evdsebb dram alkal-
 mazdsakor rétegek ¢és pikkelyek alakjiban lo-levilnak dés a matricha
~ esnek, kiillonosen a fogak helyeire és oft a réz egyenletes lerakoda-
~ sit gdtoljik. Mindazondltal o bajon kounyen lehet segitni a matric
- id6nkénti kivevése ds tisata vizzel vald Jomosdsa dltal, igy, hogy ezen
kis kellemetlensée, a mely killsnben is esak erds aramok alkalmaza-
sdyal all el6 és au esotben is a gyakori lemosis dltal elkeriilhetd, az
Slomanode alkalmazdsit nem akaddlyozza, s6t tekintetbe vive a
- konnyii kezelhetést és olesbsigot, a gyakorlatban az dlomnak hati-
";j: rozott eldny adhaté a platina felett. Az anode biztos helyben ma-
raddsit — a mi igen fontos, mert ha az anode csak legkisebb
~ ponfon is talalkozik a matriccel, tigy vegybontis nem johet 1étre —
~ konnyen eszkizolhetni, ha stensanyaghél egy sarlo alakot késuzitiink,
~ mely lehet 2—3 e¢m. vastag, 5 -8 cm. magas. B sarlé alak felsd
- vbgéhez, mely a matric kozepe felé hajlik, lagy viaszszal és stens-
‘anyageal az 6lom-anodot megerGsitjik gy, hogy a matrichan a le-
- hetd legmélyebb dllasit foglalja el, de mdgis sehol se érintkezzék
- azzal. Az oOlomanodnak fels6 végét, a mely a fiirdéhoél nehiny em.-
‘nyire kijon, érintkezéshe kell hozni a telep positiv sarkival. Meg-
el}ﬁgéleg a szijkandl szabadon levé rvészeit, t. 1. fogantyujat, olda-
lait és fenekdt olvasztott viaszszal bekenjik, hogy a kanil a réz-
~ fiirdGhen a folyadékkal schol se érintkezzék, és meg ne timadtas-
- 86k a szabad sav dltal. Még csak egy usineggel kell a sarlé felsd
- roszéb megkdtniink s ennélfogva astin az egész készibményt beereszt-
ik a rézfiirdbe.
: A rézfiirdd concentrilt kénsavas rézoldat, melyhez még mint-
- ooy 4—59% tiszta tomény kénsav teendd, mi altal nem csak hogy
- fiiedd jobb vezetGvé vilik, hanem tapasztalat ssevint a réz kivil-
 ldsu is finomabl kristdlyokban ¢s keményehb, szilirdablb alakban
~megy véghe.
A fiirds mennyisége — legalibb 6 -8 liter — j6, ha lehetd-
. log nagy, mert ez dltal a folyadék dsszetitele hosszabb ideig egyen-
- 16 marad, ez pedig fontos, minthogy az dlom- vagy platina-anodnil
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a fiirdd réztartalma a munka alatt nem pétoeltatik gy, mint a réz-
anode alkalmazdsinal a kivalo sav dltal, mely utébbi az anodbol ko-
riilbeldl annyi kénsavas rezet képes, mint a mennyi réz a kathodon,
az az a mafricon, kivilasatatik. Az oldhatatlan anodndl tehat a fiwdd
savtartalma folyton nd, miért is, ha a firdd a tulgagos sok sav miabt
elérte a 25" Baumenak megfeleld siiriséget, mi esak tobh modell ké-
szitése utdn kivetkezil be, a fiirdobol a savat szénsavas mdsz  hoz-
zaadiasa dltal el kell tavolitani, hogy a folyadék megint hasznilha-
tovd legyen. A tiirdé iiveg- vagy kéeddényben tartandé s ebbe még
nehdny viszonzacskéban vagy likacsos porezellinedényben */,—'/,
kgrm.-nyi tiszta részgilicz teends, hogy az elhaszndlt réz folyton
potoltassék és a firdd concentratioja dllandé maradjon.

A villamdram el6allitasira igen czélszeriien hasznalhatok a
Daniell-elemék. A nagyobbak kozil mintegy 4—5 elem 8 —4 nap
alatt képes egy modellt 1'5—2:5 mm. vastagsigd rézzel bevonni.

Az elemek koziil a munka kezdetén csak 1—2 elemet kapeso-
lunk ossze, vagy ha ogy dram-szabalyozoval rendelkeziink, ugy ele-
inte az dramba nagyobb ellendllist iglatunk be, mert ha a munka
kezdetén, midén tgy szélvin esak egy kis ponton indul meg a réz
kivillasa, oly erés dramot hasznilunk, a mely ukkor szikségeltotik,
middn mir o réz kivilisa meglehetés nagy felileten torténik, -ugy
azon a kis ponton, hol az elektrod a matriccal érintkezik, oly roha-
mosan megy véghe a vegybontds, mikép nem képes a réz finom
kristilyokban szilirdan, osszefiigebon kivdlni, hanem csak porszeri
laza tomegben. Usak miutin egyenletesen megindult a rézlerakodds,
azutan kapesoljuk ossze egyenként mind az elemeket, vagy az ellen-
allast a rheostattal apasztjnk s e kozben az dram erdsségél ogy
galvanometer segélyével ellenérizzik, mely egyszersmind az dram
irdnyat ¢s relativ intensitdsat is mutatja. A jol megamalgamozott
cinket higitott kénsavha, a rézhengert pedig concentrilt rézgalicz-
oldathu tesszik. — Mintegy 24 6rai folytonos mitkadés utin az ele-
mekben a folyadékot megijitjuk, mert a kénsavas rézéleg-oldat el-
szintelenedik és az azeldth rézsaszinit rézhenger megharnul, megfe-
ketedik a rézoldat felhasznilisat mutatvin. A kiilsé tivegedényben
pedig a higitott kénsavas oldat is '/,—'/; részben megujitands.

MielGtt a kész matric a fiirdobe beletétetuék, a firdébol ne-
hény csepp a matricha ontendd és a matric belseje, kiilondsen a
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: ‘:,‘__"‘feguregek jol megnedvesitendtk egy finom ecset segélyével, nehogy
~ légholyagesik maradjanak a matric felitletén a firdoben, mert ezen
- helyen aztin a léghélyagok nagysiginak megfelel§ iiregek maradnak.

; A matric viaszpirkinyanak felsé szélére szemesés lerakodas
 képzédik rézhol. E lerakodas vastagsigdabdl lehet a modell vastag-
sdgara is kovetkeztetni; 3—4 napi miitkédds ubdn rendesen elég vas-
tag réteg képzodik.

A matric a fiird6bdl naponta egyszer vagy kétszer kiveendo

2 68 foly6- vagy esévizbe téve pir perezig jol kimosando, a mi ki-

lonosen az dlom-anode alkalmazisindl szikséges, hogy a netalin
képz6dolt kénsavas olompikkelyek levdljanak és ne essenek a
‘modellbe.

Miutin elég vastag réz rakodott le, azaz a modell tulajdonkép
elkdsziilt, a fiirddhdl kivessziik ezt és tiszta vizzel lemosvin, a sar-
16t az anoddal egyiitt eltivolitjuk és ha valamely hely nem lenne
talan réz dltal kelloleg befogva, gy azon helyet vékonyan belak-

 kouzuk, graphittal ismét vezetové tesszitk és egy dlomdrotot, mint

anodot, azon pontnak megfeleloleg helyeziink ismét a fardéhe, mire
24 orai miitkodés utdén 2—3 elem alkalmazdsival a modell teljesen

- elkbsziil.

Munka kozhen az olom- vagy platina-anode korill folyton sud-
mos oxygén-holyagoeska tamad, a melynek egy kis része eleinte az
olom-anode oxyddlasira és a szintén ott kivald kénsavval kénsavas
6lom képzésére fordittatik. Miutin mér az 6lomsodrony egy oxygén-
réteggel bevonatott, a tobbi oxygén a firdohdl kis hdlyagoeskik
alakjiban eltivozik, mig a say, mint higitott kénsav a fiirdében
visszamarad. Ezen ¢lénk oxygénfejlédés a matrichan az anode ko-

riill, a folyadék eirculatiojira igen elényds ugyan, de mdsfel6l sziik-
- sbgessé teszi erdsehh dram alkalmazdsit, mert egy modell eloalliti-
: 's'éhoz, ha rézanode alkalmazhaté lenne, tgy egy Daniell-elem is

~_ 4—5 nap alatt elég mennyiségii rezet lenne képes kivilasatani, de

- ezen eljdrdsndl egyrészt az 6lom-anodéndl kivalé oxygén polarisatiot
okoz, masrészt a kénsavas 6lommal hevont anode rvosszabb vezeté s
e nagyobh ellendllis legytzése teszi suiikségessé 4—5 nagy, egy-
mis utdn cinkrél rézre kapesolf Daniell-féle elem alkalmazasif.

Ha a modell teljesen elkésziilt, igy meleg vizhe tevés dltal

R meg kell szabaditni a stens- és viasz-parkinyzattol. A kathodrél a
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rendetlenségeket, a melyek a két nyilis korill tamadnak, vagy eset-
leg a viaszparkany és stons kozdtt képzodnek, finom corund-kovel s
koszoriigép segélyével kell lekoszoriilni, vagy kézi reszelbvel lere-
szelni és a rdtapadt graphitot terpentin-olajjal, finom habkdpor se-
gélyével kell lefakaritani mind addig, mig az egész modell ogy fé-
nyes rozsaszinii felilottel nem bir. Az eziist-sokkal vezelGvé tebt
matrie dlfal eldallitott modelleknél a letakaritds valamivel kénnyebb
¢s terpentin-olaj nem szitkséges, csakis habkdpor és viz; kiilondsen
alkalmasol-a korkefék, melyek a fogaszok altal hasznalt koszori-
géppel hozhatok mozgisha. A modell talpit a réz rendesen, mintegy
gyfirii alakban , egészen korilfogja, o mit nem sziksigoes eltivo-
litani, mert egyfeld) a modellnek esinos format és erdsséget koleso-
nbz, misrészt pedig a levagisa felette faraszto és a modell kony-
nyen sérelmet szenvedhetne.

Ha egdsz tissta, vildgos rézsaszinii rézmodellt az oxydatiotol,
mely a levegin gyorsan bekivetkezik, megvédeni akarjuk : nemesebh,
az oxydationak ellentdllo fémekkel szintén galvanicus uton vonjuk
be. Erre alkalmas fém az arany, eziist, kobalt, nikkel, aluminium.

Lissuk eldszor is a nikkelezést, mely sok elényt nyijt.
Elbszor is joval keményebb lévén a réznél, nem oly kionnyen kar-
czoltatik meg a modell, levegdn nem oxydalodik ¢s igen szép fényld
suiickés-kékes, sirgds, vagy eziist-fehér szinben dllithato el, s olyan
vékony réteghen vilik ki, hogy szdmbavehets deformatiét nem okoz.
Elso fokellék a nikkelezésndl, valamint minden fémbevondsnal, hogy
a tirgy felilete lehotileg tiszta legyen; azért minden legesekélyebb
idegen anyagtil, oxydrétegtél ¢s zsirtol teljesen megszabaditjuk,
mert csak ez esetben lehet egy erdsen tapadd egynemii fémréteget
kivalasztani red. A vékony oxyd- és zsir-réteg gyakran oly finom,
hogy az a tirgyon szabad szemmel észre nem vyehetd, de konnyen
kimutathato, ha a tirgyat tiszta vizbe mdrtjuk, mert a viz ilyenkor a
targy feliletén nem foly egyenlden szét, hanem szigetenként visszama-
rad és eseppek alakjaban gyil ossze. Ezért a megnikkelezends model]
elébb a kiszoriigép segélyével, birkefével vagy erds kézi kefével, durya
és finom habkbpor és bdéesimész segélyével leheté fényesre esiszo-
landé, azutin a netalin jelenlevd zsirréteg eltivolitisa vigett szdda-
oldathan kifézendé és végre még egyszor kézi kofiével ¢és finomra
tort bécsimésszel lekefélendd. Hzen elére ment pontos tisztitds utin
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Is modell egy vékony rézdrét segélyével, melyet legegyszeriibben a
~ leirt két kerek nyildson kevesstill huzhatni, tiszta folyé- vagy eso-
~ vighe tétetik és gyors mozgatds dltal a netalin rajta levé béesi-
- mésztl megtisztittatik. A modell kilsé feliilete kézzel nem érinten-
46, esukis a modell belsejébe helyezett ujjakkal, vagy a sodrony
~ segélydvel szabad a tirgyat megfogni, mert kézzel valé érintésnél
- a tiszta fémfeliletre ismét zsir rakodnék, a mi az egyenletes bevo-
~ ndst meggitolnd. Miutin a tirgy teljesen megtisztitatott és tiszta
* yiuzel lemosatott, a tiszta vizbol, molyben szintén nem szabad ne-
‘ hény pereznél hosszasabban idiznie, heletétotik a nikkel-fiirdshe és
: a telep nemleges sarkaval osszekapesoltatik. A positiv sarok az anod-
~ dal kotends ossze, melyet legezélszeritbben nikkel-lemez képez, s
~ melynck nagysiga koriil-beldl a modol]l egész feliletének megfeleld,
t. 1. 2—3 [] dm.-nyi. Ez dltal a nikkel-firdé osszetétele sokaig
megmarad ; mig ellenben ha szenet, vagy platina-lemezt alkalma-
zunk anode gyanint, a nikkel-fiirdé osszetétele rivid haszndilat utdn
“megvilbozik. Az el6hbeni esethben a nikkelezésre hasznalt nikkel az
anodébol potolodik, azaz koril-beldl a mennyi nikkel kivalik a fiir-
dobol a tirgyakra, annyi nikkel oldodik fel az anodtol a fiirdSbe.
A nikkel-anode a fiirdébe nikkel- vagy platina-drottal eresztendd
be, de semmi esetre sem réz vagy mas fémmel, mert az idegen
- fém is feloldodnék és a nikkel-fiirds tisstasigdat megzavarnd. Telep-
nek egy modell nikkelezéséhez 2—3 nagy Daniell-clem is elegendd ;
vagy ® kis Bunsen-, illetve chronsavas elem is képes '/,—1 ora
 alatt’ telJesen megnikkelezni akirmilyen nagy modellf. A nikkelezés
~ alatt a tdrgy helyzetéhen gyalran valtoztatandé, a fird6bil tobbszor
kiemelends, éles kefével, kevés béesi-mésszel és vizzel lemosando,
azutén tiszta vizben megoblitendd, a nikkelozés folytatandé mindad-
d1g, a mig a kivint szint a tirgy meg nem kapta. Ezutin a mo-
- dellf tisata vizzel jol lemosatvim, szdraz fiirészporban megszdrit-
~ juk, s utélagosan finom kefével, bécsimésszel ¢s rougeval kifé-
~ nyesitjik.
i Nikkel-fiirdd tobbféle osszetételic van. Igen jo fiird6t készit-
~hetni a kivetkezd eljirdissal :
‘ 50 grm. kénsavas nikkeloxydul.

50 grm. kénsavas ammoniak.
1000 grm. destillilt folyo- vagy esbviz
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Ez anyagokat porezellin- vagy iivegedényben felforraljuk, és aztin
addig adunk hozzajok kis darabokban szénsavas ammoniakot, mig az
egész folvaddk szép tiszta atlitszé nem lesz, azutan pedig esep-
penként concentralt czitromsavoldatot adunk addig, a mig a kék
lackmus gyengén vordses szint nem mutat, széval mig a nikkel-fiir -
46 gyengén savi hatisivd nem lesz, mert a gyenge savi fiirdéhél
szebb, osszefiiggdbb és fehérebh réteghen lehet kivalasztani a nik-
kelt, mint az alkalikus fiirdGkbol.
Egy misik, szintén jé nikkel-fird6é a kovetkezkbel all:
200 grm. kénsavas nikkel-oxydul,
100 grm. chlor-amonnium==salmiak,
5000 grm. destillalt viz,
8—10 grm. ezitromsav.
Bzek egyiittvéve felforraltatnak és ha a kész folyadék a kék
lackmust erdsen veresrve festi, toy ammoniak addig adandé houa,,
mig a kék lackmust esak gyengén festi vorosre.

Bey harmadik nikkel-fiirdd :
250 grm. ehlor-nikkel,
5000 grm. destillilt viz,

80 grm. czitromsay.

Fzen szerek oOsszehozatvin, még salmiak-szeszt addig adunk
hozzi, a mig az egésy folyadék tisuta lesz és gyenge savi reactiob
nem muftat. :

Angol ¢és amerikal nikkel-firdék :

100 grm. nikke]-oxydul ammoniak,
50 grm. tisztitott borsay,
2 liter destillilt viz; es a firdd '/, Orai f6zés utin,

kihiilés és lefiltrilds utin haszndlhato.

124 grm. kénsavas nikkel-oxydul,
93 orm. czitromsav,
31 grm. benzolsav,

5000 grm. destillalt viz.

Bey masik firdé :

98 grm. nikkel sulfat.

93 , nikkel citrat.

31 , benzoesavas nikkel.
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8 grm. bhenzoesav.
4500 ,  destillalt viz. :
vagy: \
31 grm. nikkel phosphat.
93 ,  eczelsavas nikkel.
93 , nikkel eitrat.
62, pyrophosphorsavas natrinm.
31 , natrium hyposulfurosum.
1565 , ammoniik.
4500 ,  destillalt viz.

BEzen fiirdknél foédolog a szerek chemiai tisztasiga, az adott meny-
nyiségek pontos betartasa.

A filirdok dltalaban haszndlat el6tt filtralandok, és vegyhatasuk
folyton lakmus segélyével vizsgalandd. A tirgyak a fiedibe tevés
eltt a telep sarkaival mdr osszekottetnek, hogy a fiirdobe tevéskor
az aram azonnal zirva legyen. :

Az elésorolt fordékkel ds eljardssal kiilonbozé fémtargyak is
mognikkelezhetdlk. A vas- ¢s aczél-fargyak azonban el6bb megreze-
~zendok, a mely czélra killonosen a cyan-rézfiicdok alkalmasak. Az
anode tavolsiga a targytol §—10 em.

A nikkelezés rovid letirgyalisa utin attérhetek a tirgyak ko-
halt-fémmel valo bevondsira, mi c¢sak a legujabb id6ben kezd hasz-
~ ndlatba jonni, killonosen az amerikaiak altal, de hivatva van a nik-
~ kelnek veszélyes versenytirsdvd lenni, barha ma még, joval magasabb
ara 6s nehezebb elGdallithatisa miatt, esak ritkin alkalmaztatik, a nik-
kel felett vald minden hatirozott eldnyei daczira. A kobalt-fém ke-

- ményebb és Ggy a tirgyakat sértdsek, karczolisok ellen jobban védi,

szebb, fénylobbre ecsiszolhato: szine is szebbnek mondhaté, a meny-
" nyiben a nikkel kissé sziivkés vagy sirgdsfohiérbe jitszik, mig a ko-
bali voroses-fohér szinben tindoklik. Ezen elonyok miatt, leszimitva
1 drigasagit és az elbdllifis bajosabb voltdt, a nikkelezésnek elébe
teendd. A kobaltozasndl is a tirgyat nem kevésbbé, mint a nikke-
lozésndél tokéletesen meg kell fisztitani. Anodenak fém-kobalt-lemez
haszndlando, a mely platina- vagy kobalt-sodonynyal fiiggeszthetd a
Aiird6be. A kobaltozdsra is mintegy olyan erdsségii, vagy valamivel
erdsebb telep hasznilandd, mint a nikkelezdésre.
Orvos-természetiud, Lrt, I. )
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A kobalt-fiirds kovetkezbleg késziil:

40 grm. kristilyos kobalt-chloriir,
20 grm. salmiak,

100 grm. viz és minfegy

20 k. em, salmiakszesz.

Egy misik kobalt-fiirdG készitheté, ha légenysavas kobalt-oxy-
puloldathoz folytonos kavaras kizben annyi cyancaliumoldatot adunk,
mig az eleinte képzidott csapadék egészen felolvad.

A rézmodellok igen elényosen vonhatok még be galvanicus
uton eziisttel is, melynek szép fehér szine a modellnek kellemes
kinézést kolesonoz és dllandosagit, a nedvesség és a korlég ellen
teljesen megvédi. Eziistozésnél a modellnek minden zsir és oxydré-
tegtol teljesen tisztanak kell lennie. A tiszta modell mielobb az
eziist-fiirdobe tétetnék az eziist erdsebb tapadisa végett eldbb par
perezig egy kiilon firdbe mértands, mely fiirdd légenysavas higany-
oxyd erésen higitott oldatabol 4ll. Innen azutin az eziist-firdGbe
torténik az attevés. Arvam valamivel gyengébb hasznalando, mint a
nikkelezéshez; 1—2 kis Daniell-elem, vagy egy kis Bunsen-elem fel-
jesen megfelel a czélnak. Anodnak tiszta ezist-lemezt kell venni,
habdr lehet még platinat, vagy szenet is alkalmazni, de ezen utdb-
bi esethen a fiirdé osszetitele gyorsan viltozik. Az anode felfiiggess-
tése, vagy platina-, vagy eziist-drot altal eszkozolhett, réz nem al-
kalmas ¢ végre.

Eziist-tirdé & kovetkezd: 18 grm. légenysavas eziist feloldatik
1 liter es6 vizben ¢s ezen oldathoz adunk mintegy 30—40 grm.
cyankaliumbdl kevéds vizzel késuiilt koncentralt oldatot, mind addig,
mig az eleinte képzddo csapadék cyaneziist ismét feloldédik, ezutin
a viligos szinfi folyadékot megfiltriljuk és kész a hasznalatra. Ha az
eziistét fénylé felitlettel akarjuk kivalasztani, gy egy nehiny cesepp
szénsulfid (C S,) teendd az eziist-fiirddhe.

Ezistfiirdd tovabba:

10 grm. chloreziist,
25 grm. cyankalium,
1 liter destillaltviz.

Egy misik jo eziist firdét, a mely még a vas- és aczél-targyak

direct megeziistozésére is alkalmas, habar ezen targyakat jobb elGbb




rezezni és azutdn eziistozni meg, a kivetkezd modon készithe-
c: 52!/, grm. légenysavas eziistot konyhasoval chloreziistté val-

3 A megeziistozendd targy tavelsiga az anodetél 10 15 em;
- helyzete folyton valtoztatando; azon kivil a firdhol tobbszor ki-
'Bnd__ii s spauyol-krétapm‘m-l vagy bork(iporra.l élos kefé\re] jol le-

¥ p
~-a:észporba helyezendd a modell les mrltﬂ,a vur_ett ezutan wuge vagy
_bﬁcmméssml kllenyeutheto

Ha az anude a haszndlat alatt orésen marrb.unul vagy megfe-l.e—

Az aranyozasnil is az elGbb leirt elvek szerint kell eljirni.
Arany-firdé: 10 grm. aranychlorid, \

100 grm. cyankalium,
; 1000 grm. destillalt viz.

:Nagymennylsdgu fiird6hez arinylag kevesebb aranychlorid sziikséges.
i Jo aranyfiird6k még a kivetkezOk: 3:5 grm. tiszta aranyat vi-
~ lasstovizhen feloldunk, a mely all 1 rész fiistolgd l6genysavhol, és 2

- rész s6savhol, azutin a sav visfirdén elpirologtatik és az igy nyert
drgasbarna kristilyos aranychloridot 1'/, liter esGvizben feloldott

és utan leflltraljuk.
Misik aranyfirdé: 4 grm. horkoso,
6 grm. sirgavérlugso,
6 grm. konyhaso,
50 grm. destilldlt viz.
9#
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Ezen fiird6ben ugyan a mérges eyankali ki van kerilve, de a
filrdd nem képes azt a tiszta, élénk sirgaszint elGdllitani, a mif a cyan-
kaliummal késziilt aranyfirdd, és azonkivil mée kellemetlen ezen
fiirdonél a sdrgavérlugsobol leesapodo vasvegyek zoldes szinezete, s
nem ritkan a tirgyak feketén foltos bevondsa; de ezen kellemetlen-
séget részben elkerilhetni, ha a folyadékhoz — fizése alkalmival —
kis darabokban szénsavas kaliumot addig adunk, a mig a zoldes szi-
nezés teljesen elenyészik, és az egész fiirdé szép viligos szinf lesz,
mely szinben filtralas utin hasznalhato.

Az arany-fiirddkkel vogyités és killonbozd anodok alkalmazisa
iltal a legszebb voros aranyszint, vagy rézsaszint, vagy zoldes arany-
szint is lehet elGallitani. A vords aranyozishoz olyay fiirdd hasznd-
land6, a mely a fennirt 1 liternyi arany-firdébdl, s mintegy 50 gr.-
nyi eyan-réz-firdshél keverds altal készilt. Anodnak, vagy platina,
vagy voros-aranybol késziilt lemez, vagy pedig a nagyobb sirga-arany
anode mellé még egy kissebb vordsréz-lemez is fiiggesztends a fiir-
débe. Roézsaszinii aranyozishoz olyan fiirdé hasznalando, a mely 25
rész rendes sdrga arany-fird6h6l, 15 rész cyanréz-fird6bol és 1 rész
eziist-firddbdl 4ll. Bz esethen platina-anode haszndlandd. Zold ara-
nyozishoz rendes arany-firdd alkalmas, melyhez még '/—'/; rész
oziist-fiirdd adatott. Altalahan ezen kilonhozd szinfi arany-fiirdok ké-
szitéséhez nagy gyakorlab szitksiéges és esakis a kivint szin elérdse
utan lehet a fiirdd hasznglatihoz fogni.

Bgy miasik eljirds szerint kilonbozé szin arany-firdtk allit-
haték eld az dltal is, hogy sdrga arany-fiirdibe réz-anodot alkalmaz-
va, az dramot a fiirdon keresztiil engedjik. Miutin pedig a firds a
kivint voros szinre festette — a mit a kathodra akasztott probale-
mezen lehet latni — az dramot azonnal megszakitjuk és a probale-
mez helyett a targyat tesszik be.

Lehet még arany-, esiist- és réz-anodnak helyes mogviltoztatisa
és kiprobaldisa altal a sirga arany-fiird6hol rézsaszini, vagy zold ara-
nyozo-firdét késziteni az dltal, hogy a fiwdébe kiloubizd anodokat
téve, az dramot az anodokon at a firddbe boesitjulk és a kitlonbozo
anodokbol a fiirdéhe annyit oldatunk fol, a mennyi a tirgyak kivint
szinezését eloidézi.

Ha valamely modellnek egyes részeit kitlonbozé szinekben akar-
juk feltiintetni, hogy az egyes részek inkibb szembetimik legyenek
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k a kivint szinre, azutin pedig a fedélakkot lemossuk, s most

mir fémmel bevont részeket kenjiik he lakkal ugy, hogy csak a

ogak maradjanak sz:mba-do'n, melyek végre valamely tetszés szerint
45&0 mds fémmel vonatnak be.

A kiilonbozo szinfi fémekkel bevont modellek igen szépek és
es részeik annyira szembetiingk, hogy még nem szakértd is kony-
n tijékozhatja magit azokon.

~ Ezeken kiviil még megteleld fiirdokkel és anodokkal a tirgyakat
latindval. aluminiummal, antimonnal, palladiummal, eadmiummal,
zzal; sirgardzzel is bevonhatjulk.

A felsorolt fémek koziil, tekintetbe véve az drakat isa mikbe
bevonasok keriilnek, ez idd szerint legezélszeriibbnek tartom a nik-
‘kellel valé bevondst, mert fgy a tirgy kelld kezelés mollett nemesak
b iy szip, majdnem esiist-fehér szint kap, hanem ogy a réznél jo-
keményebh réteggel van védve és azonkiviil oxyddloddsuak nines
ékrbéve
. Az elmondottakban indokoltam a vorosréz-modellek jogosult-
dgit a fogiszat s anthropoelogia terén, tovibbi elmondtam az
k elodllitdsihoz szitkséges eljirdsokat ¢s fogdsokat; valamint a
onbozd fémfirdok Osszetételét. Az alkalmazis mindenesetre egy
18 gyukorlatot kivin, de korint sines akkora nehézségekkel egy-
bekotve, hogy kevés tiradsiggal barmelyik szakember is ki ne vi-
hetnd.

- Meg vagyok gydzddve, hogy, ha kivalt az eljirisok még némi-
egyszeriibbel lesznek, rovid idé mulva kevés intézet lesz, mely-
az rickes modellek, ezon dltalam ajinlott uton nem dllitatoak
‘mert a fogiszat terén felmerilld szdmos érdekes és talin még a
nostani korban nem s oly nagy értékkel bir6 modell ez uton oro-
1 hagyhaté. )
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Eljardsomat s némely elsd modelleimet bemutattam a német
orvosoknak 1886. Gszén tartott berlini orvosi congressusan, mely al-
kalombél megemlitem, hogy kilonosen kiemeltetett fo gdszati,
anthropologiai s tanitdsi czélokbol valo elfnyosségik. Ugyan
ekkor a hallei egyetem fogiszati intézete részérdl, melynek a leg-
nagyobb odontographiai muzenma van, folkérettem ezen eljirdsnak
az intézethen valo bevezetésére, mit megis tettem.






