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ADATOK A TÜDŐ FEJLŐDÉSÉHEZ. 
(Az I. táblával). 

Bikfalvi Károly magántanár és tanársegédtől.1) 

1. B e v e z e t é s . 
Habár a tüdő fejlődésevei elég sokan foglalkoztak, mindazáltal 

még rna sem teljesek ismereteink e fontos szerv magzatkori állapo­
tának különböző stádiumairól. Legkimeritőbben van vizsgálva a tüdő 
fejlődésének kezdete, mig a légutak hámjának fejlődése és változá­
sai a születésig, még ma sincsenek eléggé tisztába hozva, valamint 
ama telette érdekes kórdós sem, hogy a, légzésnek minő befolyása 
van a tüdő lóghólyagesáinak hámsejtjeire. Á mint tudjuk a légzés a 
születés után nagy erélylyel kezdődik, a minélfogva a tüdőben oly 
változások történnek, melyek már szabad szemmel is felismerhetők 
(tüdőpróba). Több vizsgáló adatai szerint a légzés a tüdőnek górcsői 
alakeletoeiben is idéz elő változásokat, melyek ha biztosan ismertek 
lösznek, fontos adatokat szolgáltathatnak a törvényszéki orvos kezébe 
az élve- és halva-szülöttsóg kérdésének eldöntésére. 

A tárgy érdekessége arra indított, hogy a tüdőhám állapotát 
az embryoi élet különböző szakaiban ós mindjárt a születés után 
megvizsgáljam és a kifejlődött tüdőhámjával összehasonlítsam. Vizs­
gálataimat főleg marha-embryokon végeztem, mivel ezekből megle­
hetős teljes fejlődési sorozatot sikerült összeállítanom. Vizsgálataim­
ban a szokásos vizsgálati módszereket követem, azért ezek leirását 
mellőzhetőnek tartom. 

Mielőtt tulaj donkép ení vizsgálataimra rátérnék, lássuk előbb 
röviden a tüdő fejlődésének kezdetet. 

*) Előadta az Erdélyi orsz. Múzeum-egylet orvos-természettudományi szak­
osztályának 1887.' május 27-én tartott orvosi szakülésén. 
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2. A tüdő alakjának fejlődése. 
A tüdő, bár az embryoi életben alig van valami szerepe, mégis 

igen korán kezd fejlődni. Körülbelöl a májjal egy időben vagy va­
lamivel későbben, mint üres kitüremlés nyúlik ki az előbólből, ha­
sonlóan egy mirigysarjhoz. E kitüremlésben a bél mindkét primitív 
rétege — a bé l r o s t - r é t e g és az e n t o d o r m a — részt vesz. 

A tüdő első kiindulására nézve, mit különösen tyúk- és tenge­
ri nyúl-embryokon tanulmányoztak, a búvárok eltérő véleményben 
voltak. Az első vizsgáló K. E. v. B a e r ' ) szerint a tüdő tyúknál a 
költés 3-ik napjának második felében, mint két kis szarvacska indul 
ki a bélcsőből, melyek mell- ós lefelé haladnak. Mindkét szarvacs­
kában a bélcsőbe nyiló, rövid, kupalakú űr van. A szarvacskákból 
lesznek a tüdők, a belső csatornákból pedig a hörgők, melyek épen 
az ellenkező oldalon lépnek ki a bélcsőből. A légcső törzse még ek­
kor hiányzik s B a e r szerint a két lógcsőág utóbb összenő, mi biz­
tosan csak a költés 4-ik napján constatálható. R e m a k2) szerint a 
tüdő az előból azon részéből, mely a garatürhez csatlakozik, nem 
mint kettős, hanem mint egyszerű üres kitüremMs indul ki; ez ál­
lapot a költés 65-ik órájában már meg van. A bélrostlemez ez egy­
szerű előtiiremlése, melybe az entoderma is benyúlik, a 3-ik nap vé­
gén bét részre, a B a e r által leírt szarvacskákra oszlik. 

A későbbi vizsgálók egy része Baer leírásához csatlakozik, mint 
Göt to 3 ) s egy időben Kö 11 i k e r és Hi s . "A vizsgálók nagyobbrésze 
azonban a tüdő egyszerű kiindulása mellett szól, mint Se essél,4) 
K ü t t n e r , 5 ) Ba l íou r , 6 ) ü s kow,7) és ujabban. F i s c h elis.8) 

') v. Baor. TIeber Entwiekerungsgeschichte dor Thiere. Königsbcrg. 1828. 
I. 61. lap. 

'*) Bemak. Untersuchungen über die Entwiekelung der Wirbelthiere. — 
Berlin, 1855. 56. lap. 

3) G ö t t e. Beitrage zur Entwiókelungsgeschichté des Darmkanals im Biihn-
chen. — Tübingen. 1867. 52 lap. 

*) Zur Entwicklungsgeschichte des Vorderdarms. Archív für Anatómia und 
Entwicklungsgeschichte. 1877. 

{) Studien über das Luügenepithel. Vírchow'-f'óle Archív. 66. K. 1876. 13. 1. 
") Bal four . Handbuch der vergleichenden Embryologie. Jena. 1882. 688 1. 
») Bemerkungen zur Entwickelungsgeschichto der Leber und der Eungen. 

Archív für, mikrosk. Anatomie. 22 K. 1883. 223—226. lap. 
») Ph. F i s c h e l i s . Beitrage zur Kenntniss der Entwickclungsgeschichte 

der Lunge. Inaiig. Dissert. Berlin. 1885. 
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Kö 11 iker 1 ) kezdetben azon nézetben volt, hogy a tüdő ten­
geri nyúlnál mint kettős szerv kezdődik, később azonban, a mint 
könyvének 861-ik lapján mondja, meggyőződött, hogy tengeri nyúl­
nál a tüdő kezdete páratlan. His2) eleinte szintén kettős kiindulási 
helyett tulajdonított a tüdőnek, ujabban azonban e nézettől elállott8) 
és a tüdő egyszerű kiindulása mellett nyilatkozott. 

Az e m b e r t ü d e j é n e k legkorábbi állapotáról még kevés 
tapasztalatunk van. Egy 25—28 napos embryonál Cos te") a tüdő­
ket két kis körteszerű, egyszerű űrrel ellátott zsákcsáknak találta, 
mélyek kis menet által a garat végébe nyilottak. K ö l l i k e r 4 hetüs 
embryonál a tüdőket, melyek hossza 0.72 mm. szélessége 0.40 mm: 
volt, hasonló alakúaknak találta, mint Cos te. A légeső a K ö l l i -
k e r által leirt embryonál a bárzsingtól még nem volt teljesen le­
válva, a mennyiben mindkét csőnek rostos hártyái, még össze vol­
tak kötve, bár mindkettőnek külön üre volt. A zsákszerű tüdők a 
bárzsiug alsó vége előtt, mint kiemelkedések voltak elhelyezve és 
hatfelé nyúló végükkel, a légcsővet nyeregszerüleg körülvették. Még 
ez időben a tüdők vékonyhártyák; a fejlődő rekeszizom által egyfelől 
a Wolff-féle testtől, másfelől a máj- ós gyomortól el voltak választva. 
Finomabb szerkezetét illetőleg K ö l l i k e r szerint a. légzőszerv ek­
kor nem áll egyébből, mint egy aránylag vastag rostos hártyából, 
mely még egészen sejtekből állónak látszik és 'á-szor egy belső vé­
kony epithelcsőből. 

A tü d ő t o v á b b fej 1 ő d é s e embernél ép úgy, mint álla­
toknál abban áll, hogy mig a rostos réteg (mesoderma) tovább nő, 
addig a belső epithelcső (entoderma) minden oldal felé üres kiöblő-
södéseket, vagy bimbókat bocsát,' melyek gyorsan szaporodva nem-

-sokára mindenik tüdőben, egy üres csövekből álló faalakot képeznek; 
e csövek végei bunkószerüen ki vannak tágulva ós belőlük mindig 

') A Köl l iker . Entwicklungsgesckiehto des Menschen und der höheren. 
Tliiere.— 2-te Auflage. — Leipzig. 1879. 296. lap. 

8) fl i a- Untersuchungen iibe'r die crste Anlagc des Wirbelthierleibes Leip­
zig. 1868. 145. lap. , 

s) IIis. Unsere Körperforra und das physiol. Problem ihrer Entstehung. 
Leipzig, 1875. 65. ábra. 

4) A. K ö l l i k e r . Entwieklungsgesehichte 'des Menschen etc.— Leipzig. 
1879. 862. lap. 
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újabb és nagyobb számú üres bimbók képződése által végre az egész 
légzési csőrendszer létrejön. 

Az epithelcső, a mint1 hét hetes marhaembryok (2.6—és 3.1 
cm. hosszúak) tüdejéből készített metszeteken észleltem, először a 
tüdő nagy lebenyeinek vagyis karélyainak megfelelőleg oszlik ágakra 
és hosszabb csöveket bocsát. Az egyes lebenyeknek megfelelő epi-
thelcsőágból, azután oldalra kis kiöblősödések erednek, melyek mái-
szabad szemmel mint kis pontszerű kiemelkedések vehetők észre és 
a tüdőnek szemesés kinézóst kölcsönöznek. E pontszerű kiemelkedé­
seket K ö 11 í k e r megkülönböztetésül a később fellépő lógholyag-
csáktól, vagy légsejtektől, p r imi t ív mi r igyho ly agesá knak, 
S t i e d a pedig p r o v i s o r i c u s t ü d ő h o l y a g c s á k n a k hívja, mig 
de la Croix1) inkább hajlandó azokat a hörgcsövek vég­
ből y a g c s á i n a k nevezni. 

A tüdő ez idei állapotáról közelebbi felvilágosítást nyújt az 1-ső 
ábra, mely hét hetes (3.1 em. hosszú) marhaembryo tüdejéből ké­
szített hosszmetszet górcsői képe után van rajzolva.— Ez ábrán egy 
nagyobb epithelcső látható három ágra oszolva, mely utóbbiak min­
denike a tüdő egy—egy nagy lebenye kezdetleges légutainak felel 
meg. Az epithelcső ágainak végein ós oldalain a többé, kevésbé 
kiöblösödő y é g holy agcsak láthatók. Finomabb szerkezetére néz­
ve az epithelcső több sejtrétegből álló, karaimban élénk vörösre 
festődő sejtrétegből áll, a melyen kívül különösen nagyobb embryok-
nál (10 — 11 hetüsoknél) még alaktalan sajáthártyát (membranap.ro-
pria) is ki lehet mutatni, ha a tüdőjükből készített metszetekből, a 
sejteket hasnyálmirigykivonattal megemésztetjük. Az epithelcsöve-
ken kívül a tüdő ebben a korban, még a mesodermából vagy ból-
rostrétegből származó kötőszöveti hártyából áll, mely mintegy a tüdő 
alapszövetét képezi. A kötőszövetre jellegző, hogy az epithelcsövek 
ós végholyagok körül igen sejtdús és karminban élénk vörösre szí­
neződik, mig az epithólcsövektől távolabb a kötőszövet, mind sejt-
szegényebb ós sejtjei inkább hosszúkásak, s ezeket a karmin gyen­
gébben festi, mint az epithelcsöveket környező gömbölyded kötő­
szöveti sejteket. 

') Archív für míkrosk. Anatomíe. 22. K. 1883. 102. lap. 

http://membranap.ro-
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Nagyobb embryoknál az epithelcsővek mind több ágra oszla­
nak; az epithelcsővek között levő kötőszövet arányosan mindinkább 
háttérbe szorul, úgy hogy a 4-ik hónapban levő marhaembryoknál 
(14.5-, 18-, 21.5- és 25 cm. hosszúak) a tüdő legnagyobb részét az 
epithelcsővek ós az ezeken íüggő vógholyagcsák képezik, míg fiata­
labb embryoknál, a mint láttuk, a tüdőnek igen tekintélyes részét, 
mesodermából származó kötőszövet alkotja. A tüdő növekedését ille­
tőleg B o 11 szerint, a rostos hártya és ennek véredónyei az irány­
adók, míg K öli iker1) azon véleményben van, hogy a légutak lét-
rejövésénól az activ szerepet, főleg az epithelcső viszi. E tekintet­
ben fiatal marhaembryokon tett vizsgálataim alapján K ö l l i k e r né­
zetéhez kell csatlakoznom, mivel több alkalommal meggyőződtem, 
hogy a tüdő nagy és kisebb lebenykóinek létrejövésénél mindig az 
epithelcső nyomul előre, s szabja meg az illető lebenyke alakját. A 
végholyagcsáknak megfelelőleg a tüdő felülete kissé elődomborodik, 
s ez adja a fiatal embryoknál a tüdő szemcsés kinézését. Az epi­
thelcső activ szerepe mellett bizonyít az a körülmény is, hogy a 
kötőszövet, a tüdőfejlődósévei arányosan kevesbedik. 

Az epithelcsővek elágazodásai marhaembryonál körül-belől az 
ötödik hónapban érnek véget. Ez időtől kezdve, a mint 35 cm. hosz-
szú marhaembryonál észleltem, a tüdő kinézóse egészen megválto­
zik. A tüdő ekkor igen sok, egymástól élesen elkülönített lebenyké­
ből áll, melyek mindenikébe egy epithelcsőág halad be. Ez epithel-
csőágak végei azonban most nem öblösödnek ki oly élesen határolt 
vógholyagcsákba, mint fiatalabb embryoknál láttuk, hanem az epi­
thelcső sokkal kisebb, kevésbé élesen feltűnő, köbalakú hámmal bo­
rított kis hólyagosakba nyílik, melyek a m a r a d a n dó 1 ó g h o 1 y a g 
csak (alveolusok) kezdetét képezik. E kezdetleges légholyagcsákat 
igen kevés kötőszövet választja el egymástól, úgy hogy a tüdő le-
benykók legnagyobb részét, e légholyagcsák teszik. A tüdő kötő­
szövete e korban nagyobb kiterjedésben inkább csak a tüdő lebeny­
kék között fordul elő. 

A tüdő tovább fejlődése alatt lebenyei mind inkább növeked­
nek, a lebenyek közötti kötőszövet mindinkább kevesbedik, úgy hogy 
7 hónapos marhaembryo (70 cm. hosszú) tüdőjón a lebenyes szer-

x) Entwicklungsgeschichte des Menschea eto. 863. lap. 



— 130 — 

kezet, már alig ismerhető fel. Ez embryo tüdejéből készített mi-
kroskopi metszeteken, a tüdő lebenykéknek megfelelőleg egy —egy 
hörgág halad bo, mely mindinkább ágazván mintegy észrevétlenül 
megy át a most jóval nagyobb alveolusmenetekbe és alveolusokba. 
A tndőlebenykek közötti kötőszövet még kevesebb mint az előbbi 
embryonál, úgy hogy az még csak a lebenykék szólei körül is. igen 
kevés. 

Érett, de még nem légzeit magzatok tüdeje, a mint kiviselt 
kutya és macska embryokon, továbbá halvaszületett érett magzaton 
észlelhettem, nem sokban különbözik az előbb leirt embryo tüdejé­
től. A feltűnő változások a tüdőben, a mint már régóta ismeretes, 
csak a születés és a megkezdett légzés után lépnek fel, s oly jel-
legzők, hogy kivéve egyes eseteket midőn a magzat gyengesége 
miatt a légzés igen felületesen történt és csak rövid ideig tartott, 
már puszta szemmel, vagy az általánosan ismert tüdőpróba által 
igen könnyen kimutathatók. A megkezdett légzés által a kisebb hör­
gők alveolusmenetek ós alveolusok annyira kitágulnak, hogy a tüdő 
szivacsszerű kinózést nyer és a belőle készített mikroskopi metsze­
tek már puszta szemmel rostaszerüen átlikgatottaknak látszanak. A 
tüdőbon ez alatt fellépő finomabb változásokról később lesz szó. 

3. A tüdő légutainak hámja embryoknál. 
A tüdő légutait boritó hám fejlődéséről adataink igen hiányo­

sak ós a legtöbb szerzőnél csak egyes fejlődési stádiumait találjuk 
le irva, úgy hogy ez adatokból helyes fogalmat a tüdőhám ébróny-
kori állapotáról alig alkothatunk. Innen van az, hogy míg az egyik 
szerző az ombryok tűdőhámját lapos hámnak irja le, addig mások 
azt mondják, hogy embryoknál a tüdőhám hengersejtokből, vagy 
más vizsgálók szerint köbalakú sejtekből áll. így pl. Kö l l i ke r 1 ) sze­
rint embernél a primitív mirigyholyagcsák hámját a 2 hónap 2-ik 
felében ós a 3-ik hónapban több réteg hosszúkás sejt alkatja. 0. 0. 
W e b e r 2 ) szerint pedig a tüdőhám, a 4-ik hónapban kis poligonal 
sejtekből áll, melyekben igen, nagy mag van. 0. S c h m i d t 3 ) 4 hó­
napos emberi embryonál szintén úgy irja le a végholyagcsák hám-

*) Entwicklungsgesclűchte étc. 865. lap. 
'•*) Virchow'-féle Archív. 1864. 29 K. 178. lap. IV. Táb. 5. ábra. 
3) De 1' épithelium pulmonaire. T.hése. Strasbourg. 1866. 36, lap. 
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sejtjeit, hogy azok többnyire laposak, polygonal vagy szabálytalan 
ovoidalakuak és igen nagy magjuk vau, mely a sejt »agy részét ki­
tölti; e sejtek S e h m i d t 10-i.k ábrája szerint, több rétegben van­
nak elhelyezve. Ez adatoktól eltérőleg E c k e r 1 ) .szerint 4 hónapos 
emberi embryonál a primitív tüdőholyagcsák hengerhámmal van­
nak fedve. 

A 'szövettani tankönyvek szerzői is csak igen röviden emlékez­
nek meg, a tüdőhám ébrénykori állapotáról. így pl. Frey' J) azt 
mondja, hogy ombryoknál a légzési csőrendszer (opithelcső) végein 
fellépő kerekded holyagcsaszerü kiöblösödések (végholyagcsák) hen­
gerhámmal vannak fedve, míg emlősállatmagzatnál a tüdőholyag­
csák és alveolusmenetek felett összefüggő egészen egyenletes epíthel 
található, mely protoplasmával és maggal biró, polyedricus lapos 
sejtekből áll.3) F. E. S c h u l z o 4 ) szerint idősebb magzatnál a tüdő­
hámot egynemű, sürün egymás mellett fekvő, lapos, 4—6 szögletü 
sejtek képezik, melyek mindenike hártyával és szemcsés berniekben 
világos kerek maggal bir. ellenben felnőtt emlős állatoknál a tüdő­
hám nem egynemű, hanem némely epithelsejt jelentékenyen meg­
nagyobbodik és. világosabb lesz, mi közben a szemcséi bennók'el­
tűnik és a korábban élesen körvonalozott sejtmag elhalványodik. 
P o u c h e t és" T o u r n e u x 5 ) szerint magzatnál a születésig kis, 
10 -15 (.t. nagyságú polygonal sejtekből van a tüdőhám összetéve. 
I. Or th°) úgy nyilatkozik, hogy a tüdő légholyagcsák sejtjei egé­
szen fiatal magzatoknál hongeralakú, később pedig lapos sejtek. 

Mindez adatok bár magukban véve nem helytelenek, a tüdőhám 
ébrénykori állapotáról még sem nyújtanak' helyes képet, mivel an­
nak csak egyes fejlődési stádiumait tüntetik, fel. A tüdőhám pedig 
az embryoi életben folyton változik, azért ha sajátságairól helyes 
fogalmat akarunk magunknak szerezni, a fejlődés első időszakától 
egész a születésig, kell azt figyelemmel kisérni. E tekintetben az 

') leonos physiologicao. Leipzig, 1854. X. Tábla. 7—10. ábra. 
') Handbuch der Histologíó und Histochemie. 4-te Auflagc 1874. 470. lap. 
3) Ugyanott. 467. lap. 
4) S t r i c k e r ' s Handbuch der Lehre von den Geweben. I. k. Leipzig, 

1871. 474. lap. 
5) Précis d'histologie bumaino et d' histogénie. 2 édit. Paris. 1878. 597. lap. 
c) Cursus dor normalen Histologíe. Berlin. 1886. 287. lap. 
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előbbi adatoknál sokkal, rendszeresebbek Nico la i J n l a n d e l a 
Oroix1) vizsgálatai. Szerinte 1 cm. hosszú m a r haembry o nál 
a trachea alsó végétől ferdén le- és kifelé haladó, és a tüdő kép­
zésére szolgáló üres csövekés holyagok h á m b o r i t é k a többszö­
rös s e j t r é t e g b ő l van összetéve. A holyagok lumenét legbelül 
magas henger, vagy prismaticus sejtek határolják, melyeknek a pe-
ripheria felé néző végei közé egy más rétegben csaknem ugyan­
olyan hosszú szintén prismaszerü, vagy még inkább kúpalakú sejtek 
befelé néző hegyes végökkel ékszerüleg vannak beiktatva. Ezek után 
még egy—két réteg, kis polyedricus sejt alkotja a végholyagok hám­
ját, mire legkívül a bólrostlemezből származó vastag burok követ­
kezik. 

Három és fél hónapos emberembryo tüdejében de 
la Oroix a végholyagcsákat két réteg epithellel kibélelve találta. 
Belül a végholyagcsa űrét henger, vagy prismaszerü, gyakran kúp­
alakú sejtek határolják, melyek külső hegyes végükkel, egész a kötő­
szöveti hártyáig terjednek. Ezek alatt a cső űrétől kifelé kisebb 
polyedricus hámsejtekből álló réteg következik, melynek sejtjei az 
első sejtréteg divergáló sejtvégei közé vannak iktatva. 

A 4-ik hónap végén ember i e m b r y o n á 1 a végholya­
gok hámboritéka, de la Oroix vizsgálatai szerint, csak egy r é t eg 
hosszú henge r sej t bői áll, melyek között egyes prisma — vagy 
kúpalakú sejtek is találhatók. - 5 hónapos emberembryo tü­
dejében pedig a végholyagok szintén egy r é t egű hámmal van­
nak fedve, de a sejtek igen alacsony hengerek, úgy hogy majd nem 
oly magasak mint szélesek, a miért is ekkor inkább köbalakjuk van. 

Ilyen a tüdő vógholyagcsáinak hámja de la Oroix szerint a 
magzatólet első felében. A kezdetben több réteg sejtből álló hám 
további változásainak okát, de la Oroix a növésben keresi. Az új 
végholyagcsák képződése szerinte úgy megy véghez, hogy a külső 
sejtrétegben egyes sejtek megnagyobbodnak, kiterjeszkednek ós ez­
által a végholyagcsa űrével határos hengeralakú sejtek közé jutnak, 
s ezek alakját veszik fel. E folyamat addig tart, mig mint a fen-
nebbi emberembryoknál a 4-ik hónap végén a végholyagcsák csak 
egyetlen rétegbe sorakozott aránylag keskeny ós hosszú hengersejt­
ből állanak, mire a tüdőnek további növése ós az új végholyagcsák 

*) ArcMv für mikroskopische Anatomio. 22 K. 1883. 111—112. lap. 
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keletkezése közben a hengerhámsejtek szólesbedni "fognak. A légzési 
csőrendszer felülete azonban nemcsak a sejtek terjeszkedése által 
növekedik, hanem új sejteknek is kell keletkezniök. De a minden 
oldal felé kiterjeszkedő véghólyagcsákban az új sejtek képződése a 
felület rapid növekedésével nem tarthat lépést és végre még a mé­
lyebb sejtrétegből, a végholyagcsa üre felé előrenyomuló sejtek sem 
lesznek erre elegendők, úgy hogy miután a végholyagcsák hámja 
egy rétegű lett, azután a felület nagyobbodása ós a hámsejtek sza­
porodása közti aránytalanság csak az által lesz kiegyenlíthető, hogy 
a sejtek szélességben terjeszkednek. Ezek szerint tehát a tüdőben, 
a hámnövekedése, a magzatélet első felében nem csak a Kölliker1) 
tétele — a h á m s e j t e k szaporodása a f e lü l e tben — értelmé­
ben történik,.hanem de la Croix2) szerint ezt még k iegész í t i 
a mélyebb r é t egek s e j t j e i nek a f e l ü l e t e s e k b e való 
egyidejű előnyomulása. 

Saját vizsgálataim szerint az embryoi élet azon szakában, mi­
dőn a jobb és bal tüdő már megkülönböztethető," marhaembryoknál 
az epithelcsövek és az azokból kiöblösödő végholyagcsák, vagy 
Köl l ike r e!nevo>zése szerint primitív mirigyholyagcsák szerkezete 
a [következő: 

Fiatal marhaembryoknál, a mint már említve vo't, a tüdő a 
bólrostrótegből és az ebbe nyúló epithelcsőből és ennek ágaiból áll 
(1-ső ábra). Úgy az epithelcső mint a belőle eredő végholyagok sejt-
dús kötőszövetből, ezen belől vékony fénylő hártyából ós hámréteg­
ből, állanak, melyen belül az epithelcső, illetőleg végholyagcsák üre 
fekszik. A hámréteg kezdetben az epithelcső minden részében kö-
riil-belöl hasonló, több rétegbe helyezett ék- vagy kúpalakú igen 
kis sejtekből áll, melyek igen tömötten állanak egymás mellett, úgy 
hogy határuk e korban még nem elég éles. A sejtek plasmája oly 
kevés, hogy a sejteket mondhatni, csak a hosszúkás, karminban 
élónkvörösre színeződő sejtmagvak képezik. A hámréteg a kötőszö-
yettel úgy látszik, még nincs szorosan összenőve, mivel ez utóbbitól 
igen könnyen elválik, sőt vékonyabb mikroskopi metszetekben a cső 

J) Mikroskopische Anatomie. II 2. Loipzig. 1854. 324. lap. 
3) Id. h. 114. lap. 
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kötőszöveti részéből ki is esik, ágy hogy ez utóbbi üresen marad. 
A kezdetleges légutak ez állapota a 2-ik hónapban levő marhaem-
bryoknál (2.6-, 3.1-, 4.1- és 5.7 cm. hosszúak) észlelhető, melyek 
közül egyik embryo végholyagcsája keresztmetszetének mikroskopi 
képét a 2-ik ábra tünteti fel. 

Ezután a vógholyagesák, a mint tovább oszlanak ós szaporod­
nak, mind inkább kisebbednek, s hámrétegük is mind vékonyabb 
lesz, úgy már a 8-ik hónapban az épithelcsövok hámja, a vógholyag-
csákéinál jóval vastagabb. A nagyobb epithelcsövekkel, melyekből 
a hörgők lesznek ez úttal nem foglalkozhatunk, hanem csak a vóg­
holyagesák további változásait fogjuk figyelemmel kisérni, mivel a 
tüdőlógholyagesák hámjának létrejövés módjára ezek az irányadók. 

A 2 - ik h ó n a p v é g é n és a 3 - ik h ó n a p b a n m a r h a -
e m b r y o k n á l (7.0-, 8.8 ós 16.7 cm. hosszúak) a tüdő végholyag-
csái, némileg eltérő szerkezetűek. A változások főleg a hámréteget 
illetik. A hámréteg sejtjei ez embryoknál nagyobbak, könnyebben 
felismerhető hosszúkás henger- vagy kúpalakú sejtek, melyek csak 
két rétegbe vannak elhelyezve. E sejtek külső felét, mely a kötő­
szöveti réteg felé esik a karmin nem színezi, míg a sejtek belső vé­
gét és az ezek közzé iktatott kisebb ékalakú sejteket, a karmin 
élénkvörösre színezi. A hosszúkás és, karmin által jól festődő sejt-
magvak, a sejtek végében, vagy a vógholyagcsa űrének közelében 
vannak elhelyezve, többnyire két sorban. Egy ily vógholyagcsa raj­
zát, a 34k ábra tünteti fel, mely 10, 7 cm. hosszú marhaembryo 
tüdejéből készített metszet górcsői képe után készült. Az epithel-
csővek hámja, a vastagságtól eltekintve, a, végholyagok hámjához 
annyiban hasonlít, hogy a hámréteg külső része az epithelcsővek-
ben is világos, karmin nem festi és a sejtmagvak inkább a csővek 
Űre felé fekszenek. 

A vógholyagesák további változása abban áll, hogy a fokoza­
tos fejlődés folyamán a mint mind inkább kisebbednek hámrétegük 
is mindinkább vékonyodik, úgy hogy 4 h ó n a p o s m a r h a o m b r y o k 
(14.5-, 18.0-, 21.5 és 25 cm. hosszúak) tüdőinek vógholyagcsáit 
csak egy rétegű kupalakú sejtekből álló hengerhám borítja. A hen­
gersejtek nem oly hosszúak, mint a 3-ik hónaptól származó embry­
oknál, baDem sokkal szélesebbek, plasmájuk egészen világos, a kar­
min ,nem festi. A sejtek magja most nem hosszúkás, hanem göm-
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hölyli és á sejtek belső végén, a végbólyagcsa űrének közelében 
fekszik. A fejlődés e stádiumában levő véghólyagosa keresztmetsze­
tének górcsői képe a 4-ik ábrán látható, mely 21.5 om. hosszú 
marhaembryo tüdejéből készített metszetről van lerajzolva. 

A tüdő tovább fejlődése alatt mind kisebb-kisebb véghólyag­
csák fejlődnek. Ezek most igen közel állanak egymáshoz, közöttük 
a-tüdő kötőszövete egészen háttérbe szorult, úgy hogy a fejlődés e 
szakában, 5 h ó n a p o s m a r h a e m b ry o n á 1 (35 cm. hosszú) a tüdő 
lebenykéinek legnagyobb részét e kis véghólyagcsák képezik. A 
véghólyagcsák hámját e stádiumban világos plasmájú szögletes és 
köbalakú sejtekből álló kövezethám képezi, melynek sejtjeibon a ke­
rekded mag többnyire a középen fekszik. A véghólyagcsák üre 
igen kicsiny és csak azokban látható, melyeken a metszés a. közé­
pen haladt keresztül. Ily véghólyagcsacsoportot tüntet fel az 5-ik 
ábra, mely 35 cm. hosszú marhaembryo tüdejének górcsői képe 
után készült. 

A véghólyagcsák nagysági változásaira és a hámréteg fokozatos 
vékonyodására vonatkozó adatokat az embryoi élet 2-ik havától az 
5-ikig a könnyebb áttekinthetés kedveért, a következő táblázatba 
foglaltuk össze: 

A tüdő véghólyagcsáinak és ezek hámrétegének 
nagysága marhaembryoknál. 

Az embryo 
hossza 

cra.-ekben. 

2.6 — 
3.1 — 
4.1 — 
5.7 — 
7 ' — 
8.8 -

10.7 — 
14.5 — 
18 -
21.5 — 
25 
35 — 

Az 
embryo 
kora. 

7 hét 

8 hét 
r> 7} 

n n 
10 hét 
11 hét 
4-ik hónap 

V „ 

Í1 57 

» » 
5-ik hónap 

A tüdő véghó-
lyagcsáinak át­
mérője mm.-ek-

ben. , 

0.099—0.132 
0.115—0.132 
0.099-0.148 
0.122 -0.139 
0.086—0.114 
0.085—0.110 
0.079-0.099 
0.079—0.092 
0.066-0.078 
0.046—0.066 
0.043-0.066 
0.033—0.036 

A vógliólyag-
csák h'íinréte-
génok vas t ag ­
sága mm.-ék­
ben. 

0.033 
0.033 
0.039 
0.026 
0.023 
0.020 
0.017 
0.026 
0.020 
0.019 
0.016 
0.010 

Milyen hámsejtek 
vannak a véghó-

lyagcss kban ? 

Ék- és kupalakú 
/ sejtek több réteg-
1 ben. 
} Hosszú kup- és 
i hengeres sejtek 
) két rétegben. 
1 Alacsonyabb kup-
' és hongeres sejtek 
í egy rétegben — 
-"Szögletes vagy köb­
alakú sejtek. 

A fejlődés 5-ik havának végén a véghólyagcsák tovább szapo­
rodása könil-belől véget ér és kifejlődnek belőlük, a maradandó lóg-
hólyagcsák vagy tüdőalveolusok. 

Orvos-természet, tud. Ért. I. 10 
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A magzatélet 2-ik felében, vagyis az 5-ik hónap után a tüdő­
hám fejlődósét Köl l ik érnél1) a következőleg találjuk loirva: A 
magza té le t 6-ik havában , — midőn Köl i iker szerint a ma­
radandó alveolusok és alveolnsmenetek képződni kezdődnek, — a tüdő 
finom üregeinek szaporodása tovább halad és ekkor a finom hör­
gőknek kerek, 56 — 67 /,i. nagyságú, sürün egymás mellett álló végei 
már tüdőhó lyagc sáknak tekinthetők, annyival is inkább mivel 
ezek most alacsonyabb, kövezetszerűnek tekinthető hámmal birnak 
és egymással részben közlekednek is, a mi onnan van, hogy a mi-
rigyhólyagcsák (véghólyagcsák) sarjai most nem válnak el teljesen 
egymástól.— Eddig a tüdő egészen közönséges fürtősmirigy fejlö-
désitypusát követi, de egy bizonyos stádiumba jutva e typus meg­
változik és előállanak a sajátszerű legkisebb tüdőlebenykók a bel­
sőleg egyesült és egy közös űrbe nyiló mirigyhólyagesákkal vagy 
lógsejtekkel, még pedig úgy, hogy a kis hörgvég végső hólyag­
osaiból sarjakat hajt, de azok nem válnak el többé egymástól (mint 
előbb) és nem lesznek új nyeles hólyagokká, hanem egymással mind 
összekötetésben maradnak és később mintegy közös űrbe (Binnen-
raum) nyílnak. - A léghólyagcsák és legkisebb tüdőlobenykék csak 
a terhesség utolsó hónapjaiban jutnak teljes kifejlődésre. Mig ugyan­
is a léghólyagcsák érett magzatnál is alig nagyobbak mint a 6-ik 
hónapban, sőt újszülöttek tüdejében is a kik lógzettek, csak 68—135 
u.-t tesznek ki, addig a lebenykék igen jelentékenyen megnőnek, 
úgy hogy a másodlagos lebenykék, melyek 6 hónapos embryonál 
csak 0.56 — 2.23 mm. átmérőjűek, újszülötteknél már 4.5—9 mm. 
nagyságot érnek el.—• Hogy a tüdő növekedése a születés után mi-
kép történik, még nincs vizsgálva, de mivel a felnőttek léghólyag-
csái 3 —4-szer nagyobb átmérőjűek, mint az érett magzaté, azért 
Köl i iker felveszi, hogy a születés után új léghólyagcsák többénem 
képződnek, hanem a tüdő térfogatának növése a test teljes kifejlő­
déséig egyesegyedül csak a már meglevő elemek növekedésének 
számlájára esik. 

Colberg'"8) szerint is az átmeneti stádium a primitív tüdő-
hólyagcsákból az állandó alveolusokba szintén a h a t o d i k hónap ­
ra esik. A tüdőhólyagcsák hámboritóka szerinte ez időben jól ki-

i) Id. h. 867. lap. 
2) Deutsches Archív für klinische Med. 1867. II. K. 646. lap. 
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fejezett kövezetszerű sejtekből áll nagy maggal. Sok sejtben két mag 
is felismerhető és néha a sejtek oszlásban találhatók. 

A tüdőhám állapotáról a magzatélet 7- ik havában nem ta­
lálhatók adatok az irodalomban. 

Nyolcz hónapos 'magza tokná l Colberg1) már koráb­
ban azt igyekezett kimutatni, hogy az alveolusok epitheljót többé nem 
jól kifejezett kövezetsejtek képezik, hanem azok összeolvadtak,, úgy 
hogy Colberg pokolkőoldat kezeléssel sem e stádiumban, sem ki­
fejlett embertüdő alveolusaiban epithelsejteket, — valószínűleg azért 
hogy nem egészen heveny anyagot használt, — kimutatni nem tudott. 
Ellenben K öli iker2) 8 hónapos magza tná l a tüdő alveolusok-
ban egészen egynemű (gleiebmássiges~) kövezethámot talált. 

A m a g z a t a i é t u tolsó hónap jábó l az emberi tüdőhám­
ról, a következő adatokat soroljuk fel: Virehow') halva született 
magzat tüdejében egészen nagy, lapos kövezethámsejteket látott, 
melyek egészen simáknak, üvegtisztáknak néztek ki, egy, ritkán két 
igen jól megkülönböztethető, aránylag kicsiny, gyengén szemcsés 
maggal.— Stieda*) szerint nagyobb júh- és marhaembryoknál a 
tüdő alveolusai és alveolusmenetoi egyszerű kövezethámmal vannak 
fedve. 

Kimerítőbbek de la Croix5) adatai, ki több halva született, 
érett magzat tüdőit vizsgálta, melyek mind megegyező képet adtak. 
Érett, de még nem lógzett magzatoknál de la-Oroix szerint úgy 
az alveolu sm éne tek belső fa la , min t maguké a léghó-
lyagcsákó e g y e n l e t e s , e g y r é t e g ű , 0 .0065—0.008 mm. 
vas t ag e p i t h e l l e l van bélelve, mely halvány, szabálytalan ke­
rekded, polyedrious sejtekből áll, karmin vagy haomatoxylin által 
jól megfestődő kerek maggal. E hám nemcsak az alveolusok vázát 
képező szöveten foglal helyet, hanem az ebben elágazó hajszáledé­
nyeken is. 

1) Observatianes de pcnitiore pulmonum structura. Halis. 1863. és Deut-
sches Arcbiv für klinischo Medicin. 2. K. 1867. 457 — 460. lap. 

2) A K ö I l i k e r . Zur Kenntniss des Baues der Lunge des Menschon.— 
Würzburg, 1881. 19. lap. 

3) L. T r a u b c ' s Beitrage zur exper. Pathol. und Physiologie.— II. f. 
Berlin. 1846. 82. lap. 

4) Zeitscbrii't íür wiss. Zoologie. 1878. 80- Suppl. K.. 115. íap. (Hofmann-
Schwalbe Jahresberichte, 1878. I. 299. lap.) 

») Id. li. 121—126. lap. 
10* 
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Az embryoi élet utolsó szakából csak két embryo (70 cm. 
hosszú marha- és 25 cm. hosszú disznóembryo) tüdejét vizsgálhat­
tam. A 70 cm. hosszú marhaembryo (7 hónapos.) tüdeje igen nagy 
lebenykékből áll, górcsői képe gyengébb nagyítással vizsgálva ha­
sonlít a kifejlett tüdő kinózésóhez. Minden lebenykéhez egy hörgág 
(epithelcső) halad, mely egy rétegű köbalakú hámmal van borítva. 
Olyan élesen határolt vóghólyagokat, mint a fennebb elsorolt em-
bryoknál találni nem lehet, hanem ezek helyét a kevésbé élesen 
feltűnő, egymásba nyiló, maradandó lóghólyagcsák (alveolusok) fog­
lalják el. Ezek vékony hártyából ós hámból állanak. A hámot, mely­
nek górcsői kópét a 6-ik ábra tünteti fel, gömbölyded ós többszög-
letü sejtek alkotják, melyek aránylag kicsinyek, kevés plasmájuk, 
de igen nagy magjuk van. 

Az embryoi élet utolsó heteiből való 25 cm. hosszú disznó­
embryo tüdeje hasonló szerkezetű az előbbi embryo tüdejéhez,' úgy 
hogy o két embryon végzett vizsgálataim alapján azon vizsgálókhoz 
kell csatlakoznom, kik a magzatélet utolsó hónapjaiból származó 
tüdők léghólyagcsáiban egynemű, gömbölyded és szögletes sejtekből 
álló, úgynevezett kövezethámot (Pflasterepithel) irnak le. 

4. A tüdő léghólyagcsáinak hámja felnőtteknél. 
A tüdő léghólyagcsáit borító hám nem csak az embryoi élet­

ben megy át különböző változásokon, hanem változik még a születés 
után is. Hogy e változásokat megérthessük, ismernünk kell a felnőtt 
szervezet tüdőlóghólyagcsáinak hámját. Az erre vonatkozó irodalom 
meglehetős terjedelmes, mivel a tüdő léghólyagcsáit borító hám lé­
tezése vagy nem létezése egy időben élénk vita tárgyát képezte. 
Addison1) már 1842-ben kövezethámot irt le a tüdő hólyagosaiban, 
mig Eainey2) minden hámborítókot megtagadott azoktól. Még e 
század 60-as éveiben is igen sokan tagadták a tüdőhám létezését, 
így pl. a tüdő léghólyagcsáiban hámot kimutatni Pause3) lehetet­
lennek tartja. Deichler*) szintén annak létezése ellen nyilatkozott; 

0 Phil. Transact. for the year 1842. P. II. 162. lap. 
2) Med. cMr. Transact. 2. Sár. Vol. X. 881. lap. 
s) H. Pause . Die Lungonentzündung,ihr Woson und ihre rationelle Be-

handlung. Leipzig 1861. (Henle-Meissnor Berichte, 1860. .103. lap.) 
4) Zeitschrift für rationelle Medicin. 3-te Reihe. X. k. 195. lap. (Hcnle-

Meissner Berichte 1860. 103. lap. és C. De ich l e r , Beitrag zur Histologie des 
Lungengewebes. Göttingen. 1861. (Henle-Meissner Berichte. 1861. 121. lap.' 
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ő azt hiszi, hogy a finomabb hörgágak kövezethámsejtjei az alveo-
lusokba leúszva az utóbbiak saját epithelsejtjeinek tekinthetők lesz­
nek vagy, hogy a hajszáledények magjai és a léghólyagcsa lumené­
be nyúló hajszáledénykacsok hámsejtekkel való felcserélésre adhat­
nak alkalmat Ezzel ellentétben Hongthon Waters1) az alveolu-
sok belső felületén embernél és 'emlősállatoknál tökéletes kövezet­
hámot látott, melynek sejtjei 0-0024—O004"' átmérőjűek voltak. A 
tüdőhólyagcsák hámját illetőleg Henle2) Eainey nézetéhez csat­
lakozik, de a fölcserélés okát nem a hajszáledények előnyomuló mag-
vaiban keresi, hanem azokban a magvakban, melyek a tüdőhólyag-
csa alaphártyájában oly szabályosan vaunak beágyazva, hogy több­
nyire a hajszáledényhálózat űréinek közepót foglalják el. 1862-ben 
Zenker,3) E. Wagner,4) Műnk5) és Luschka6) csatlakoztak 
még a tüdőalveolusok hámját tagadók csoportjába. Zenkeregy ki­
végzett egyénnek egészen friss tüdején tette vizsgálatait. Műnk pe­
dig állatoknál sem pneumothorax előidézése által atelektaticussá tett 
tüdőkben, sem lógenysavas ezüsttel való kezelés által hámot kimu­
tatni nem tudott, épen úgy Luschka sem a trachea alákötése után 
chromsavban keményített tengerinyúl- és marhatüdőkből készített fi­
nom metszeteken. Ugyanez évtől kezdve mind többen-többen nyilat­
koztak a tüdőalveolusok hámjának létezése mellett. E e m a k1) ugyanis 
azt mondja, hogy azon vizsgálók, kik a léghólyagcsák hámját ta­
gadják, nem vették figyelembe annak leválását, mi a halál után köz­
vetlenül bekövetkezik. Az alvoolusok hámját Eemak szerint egész­
séges állapotban különösen a légnyomás tartja helyzetében, mi a 
halál pillanatában megszűnvén hatni, a hámsejtek leválnak. Majd 
Eberth8) lépett sorompóba a tüdőhám létezése mellett. E b e r t h 

') The anatomy of the humán lung. London. 18G0. (Honle-Meissner Be-
richte. 1860. 103. lap.) 

a) J. Henle, Systematische Anatomie. Eingeweidelehre. 1860.281. lap. 
3) Zenker, Beitrage zur Anat. u. Physiol. der Lungen, in der Denkschrift 

zum Jubüáum von C. G. Carus. Dresden. 1861. (Honle-Meissner Borichte.) 
*) Arcliiv für Heilkundc. 1862. 382. lap. 
V Deutsche Klinik 1862. 80 lap, és Virchow' féle Archiv. 24. k. 1862. 603 

—606. lap. 
6) H. Luscl ika , Anatomie. 1. k. 2. r. 313. lap. 
V Deutsche Klinik. 1862. 20. sz. 197. lap. (Henlo-Meissner Berichte. 1862. 

111. lap. 
8) Yirchow'-fóle Archiv. 24 k. 1862. 503—512. lap. 
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különösen borjú és disznótüdőket vizsgált, a melyeket vagy heve­
nyen felfújva megszárított, vagy pedig miután vóredényeiket enyv­
es karrainna] befecskendezte, részben alkoholban keményített meg, 
részint pedig alkoholban tartás után, megszárított. E tüdőkből vé­
kony feliilotes metszeteket készített, melyekbon benne volt a pleura 
terminális léghólyagcsákkal. Ez utóbbiak belső felületén meglehetős 
tökéletes, linóm hámot ismert fel, melynek 0-012—0-015 mm. nagy­
ságú, gyengén szemcsézett, kissé polygonal alakú és maggal ellátott 
sejtjei csak vékony hasadékszerű nyilas által voltak egymástól elvá­
lasztva. A hámsejtek összetévesztése előrenyomuló véredényekkel vagy 
a hólyagcsafal és edények magvaival nem lehetséges, mivel az előb­
biek csak igen kevéssé vannak kifejezve, a hólyagcsafal és hajszál­
edények pedig kisebbek, mint a hámok. E b e r t h szerint a léghó-
lyagcsák finom összefüggő hámja a lóghólyagcsák alapján és oldal­
falain főleg a véredények hézagait (Maschen) foglalja el és csak az 
alveolussövények keskeny szabad szólein nincsen hám. 

A tüdőhám létezése mellett nyilatkozott a következő évben 
(1863) Sappey 1 ) is, ki előtt akkor e tárgy német irodalma telje­
sen ismeretlen volt. Szerinte a lóghólyagcsák ruganyos hártyája kö­
vezethámmal van fedve, melynek szinei halványak ós kevéssé ismer­
hetők fel. Majd H e r t z 2 ) borjú és ürütüdőkön, melyek edényeit 
chromólorn vagy chromezüsttel festett enyvvel injiciálta, hasonló ered­
ményre jutott, mint E b e r t h . Ep úgy J. Arno ld 3 ) is, bókatüdőben 
légenysavas ezüstinjeetio-, ember, borjú, ürü, disznó- és kutyatüdők­
ben pedig főleg karminfestés és eczetsavval s z a b á l y o s , a vér-
e d é n y e k e t s z a b a d o n h a g y ó, t e h á t nem f o 1 y t o n o s, h á m o t 
m u t a t o t t ki, melynek sejtes elemei a véredények közti hézagok­
ban fekszenek. Oh r z ons z cse wsky *) még tovább haladt, a meny­
nyiben ő a léghólyagok alapján, oldalfalain és néha még az alveo­
lussövények keskeny szabad szólén is tökéletes, meg nem szakított 
polygonal hámot talált. A sejtek határvonalának eltüntetésére 

1) Traité d' anatomie. 3. fascic. 1863. 26. k. 433. lap. (Henle Meissner Béri-
chte. 1863. 109—110. lap). 

2) Virehow' félő Archív. 1863, 26. k. 459—474. lap. 
*) Virehow' féle Archív 1863. 27. k. 936. lap és 28. k. 4 3 3 - 4 5 3 . lap.) 
4) Würzb. med. Zeitschrift 4. k. 206. lap. Heule Meissner Berichte 1863. 

111. lap és Virehow' féle Archiv. 1866. 35. k. 165—168. lap. t 
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-gV—i %~0íi ezüstoldatot használt, melybon az előre felfujt és inji-
ciált tüdőket 18—24 óráig bentartotta. A tüdőhám létezése mellett 
szóltak még 0. 0. W e b e r 1 ) és L. Meyer 2 ) ; kik utáu különösen 
E l e n z vizsgálatai érdemelnek kiválóbb figyelmet. Légonysavas ezüst 
kezeléssel a tüdő lóghólyagcsáiban E l e n z 3 ) is kimutatott hámot, de 
ennek leírásában eltér elődeitől. E l e n z szerint a hám nem egyen 
letes, hanem két féle sejtből van összetéve, még pedig először kis 
sejtekből, melyek csoportokban vagy szigetekben a hajszáledények 
közötti területekben fekszenek ós 2-szor nagy hártyaszerű, szabály­
talan lemezekből, melyek a véredényeket fedik. A kis sejtek száma 
egy szigetben változó és 1—14 lehet. E l e n z után epithelburkola-
tot irtak le a tüdőben F r e y 4 ) ós W y w odzo ff, s) míg Bakody f i ) 
annak létezését tagadja ós azt mondja, hogy a vizsgálók az epithel-
sejthatárokat az alveolusfal ruganyos rostjaival tévesztették össze. 
V i l i e m i n 7 ) szintén kétségbe vonja a tüdőliám létezését ós úgy 
nyilatkozik, hogy minél egészségesebb a tüdő, annál kevésbé van ki­
látás arra, abban valami hámhoz hasonlót találni. 

A későbbi búvárok majdnem mindnyájan elismerik, hogy a 
tüdő lóghólyagcsái hámmal vannak fedve, csak a hámsejtek alakjának 
ós elrendeződésének leírásában térnek el egymástól. így pl. F r e y 8 ) 
szerint a hám nem folytatódik a hajszáledónyekre, mig Hí r s elí­
rna nn 9 ) határozottan állítja, hogy a bajszáledényeket is fedi. 0. 
S e h m i d t10) felnőtt embernél a tüdőatveolusok hámját nem vehet­
te ki elég határozottan, mit annak tulajdonít, hogy vizsgálatait a 
halál után csak 24 óra múlva végezhette, de újszülötteknél és em-

J) Virchow' féle Archiv. 1864. 29 . k. 163. l ap . 
2) Virchow' féle Archív. 1864. 30. k . 14. l ap . 
3) Wiirzb. naturwiss. Zoitschrift. V. k. 1864. 66. lap. (Ilenle Moissner Be-

richte . 1864, 105. lap.) 
1) Das Mikroskop und seine Anwendung. Leipzig, 1865. 280. lap. 
5) Wiener Med. Jahrbücher . XI . k. 3. lap. (Henle-Meissner Jahresber ic l i t e . 

1865. 8 1 . lap.) 
«) Virchow' féle Archiv. 1865. 33. k. 
') Rechorch. sur la véucule pulmonaire etc. — Arch. gén. 1866. 385. l a p . 

(Henle-Meissner Borichte. 1866. 115. lap.) 
"í F r e y , Handbuch dor Histologie u. Histochomie. 1866. 508. lap . 
9) Virchow' féle Archiv. 1866. 36. k. 335. lap. 
"') C. Schmidt , Del' épithelram pulmonaire. Thése. Strasburg. 1866. (Hen­

le-Meissner Berichte. 1867. 109. lap.) 
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1-Ős- állatoknál légenysavas ezüst befecskendezés segélyével Ele nz vizs­
gálataival teljesen megegyező eredményre jutott! Az ember tüdejé­
nek lógfióJyagcsáiban teljesen összefüggő hámot irnak le O. Baye r 1 ) 
és P i s o - B o r m e 2 ) is. 

A tüdő léghúlyagesáinak hámja felett folyt vita F. E. S c h u l ­
ze3) légenysavas ezüsttel tett vizsgálataival éri véget, melyek E l e n z 
vizsgálatainak adnak igazat. S c h u l z e vizsgálatai szerint felnőtt 
emlősállatoknál (macska, kutya, tengerinyál és borjú) az alveolusok 
és alveolusmepetek belső felülete f o l y t o n o s , de n e m e g y n e m ű 
hámmal van borítva, mely e g y f e l ő l s z e m c s é s b e n n é k ü , vi-
1 á g o s, k e r e k m a g g a l e 11 á t o 11 p o 1 y g o n a 1 vagy k e r e k d e d 
s e j t e k b ő l ós m á s f e l ő l n a g y v i l á g o s s z a b á l y t a l a n szo'g-
l e t e s vagy'gyengén h u l l á m z a t o s szélű, v é k o n y s z e r k e -
z e t n ó l k ü l i l e m e z e k b ő l á l l . A sejtek elrendeződését S c h u l z e 
Blenz-ze! megegyezőleg irja le. Érdekes, hogy e két búvár vizs­
gálatai szerint alsóbb rendű állatoknál pl. békánál a tüdőhám csak 
egyféle sejtből alkotott lapos hámból áll. 

A későbbi vizsgálók hasonlóan írják le a léghólyagosák hám­
ját, mint E l e n z és S c h u l z e . így S ti oda*) több emlős állatnál, 
Ve r a g ut h 5) a tengerinyúlná) ós végre K öli iker") az embernél. 

Tapasztalataimat a tüdőhám előtüntetéséről a következőkben 
foglalhatom össze: Felnőtt emlősállatok tűdéinek lóghólyagcsáiban 
az idézett vizsgálók által kimutatott kétféle sejtből álló hámot csak 
akkor sikerül előtüntetni, ha friss tüdőt a hörgőkből 0:1'—0 5%-rös 
légenysavas ezüsttel befecskendezünk és azután 15—20 perez múl­
va oczetsavval gyengén savanyított vízben a napfény hatásának ki­
teszünk. Az ezalatt megbarnult tüdőből finom ollóval vékony szelet­
kéket lemetszve és górcső alatt glyceriuben vizsgálva, a léghólyag-

J) Das Epíthel der Luogenalveolen und seine Bedeutung ia der croupöson 
Pneumome. Inaug. Diss. Loipzig. 1867. (Henle-Meissner Borichte. 1867. 110. lap.) 

') Moleschott' féle üntersuchungen ele. X. k. 1867. 459. lap. 
3) 8. S t r i c k e r ' s Handbucli der Lehro von den G-eweben. Leipzig, 1871. 

474—476. lap. 
*) Zeitschrift für wissenscli. Zoologie. 30. k. Suppffenient 1878. 106— 

121 lap. (Hofmann-Schwalbe Jalircsberichte 1878. I. 297. lap.) 
>) Virchow'-féle Archív. 1880. 82. k. 238—260. lap. 
e) Kö l l ike r , Zur Kenntniss des Baues der Lunge des Menschon. Würz-

burg. 1881. 
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csákban és alveolusmenetekbeu oly hámot találunk, mint a milyet a 
8-ik ábra tüntet elő, mely felnőtt kutyának légenysavas ezüstoldat­
tal kezelt tüdejéből lemetszett szeletke górcsői képét tünteti fel. Az 
ábrán látható, kisebb, gömbölyded, szemcsés sejteket a légenysavas 
ezüst erősen barnára színezi, míg a világos, nagy epithellemezeknek, 
melyek igen hasonlítanak az eudothelsejtekhez, csak egymásközti 
finom ragasztó anyagát feketíti meg a légenysavas ezüst. E nagy la­
pos lemezek legtöbbjében sejtmag nem látható, egyesekbon azon­
ban igen halvány, elmosódott sejtmagvat találhatni. A leirt hám\ 
nemcsak a pleura alatt fekvő lóghólyagcsákban, hanem a tüdő bel­
sejében levőkben is előfordul. Más festőszerekkel, mint karminnal 
vagy anilinfestőanyagokkal felnőtt emlősállatok tüdejének lóghólyag-
csáiban a kétféle sejtből álló folytonos hámot kimutatni nem lehet, 
mivel csak a kis szemcsés sejtek és sejtmagvak festődnek meg. 

Alsóbbrendű állatoknak, mint pl. békának ós gyíknak tüdejé­
ben a lóghólyagcsák hámját kimutatni sokkal könnyebb, mint em­
lősállatoknál. A kimutatásra ezeknél is legalkalmasabb a légutaknak 
légenysavas ezüsttel való befecskendezése. Ez állatoknak tüdejében 
azonban, a mint Elei iz és utóbb Se hu Ize kimutatták, nem két­
féle sejtből álló hám fordul elő, hanem ezt csak egyenlő kinézésű 
lapos sejtek alkotják. 

5.-A légzés befolyása a tüdő léghőlyagcsáinak 
hámsejtjeire. 

A mint a megelőzőkben láttuk, a tüdőhám az embryoi életben 
folytonosan változik. Kezdetben a primitív véghólyagcsákat hosszú­
kás sejtekből álló több rétegű hám borítja, mely azután körülbelül 
a 4-ik hónapban egyrétegű hengerhámmá lesz. E hengerhám a mag­
zataiét második felében lassan-lassan köbalakú sejtekké változik, úgy 
hogy a magzatélet végén a tüdő ióghólyagosáit egyenletes egyréte­
gű szabálytalan szögletes (polyedricus) sejtekből álló hámréteg borítja. 

Minthogy felnőtt ember és emlősállatok léghólyagcsáinak hám­
ja az újabb vizsgálatok szerint nem egyféle sejtből áll, mint a mag­
zatélet végén, azért a tüdőhámban vagy a születéskor vagy azután 
még változásoknak kell történni. Az a kórdós mikor következtek be 
a változások s mi idézi elő azokat? E tekintetben több nézet merült 
fel, melyeket röviden a következőkben ismertetünk meg: 
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Abban az időben, midőn felnőtteknél még nem voltak képesek 
tüdőhámot kimutatni s azért annak létezését sokan tagadták, ter­
mészetesen gondoskodni kellett az embryoi életben biztosan kimu­
tatható tüdőhám eltűnéséről. Kezdetben a vizsgálók abban a véle­
ményben voltak, hogy a tüdőhámsejtek alapjukról a születéskor le­
válnak. Ezen kívül több szerző arra figyelmeztet, hogy e hámsejtek 
kevéssel a születés előtt ós azután sárgás szemcsókkel. telnek meg, 
mit Virchow1) zsiros átváltozásra vezetett vissza. A tüdőhám vál­
tozásáról L. Mandl*) a következőket mondja: A születéskor a tüdő 
üregei vagy léghólyagcsái belső felületükön csak egy vékony réteg 
hámmal vannak fedve, felnőtteknél pedig" a hámnak nyomát sem le­
het eonstatálni, hanem ezeknél az alveoiusfalak teljesen átlátszó hár­
tyából állanak, mely mintegy 0-01 mm. átmérőjű testeeskókkel van 
beszórva. E testecskék Mandl szerint, talán a (korábbi) epithelsej-
tek magjai lennének. A testecskék nagyságából azonban inkább azt 
lehet következtetni, hogy a Mandl által magvaknak tartott képle­
tek, a tüdőalveolusokban található elszórt, kisebb, szemcsés kövezet­
hámsejtek. 

Co lbe rg 3 ) szerint a tüdőhám változása előbb következik be. 
Szerinte a tüdő léghólyagesáinak hámja az embryoi élet 2-ik felé­
ben csak szélességben ne, később a hámsejtek összeolvadnak s még 
a születés előtt egy örökre megmaradó teljes ep i th el h á r t y á t •-
membrana epithelica — képeznek, melyben csak az előbb létezett 
sejtek magvai ismerhetők fel. A kifejlett tüdő léghólyagcsáiban ki­
mutatható hártyaszerű, nagyobb lapos epithellemezek keletkezését 
Elenz*) szintén a magzatéletre vezeti vissza. Elenz ugyanis rnacs-
kaembryoknál azt találta volna, hogy az előbb egyenletes hám ké­
sőbb úgy változik meg, hogy míg a sejtek egyik része szélességben 
növekedik és magjukat elvesztve, ellapulnak, addig a sejtek másik 
része szigetek alakjában változatlan marad. El enz valószínűnek tart­
ja, hogy több kisebb sejtnek egygyó olvadása is előjöhet. Az időpon­
tot, midőn e differenzirozás a hámban fellép Elenz pontosan nem 
állapíthatta meg, mindazáltal a leirt állapotot majdnem teljesen érett 

0 Virchow'-féle Archív. 1847. I. k. 145. lap. 
2) Anatomie microscopique. T. II. Paris. 1848—1857. 320, 326—327. lap. 

((Idézve d e l a C r o i x közleményéből: Arch. für mikr. Anat. 22. k. 1883. 118. lap.) 
3) Id. h. 
4) Id. h. 106. lap. 
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maoskaembryoknál látta. 0. S e h m i d t hasonlóan vélekedik, mint 
E l e n z . Ellenben F. E. S c h u l z e 1 ) a lóghólyagcsák kétféle sejt­
jének keletkezését a légzéstől teszi függővé ós azt mondja, hogy oly 
egyéneknél, kik rövid ideig lógzettek, már nehá.iy epithelsejt jelen­
tékenyen meg van nagyobbodva és világosabb lett, a szemcsés beírnék 
eltűnik és az előbb élesen körvonalozott mag elhalványodik. A sej­
tek változása pedig a telödő hajszáledények nyomása és a kitáguló 
alveolusok feszülése által van feltételezve. E nézetet több tankönyv­
szerző (Prey, T o l d t , O r t h ) is elfogadja. 

A légzés befolyását a lóghólyagcsák hámsejtjeire Kii t t n e r ' ) 
kísérleti utón igyekezett kimutatni. E czólból ember- ós különböző 
korú marhaembryok tüdőlóghólyagesáit k i f e s z í t e t t e úgy, hogy 
azokat a hörgőkből lógenysavas ezüsttel és ezután még enyvyel in-
jiciálta és ily módon azt találta, hogy a lóghólyagcsák kitágítása 
következtében a hámsejtek ellaposodnak, úgy, hogy pld. fiatalabb 
embryoknál a vóghólyagokat borító hengerhám köbalakú hámmá 
változik, a születéskor pedig az alveolusok köbalakú hámsejtjei anél­
kül , hogy zsírosan szótesnének, az első légzéssel lapos sejtekké 
lesznek. S t i e d a 3 ) nem tartja helyesnek K ü t t n e r következtetését, 
mivel szerinte a magzataiét utolsó felében a tüdő alveolusmenetei 
nem köbalakú-, hanem lapos kövezethámsejtekkel vannak fedve. — 
K ö l l i k e r ' ) e tekintetben E l e n z és S c h u l z e nézetei között fog­
lal állást, a midőn felveszi, hogy a tüdő lóghólyagcsák hámja rész­
ben már érett embryoknál egyenetlenné lesz, még pedig az által, 
hogy a legfinomabb légutak és hajszáledények kitágulásával együtt 
a tüdő alveolusok hámja bizonyos elemeiben szélesedik, a miből azt 
kell felvenni, hogy a hám a lóghólyagcsák növekedésével lépést nem 
tarthat. A születés után, K ö l l i k e r szerint, a lóghólyagcsák ós a 
hám növekedése közötti különbség még inkább érvényre jut és erre 
az időre esik az egészen nagy lemezek képződése kisebb ily alak­
elemek összeolvadása által. Hogy a legfinomabb légutak hámjának 

') S tricker'-féle Handb. der Lehre von denGeweben. Leipzig, 1871.474 
—475. lap. 

*) Virchow'-félo Archív. 1876. 96. k. 22. lap. 
3) Zeitschrift für wissensch. Zoologie. 30. k. Supplement. 106 -121. lap. 

Hofmann-Schwalbe Jahresberichte. 1878. I. 297—299. lap.) 
*) Zur Keantniss des Baues der Lunge dos Measchen, Wilrzburg, 1881. 19. 1. 
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mechanikai kiterjeszkedósénél a hajszál edényeken fekvő sejtek lapul­
nak el leginkább, abból magyarázható, hogy a hám e tájakon két­
ségtelenül nagyobb nyomásnak van kitéve, mint más helyeken. 

A már idézett Nico la i J a l a n de la Croix1) az ismerte­
tett magzatokon kivül még egy érett, jól fejlődött nőgyermek tüdő­
jét vizsgálta, ki a születés után 7 napot élt. E gyermek tüdejében 
a hörgők olyanok voltak, mint nem légzett magzatoknál, ellenben 
az alveolusmenetek és alveolusok a megkezdett légzés következté­
ben jelentékenyen kitágultak. A kitágult alveolusok között számos 
alveolus olyan állapotban volt, mint a légzés megkezdése előtt. Az 
alveolusok íalát borító hámsejteknek igen különböző alakja volt. Ilyen 
sejt olyan alakú és nagyságú volt, mint az érett, de nem légzett 
magzatoknál, de ezektől eltekintve, a se j t ek l egnagyobb r é sze 
s zéle ss é gbe n j e l en tékenyen növekede t t , végük kihúzott 
volt, a mi különösen a sejteknek oldalról való megtekintésénél tűnt 
fel. A nagyobb és kisebb hámsejtek elhelyezését illetőleg de la 
Croix Kő 11 i k e r r e l megegyezik. 

Saját vizsgálataim, melyeket e tekintetből végeztem, egy na­
pig élt újszülött disznóra, 2 napos macskakölyökre, és terhes kutya 
méhéből kivett nem egészen érett, 12'5 em. hosszú kutyaembryok-
ra vonatkoznak, mely utóbbiak l/4 órán keresztül légzettek, sőt gyen­
ge hangokat is adtak. 

Az újszülött disznó és 2 napos macskakölyök tűdéiből készített 
és pikrokarmin, illetőleg methylenkék és eosin által festett metsze­
tekben a léghólyagcsák hámja olyan képet adott, mint a milyet a 
7-ik ábra tüntet fel. Ez ábrából ós a többi erre vonatkozó vizsgá­
lataimból azt kell következtetni, hogy a tüdő léghólyagosáinak hám­
ja a születés után még változik. A mint a megelőzőkben láttuk, a 
magzatélet utolsó idejében a lóghólyagcsákat egynemű sejtekből álló 
hám borítja, ellenben érett újszülötteknél, melyek 1—2 napig lég­
zettek s melyeknek tüdején a légzés által előidézett változások mái-
szabad szemmel és a tüdőpróba által felismerhetők, azoknak lóghó-
lyagcsái hámjában is találunk változásokat. E változások, melyeket 
csak a légzés által feltételezetteknek tekinthetünk, a következők: A 
léghólyagcsák kitágultak, úgy hogy a tüdőmetszetek puszta szem­
mel is szitaszerülog átlikgatottaknak néznek ki. A léghólyagcsák 

i) Id. h. 124—126. lap. 
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hámját egyfelől kerekded ós többszögletü, aránylag nagy magvú 
sejtek, másfelől pedig szintén többszögletü , de egészen világos 
magnélküli vagy igen elmosódott magú sejtek alkotják, mely utób­
biakat a karmin nem is fest. A kétféle sejt csoportokban fordul elő, 
úgy hogy a léghólyagcsa fala egy-egy helyen egészen világos, másutt 
szemcsés és maggal biró sejtekből áll. A hámsejtek általában lapo­
sak, összefüggő réteget alkotnak és sokkal nagyobbak, mint nem 
lógzett magzatoknál. Ezek szerint tehát a felnőttek tűdéinek léghó-
lyagcsáiban található kétféle sejt újszülötteknél már 1 napi légzés 
után felismerhető. A légzés tovább 'folyása következtében az újszü­
löttek lóghólyagcsáinak világos sejtjei mindinkább szólesednek, míg 
a felnőttek lóghólyagcsáiban levő nagy, lapos endothelszerű lemezek­
hez hasonlókká lesznek. Ez alatt igen természetesen a szemcsés ós 
maggal biró sejteknek mindinkább kevesbedniök kell, mivel ezek fel­
nőttek lóghólyagcsáiban sokkal kisebb számban vannak, mint újszü­
lötteknél. 

A légzés által a tüdő lóghólyagcsáinak hámjában előidézett vál­
tozások csak akkor jőnek létre, ha a légzés bizonyos erővel törté­
nik. Az irodalomban több eset van leirva oly, nagyobbrészt kora­
szülöttekről, kik több órán keresztül lógzettek, sirtak, hangot adtak 
és különböző mozgásokat végeztek, anélkül, hogy tüdejükben a le­
vegőnek még csak nyomait is kilehetett volna mutatni. Az erre vo­
natkozó régibb esetek Marschka 1 ) közleményében vannak felso­
rolva, a melyeken kivül még K. Schroeder ,*) Erman') ós má­
sok közölnek hasonló eseteket. Ezeket az eseteket M a s c h k a úgy 
értelmezi, hogy éretlen ós gyenge gyermekeknél, a belégző izmok 
gyengesége következtében levegő nem hatolhat a tüdőbe, hogy en­
nek daczára a gyermekek hangot adhatnak, a mint Ozermak is 
hiszi, onnan van, hogy a száj- és torokürben levő levegő sűrűsödése 
ós ritkulása a gége és hangszalagok részvétele nélkül is hozhat lét­
re hangokat. 0 r fi 1 a szerint pedig, ha a légzés gyenge, mint a hogy 
éretlen, gyenge gyermekeknél előfordulhat, akkor a levegő csak a 
légcsőbe vagy a hörgőkbe jut, de a lóghólyagcsákat nem tágíthatja 

0 Lebon der Neugebornen ohnc Athmen. —Viorteljabrschrift für die prak-
tische Hoilkunde. Trag. 1862. 73-ik k. 59—70. lap. 

2) Deutsches Archív für klraisclio Medicin. 1869. 6-ik k. 398—420. lap. 
3) Virckow'-féle ArcMv. 1876. 66-ik k. 395—398. lap. 
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ki. —Ezek ellenébon Thomas, Soh. r o e d e r és Erman azon né­
zetnek adnak kifejezést, hogy oly koraszülötteknél, kik a születés után 
több órán keresztül légzettek s tüdejükben levegő még sem talál­
ható, a tünemény másképen nem értelmezhető, mint úgy, hogy a 
belégzett levegő a lassú asphyxia alatt a tüdőből kilégzés utján el­
távozik. 

A mint egyes esetekben újszülötteknél légzési mozgásokat lehet 
észlelni, anélkül, hogy tüdőjükben a légzés által előidézett makros-
kopikus változások és a tüdőpróba kimutathatók lennének, épen úgy 
ily esetekben nem ismerhetők fel a tüdő léghólyagcsáinak hámján 
a légzés által feltételezett mikroskopikus változások sem. Ilyen eset 
az általam észlelt 125 cm. hosszú kutyaembryók esete, melyek lég­
zettek, hangot adtak, de tüdejükben a légzés által előidézett sem 
makroskopikus, sem mikroskopikus változásoknak még nyomát sem 
lehetett felismerni. • 

Ezek szerint, a mint egyes esetekben a tüdőpróba segélyével 
nem mondhatjuk meg, hogy a tüdő lógzett-e vagy nem, épen úgy 
a tüdő lóghólyagcsák hámsejtjeinek változása sem ad minden eset­
ben felvilágosítást. 

Ezek után vizsgálatainkat a tüdőhám fejlődéséről és a fejlődés 
folyamán lefolyó változásairól, a következőkben foglalhatjuk össze: 

1., A tüdő fe j lődésében az élőből két r é t ege a b é l ­
r o s t r é t e g (mesoderma) és ep i the loső (entoderma) közül, me­
lyekből a tüdő kife j i odik, az e p i t h e l c s ő j á t s z a az ac-
t iv szerepe t , ez nyúlik előre ós folytonos e l á g a z á s a i ál­
ta l megszabja a tüdő k a r ó l y a i n a k és később lebeny-
ke inek a lak já t . 

2., Az ep i the lcső ága inak végén levő v é g h ó l y a g -
csák vagy p r o v i s o r i c u s - t ü d ő h ó l y a g e s á k h á m r é t e g e az 
embryoi élet első felében folyton vá l toz ik . Marhaem-
bryokná l a hám a 2-ik h ó n a p b a n több r é t e g b e helye­
zett ék- és kupalakú-, a 3-ik hónapban két r é t e g hen­
ger-, a 4-ikben egy ré tegű henger,- az ö töd ikben ped ig 
köba lakú k ö v e z e t h á m s e j t e k b ő l áll. A folytonos változás 
oka a véghólyagcsák gyors szaporodásában keresendő, melylyol az 
új hámsejtek keletkezése nem tarthat lépést s ezért a kezdetben 
több rétegű hám majd egy rétegű henger-, később kövezethámmá lesz. 
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3., Az embryoi élet 2-ik felében (marhaembryoknál az 
5-ik hónap után) a maradandó léghó lyagosák képződnek , 
melyek egynemű köveze thámmal vannak borí tva. 

4., F e l n ő t t emlősál la tok lóghólyagcs áinak hámja , 
mely csak légenysavas ezüstnek a hörgőkből való befecskendezése 
által tűntethető elő, 2-féle se j tbő l : kis szemesés s e j t e k b ő l 
ós nagy, lapos e n d o t h e l s e j t s z e r ű lemezekből áll. 

5., A k i f e j l e t t tüdő l é g h ó l y a g c s á i b a n e lő fo rdu ló 
nagy, lapos lemezek a szüle tés u t án , a lég hó lyagosak­
nak a légzés ál tal okozott k i tágulása k ö v e t k e z t é b e n 
jőnek lé t re . A légzés által okozott változások érett újszülöttek 
tüdejében 1—2 napi légzés után már kimutathatók, ellenben, ha a 
légzés igen gyenge volt, mint koraszülötteknél néha előfordul, ak­
kor nem csak a lóghólyagok hámjában, de gyakran még makrosko-
pikus változásokat sem idéz elő a tüdőben. 
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Ábrák magyarázata. 
l~s(S ábra. 3'1 cm. hosszú (7 hetes) marhaorabryo jobb tüdejének hossz­

metszete. A fo-opithelcső és ágai. Pikrokarmin, abs. alkohol, szegfüolaj, eanada-
balsam. Reichert syst. 4. oc. 2. 

2-ík ábra. 5'7 cm. hosszú (8 hetes) marhaembryo véghólyagcsája több 
rétegű hámmal. Keresztmetszet. Ugyanazon kezelés. Reichert. syst. 8 a. oc. 3. 

3-ih ábra. 10-7 cm. hosszú (11 hetes) marhaembryo véghólyagcsája hosz-
szúkás henger-hámmal. Keresztmetszet. Ugyanazon kezelés. Reichert syst. 8 a. oc. 3. 

é-ik ábra. 2U5 cm. hosszú (4 hónapos) marhaembryo véghólyagcsája egy­
rétegű, rövidebb henger-hámmal. Keresztmetszet. Ugyanazon kezelés. Reichert 
syst. 8. a. oc. 3. 

5-ik ábra. 35 cm. hosszú (5 hónapos) marhaembryo véghólyagcsái köve-
zothámmal. Keresztmetszet. Ugyanazon kezelés. Reichert syst. 8. a. oc. 3. 

d-ik ábra. 70 cm. hosszú (7 hónapos) marhaembryo tüdö'alvoolusai egyen­
letes kövezethámmal. Ugyanazon kezelés. Reichert syst. 8. a. oc. 3. 

7-ik ábra. Egy léghólyagesa újszülött disznó tüdejéből. Ugyanazon ke­
zelés. Reichert syst. 8. a. oc. 3. 

8-ik ábra. Felnó'tt kutya tüdó'léghólyagesájának hámja légenysavas ezüst 
befecskendezése által előtüntetve. Reichert syst. 8 a. oc. 3.. 
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