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Idegen testek helyének meghatarozasa

Rontgen-sugarak segélyével a Flirstenau-féele melységmerd
ismertetésével.”

frta: Dr. Kexveres Banizs.

A drezdai vandorgyfilésrél tartott beszémolém alkalméval
felemlitettem, hogy az azzal kapesolatosan rendezett kidllitdson
léket lattam s azt a t. szakosztalyhak alkalomadtin be fogom
mutatni. Tgéretemet ez alkalommal ¥éltom be.

Az idegen testek helyének meglritarozasara ajanlott szdzndl
tobb maddszer kozil a gyakorlatban joforman esak ketté valt
be; az egyik az az eljirds, a melynél a vizsgilandé testrészt
egymdsra merdleges két sikban vildgitjuk dt, a mdsik a stereos-
copos képeknek készitése.

Az elébbi eljards nem megbizhatd, kis kiterjedési testek
atvildgitdsandl adhat ugyan haszndlhaté eredményt, vastagabb
testrészek vildgitisdndl azonban konnyen lehet tévedések okozdja.

A Ronreen-sugarak ugyanis — bdr minden irdnyban ter-
jednek — mégis [6ként egy kozpontbdl, az anthikatod koze-
pébol eredve, kupszerfien tigulé sugdrkéve alakjiban haladnak.
Ez a sugarkéve all egy kozponti merGleges sugdrbdl, a melyet
oldals6, hegyes szoglethben indulé sugarak oveznek. Ha a fiig-
gélyes sugdr éri az idegen testet, annak drnyékképe a sugdr
iranydban, tehat a fiiggélyesben vet6dik az érzékeny lemezre,

* ElGadatott az B, M. E. orvosi szakosztilydinak 1908, évi februarius
hé 1.-6n tartott iilésén.

Ertesith (orvosi szak) 1908. 1
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vagyis az idegen test az arnyékképre dllitott fiiggélyes sikba
esik. Hogyha ugyanazt a testrészt oldalrél is dtvilagitjuk és
ennél az oldalsé dtvilagitasndl megint a figgélyes sugdr esik
az idegen testre, az drnyékkép a fiiggélyes sugar folytatisdban
megint megfelelé helyre vetédik, vagyis az idegen test ott van,
a hol az drnyékképekre emelt mertlegesek talilkoznak.
Minthogy azonban akkor, a mikor keressiik az idegen
testet, annak helyét nem tudjuk, kiilonben ha azt tudndk is,
— minthogy a R.-es6 szerkezete miatt a kozponti merdleges
sugarat kikeresni és irdnyitani nagyon nehéz — semmiképpen
sem biztosithatjuk azt, hogy éppen a kozponti sugdr fiiggélyesen

R
»

Gl & &

1. dbra. 2. dbra.

érjen egy bizonyos pontot. Mar pedig ha nem ez éri az idegen
testet, okvetlenfil bedll az drnyékképnek zavart okozd eltols-
dasa. Ha a feliillr6l torténd dtvilagitisndl a R.-es6 jobbra van
elfolva, az drnyékkép balra tolédik, ha az oldalsé atvilagitasndl
a csovet eibretoljuk, a targy drnyékképe hatra keriil. Igy meg-
torténhet, hogy a koponydban jobb oldalt el6l fekvG idegen
testet az drnyékképek alapjén balra és hatra helyezziik.
Sokkal megbizhatobb tdjékozast ad az idegen test helyét
illetleg egy jol sikeriilt stereoscopos kép. Az eljards ugyanaz,
mint a melyet hasznalunk a rendes fényképezésnél akkor, ha
valamely targyrol élethiien domborodd, egyszéval stereoscopos
képet akarunk kapni. A rendes stereoscopos fényképezésnél
tobbnyire két lenesét hasznilunk, a szemek tdivolsiginak meg-
kizelitéen megfelelé — atlag 65 em. tavolsigban egymis mellé
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allitva. Az egyik lencse a szemkozt 4ll6 targynak szemkozt
fekvé és jobb oldalat litja és rogziti, a masik annak inkdbb
bal oldalat. Ha egymés mellé illesztve nézziik a két képet, az
kidomborodénak mutatkozik. Ugyanezt érhetjiik el természe-
tesen egy lencsével is, ha azt a két felvételnél a vizszintes sik-
ban eltolva haszndljuk. Ha Rowrern-vizsgdlatoknal akarunk dom-
borodé képet kapni, a sugarakat kiboesatd ecsovet kell eltolni
olyképpen, hogy az els6 atvilagitasnal inkabb a tirgynak egyik
fele, a masodiknal annak inkdbb masik fele vilagitodjék. Az
eredmény egészen megleps. Gyonyoriien latjuk pl. a kezen a
kézkizépesontok sordnak boltives hajlasat; jol latjuk, hogy a
kézbe furddott ti, serét a csontok alatt, azok felett vagy kozottiik
fekszik-e ? Kilonosen szép képeket kapunk, ha az atvilagitott
test sfiriin tele van idegen testekkel, a melyek kiilonb6z6 mély-
sége lépestzetes datmeneteket ad.

Ott, a hol a csontok finomabb szerkezete zavar, ezt kikii-
szobolhetjik s az idegen testek és a csontok korvonalainak
lerajzolasaval is szembetlinGvé tehetjiik a kiilonboz6 mélységi
viszonyokat.

Természetesen az eljardst nem csak idegen testek kutata-
sanal haszndlhatjuk, hanem m4s esetekben is. Nagyon szépen
feltiintethetjiik pl. a paizsmirigynek meszesedett géezait, szépen
lithatjuk, hogy a meszesedés helyenként mintegy gombalaki
goczoknak feliletén halad.

Hogyha mir most egymdssal osszehasonlitva nézziik meg
a csGeltolas mellett készitett két képet, azt latjuk, hogy azokon
az egyes részletek eltolédtak, még pedig kiilonbozé6 mértékben
tolodtak el. Az arnyékok eltolédasa sziikségképpeni kovetkez-
ménye a vilagité forras eltoldsdanak és anndl nagyobb, minél
tdvolabb 4ll az illet6 test a fényképezs lemeztdl (minél kizelebb
a viligits forrashoz) és annal kisebb, minél kozelebb fekszik
- ahhoz (illetve minél tavolabb esik a vilagité forrdstol).

Az érzékeny lemezre kozvetleniil rafektetett test Arnyék-
képe helyét nem valtoztatja. De nem csak ettol figg az elto-
16d4s foka, hanem fiigg a vilagité forrds tdvolsdgatol is; minél
nagyobb ez, — ugvanolyan oldalsé eltolds mellett — az arnyék-
képek eltolodasa anndal kisebb és viszont; filgg azutin termé-

1*
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szetesen még a vilagité forrds oldalsé eltoldsanak fokatdl is és
pedig egyenes aranyban. Nagvobb esGeltoldsnak az darnyékképek
nagyobb eltoléddsa felel meg és viszont.

Minthogy pedig médunkban van meghatdrozni a es6tavol-
sagot, nemkiilonben az oldalsé eltolds nagysdgdt, az Arnyék-
képek eltoléddsdt pedig lemérhetjiik, konnyen meghatérozhatjuk
az idegen test fekvésének helyét egyszer(i szimitassal.

Legyen ) a csGeltolds mértéke, b) a csitavolsig az érzé-
keny lemeztdl, 4) az idegen test, ¢) a két darnyékképnek egy-
mastl valé tdvolsdga, végiil 2) az idegen testnek mélységi
a fekvése; utébbit egyszeri mértani tétel

alapjan konnyen kiszdmithatjuk, mert
w:e=b—ax:z, ebbil pedig = s, mint-

c+a,

hogy pedig a lAmpativolsigot egyrészt (1),

masreészt a est eltolasianak a mértékét (@)

minden egyes vizsgilatra viltozatlanal

megszabhatjuk, latjuk, hogy az idegen

‘ test mélységi fekvésének értéke (az elGbbi
¢

értékek valtozatlan maraddsa esetén) esak-
is az drnyékképek eltolodasianak értékétol
5 fligg.

Ezen alapszik a Forstesav-féle mélységmérs. Nem mis
az, mint egy kettés korz, a melynek rovidebb felét szétnyitva,
a két drnyékképnek egyezd pontjaira illesztjiik. A korzdé hosz-
szabbik felének egyik széra ifvalaku léczen mozog s ezen van-
nak felirva az drnyékképek kiilonboz6 eltolodisanak megfelels
mélységi értékek ezenti-, illetve millimeterekben gy, hogy
azokat egyszerfien leolvashatjuk. ;

Lényeges kiegészitGjét képezi az eszkoznek a Hemn—Baver-
ezég dltal készitett R.-es6, a mely az oldalso eltoldst feleslegessé
teszi az éltal, hogy a vildgito sugarak egymistél 65 em.-nyire
fekvo két kozponthol egyszerre érkeznek. Ennek kiovetkezménye
természetesen az, hogy az atviligitott test egyes részeinek
arnyékképei egymisra esnek, a mi dltal elmosédott képet
kapunk, minthogy azonban az idegen test két képe az elmo-
sodott képen is jol meglitszik, azoknak egymastél valé tdvol-
sagit jol meg lehet hatdrozni. Egyébre pedig nincs sziikség.

3. fibra.
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De még egyebet is kiolvashatunk az ilyen képekbdl. Meg-
latjuk pl. azt is, hogy egy tii milyen iranyban helyezkedett el ;
merre all estesa, merre hegye, mert a lemezhez kozelebb es6
résznek drnyékképe egymdishoz kozeledik, a tavolabb es6 rész-
nek két képe egymdstdl tdvolodik. Nagyon szépen litjuk pl. a
kézrol készitett képen, hogy mely csontok fekiisznek kiazelebb
a lemezhez és melyek tavolabb. Ha a felvétel alkalmaval a kéz
tenyere volt lefelé forditva, a lemezhez kizelebb fekvs kisujj
és hiivelykujj esontjainak drnyékképe kisebb, a kéz domboru-
latin legmagasabban fekvé kozép- és mutatoujj kézkozépesont-
jainak arnyékképe a legnagyobb eltoloddst mutatja.

Az eszkoz kiprobalasa végett kdrtyapapirbol készitettiink
egy lépes6t, a melynek egyes fokai egy-egy em.-rel fokozatosan
emelkedtek ; mindenik lépestfokra egy-egy serétszemet fekiet-
tiink. A kettGs kathoddal elldtott Baver-csivet igyekeztiink 60
em. tdvolsdgra dllitani, a mi tekintettel arra, hogy a sugarak
kiindulésanak pontja az iiveggémb kozepén fekszik s annak
tavolsagat a gomb faldtél esak megkozelitéleg lehet lemérni,
nem konnyen sikeriil. Tényleg Kkiderilt, hogy a tdvolsdgot
nehdny czentiméterrel kevesebpre vettik. A fényképen litjuk
az drnyékképek szétvilasat, a mely anndl nagyobb, minél tavo-
labb esett a serétszem a lemezt6l. Az egyes drnyékképek egy-
mastol valé tiavolsiga volt millimeterekben 20, 30, 45, 60, 70,
85, 100, 115, 130. Ezeknek megfelelé mélységértékek voltak
74, 175, 27, 38, 51, 60, 70, 80, 90 a F.-féle eszkozzel meg-
hatdrozva. A tényleges tdvolsiga a serétszemeknek volt 10, 20,
30, 40, 50, 60, 70, 80, 90 mm. Egy masodik prébandl, a melynél
a esotavolsigot kb. 60 em.-rel valasztottuk meg, egy iires doboz
tetejére és oldalaira idegen testeket helyeztiink. A két drnyék-
kép egymdstoli tavolsaga volt 19, 12, 19, 5, 85,05 mm. Ezek-
nek megfeleléen a Forsresav-féle korzd a kovetkezd adatokat
adta: 137, 94, 137, 44, 70, 4 mm. Tényleges tivolsiga az
idegen testeknek az érzékeny lemezt6l volt 133, 9, 133, 42
6:6, 4 mm. Mindezekbdl kitiinik, hogy a Furstenav-féle mély-
ségmérs az idegen testek helyét eléggé pontosan jelzi. Csekély
eltérés annak adatai és a tényleges tdvolsagok kozott mutat-
kozik ugyan, foként a kisebbk tdvolsdgokndl, a mi eredhet a
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korz6 haszndlatdban valé gyakorlatlansagunkbél, abbol, hogy
nem egészen konny( a korzd végeit pontosan az drnyékképek
széleire illeszteni. Egészben az eltérés eléggé csekély s kiilénben
is ott, a hol vaskosabb idegen testekrsl van sz6, pl. golydkrol,
nehdny millimeter szdmba nem jon. Ennek megfeleléen tehdt
azt mondhatjuk, hogy a késziilék a mélységértékcket eléggé
pontosan hatdrozza meg.

A mélységérték meghatdrozdssal azonban az idegen test
helyét pontosan még nem hatiroztuk meg. Minthogy a fény-
képez6 lemezt6l egyenls tavolsigban fekvé testek mindenikének
drnyékképe egyenls foki eltolist szenved, a mélységmeghata-
rozdssal nem egy pontot, nem egy vonalat, hanem egy sikot
kapunk, vagyis az idegen test az Atviligitott testrész egy bizo-
nyos magassigban fekvé keresztmetszetében kiilonboz6 pontokon
fekhet. Kzért Forsrenav eszkozére még egy killon fokbeosztist
alkalmazott, a melylyel az idegen testnek valamely meghatd-
rozott boneztani fixponttdl valo oldalsé tdavolsigdt is meg lehet
hatérozni. Elkészitjiik elébb a kett6s képet és ezen a targy
mélységét meghatdrozzuk. Most az egyik vildgité sarkot kikap-
esoljuk és esindlunk egy egyszerfi felvételt, még pedig tigy, hogy
a R.-es6 kozponti sugara fiiggélyesen essék a kivdlasztott ana-
tomiai fixpontra, vagy egy hasznalt jelzOre.

Legyen b) a cs6 tavolsaga a. lemeztdl, ) az idegen test
mélysége, ¢) az idegen test képének tdvolsdga az anatomial
fixpont képétél, y) az idegen testnek ismeretlen oldalsé tavol-

saga, akkor yib—x=c:b; ebbll y=c <1 — %) minthogy pedig

(V) a csbtavolsag értéke valtozatlan, mindig 60 cm., a zarjel
kozzé foglalt érték tulajdonképpen esak az x-értékidl figg. Eze-
ket az értékeket kilonbozé tirgymélységre kiszamitva, a kor-
zére erdsitett 2.-ik beosztds hordja, tehat a meghatarozdsndl
nem kell egyebet tenni, mint az idegen test drnyékdnak és a
valasztott fixpont arnyékdnak egymastoli tdvolsigat lemérni és
a korzén jelzett dllandéval szorozni. Az eredmény ennél a meg-
hatirozasnal is eléggé pontos, hogyha a kozponti sugdr fliggé-
lyesen éri az idegen testet; ez azonban elengedhetetlen el6fol-
tétel, mert ha nem a fiiggélyes sugar éri azt, az anatomiai
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fixpont és az idegen test drpyékdnak egymdstoli tivolsiga
valtozik.

Ez, minthogy a kozponti sugarat megkeresni és irdnyitani
nem konnyid, tényleg hibdt okozhat. Minthogy azonban ha nem
is pontosan, de megkozelitéleg tudjuk irdnyitani a kozponti
sugarat, minthogy az ardnylag nagy esGtavolsig is csokkenti
az ebbeli hiba hatasat, az eltérés nem
lesz nagyon szembetiing. Ha vesziink
egy nagyon kedvezitleniil megvalasz-
tott esetet, hogy t. i. az idegen test
120 mm.-nyire fekszik a lemeztél és a
fliggélyes és egy ferde nyomodval vald
atvilagitas kozott 30°,, tehat alig eld-
fordulé nagy kiilonbség van, a végered-
mény alig par mm. kiilonbséget tiintet
fel. 120 mm. targymélységnél az allandé
szam 0'79, ha a képek tavolsiga egyszer
30, miskor 40 mm., az eredmények
kozitt (237 és 31'6) esak 8 mm. kiilonbség van. Ilyen nagy
kiilonbségek azonban esak kivételes kedvezdtlen koriilmények
kozott szindékosan valasztott kedvezotlen példan fordulnak el6,
rendesen a kiilonbség még ennél is csekélyebb, tehdt szimi-
tasba nem is jon. Kgészben tehat az eszkoz eléggé pontos
eredményeket ad s a gyakorlatban kénynyen kezelhetGsége mel-
lett elrelathatolag be fog vilni.

4, 4bra,





